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INTRODUCCION

Las poblaciones de insecios dependen
y estan influenciadas por las caracteristi-
cas de las poblaciones vegetaies sobre las
que viven. Una menor diversidad vegetal
determina una menor diversidad de orga-
nismos que se alimentan de esos vegetales,
y, a su vez, una menor diversidad de los
organismos que se alimentan de los ante-
riores. En este articulo se analiza como las
caracteristicas de los sistemas agricola -
pastoriles establecen cudles son las parti-
cularidades de las poblaciones de insectos
fitofagos (se alimentan de vegetales) y
entomofagos (se alimentan de insectos) que
viven en ellos.

CARACTERISTICAS DE
LOS SISTEMAS
AGRICOLA-PASTORILES

La agricultura en Uruguay se realiza en
sistemas mixtos que incluyen la produccion
animal en: pastoreo en rotacion con la pro-
duccidn de granos, lo que la diferencia de
los sistemas agricolas predorinantes en el
mundo, en los que se siembran cultivos
graniferos en grandes extensiones. Duran-
te la fase agricola de la rotacion, que puede
durar entre dos y tres afios, se siembran en
secuencia cultivos de invierno (trigo, ceba-
da, avena) y cultivos de verano (soja, sor-
go, girasol, maiz). La fase pastoril comienza
frecuentemente con la siembra de una pas-
tura asociada al ultimo cultivo de invierno.
Esa pastura puede ser mono o pluri especi-
fica, de acuerdo al objetivo de produccion
del predio. Las especies mas utilizadas, so-
las o combinadas, son trébol blanco, trébol
rojo, lotus, alfalfa, festuca, raigras, avena,
dactilis y ocasionalmente en las mezclas, se
utiliza achicoria. La pastura permanece du-
rante dos a cuatro afios, luego de los cuales
se reinicia la fase agricola.

En el promedio de las explctacioites
agropecuarias mas del 50% del area de pas-
toreo esta representado por pasturas natu-
rales que, dependiendo de como hayan sido
manejadas, presentan una mayor o menor
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diversidad de especies vegetales (DICOSE;
citado por DIEA, 2002).

Dado que el Uruguay ocupa una region
de transicion entre las provincias
fitogeograficas mesopotamica, pampeana y
riograndense, las pasturas naturales cons-
tituyen asociaciones complejas y
heterogéneas de caracter herbaceo con di-
ferentes caracteristicas morfoldgicas y bio-
l6gicas. A pesar de que los valores prome-
dio de las variables climaticas estarian indi-
cando que la vegetacion dominante debe-
ria ser boscosa, la irregularidad de las mis-
mas, que trae aparejada periodos frecuen-
tes de sequias en cualquier época del afio,
ha llevado al desarrollo de una vegetacion
de praderas con comunidades herbaceas
tipicas de la region. El estudio detallado del
tapiz muestra que esta formado por nume-
rosas especies campestres generales y es-
pecies caracteristicas de diferente ciclo mez-
cladas en proporciones fluctuantes y mos-
trando una dinamica intensa. El principal
componente son las gramineas, que alcan-
zan un namero cercano a las 400 especies.
Completando este grupo se encuentra una
cantidad pequefia de leguminosas y un con-
junto elevado de malezas. EI componente
gramineas esta constituido por dos grupos
fundamentales: especies invernales (tipo
C3) y especies estivales (tipo C4). Ambos
grupos se encuentran mezclados en propor-
ciones variables de suelo a suelo, potrero a
potrero y metro a metro, lo que da una idea
de la complejidad del tapiz natural y de su
manejo (Carambula, 1996).

Las especies no gramineas estan repre-
sentadas por dicotiledoneas, integradas por
compuestas, leguminosas y numerosas fa-
milias que aparecen con menor frecuencia y
otras especies gramineoides, como las
ciperaceas. Este conjunto de especies de
tapiz bajo y plantas subarbustivas herba-
ceas y pajizas, integra un complejo
ecosistema con macro, micro y meso orga-
nismos: algas, bacterias, protozoarios, hon-
gos, insectos, miriapodos, lombrices, etc.
(Millotez al., 1987).

La vegetacion natural, ademas de con-
servarse en los potreros destinados exclu-
sivamente a pastoreo, se encuentra dentro
y bordeando las areas destinadas a la rota-
cién agricola pastoril, en los desagiies na-
turales y fajas empastadas que se utilizan

para el control de la erosion y debajo de los
alambrados que rodean las chacras.

El paisaje uruguayo se caracteriza, ade-
mas, por la alta frecuencia de cursos de agua,
en cuyas orillas se conserva la vegetacion
natural mas o menos modificada por el hom-
bre. Es alli donde, dependiendo del caudal
del curso de agua, se desarrolla la vegeta-
cién arbodrea indigena.

El monte galeria o de ribera acompaiia la
costa de rios y arroyos extendiéndose des-
de pocos a cientos de metros y a veces a
mas de un quilémetro; su vegetacion es pri-
mordialmente arborea, acompaiiada de ar-
bustos y tapiz herbaceo mas o menos den-
so. La lejania o proximidad del agua deter-
mina la existencia de distintas especies re-
lacionadas con la mayor o menor humedad.
Precediendo al monte galeria, anexo al mis-
mo, aparece una formacion vegetal conoci-
da como monte de parque. Esta formacion
se caracteriza por la presencia de arboles y
arbustos espaciados que permiten ver en-
tre ellos un tapiz vegetal formado principal-
mente por gramineas, muy denso, siempre
verde y que da unidad a la superficie del
suelo. Estd constituido por especies
arboreas y arbustivas espinosas (Mufioz et
al., 1993), dentro de las cuales las mas fre-
cuentes pertenecen a la familia de las legu-
minosas.

La vegetacion arbdrea del sistema se
completa con especies introducidas como
el eucalipto, que se destinan al refugio de
animales o la obtencion de madera.

El area agricola-pastoril puede verse
como un mosaico de situaciones de culti-
vos y pasturas sembradas coexistiendo con
vegetacion nativa, que circunda v se en-
cuentra dentro del area en rotacion. Esto
hace que la diversidad vegetal del sistema
sea mayor que la que se encuentra en los
sistemas exclusivamente agricolas.

La diversidad del agroecosistema (cul-
tivos, cobertura del suelo. malezas v vege-
tacion nativa advacente a los cultivos) esta
asociada con la estabilidad a largo plazo de
las poblaciones de insectos presentes.
presumiblemente porque una variedad de
parasitoides. predadores y competidores
esta siempre disponible para suprimir el cre-
cimiento de la poblacion potencial de espe-
cies de plagas (Andow, 1991).

Segun Altieri (2003), los sistemas diver-
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s0s proporcionan recursos a los enemigos
naturales, tales como huéspedes o presas
alternativos en los momentos de escasez
de la plaga, alimentacion (polen y néctar)
para los parasitoides y predadores adultos,
refugios para la hibernacion, nidificacion,
etc. y permiten mantener poblaciones acep-
tables de la plaga por periodos extendidos
de manera de asegurar la supervivencia con-
tinuada de los insectos benéficos.

PARTICULARIDADES DE LAS
POBLACIONES DE INSECTOS

La secuencia de cultivos y pasturas pro-
porciona el habitat adecuado para algunas
especies fitofagas que, si las condiciones
ambientales les son favorables, permane-
cen durante todo el afio. Sobre esas pobla-
ciones de fitéfagos, pueden mantenerse las
de parasitoides o predadores que se alimen-
tan de ellos. Por otra parte, ¢l sistema es
capaz de proporcionar huéspedes o presas
alternativas para parasitoides o predadores
durante todo el afio. En el resumen elabora-
do a partir de los agentes de control natural
de lepiddpteros citados para el pais por
Bentancourt y Scatoni (2001) (Cuadro 1), se
muestra como distintos agentes de control
natural pueden mantenerse sobre poblacio-
nes de lepidopteros que atacan pasturas,
cultivos de invierno o de verano.

Por ejemplo, Epinotia aporema
(epinotia), Anticarsia gemmatalis (lagarta
de la soja) y Rachiplusia nu (lagarta
medidora) que afectan a las leguminosas
forrajeras y a la soja, comparten

controladores naturales con Helicoverpa
zea (lagarta del choclo) y Spodoptera
frugiperda (lagarta cogollera), que atacan
maiz y sorgo y con Faronta albilinea
(lagarta degranadora) y Pseudaletia adul-
tera (lagarta del trigo), que afectan cereales
de invierno. Estos agentes son capaces de
permanecer en el sistema de produccion,
desarrollandose sobre las poblaciones de
lepidopteros que se encuentran en las
pasturas y/o los cultivos.

Dentro de estos sistemas las pasturas,
tanto cultivadas como naturales, por ser am-
bientes mas estables (por una permanencia
mayor en el tiempo, recibiendo como Unica
perturbacion el pastoreo) y con una mayor
diversidad de especies vegetales, favore-
cen especialmente a los organismos

entomOfagos. Ademas, y sobre todo cuan-
do se acumula forraje, se dan condiciones
de humedad adecuadas para el desarrollo
de hongos entomopatdgenos y por lo tan-
to la aparicion de epizootias en los insectos
fitéfagos (Alzugaray y Ribeiro, 2000). Estas
pasturas, asi como las areas de vegetacion
natural que permanecen dentro y alrededor
de las chacras, deben ser consideradas
como los reservorios de enemigos natura-
les del sistema. Las areas de vegetacion
natural dentro y alrededor de las chacras
estarian actuando, ademas, como corredo-
res biologicos de dispersion de enemigos
naturales.

Los estudios de poblaciones de
predadores en leguminosas forrajeras reali-
zados durante varios afios en la Estacion
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Figura 1. Fluctuaciones de poblaciones de predadores* en leguminosas forrajeras.
* Geocoridos, nabidos, coccinélidos, arafias, Chrysoperla externa y sirfidos

Cuadro 1. Agentes de control natural de lepidépteros.

LEPIDOPTERO
AGENTE DE |Helicoverpa | Spodoptera |Faronta Pseudaletia |Epinotia Anticarsia Rachiplusia
MORTALIDAD |zea frugiperda |albilinea | adultera porema |gemmatalis |nu
Ne) Q Zoophthora
<@ .
o O radicans
* Architas \\‘\\\\\\ \\ \
u incerta \\
o Campoletis
5 grioti
] Ophion
g flavidus
Rogas
nigriceps
pY) Orius R e e R A R R e
o insidiosus e S S
e ——
retusum =
Nota: Las celdas rellenas indican a qué especie de lepidoptero afecta cada enemigo natural.
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Experimental "Dr. Mario A. Cassinoni",
Facultad de Agronomia (Paysandu), mues-
tran que las leguminosas permiten el desa-
rrollo de poblaciones de estos insectos du-
rante todo el afio (Rigura 1). Los trabajos
muestran también como el pastoreo puede
causar disminucion de las poblaciones de
predadores durante algiin tiempo. Similares
resultados se encontraron en semilleros de
las mismas leguminosas en INIA La
Estanzuela, Colonia (Alzugaray, 1996).

En los sistemas agricola-pastoriles, pese
a que se utilizan agrotoxicos, los problemas
de plagas son, en general ocasionales, pro-
vocados por una falla del control natural,
que puede ser explicado por condiciones
ambientales, la incidencia de practicas de
manejo o el uso inadecuado de insectici-
das. Asi, no existen plagas primarias (defi-
nidas como aquel insecto que en todas las
zafras debe ser controlado), sino plagas
potenciales o secundarias. Excepciones a
esto son E. aporema'y Piezodorus guildinii
(chinche de la soja), que afectan fundamen-
talmente a la soja y a los semilleros de legu-
minosas forrajeras.

Aunque los relevamientos de enemigos
naturales de especies plaga en los sistemas
agricola-pastoriles son muy escasos (PRO-
YECTO URU/96/G31, 1999) y mas aun los
que procuran cuantificar su accion, los tra-
bajos realizados sobre poblaciones de
lepidopteros (Ribeiro, 1990 a y b; Alzugaray
etal., 1993; Ribeiro y Zerbino, 1994; Zerbino,
1991; Aznarez, 1996) y coledpteros (Ribeiro,
1996 y Alzugaray et al., 1998a) muestran
que los porcentajes de mortalidad son muy
elevados (en general mayores al 70%). Exis-
te, ademas, una alta diversidad de agentes
de control (Bentancourt y Scatoni, 2001).
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la mayoria de las situaciones son controla-
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LA EEMAC Y EL PROGRAMA EUREKAII
UNA NUEVA FASE EN LA DIFUSION DE LA CIENCIAY LA TECNOLOGIA

El 23 de mayo proximo pasado, fecha de nacimiento de Clemente
Estable, se celebro por primera vez el dia del Investigador, instituido por
laley 17.749 de fecha 25 de marzo de 2004, aprobada por unanimidad.

Con motivo de esa fecha el Programa Eureka esta organizando
actividades de difusion y reflexion centradas en la ciencia y la tecnologia.

Difusion hacia jovenes y nifios

Se esta organizando un conjunto de jornadas de visita de investiga-
dores aliceos, centros de formacion profesional y escuelas.

Se aspira a una actividad que genere curiosidad, interés, y a través
de nifios y jovenes, el acercamiento de los ciudadanos, entendiéndola
comoelm ’or homenaje alos iniciadores de lainvestigacion en el Uru-
guay.

Através de ejemplo concretos expuestos en lenguaje sencillo se
quiere mostrar que en el Uruguay se hace Ciencia e Innovacion y que
esta actividad tiene aplicaciones directas, asi como también es parte dela
cultura, la comprension del mundo y la rcion‘de nuestro aas en el
concierto internacional. =

La visita de los investigadores a los centr ucatwos estafé acom-
pafada por la proyeccion de un video que lfustra sobre la historia, el
presente y el futuro de la ciencia y la tecnologia en el Uruguay y sobre su
importancia y trascendencia en el desarrollo y el bienestar de la Nacion.

Centros educativos seleccionados
ANEP realizé una seleccion de 200 centros educativos (escuelas,
liceos, escuelas técnicas e institutos de formacion docente) distribuidos en

'Presentamos detalles sobre la vida de Clemente Estable en contratapa de
este mismo numero. Por mayor informacion se recomienda visitar la pagina web
del Instituto de Investigaciones Cientificas "Clemente Estable" www.iibce.edu.uy

todo el pais para realizar esta actividad. .
En Paysandu, las visitas de los docentes investigadores dela EEMAC
alos 5 centros educativos seleccionados por ANEP se realizaron en el
mes de octubre.

Coordinacion de las visitas a los centros educativos

En oportunidad de la Jornada de Puertas Abiertas de la Universi-
dad, el 7 de octubre pasado se hizo un primer contacto con las direccio-
nes de'los centros para explicar un poco mas en detalle la actividad y la
forma de realizacion.

Los centros seleccionados fueron: Escuela N° 15, Liceos N°1 y N°6 '
Escuela Técnica, Instituto de Formacién Docente. “

Organizan Eureka Il
ANEP - CIU - INIA - LATU - MEC - Poder Legls!atfvo UdelaR
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