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INTRODUCCION

En situaciones de suelos de alta fertili-
dad (elevado aporte de N en primavera), si
bien pueden obtenerse altos rendimientos
en grano, éstos generalmente estan asocia-
dos a excesos en proteina. Cuando el nivel
de nitratos en el suclo a la siembra es supe-
rior a 25 ppm, existe una alta probabilidad
de obtener niveles de proteina en grano
superiores a 12%, por lo que en estas con-
diciones deberia descartarse la chacra
(Perdomo et al., 1999b). En muchos casos
estos niveles no se alcanzan como conse-
cuencia del manejo del suelo y/o condicio-
nes climadticas. La correccion de las deficien-
cias de N a la siembra y macollaje temprano
(Z 2.2), utilizando los modelos propuestos
por Perdomo et al. (1999b), en algunas si-
tuaciones no asegura que no existan defi-
ciencias en el encanado, por lo que es nece-
sario corregirlas, utilizando el modelo pro-
puesto por Baetghen (1992). Sin embargo,
estas situaciones de chacra suponen un alto
riecsgo de aporte del nutriente en la prima-
vera, cuando las condiciones de tempera-
tura y humedad asf lo permitan. Esto plan-
tca la duda sobre la necesidad de correc-
cion y ladosis de N a utilizar.

En este trabajo se presentan resultados
obtenidos cn situaciones como las
descriptas anteriormente. Los experimentos
se instalaron sobre dos chacras (sitios) ele-
gidas por ser situaciones de alto potencial
y aporte de N en primavera (suclo sobre
Formacién Fray Bentos de alta fertilidad,
contenido de materia orgdnica mayor al 6%,
y corta historia agricola anterior).
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PRINCIPALES RESULTADOS

En el ano en el que se desarrollaron los
experimentos. las precipitaciones fueron casi
un 200% superiores a la media histérica en
el mes de mayvo (234 mm). lo que determind
un bajo nivel de nitratos a la siembra (6 y 5
ppm para los sitios v I respectivamente).
observindose. durante las primeras etapas
de crecimiento. precipitaciones levemente
superiores a la media. En la primera mitad
del periodo de encanazdn estuvieron en un
48% por encima de lamedia, y en los meses

de octubre y noviembre, al final de la
encafiazon y durante el llenado de grano,
se situaron en promedio, un 50% por deba-
jo de lo normal. En las primeras etapas de
crecimiento del cultivo, la temperatura pro-
medio fue muy baja (mes de julio=9 °C), en
los meses siguientes, fue similar a la media
histérica con una leve tendencia a ser un
afio fresco, particularmente en los meses de
primavera, donde ocurrid el llenado del gra-
no.

En la Figura | se presenta, para cada
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Figura 1. Rendimiento y proteina en grano, en respuesta al agregado de nitrogenoa Z 2.2

y Z 3.0 para los dos sitios experimentales.
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sitio, la respuesta en rendimiento y protei-
na en grano al agregado de nitrégeno a Z
22y73.0.

El contenido de nisratos del suelo (0-20
cm)en Z 2.2 para los sitios Iy II fue de 12
ppmy Il ppm, respectivamente. Ambas si-
tuaciones se ubicaron muy cerca del nivel
critico propuesto por Perdomo et al. (1999a),
donde se espera baja probabilidad de res-
puesta al agregado de N.

Para el caso del sitio I, no existid res-
puesta al agregado de N tardio, aun bajo las

situaciones de ausenciade NaZ2.2. Parael
caso del sitio II, existi6 respuesta en rendi-
miento de grano al agregado de 30 UNenZ
2.2, cuando no se agregé Nen Z3.0;y a 30
UN en Z 3.0 cuando no se agregdé N en Z
2.2. Enesta situacion se podrian considerar
las dosis como intercambiables (Perdomo
et al., 2000). Como no es posible determinar
a priori si las dosis pueden ser intercambia-
bles o no, el N debe agregarse en Z 2.2,
porque ademds, como lo muestra la Figura
I, los niveles de N en grano tienden a ser

menores cuando se agrega en estadios
tempranos (Z 2.2) comparado con la misma
cantidad agregada en Z 3.0. Como puede
observarse en la Figura 1, cuando el conte-
nido de N en suelo aZ 2.2 se acercé al nivel
critico, el rendimiento en grano no se vio
afectado por diferir la aplicaciéon aZ 3.0. Los
resultados para el sitio II coinciden con lo
predicho por el modelo propuesto por
Baethgen (1992), en base al contenido de N
en planta a Z 3.0 (Cuadro ). Sin embargo,
para el sitio I, no existié respuesta

Cuadro 1. Efecto del manejo del N a Z 2.2, sobre el nimero de macollos/m?, MS/ha, nitrégeno en planta, en suelo y N total absorbido a Z 3.0 para ambos

experimentos.
Sitio | Sitio Il
N agregado en Z 2.2 (kg/ha) N agregado en Z 2.2 (kg/ha)
0 30 60 P>F CV(%) 0 30 60 P>F CV(%)
Tallos/m2Z 3.0 6784a 830a 7854 0,06 13 717 ab 696 b 814a 0,03 10
MS Z 3.0 (kg/ha) 966 a 1078 a 1069 a 0,75 27 1196 a 1216 a 1275a 0,53 10
N planta Z 3.0 (%) 3,70¢ 4.16b 465a 0,00 6 312a | 3/49ab | 382a 0,00 7
N absorbido 2 3.0 (kg/ha) | 36 a 45a 49a 0,16 27 38b 43 ab 49a 0,02 14
NOS- suelo Z 3.0 (ppm) 9a 11a 14a 0,13 33 6ab 5b 9a 0,05 32
Medias con igual letra no difieren significativamente (P=0.05)
estadisticamente significativa al agregado,
cuando el modelo prevé respuesta hasta 20
kg/ha para un contenido de N en plantaa Z
140 - N 3.0de 3,7%.
cosecna La ausencia de respuesta al agregado
120 - 749 = de NaZ3.0paraclsitio I, determind que el
contenido de N en el grano se incrementara
significativamente independientemente del
100 - agregado de Nen Z 2.2, alcanzandose valo-
g res de protefna en grano superiores a 12%.
2 Esta informacion coincide con la informa-
o 80 cién nacional (Ernst y Hoffman, 1995b;
2 Perdomo et al.. 1999b).
S 60 | Para el caso del sitio II, la respuesta ob-
S servada en rendimiento al agregado de solo
z 30kg/hade N aZ 3.0, coincide con lo espe-
40 rado en base al contenido de N en planta a
‘ 73.0(3.12% N). Sin embargo, cualquiera de
20 B Sitio | ‘ las dosis agregadas, sin importar c] momen-
Sitio I to en que fueron aplicadas, incrementaron
O o significativamente el contenido de proteina
0 [} — 1 en grano por encima de 12 %. En este caso,
el modelo de ajuste de N a Z 3.0 propuesto
0 40 80 120 160 200 por Baetghen (1992), no fue capaz de pre-

Dias pos - siembra

Figura 2. Absorcién de N durante el ciclo del cultivo en ambos sitios, para los testigos

sin agregado de N.

decir este comportamiento.

Resultados similares reportaron Hughes
y Charbonier (1992) para la variedad FNC 1,
en un relevamiento de chacras con alto po-
tencial de produccion en las que si bien se
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lograron altos rendimientos, estaban aso-
c1ados con excesos de proteina en grano.

La fertilidad del suelo, mds las condicio-
nes climaticas del afio, permitieron concre-
tar un alto aporte de nitrégeno, el que fue
absorbido, permitiendo un gran desarrollo
del cultivo (Figura 2).

Trabajos anteriores mostraron que, en
cultivos que acumularon 100 a 120 kg de N
hasta espigazon (Z 4.9), mds del 60% habia
sido absorbido a Z 3.0 (Ernst y Hoffman,
1995a). Los resultados de este trabajo, en
cambio, muestran que ¢l 60% del N presen-
te en el cultivo en este estadio fue absorbi-
Joen primavera, en los 37 dias anteriores a
2ste momento.

Enelsitio II, a su vez, la absorcion de N
continud durante el periodo de llenado de
zrano. El elevado aporte de N tardio y la
absorcién por parte del cultivo durante el
llenado del grano podria estar explicando ¢l
alto nivel de proteina obtenido a pesar de
haber logrado una respuesta de 27 kg de
arano/kg de N agregado a Z 3.0. La absor-
cion total de N en este tratamiento fue 151
kg/ha lo que representa un incremento de
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un 30% en comparacién con el testigo sin
N A

Enelsitio [, el agregado de 30 kg de N a
7 3.0, produjo un incremento similar al ob-
servado en el sitio IT en la cantidad total de
N a cosecha, sin embargo, el total absorbi-
do fue de sélo 114 kg/ha, 37 kg/ha menos
que en el sitio II.

En el sitio I, se registré un nivel de pro-
tefna en grano mayor de lo esperado en base
al N total absorbido. Comparando los dos
sitios, en el sitio I. existid una falla en la
concrecion del potencial de rendimiento por
problemas durante el llenado de grano, lo
que llevé a un menor peso de 1000 granos
(35 gy 42 g parasitio I v IL. respectivamen-
te), y una reduccion del porcentaje de pri-
meramas segunda (78 v 87%%. respectiva-
mente). Las diferencias de rendimiento en-
tre sitios (efecto de dilucion v la fallaen la
concrecion de potencial observado en el
sitio I, podrian estar incidiendo en las dife-
rencias de protefna en grano encontradas
entre sitios. La pérdida de potencial a cose-
chaen el sitio I explicarfa ademads la falta de
respuesta al agregado de N en Z 3.0 para

una situacion en la cual el modelo propues-
to por Baetghen (1992) predecia respuesta
al agregado.

CONSIDERACIONES FINALES

e Para las condiciones ambientales y
de produccién analizadas en ambos sitios,
el modelo propuesto por Perdomo et al.
(1999b) parael manejodel NenZ 2.2, permi-
116 predecir la respuesta observada al agre-
gado de N en este estadio.

¢ Bajo estas situaciones la respuesta
alagregado de NaZ 3.0y suprediccion por
parte del modelo de Baetghen (1992), po-
drfa haber estado condicionado por el aporte
y absorcion tardia de grandes cantidades
de N, asi como por fallas en la concrecion
del potencial de rendimiento.

e Obtener cebada de calidad en am-
bientes con alta capacidad de liberacién de
N. especialmente en la primavera, depende
de la concrecion de un alto rendimiento en
grano. Sin embargo, la capacidad para diluir
cantidades de N absorbido mayores a 130-
140 kg/ha de N se encuentra condicionada
por el rendimiento potencial actual y supe-
ditada al comportamiento varietal.m
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