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INTRODUCCIÓN 
Las altas wmperaturas que se registran 

en el litoral norte uruguayo en el período 
estival, determinan que las pasturas pier­
dan calidad rápidamente, pasando las es­
pecies de ciclo otoño-111\crnal a estado 
reproductivo. Un caso particular Sllll las 
praderas sembradas con avena, donde el 
rastrojo Je avena no es retirado del cultivo 
(ejemplo: con un corte para reserva o final­
mente cosecha de grano), lo que obliga a 
utilizar un cultivo de baja calidad prumedio 
y con fuertes restricciones para la cosecha 
de forraje. Se genera un perfi I de doble es­
tructura con la avena seca dominando el 
estrato superior de pastoreo (Foto l I y la 
leguminosa en el estrato inferior (Foto 2) 

Las altas temperaturas tienen efecto 
también sobre el comportamicntu producti -
vo de los animales, deh1dll a las cundici,1-
nes de estrl;S térmico. El principal mec,u1is­
m,l que disponen los animales para .1dc1p­
tarse a ambientes muy calurosos es reduc11 
la producción de calor, ya que lus mecanis­
mos pasivos de disipaci(m no son muy ei"i­
cicntes. La reducción en la prnduccilín de 
calor, se logra en hase a una menor i nges­
ti(ín de alimentos lo que l'Onduce ine\ ita­
blcmente a una disminución en la prndue 
ción de kchc. 

restringir el tiempo de pastoreu y diferentes 
estrategias de suple111L'nt:1cit'm, sobre la pro­
ducción y cumposici(in de la leche de va­
cas hulando 

El trahaju se rcaliztí entre el 25 de no­
viembre y el 2-l de dicicrnbn:: con -l8 \acas 
del rodeo lechero de la EE!\IAC. que al co­
mienw del experimento producían l 7.-l±2.8 
litros de lcd1e con 3.75±0.46'½ de grasa y 
3.07±0 29'1í de proteína. pesaban 570± 1 U kg 
y tenían 21 O:t 1--t días en lactanc:ia. 

Los tratamientos cun,istiernn en dos 
estrategias de pastoreo \ma11ana y tarde , s. 
larde) y la suplementación o no durante el 
período de restricción con una fuente de 
forraje conser\'adn. Se conformaron 16 blo­
ques. de tres anilllales c:ad:1 uno, segLÍn pro­
duu.:icin de leche a! cumicnzo del cxperimcn-

to. número de lactancia y peso vivo. Dentro 
de cada bloque los animales fueron asigna­
dos por sorteo a los siguientes tratamien­
tos: 

Tratamiento 1 (T 1 ): Pastoreo de maña­
na y de tarde, retirándose los animales de la 
pastura pre\'iu a los ordeñes. 

Tratamiento 2 (T2): Pastoreo vesperti­
no, restringido al período comprendido en­
tre el ordeñe p.m. y el ordeñe a.m. Durante 
la mañana los animales permanecieron en­
c:erradus c:on acceso a sombra y agua. 

Tratamiento 3 (T3): Pastoreo vesperti­
no igual a T 2. Durante la mañana los anima­
les permanecieron encerrados con acceso a 
sombra y agua y fueron suplementados con 
9.6 kg MS de henolaje. 

Los animales se ordeñaron dos veces 

El grupo lechería de la b1ació11 Experi­
mental "Mario A. Cassinmii" (EEIVTAC I ha 
estudiado el control del tiempo de pastu­
reo, como herramienta de manejo de haju 
costo que permita mejurar la eficiencia de 
utilización de los rernr,lls ali111enticius, es­
pecialmente la pastura. Se han realizado tra­
bajos con vacas y \ aquillonas pasto1éan­
do avena (Chilibrnste. l LJlJl) ¡ y e11 primavera 
sobre pradera (Eli1.0ndo cr u/. 2000) 

Pastura en Periodo /, donde la avena domína el estrato superíor 

En esta nota se presenta parte de la 1n­
J"ormacicín generada en un exptrimcnw rea­
lizado en la EEMAC, dur,mte 1998. cu11 el 
objetivo de evaluar el etectll c,lnJuntu de 

aldíaíurde1ka.111 :-i:30Yp.lll. l(l:(H)ilJ.To­
dll, lus trc1tamie11tos lucron ,upkrnc:11tc1chJs 
con --+ 1-..g de l·unc:c11t1\1du c:,1lllcrcial. Des­
pués del ,irde11c matut111u, lus animales del 

1 Es par1e del traba¡o de tesis reaNzado por ,�s estudiantes Sebastia11 Mourc y Volk21 Fnesen. Colaboro la 
Técnica Agraria Fernanda Gómez. 

'Ingenieros Agrónomos. Grupo Lecheria EEM4C, Departamento de Prociuccion An,,11a! y Pasturas. 
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Tl lueron llevados al pastoreo (aproxima­
damente 8:00 hJ, mientras los animales de 
T2 y T.� futrun trasladados a los encierros 
currcspondientes. A continuación del or­
deñe p.111., todos los animales pastorearon 
juntos en parcelas de 4 o 5 días de ocupa­
ción. 

Las determinaL·iones se realizaron en 
dos períodos que se correspondieron con 
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Pastura en Periodo I 

el pastoreo de dos pasturas dikn:ntcs. L-:t 
período 1 ( 1 O- 14/ 12) coi respondil í a un,1 pas 
tura do: av..:na y lrl'hol roj<J, y ..:1 pi.:rí"do I 1 
(21-24/ l 2) a una pastur,, de lutus y 1réhul 
blanco. ambas selllhradas cn 1998. En am­
bos períodos. las dctern111wciones lut:run 
precedidas por I O días de adaptaL·itín dt: lo., 
animales a la nue\'a pasturn. En l,t, 1"1,tu, 1. 
2 y 1 se pn.:senta una vis11·m p,tn"r.ímil·a de· 
ambas pasturas p1c'VÍl> al p:1st<1rco. 

La prudun;i1í11 de leche se rc�ist11i du­
rante 4 y 1 días consecutivus pa;,, los pe­
ríodos I y 11 rcspcct i 1·amrnte. La clctcrn1 i 11.1-
ción de concentración di.: grasa y prn1uI1.1 
en la lcchi.: se rcali1.c'> s< ,brc una muestra et ,111-
puesta por anintal. Al inici" y ,ti final Lkl 
experimento se detcrn1i11<Í peso I ivu \ con-
dición corporal Je l,>s anim.tlcs. 

-

Pasturas y .rnpl<!111e111us 
En el Cuadro I sé pre,cn1:11, l,1s c,1rnc­

te1 ísticas físico químicas de l.is pastur,1s 111i­
lizadas. En el período I l.t ¡,as1ur:1 e,·taba 
dominada por avena en estado n.:p1 t,ducti I o 
(Fott> 1 ). rerlejjnd1isc en c·I :tltt> rnntc11idu 
de materia seca y fihra dc1<.:rgc11tc' I1c1.1t1u 
(FON), y en los baj,>s 1:i11ires de prntcína 
cruda (PC¡. En el perílldo 11 la pastura esta­
ha do111inada p1>r lcguminu�as (roto 1). pre­
sentando rnenores valores dl MS y 1:DN, y 
mayores valu1 es Je 1-'C quc en el pc1 iodo l. 
Adieional111cntc. 1an10 la 111as:1 de r(Jn .1jc 
disponible co111u la :isÍg11aL·i,'in. f1.1errn1 1nc­
nures durante cl pcríud,> 1 qm· L'n e I pu íodo 
11. Los valores de utilizaL·i<i11 Lil- I·rn r:1_jc· l"ue­
ron altos cn ambos período,. prcsc 111.indo
se en las Foto., --1 y 5 una I i,iün de l.ts par­
celas al promediar y al l'inalil:1rd p:1stuI·eu 
sohrc avena y trébol ruj().

p»s1cit',n qu1111ic:t: baja FDN y alta PC. La 
pastura original l"ul.: premarchitada prn io al 
ensilaje (64.1 % MS), lo que puc.:de haber 
pcrmitidu una bue11a i"cnncntac:it'lll, con ba­
jos nil'cks de pé1d1Lia dc I1ulrient,:, duran­
te el ¡x11L-cs,,. Quc·da de 111anilicsto la posi­
bilidad de lugr:11 ensilajes lk pasturas de 
buen:t calid:1d. :1pli L·,111do térnieas si111plcs 
y Je h.1jo c·1,stu cornu las utili1.adas en i.:stc 
::a:-io. 

Prod11ccíú11 _)' CIJlll{JIJ.\Íi:ÍIÍII 

de la il'cl,e 
L1 pruduccit>n ¡m>1ncdiu de lcchc du­

ran te c:I ,·.\pcrin1L'lltO no fue 
�i.':!1,il"iL.1ti1:1111ente dil"c1c·llle L'11tn: los trata­
mic111<is ,.,i1npar:1d()� ( Cuadro 2). La produc­
L"l\,>11 de leche ILIL" signil'icati1 ,1111ente mayor 
en c·I período 11 rL·spccto al pe1 Ít>do l ( 18.1 l".I' 

16.7) debido a la mayor asignación de forra­
je y mejores valores de composición quími­
ca de la pastura (Cuadro I ). La presencia de 
una interacción significativa entre trata­
miento y período es indicativa de un com­
portamiento di fcrcneial de los tratamientos 
en cada período. En efecto, en el período I 
el T3 produjo m,is leche que el promedio de 
T2 y T 1 (p<0.05), mientras que en el período 
II no se registraron di fcrencias signi ficati­
vas en producción de leche entre los trata­
mientos. 

El contenido de grasa de la leche no 
fue diferente entre tratamientos ni entre pe­
ríodos (Cuadro 2). En el período I el T3 ten­
dió a producir leche con menor contenido 
graso que T 1 (p<0.08) y T2 (p< 0.05), proba­
blemente debido a la di lución de la produc­
ción de grasa en un mayor volumen de le-
che. 1 

El contenido de proteína en la leche no 
l"ue a rectado por los tratamientos en ningu­
no de los dos períodos. Los valores de pro­
teína fueron mayores en el período 11 rés­
pe.:to al período I, resultado probablemen­
te del 111ayor consumo de energía en didw 
período, en respuesta a la mayor asigna­
ción y al mejor valor nutritivo del forraje 
ofrecido. 

De la información presentada se puede 
concluir que: 

Los animales con pastoreo restringido 
(1'2) fueron capaces de compensar el menor 
tiempo de pastoreo disponible, logrando 
niveles de producción y composición de la 
leche similares a la Je los animales sin res­
tricciones (TI) en las dos pasturas evalua­
das. 

L.: suplementaeión de ios animales res­
tringidos con forraje conservado (T3) me-

El henol,tje uti !izado en 111,, supk1,1L',11" 
(Cuadro I) prcscnt<> buenos 1·,d,nes de co11I- Pastura en Periodo //, se aprecia la dominancia de leguminosas 
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Parcelas a la mitad del periodo de pastoreo. 

Cuadro 1. Masa, asignación y utilización de forraje. 
Período 1 Período 11 

-Disponible kg MS ha 1 2703.5 3465 Rechazo kg MS ha ' 537.5 622 Asignación kg MS vaca d·' 9.4 13.6 Utilización% 81 82 
·----- ·Composición química Forraje disponible - --MS g kg·• 400.3 253.4 PC g kg' MS 111.8 161.9 FON g kg·• MS 568.4 473.4 

----------- -- -----·---- - -- -- -----Composición química Henolaje Concentrado comercial 
-- ---• ·-MS g kg·• 641.2 916.0 PC g kg· 1 MS 187.1 215.6 FON g kg·• MS 404.1 240.8 

----- · --.. ---
MS= materia seca, PC" proteind cruda, FON= fibra detergente neutro 

Cuadro 2. Producción y composición de la leche. 
-----�--------·-· Periodo 1 

T1 T2 T3 --------
·- .. ·--:-i-

·
-•-.. Período 11 T1 T2 T3 Trat. Efecto Per. lnt. Leche ( 1) 16 .2 ·- -·-·---15.8 18.0 --,K6 17.9 Grasa ( �� ) 3.59 3.63 3 40 3.59 3.52 Proteína ( º º ). 3.09 e.os• 3.10 3.25 3.20 

Trat.= tratamisr.to. Per.= periodo, lnt.= interacción, NS = no signitf;;'ativo, 

... = p,0.U1. •• = �<v.05. 
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17.9 NS *** ---.-. -
3.64 NS NS 3.27 NS NS 

joró significativamente la producción de le­che cuando las condiciones de pastoreo ;fueron muy restrictivas en cantidad, cali­dad t estructura del forraje ofrecido a los animales (período I). Cuando la condición de Já pastura mejoró (período II) la suplementación con forraje conservado no tuvo efectos significativos sobre la produc­ción de leche. A los efectos ele facilitar la compren­sión de los fenómenos que pueden haber determinado el tipo de respuesta observa­da, se presenta información más detallada sobre la evolución de la pastura y la pro­ducción de leche a lo largo de los días de ocuración de cada parcela. Cabe recordar aquí, que el TI tenía acceso en la mañana a la totalidad ele la parcela que compartía en la tarde con el resto ele los tratamientos. Este aspecto es especialmente relevante duran­te el primer día ele pastoreo, donde las posi­bilidades Je seleccionar y consumir a altas tasas fueron muy importantes, sobre todo en el período lf, donde la pastura no p·re­sentaba restricciones de tipo estructural. El tiemro de ocupación de las parcelas fue de 5 y 4 días para los períodos [ y II, respecti­vamente. Es interesante notar que la avena, a pesar de encontrarse en estado reproductivo, fue pastoreada una vez que el tn;bol rojo acompañante fue consumido (Fotos 4 y 5). Lü avena tenía 45.5 cm al co­mienzo del pastoreo, 39.0 cm al día 3 y 15.3 cm al final del mismo. Las leguminosas, en cambio, declinaron exponencialmente con los días de pastoreo en ambos períodos, comenzando con 13.0 y 16.6 cm de altura y finalizando con 4.8 y 4.4 cm en el período I y 11. respectivamente. La producción de le­che durante los días de ocupación de lasparcelas es rresentacla en las Figuras I y 2. • El TI exhibió el mismo comportamientot:n ambos períodos, registründose un i ncre­mcnto en la producción de leche entre los días I y 2 Je pastoreo, declinando poste­riorn1cnte. Es probable que el incremento en producción del día I al 2 esté rellejando las mayures posibilidades ele selección y consunw Jurante el primer día de pastoreo. Ya cn la tarde del Jía I se agregan los otros tratamientos a la rarcela y se produce una nípida tksararición del horizonte fácilmen­te C(JSCcliable. El T2 reproclu:.:c! el mismo patrón que el T 1. au1Iquc logr;mdll incrementos menores de pn,duc-:iún Je leche entre el día I y el día 2. rellejando probablemente el efecto com­binado de la restricción en el tiempo de pas­toreo y las limitaciones de la rastura paracompensar con una alta tasa de consumo.Cuando las condiciones de pastoreo se ha-
7 
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Parcelas al final del período de pastoreo 

cen 1n.ís restrictivas (días 3 y 4), si bien el TI dispone de mayor tiempo de pastoreo, los costos asociados a la búsqueda y cose­cha de forraje también se incrementaron, lo que lleva a que ambas estrategias de pasto­reo (TI y T2) resulten en producciones de leche similares. El T3 muestra un comportamiento más estable a lo largo de los días, operando el 

:E 16 
...J 

. forraje conservado como "buffer" a los carn­b i os ·en la condición de la pastura. La suplementacióD-Oe pastura con forraje con­servado deri� en tasas de sustitución al­tas, frecuentemente mayores a la unidad. La relación adición - sustitución está fuer­temente determinada.por la cantidad y cali­dad del forraje en la dieta base. En el perío­do 1, donde el forraje conservado fue de mayor calidad que la dieta base (Cuadro 1 ), es probable que los animales suplementa­dos lograran un consumo total ele MS y energía mayor que los animales no suple­mentados. Adicionalmente, considerando la baja asignación de forraje en este período, es probable que haya habido una sustitu­ción parcial y no total de pasto por forraje conservado. En el período 11, el T3 muestra un comportamiento diferente, tendiendo a declinar la producción a medida que trans­curren los días, y sin diferenciarse en pso­ducción de leche de los otros tratamientos . Es probable que el electo combinado de una mayor asignación de forraje en el período 11, asociado a la mejor calidad del forraje disponible, puedan haber determinado con­diciones ele sustitución, mayores a la uni­dad, de pastura por forraje conservado. 
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Oias en la parcela: período 1 

Figura 1. Evolucion de la producción de leche en el período 1 
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Días en la parcela: período 11 

Figura 2. Evolución de la µrnducción de leche en el período 11 
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COMENTARIOS FINALES El manejo del tiempb de pastoreo aso­ciado a la suplementación con forraje con­servado, puede permitir lograr altas utiliza­ciernes de pastura sin deprimir la produc­ción de leche. Este concepto es especial­mente válido en condiciones de pastoreo muy restrictivas en cantidad y/o estructura (dificultad de cosecha).■ 
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