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INTRODUCCION

Las altas temperaturas que se registran
en ¢l litoral norte uruguayo en el periodo
estival, determinan que las pasturas pier-
dan calidad rdpidamente, pasando las es-
pecies de ciclo otofio—invernal a estado
reproductivo. Un caso particular son las
praderas sembradas con avena, donde el
rastrojo de avena no es retirado del cultivo
(cjemplo: conun corte para reserva o final-
mente cosecha de grano), lo que obliga a
utilizar un cultivo de baja calidad promedio
y con fuertes restricciones para la cosecha
de forraje. Se genera un perfil de doble es-
tructura con la avena seca dominando el
estrato superior de pastoreo (Foto 1) vy la
leguminosacen el estrato inferior (Foto 2).

Las altas temperaturas tienen clecto
también sobre el comportamicnto producti-
vo de los animales, debido a las condicio-
nes de estrés térmico. El principal mecanis-
mo que disponen los animales para adap-
tarse a ambientes muy calurosos es reducir
laproduccion de calor, ya que los mecatis-
mos pasivos de disipacion no son muy efi-
cientes. La reduccion en la produccion de
calor, se logra en base a una menor inges-
tion de alimentos lo que conduce inevita-
blemente a una disminucién en la produc-
cion de leche.

El grupo lecheria de la Estacion Experi-
mental “Mario A. Cassinoni” (EEMAC) ha
estudiado el control del tiempo de pasto-
rco, como herramienta de manejo de bajo
costo que permita mejorar la eficiencia de
utilizacion de los recursos alimenticios, es-
pecialmente la pastura. Se hanrealizado tra-
bajos con vacas v vaquillonas pastorcan-
do avena (Chilibroste. 1999 v en primavera
sobre pradera (Elizondo er «f. 2000)

En cesta nota se presenta parte de la in-
formacion generada en un experimento rea-
lizado en la EEMAC, durante 1998. con ¢l
objetivo de evaluar el efecto conjunto de

restringir el tiempo de pastoreo v diferentes
estrategias de suplementacion, sobre la pro-
duccion y composicion de la leche de va-
cas holando

El trabajo se realizo entre el 25 de no-
viembre y ¢l 24 de diciembre con 48 vacas
delrodeo lechero de la EEMAC. que al co-
micnzo del experimento producian 17.4£2.8
litros de leche con 3.75+0.46% de grasa y
3.07£0.29% de proteina. pesaban 57010 kg
v tenian 210= 14 dias en lactancia.

Los tratamientos consisticron en dos

estrategias de pastoreo (manana y tarde vs.
tarde) y la suplementacion o no durante el
periodo de restriceion con una fuente de
forraje conservado. Se conformaron 16 blo-
ques. de tres animales cada uno, segun pro-
duccidnde leche alcomienzodel experimen-

W

1o, nimero de lactancia y peso vivo. Dentro
de cada bloque los animales fueron asigna-
dos por sorteo a los siguientes tratamien-
L0s:

Tratamiento | (T1): Pastoreo de mana-
nay de tarde, retirdndose los animales de la
pastura previo a los ordefies.

Tratamicnto 2 (T2): Pastoreo vesperti-
no, restringido al periodo comprendido en-
tre el ordeie p.m. y el ordefic a.m. Durante
la mafana los animales permanccicron en-
cerrados con aceeso a sombra y agua.

Tratamicento 3 (T3): Pastorco vesperti-
noigualaT 2. Durantela maniana los anima-
les permanccicron encerrados con aceeso a
sombray aguay fueron suplementados con
9.6 kg MS de henolaje.

Los animales se ordenaron dos veces

i A

Pastura en Periodo I, donde la avena domina el estrato superior

al diz(ordenc aam. 3:30y p.m. 16:00 h). To-
dos los tratamientos {ueron suplementados
con 4+ kg de concentrado comercial. Des-
pucs del ordeie matutino, los animales del
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T1 fueron llevados al pastoreo (aproxima-
damente 8:00 h), mientras los animales de
T2 y T3 fueron trasladados a los encierros
correspondientes. A continuacion del or-
defie pan, todos los animales pastorearon

juntos en parcelas de 4 o 5 dias de ocupa-

cion.
Las determinaciones sc realizaron cn
dos periodos que se correspondieron con
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Pastura en Periodc |

el pastoreo de dos pasturas dilerentes. El
periodo T(10-14/12) correspondio a una pas
tura de avena y trébol rojo, y ¢l periodo 11
(21-24/12) a una pastura de totus y wébal
blanco. ambas scinbradas en 1998, Lin am-
bos periodos, las determinaciones fueron
precedidas por 10 dias de adaptacion de los
animales @ la nueva pastura. En las fotos 1,
2y 3 se presenta una Vision panordmica de
ambas pasturas previo al pastoreo.

La produccion de leche se registio du-
rante 4 y 3 dias consceutivos para los pe-
riodos Iy [l respectivarmente. La determina-
cion de concentracion de grasa y proteia
enlaleche se realizo sobre unamuestracon-
puesta por animal. Al inicio y al Iinal del
experimento se determind peso vivoy con-
dicion corporal de los animales.

Pasturas y suplementos

En ¢l Cuadro | se presentan las carie-
teristicas fisico quimicas de Tus pasturas uti-
lizadas. Lin el perfodo [ L pastura estaba
dominada por avena en estado repraductivo
(Foto 1), reflejdndose en el alto contenido
de materia seca y fibra detergente neontio
(FDNy, y en los bajos valores de proteina
cruda (PC). En ¢l periodo 11 Tt pastara esta-
ba dominada por leguminosas (Foto 33, pre-
sentando menores valores de MS y IFDN, y
mayores valores de PC qgue en el peciodo 1
Adicionalmente. tanto L masa de forvaje
disponible como Luisignacion. fueron me-
nores durante ¢l periodo T que en el perfodo
{1, Los valores de utilizacion de forraje fue
ron altos en ambos periodos. presentindo
se en las Fotos 4y 5 una visidn de Las par-
celas al promediary al limalizar ¢l pustoreo
sobre avena y trébol tojo.

El henolaje utilizado como suplememo
(Cuadro 1) presentd buenos valores de com-

posicion qunnicit baja FDN y alta PC. La
pastura original fue premarchitada previo al
ensilige (64.1% MS). lo que pucde haber
permitido unabuena fermentacion, con ba-
Jos niveles de péidida de nutrientes duran-
te el proceso. Queda de manitiesto la posi-
bilidad de Tograr cnsilujes de pasturas de
bucna calidad. aplicando téenicas siniples
v ode bajo costo como las utihzadas en este
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Produccion y composicion

de la leche

La produccion promedio de leche du-
rante ¢l experimento no o fue
sigmlicatvanente diferente entre los trata-
micntos cotparados (Cuadro 2. La produc-
cron de leche fue significativamente mayor
enclperiodo Trespectoal periodo [IS T vy

16.7) debido a la mayor asignacién de lorra-

jey mejores valores de composicion quimi-
cade la pastura (Cuadro 1). La presencia de
una interaccion significativa entre trata-
miento y periodo es indicativa de un com-
portamiento diferencial de los tratamientos
en cada periodo. En efecto, en ¢l periodo 1
¢l I3 produjo mds leche que el promedio de
T2y TI (p<0.05), mientras que en ¢l periodo
IT no se registraron diferencias signilicati-
vas en produccion de leche entre los trata-
mientos.

El contenido de grasa de la leche no
fue diferente entre tratamientos ni entre pe-
riodos (Cuadro 2). En el periodoTel T3 ten-
did a producir leche con menor contenido
grasoque T1 (p<0.08) y T2 (p< 0.05), proba-
blemente debido a ladilucion de la produc-
cion de grasa en un mayor volumen de le-
che. 7

El contenido de proteina en laleche no
fue alectado por los tratamientos en ningu-
no de los dos periodos. LLos valores de pro-
teina lueron mayores en el perfodo II res-
pecto al periodo I, resultado probablemen-
te del mayor consumo de energia en dicho
periodo, en respuesta a la mayor asigna-
cion y al mejor valor nutritivo del forraje
olrecido. .

De lainformacion presentada se puede
concluirque: A E i

Los animales con pastoreo restringido
(T2) fueron capaces de compensar el menor
tiempo de pastoreo disponible, logrando
niveles de produccion y composicion de la
leche similares a la de los animales sin res-
tricciones (T1) en las dos pasturas evalua-
das.

Lasuplementacién de ios animales res-
ringidos con lorraje conservado (T3) me-
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Parcelas a la mitad del periodo de pastoreo.

Cuadro 1. Masa, asignacion y utilizacion de forraje.

Periodol _Periodoll
Disponible kg MS ha'! 2703.5 3465
Rechazo kg MS ha'! 537.5 622
Asignacion kg MS vaca d' 9.4 13.6
Utilizacion % 81 82
~_ Composicion _qufmica—_ - -Fdo-r?eﬁe_di—sﬁo"r;ib_le -
MS gkg' 08 2534
PC gkg'MS 111.8 161.9
_FDNgkg'Ms 5684 4734
Composicionquimica ~ Henolaje Concentradocomercial |
MS gkg! 641.2 916.0
PC gkg'MS 167.1 215.6
FDN gkg'MS 4041 240.8
MS= materia seca, PC- &aé_ir;a_é;)da, FON= fibra deterg_en_te neuro i
Cuadro 2. Produccién y composicion de la feche.
Periodo | i Periodo Il Efecto
T1 12 T3] M T2 T3 | Trat. Per. Int
Leche(l) | 162 158 180 186 179 179 | NS = =
Grasa ( %) 359 363 340 359 352 364 NS NS ™
Proteina(°.). 3.09 @®08® 310 | 325 320 327| NS ™ NS

Trat.= tralamigrita. Per.= periodo, Inl.= interaccion, NS = no significativo,
“" = p001. " = p<C.05.

jord signilicativamente la produccion de le-
che cuando las condiciones de pastoreo
sfueron muy restrictivas en cantidad, cali-
dad y estructura del forraje ofrecido a los
animates (periodo I). Cuando la condicion
de la pastura mcjoréd (periodo 1II) la
suplementacién con lorraje conservado no
vo efectos significativos sobre la produc-
cion de leche.

A los cfectos de facilitar la compren-
sién de los fendmenos que pueden haber
determinado el tipo de respuesta observa-
da, se presenta informacion mas detallada
sobre la cvolucion de la pastura y la pro-
duccion de leche a lo largo de los dias de
ocupacion de cada parcela. Cabe recordar
aqui, que el TT tenia acceso en la mafana a
la totalidad de la parccla que compartia en
latarde con el resto de los tratamientos. Este
aspecto es especialmente relevante duran-
te ¢l primer dia de pastoreo, donde las posi-
bilidades de seleccionar y consumir a altas
tasas fueron muy importantes, sobre todo
en el periodo I, donde la pastura no pre-
sentabarestricciones de tipo estructural. El
tiempo de ocupacion de las parcelas fue de
5y 4 dias para los periodos T'y II, respecti-
vamente.

Cs interesante notar que la avena, a
pesar de  encontrarse  en  estado
reproductivo, fue pastorcada una vez que
el trébol rojo acompanante fue consumido
(Fotos 4y 5). La avena tenia 45.5 cm al co-
micnzo delpastoreo, 39.0cmaldia3y 15.3
cm al final del mismo. Las leguminosas, ¢n
cambio, declinaron exponencialmente con
los dias de pastorco en ambos periodos,
comenzandocon [3.0y 16.6 cmdealturay
finalizandocon 4.8 y 4.4 cmenclperiodoly
11 respectivamente. La produccién de le-
che durante los dias de ocupacién de las
parcelas es presentada en las Figuras 1y 2.

ElI'T1 exhibid el mismo comportamiento
enwnbos periodos, registrandose un incre-
mento en la produccion de leche entre los
dias 1y 2 de pastoreo, declinando poste-
riormiente. Es probable que el incremento
en produccion del dia I al 2 esté reflejando
las mayores posibilidades de seleccion y
consumo durante el primer dia de pastoreo.
Yaen latarde del dia | se agregan los otros
tratamientos a la parcela v se produce una
rapida desaparicion del horizonte fdcilmen-
te cosechable.

EI'T2 reproduce el mismo patron que el
T1. aungue logriando incrementos menores
de produccion de leche entre el dia 1y el dia
2. reflejando probablemente el efecto com-
binadode larestriccién en eltiempo de pas-
toreo v las limitaciones de la pastura para
compensar con una alta tasa de consumo.
Cuando las condiciones de pastoreo se ha-
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Figura 1. Evolucion de la produccion de leche en el periodo |
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Figura 2. Evolucion de la produccion de leche en el periodo Il

cen mds restrictivas (dias 3y 4), si bien el
T1 dispone de mayor tiempo de pastoreo,
los costos asociados a la busqueda y cose-
chade forraje también se incrementaron, lo
que lleva aque ambas estrategias de pasto-
reo (T1 y T2) resulten en producciones de
leche similares.

E1T3 muestra un comportamiento mas
estable a lo largo de los dias, operando el

- forraje conservado como “buffer” a los cam-

bios en la condicion de la pastura. La
suplementacigpde pastura con forraje con-
servado deriva en tasas de sustitucion al-
tas, frecuentémente mayores a la unidad.
Larclacion adicion — sustitucion estd fuer-
temente determinada por la cantidad y cali-
dad del forraje en la dicta base. En ¢l perio-
do I, donde el forraje conservado fue de
mayor calidad que la dicta base (Cuadro 1),
cs probable que los animales suplementa-
dos lograran un consumo total de MS y
energia mayor que los animales no suple-
mentados. Adicionalmente, considerando la
baja asignacion de forraje en este periodo,
¢s probable que haya habido una sustitu-
¢ién parcial y no total de pasto por forraje
conservado. En ¢l periodo 11, el T3 muestra
un comportamiento diferente, tendiendo a
declinar la produccion a medida que trans-
curren los dias, y sin diferenciarse en pro-
duccion de leche de los otros tratamientos.
Es probable que el efecto combinado de una
mayor asignacion de forraje en ¢l periodo
I1, asociado a la mejor calidad del forraje
disponible, puedan haber determinado con-
diciones de sustituciéon, mayores a la uni-
dad, de pastura por lorraje conservado.

COMENTARIOS FINALES

El mancjo del tiempo de pastorco aso-
ciado a la suplementacién con forraje con-
servado, puede permitir lograr altas utiliza-
ciones de pastura sin deprimir la produc-
cion de leche. Este concepto es especial-
mente vilido en condiciones de pastoreo
muy restrictivas en cantidad y/o estructura
(dificultad de cosecha).m
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