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INTRODUCCION

En diversos dmbitos de nuestra socie-
dad, con cierta frecuencia han sido discuti-
das las ventajas y desventajas bioldgicas y
econdmicas que podrian traer el uso de pro-
motores de crecimiento de origen hormonal
para la produccién de carne bovina. Asi-
mismo, ha sido cuestionada la prohibicién
que Uruguay mantiene a esta practica. La
mayoria de las veces, carecemos de conoci-
mientos suficientes con relacion a su mane-
Jjo, accién bioldgica y efectos secundarios
de estas sustancias en los organismos ani-
males. Es comun leer o escuchar que esta
tecnologfa, atin prohibida, es practicada en
muchas regiones de nuestros paises veci-
nos, a través de los conocidos mercados
negros. A este’ hecho debemos sumar el
agravante de que la mayoria de las veces
son seguidas indicaciones erréneas, entre
otras, en cuanto al tipo de drogas utilizado,
nimero y frecuencia de dosificaciones, vias
de aplicacion, y periodos de descanso en-
tre aplicacion y faena. Esta situacién ha
despertado polémicas a niveles gubernamen-
tales en los paises del Mercosur, acerca de
la conveniencia o no en la liberacién del
uso de estas sustancias en la produccion
agropecuaria. De ser liberada, nuestro pais,
lamentablemente, se veria obligado a dis-
cutir la actual prohibicién. Resulta impor-
tante que estas discusiones sean realiza-
das con bases cientificas, y que la pobla-
cion sea correctamente informada. Esta in-
formacion, junto con la educacién del pu-
blico consumidor, es fundamental para que
no genere desconfianza sobre la calidad de
los productos de origen animal. En este tra-
bajo se pretenden discutir las ventajas y
riesgos que esta practica traerfa ante la hi-
pétesis de su liberacion en nuestro pais.

IMPORTANCIA

La capacidad de manipular la tasa de
crecimiento y la composicién de la carcasa,
son aspectos importantes en el control ejer-
cido por el hombre sobre los animales do-
mésticos. Las tecnologias relacionadas a
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esta manipulacion pueden ser agrupadas en
cuatro categorfas:

1) modificadores digestivos: enzimas y
agentes antimicrobianos (antibidticos) so-
bre la forma de aditivos alimenticios,

2) modificadores del sistema inmuni-
tario: inmunizacidén contra somatostatina,
contra factores hipotalamicos liberadores de
gonadotropinas o membranas de células
adiposas,

3) modificadores metabdlicos o agentes
anabolizantes: hormonas sexuales, hormo-
nas de crecimiento y similares, 3-agonistas,

4) modificacidn del genoma animal a tra-
vés de ingenieria genética.

Los modificadores digestivos son utili-
zados como aditivos en las dietas ofrecidas
a los animales, favoreciendo aumentos en
el consumo. Su accién consiste en modifi-
car la flora microbiana de manera de aumen-
tar la eficiencia de los procesos digestivos
y la absorcién, aumentando la cantidad de
energia retenida en el organismo.

Los modificadores del sistema
inmunitario son de reciente aplicacion, es-
pecialmente en aves. Sumision es la de pro-
mover el crecimiento de los animales esti-
mulando la respuesta inmunitaria frente a
diferentes sustancias.

El tercer grupo corresponde al de los
agentes anabolizantes, los cuales han ad-
quirido mayor trascencenciaen los ultimos
afios debido a la ocurrencia de algunos pro-
blemas de intoxicaciones alimenticias en
humanos principalmente en paises de la
Unién Europea.

Cuando se ingieren alimentos derivados
de animales producidos con el uso de estos
agentes, la unica tecnologia que no tienen
contraindicaciones es la ingenieria genética.
Todas las otras alternativas exigen perfo-
dos de descanso entre el uso del promotor
de crecimiento y la facna de los animales
para el consumo humano.

¢QUE SON LOS

AGENTES ANABOLIZANTES?

LaFAOy la Organizacion Mundial de la
Satud (OMS) definen como agentes
anabdlicos al conjunto de sustancias capa-
ces de mejorar el balance de nitrégeno en
los animales, favoreciendo la biosintesis
proteica a expensas de la disminucion de

los procesos de catabolismo.

En la actualidad, los medios de difusién
manifiestan una preocupacién constante
con relacion ala inocuidad de los alimentos
que estdn siendo consumidos por el ser
humano. Aun aportando en forma indirecta
mayores cantidades de nutrientes necesa-
rios para el mantenimiento de nuestras fun-
ciones vitales, las hormonas pueden tam-
bién representar una serie de peligros para
nuestra salud, tales como acumulacién de
sus residuos en el cuerpo humano.
Entiéndese por residuos, pequefias canti-
dades de sustancias quimicas o de sus
metabolitos, encontrados ocasionalmente
en la carne y otros productos, extraios a su
composicién natural, o que exceden las con-
centraciones, representando un serio ries-
20 para la salud del consumidor.

MODO DE ACCION DE LAS

HORMONAS ANABOLIZANTES

Las hormonas anabolizantes de interés
agropecuario pueden ser clasificadas de
acuerdo con su origen en tres grupos: natu-
rales, sintéticas o xenobidticas y estilbenos.

Son llamados agentes naturales a los
anabolizantes endégenos, que son aque-
llos que existen normalmente en el organis-
mo de los animales. De hecho, tanto ma-
chos como hembras producen testosterona,
17-B-estradiol y progesterona, a pesar de
hacerlo en cantidades diferentes.

Los xenobidticos, son anabolizantes
obtenidos por sintesis en laboratorios
(acetato de trembolona y acetato de
melengestrol), 0 mediante modificaciones en
la estructura quimica de sustancias obteni-
das naturalemente (zeranol).

Finalmente, los estilbenos son
anabolizantes sintéticos obtenidos a partir
de hormonas naturales.

La accién anabdlica de una serie de hor-
monas utilizadas en la produccion animal es
conocida desde hace varios afios. Las hor-
monas o sus derivados (sintéticos o
semisintéticos) aumentan la sintesis proteica
particularmente en los musculos
esqueléticos, y consecuentemente, el peso
de los animales.

El proceso de deposicion de proteina en
los rumiantes, se caracteriza por ser
extremamente ineficiente, debido a contan-
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tes procesos de sintesis y degradacién a
escala celular. Esto lleva a eficiencias de
conversion alimenticias muy bajas, tornan-
do costoso, de este modo, al proceso pro-
ductivo. Esta ineficiencia, es, parcialmente
mejorada mediante el,uso de agentes
anabolizantes.

Las hormonas sexuales y sus andlogos
sintéticos funcionan aumentando las ganan-
cias de peso y la eficiencia de conversion
de los alimentos, a través de aumentos en la
sintesis proteica y disminuciones en las
deposiciones de grasa.

Las hormonas masculinas (andrégenos)
y sus derivados presentan actividad
anabolizante al nivel de los musculos
esqueléticos. Esta caracteristica explica por
qué en las especies animales los machos
presentan masculos mds desarrollados que
las hembras.

Una vez absorbidas, las hormonas mas-
culinas naturales o implantadas
(testosterona o acetato de trembolona), cir-
culan por el organismo animal unidas a una
proteina especifica conocida como "protei-
na portadora de hormonas sexuales en plas-
ma" o SBP (sexual blood protein), cuya prin-
cipal funcion es la de facilitar la entrada de
estas sustancias hormonales en las células

de los tejidos (muscular). Dentro de la célu-

la, la testosterona forma un complejo junto
a su receptor especifico, el cual identifica el
mensaje llevado por la hormona, transfirién-
dolo a las estructuras bioldgicas encarga-
das de larealizacién de la sintesis proteica.
De este modo, la molécula anabolizante con-
sigue modificar la transcripcién del ARN y
aumentar la tasa de produccién de ARN
mensajero. Este aumento eleva la tasa de
sintesis proteica debido a un aumento en la
cantidad de ribosomas producidos, en com-
paracidn a la existente en la sintesis proteica
normal. Como consecuencia, son produci-
das mayores cantidades de proteina, deter-
minando mayores tasas de crecimiento en
los animales. Una vez finalizada su mision,
las hormonas son eliminadas por el higado
(en la bilis) o por los rifiones (en la orina).
El mecanismo de accién anabolizante de
los estrégenos naturales (17-8-estradiol) y
de los semisintéticos (DES y zeranol)
involucra procesos mas generalizados y no
especificos. Estas hormonas parecen actuar
indirectamente, ejerciendo efecto sobre el
eje hipotdlamo-hipdfisis anterior, provocan-
do un auento en la secrecion de la hormo-
na de crecimiento (somatotropina). Por otro
lado, también ha sido observado que su
admninistracién provoca aumentos de varias
proteinas plasmadticas con efectos
catabdlicos sobre el tejido adiposo.

IMPLICANCIAS PRACTICAS

Los agentes anabdlicos representan un
avance tecnolégico de considerable impac-
to econdémico para algunos sistemas de pro-
duccién. Su utilizacién, favoreciendo me-
jores conversiones alimenticias, permite no
s6lo reducir el tiempo de engorde de los
animales para faena, sino, ademds, manejar
mejor los recursos alimenticios destinados
alos mismos.

El uso de anabolizantes permite una
mejora promedio del 14% en la eficienciade
conversién de los alimefitos. En animales
en crecimiento ese incremento puede ser de
hasta del 20%.

Al igual de lo que sucede con innume-
rables medicamentos, existe una serie de
factores que afectan la respuesta ante el uso
de estos agentes. Resultan de fundamental
importancia la especie animal, raza, aplica-
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¢ion o no de castracion, edad y sexo de los
animales tratados. Son también importan-
tes: tipo, cantidad, calidad y frecuencia con
que el anabolizante es utilizado, asi como la
existencia o no de asociaciones de agentes.

Entre todos los factores, deben desta-
carse la cantidad y calidad del alimento in-
gerido concomitantemente a la adminis-
tracién de los anabolizantes, debido a que
estos dltimos, si bien favorecen la fijacién
de los nutrientes en los organismos, no son
capaces de suplirlos. Los anabolizantes, por
lo tanto, requieren de altas dosis de nitro-
geno de origen proteico o no proteico para
producir su efecto.

LaFigura 1 muestra un padrén de resul-
tados de experimentos disefiados para tes-
tar relaciones entre la cantidad de nitroge-
no en la dieta y los efectos de los
anabolizantes.

.
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Figura 1. Efecto de la cantidad de nitrégeno en la dieta sobre la ganancia de peso en animales,
inducida por los anabolizantes. G1: Anabolizante + dieta con 20% de proteina bruta; G2: dieta con 20%
de proteina bruta sin anabolizante; G3: Anabolizante + dieta com 13% de proteina Bruta; G4: dieta con

13% de proteina Bruta.
Fuente: Gimeno, 1997.

Puede apreciarse que, a pesar que los
anabdlicos produjeron su efecto caracteris-
tico, aumentando la ganancia de peso (Gl
vs. G2), este resultado es mds evidente en
el grupo de animales alimentados con nive-
les no restringidos de nitrégeno (G1: 20%).
En este contexto, los bajos niveles de nitré-
geno en la dieta (13%) no s6lo impiden la
manifestacion del efecto de los
anabolizantes (G3), sino que la administra-
ci6n de los mismos produce una caida en el
peso de los animales (G4).

De esta forma queda demostrada la im-
portancia de la alimentacion para la obten-
cién de resultados satisfactorios, y, en es-
pecial, la necesidad de una suplementacién
alimenticia en animales criados en pasturas
de baja calidad.

Finalmente, se recuerda que el aumento
en las dosis de anabolizantes no representa
necesariamente un aumento en la ganancia
de peso de los animales, debido a que los
receptores intracelulares para los
andrégenos son factibles de saturacion.
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Debe considerarse que el empleo de
hormonas para la produccién animal es un
recurso tecnoldgico a ser utilizado luego de
la adopcién generalizada de tecnologias
convencionales para la maximizacién de la
productividad pecuaria.

En nuestro pais, en donde atin predomi-
nan condiciones de manejo extensivo con
grandes deficiencias alimenticias en la recria
y el engorde de los animales, resulta alta-
mente cuestionable el uso de hormonas de
efecto anabolizante para la produccién de
carne bovina. '

EFECTOS SECUNDARIOS

Las diferencias estructurales entre hor-
monas naturales y sintéticas muchas veces
conducen a diferencias funcionales. Las
hormonas sintéticas pueden afectar el sis-
tema enddcrino en diferentes y numerosos
pasos a través de:

1. uniones al receptor especifico dentro
del nicleo celular: imitando, bloqueando o
inhibiendo la respuesta de la propia hormo-
na,

2. uniones a otros receptores y genera-
cién de nuevas reacciones, o interfiriendo
indirectamente con el funcionamiento hor-
monal normal,

3. alteraciones en la produccidn y elimi-
nacion de receptores de hormonas natura-
les.

Por su parte, las hormonas de origen
natural, se caracterizan por ser de vida cor-
ta, no se acumulan en los tejidos y son fa-
cilmente destruidas dentro del organismo
animal. La mayoria de los estrégenos natu-
rales permanecen en el sistema sanguineo
sélo algunos minutos y como mdximo al-
canzan pocas horas de duracién. Una vez
terminada su vida \til, las enzimas del higa-
do destruyen a las hormonas en varios seg-
mentos que son eliminados junto con otros
productos de descarte.

En contraste, los estrégenos sintéticos,
las drogas estrogénicas y los
fitoestrégenos no son facilmente elimina-
dos, presentan vidas medias largas, perma-
necen intactos en el ambiente y en los orga-
nismos vivos durante muchos afios, y se
pueden acumular en la tierra y dentro del
tejido adiposo de animales y humanos.

Luego de la administracién de agentes
estrogénicos a un animal una parte de los
mismos es eliminada por el organismo y
otra parte es absorbida y acumulada en el
tejido muscular. Debido a que estas molé-
culas son liposolubles, su preferencia se
centra al nivel de moléculas adiposas y no
acuosas, siendo acumuladas en el tejido
adiposo. Con el paso de los afios, los orga-
nismos van acumulando estos compuestos

sintéticos. Ante periodos de estrés, gesta-
cién o lactacidn, estas sustancias pueden
ser liberadas desde la grasa y redistribuidas
por el organismo, asi como transmitidas a la
descendencia. De igual forma, estos com-
puestos pueden atravesar la cadena alimen-
ticiay llegar al ser humano.

RESIDUOS Y EFECTOS

SECUNDARIOS

Toda droga o medicamento puede pro-
ducir efectos toxicos o indeseables, varian-
do de una a otra, de menos a mds serios,
reversibles o irreversibles. En este sentido,
los agentes anabdlicos no escapan de las
reglas.

En primer lugar, deben ser considerados
dos aspectos relacionados a la toxicidad: la
via de administracion y el nivel plasmatico
del anabolizante. Siendo asi, los
anabolizantes naturales, y en menor escala
los sintéticos, ofrecen mayor seguridad que
los semisintéticos cuya metabolizacién ocu-
rre principalmente en el higado del consu-
midor.

El nivel plasmdtico del anabolizante
debe ser considerado con relacién al Limite
Maiximo de Residuos (LMR), el cual estd
definido como la mayor cantidad de resi-
duos contenida en un quilo de alimento sin
que se produzcan riesgos sobre la salud del
consumidor. Debe ser rechazado para con-
sumo humano cualquier producto que con-
tenga anabolizantes en cantidades mayo-
res que las indicadas en los LMR especifi-
cos para aquellos agentes (Palermo , 1998).

Cabe resaltar, que los niveles de resi-
duos de sustancias anabolizantes de ori-
gen natural en los tejidos de animales trata-
dos segun las normas recomendadas, no
superan los 0.5 a 2.0 partes por billén, valo-
res éstos muy inferiores a los LMR calcula-
dos para estas sustancias. Es importante
recordar, que los tejidos provenientes de
animales gestantes contienen de 0.4 a 0.7
ppb de estradiol, alcanzando valores de
hasta 360 ppb de progesterona en la grasa,
mientras que en los machos los niveles nor-
males de testosterona oscilan entre 0.5 a 11
ppb.

Sin embargo, deben ser considerados
otros aspectos a la hora de evaluar la toxici-
dad de un alimento. De hecho, algunos efec-
tos téxicos como la carcinogenicidad y la
accién genotdxica, asi como la accion
estimuladora del crecimiento tumoral entre
otros, deberfan ser analizados con cuidado.

Son llamados genotéxicos a los com-
puestos que tienen la capacidad de reac-
cionar con el ADN del nicleo celular, pro-
duciendo en el genoma del nucleotideo, al-
teraciones que dan lugar a mutaciones u

otras anomalias celulares que configuran
progresivamente el proceso cancerigeno.
Todos los compuestos quimicos
genotdxicos representan, por lo tanto, un
grave riesgo para la salud, pues teéricamente
una unica molécula de los mismos puede
reaccionar con el ADN de la célula, desen-
cadenando el proceso tumoral. En este sen-
tido, no existe ningiin "limite de toxicidad"
que permita controlar este tipo de efectos
en los organismos.

Algunas sustancias como los agentes
anabdlicos no actiian a nivel del ADN celu-
lar, pero pueden ejercer una poderosa in-
fluencia sobre el crecimiento tumoral (sus-
tancias epigénicas). Esto ocurre debido a
su fijacién sobre los receptores hormona-
les de las células, favoreciendo la sintesis
proteica. Estas acciones, que facilitan la
multiplicacién celular guardan relacién di-
recta con la dosis del compuesto utilizado y
presentan limites de accidn calculables.

Estas acciones deben ser consideradas
con cuidado debido a que cuando la veloci-
dad del crecimiento celular es aumentada,
las células se vuelven mds vulnerables a
otros factores efectivamente genotdxicos
que se encuentren en el organismo, pudien-
do ser desencadenada la formacién de tu-
mores.

Aun no siendo genotdéxicos ni
inductores tumorales, los agentes
anabolicos naturales (17-B-estradiol,
testosterona y progesterona) pueden actuar
como factores predisponentes o promoto-
res de neoplasias hepaticas, tal como lo han
demostrado varios estudios
epidemioldégicos.

Por su parte el dietil-estilbestrol (DES),
actualmente prohibido, presenta comproba-
dos efectos genotoxicos, habiéndose cons-
tatado en animales de laboratorio, su capa-
cidad de producir ocho tipos diferentes de
tumores: mama, cuello de ttero, endometrio,
ovario, hipéfisis, testiculos, rifiones y mé-
dula ésea. En 1943 fue utilizado el estrége-
no sintético DES para la produccién de aves,
suinos, ovinos y bovinos, ocasionando
malformaciones genitales. En 1972 el FDA
y posteriormente la Unién Europea prohi-
bieron el uso de esta sustancia as{ como
sus derivados.

Con base en estos antecedentes, el uso
de hormonas de origen sintéticos es aban-
donado, pasando a usarse los de origen
natural como testosterona, estradiol y
progesterona.

Desde el punto de vista cientifico, cuan-
do el ser humano ingiere carne de animales
tratados con 17-B-estradiol, progesterona
o testosterona (hormonas naturales) los
eventuales residuos son metabolizados en
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el higado. Para que se produzcan efectos
perjudiciales en los seres humanos es ne-
cesario que existan grandes concentracio-
nes de hormonas en la carne ingerida, las
que serfan alcanzadas mediante la adminis-
tracién de dosis muy elevadas. La presen-
cia de hormonas naturales en la carne, a tra-
vés del uso de implantes en los animales no
representa ningun significado fisiolégico
importante en los seres humanos. Las hor-
monas se encuentran naturalmente presen-
tes en casi todos los alimentos de origen
vegetal o animal (leche, papas, arvejas, co-
liflor, germen de trigo, aceite de soja, entre
otros), pero si no son respetadas las reco-
mendaciones o si las administraciones son
realizadas por vias incorrectas podrdn ocu-
rrir accidentes, en particular si las zonas de
aplicacién son consumidas en el corto pla-
zo (Hoftman, 1998).

OTROS RIESGOS

En los paises en los que se impuso una
prohibicién al uso de promotores de creci-
mientos de origen horinonal, se ha desarro-
llado un mercado negro extremadamente
activo en el cual existe contrabando de sus-
tancias que pueden representar serios ries-
gos a la salud humana, como el
dietiestilbestrol (DES), cuyas propiedades
cancerigenas ya fueron demostradas. En
situaciones de clandestinidad, estas sus-
tancias son mal formuladas, administradas
en dosis y vias incorrectas, generandose
de esta forma un verdadero atentado a la
salud publica (Scaffer, 1996).

Para apreciar los peligros potenciales en
relacion con la salud publica, es necesario
examinar los diferentes aspectos de riesgo
ligados a la utilizacién practica de los
anabolizantes. Para evaluar el riesgo
toxicoldgico debido a la ingestion de carne
con residuos hormonales, deben ser consi-
derados diversos factores, especialmente:
sexo, naturaleza y cantidad de residuo pre-
sente, el mecanismo y la velocidad con la
que el residuo es biodegradado (Gongalvez
etal., 1997).

No deberia olvidarse el hecho de que
los valores de referencia de los
anabolizantes son basados en normas co-
rrectas de la practica agropecuaria, las que,
en muchos casos no son compatibles con
los regimenes de produccién extensiva de
nuestro pafs. Por encima de esto, serfa ne-
cesario evaluar los valores de referencia con
relacion a las razas bovinas criadas en el
pais en lo relativo a la metabolizacién hepa-
tica de las drogas. Deberdn ser estudiadas
con detalle la degradacién, transformacion
o disminucion del anabolizante en los orga-
nismos aniinales, asi como los respectivos

30

niveles de residuos. La actuacién del factor
tiempo sobre estos procesos deberfa tam-
bién ser cuidadosainente estudiada de for-
ma de permitir el calculo de los perfodos de
espera pre-faena para cada uno de los agen-
tes anabolicos usados. Por ultiino, estos
resultados deberian ser comparados con
aquellos ofrecidos con la FAO/OMS.

LA POSICION DE URUGUAY

Existen cinco tipos de hormonas que
actualmente estdn aprobadas para su uso
en Estados Unidos: estradiol, progesterona,
testosterona, acetato de trembolona y
zeranol. EI FDA aprobo el uso de las cinco
hormonas concluyendo que no se espera
ningtn tipo de efecto fisioldgico sobre los
consumidores de alimentos originarios de
animales tratados con estas sustancias.

El uso de hormonas para la produccion
pecuaria se encuentrg prohibido en nues-
tro pais. Entre otros factores, la posicion
del gobierno se basa en que uno de nues-
tros principales mercados compradores de
nuestras carnes es la Comunidad Econémi-
ca Europea.

Como fue comentado, existen resolucio-
nes del mercado Comin Europeo de no
aceptar la importacién de carnes (o deriva-
dos) de paises en donde sea permitido el
uso de promotores de crecimiento de ori-
gen hormonal.

Una legalizacion en el uso de estas sus-
tancias podria significar no sélo un riesgo
para la salud humana, sino también un per-
juicio econémico para el pafs.

Con la creacion del Mercosur y la aper-
tura de los mercados internacionales, crece
nuestra responsabilidad en producir alimen-
tos de alta calidad. Necesitamos estar pre-
parados para la insercion de nuestros pro-
ductos en un mercado internacional alta-
mente exigente por estos atributos: alimen-
tos de buena calidad y libres de contami-
nantes de naturaleza quimica, bioldgica o
cualquier otra sustancia que pueda acarrear
problemas para la salud humana.

Asimismo, un mercado justo deberfa

respetar no sélo al consumo externo, de-
biendo proyectar este andlisis también ha-
cia las carnes consumidas en el pafs.

CONSIDERACIONES FINALES

Los agentes anabolizantes son capaces
de mejorar la conversion alimenticia, la tasa
de crecimiento y la calidad de la carcaza de
los animales tratados. El uso de estas sus-
tancias podria significar un aumento en la
eficienciade produccién en sistemas de pro-
duccién intensiva. Sin embargo sélo aque-
llos que se encuentran tecnolégicamente
avanzados, especialmente en lo referente al
ajuste de las dietas, serdn capaces de apro-
vechar el potencial ofrecido por los promo-
tores de crecimiento. Surge la pregunta:
jcudntos productores de nuestro pais se
encuentran en esta situacion?, ;es por tan-
to justificable su liberacién?

No debe olvidarse ¢l riesgo econémico -
que nuestro pafs podria incurrir al liberar el
uso de hormonas en la produccién bovina,
acarreando consecuencias econdmicas sig-
nificativas que seguramente repercutirian en
varios sectores de la sociedad.

En el dmbito econdémico y politico, el
aumento de la venta de la carne aliado a la
disminucién del consumo de granos en el
ambito mundial, ha sido un gran argumento
utilizado para justificar el uso de
anabolizantes en el medio pecuario, en pro
de un aumento en el consumo de calorfas
per cdpita.

Sin embargo, desde el punto de vista
social, deberia verificarse si esta postura
significa realmente un beneficio para la sa-
lud de la poblacién, dados los riesgos aso-
ciados a su utilizacién.

Es muy probable que la legalizacién del
uso de promotores de crecimiento de ori-
gen hormonal agrave la actual falta de con-
fianza mundial con relacidn a la calidad de
la carne. Este hecho acentuarfa atin mds la
crisis que se vive hoy en dfa en el sector de
la produccién bovina.m

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

GIMENO, T. Promotores de Crecimiento. Informe Técnico y Econdmico. Simpésio Nacional de

Gado de Corte. Goiania, Brasil, Julho, 1997.

GONCALVES, A.l.. R., GUERREIRO, C. P. D., FIGUEIREDO, T. C. D. Avaliagéo do risco toxicoldgico
para o homem devido a ingestao de carne com residuos hormonais. Universidade Técnica de
Lisboa. Faculdade de Medicina Veterinaria, Toxicologia, 1996/97.

http://193.136.99.10/democ/sft/tox97/G36.htm

HOFFMANN, B. Critical assessment on the use of anabolic hormones also exhibiting sex hormone
like activities in ruminant production. XXXV Reuniao Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia. Aditivos na Produgdo de Nao Ruminantes Fronteiras do Melhoramento Genético
Animal. Botucatu, Sao Paulo, 27-31 de julho, 1998.

PALERMO, J. Anabolizantes e pecudria de corte. Revista de Educagao Continuada do
CRMV-SP, Sao Paulo, v. 1, n. 1, p. 10-15, 1998.

SCAFFER, J. Comercio leal y seguridad de los alimentos, una tregua dificil. New Brief.
Publicaciones Electronicas de USIS, v. 1, n. 6, 1996.

Nro. 21 / Mayo 2001

CANQUE





