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INTRODUCCION

La escasa persistencia productiva de los
mejoramientos forrajeros representa una de
las principales limitantes en la produccion
de forraje en Uruguay, afectando, tanto la
cantidad como la calidad del mismo.

Esto tiene un fuerte impacto econémi-
co-productivo, incrementandose el costo
del quilogramo de materia seca producido,
debido a que los costos de implantacién de-
ben ser cubiertos en un menor tiempo de
utilizacién de la pastura.

La corta duracion productiva estd dada
por interacciones entre factores bidticos
(plagas, enfermedades, malezas, etc.) y fac-
tores abidticos (clima, fertilidad de suelo,
elc.) que estresan y debilitan a las plantas
resultando en una baja productividad y
eventual muerte de las mismas.

Especialmente importante es Ia baja per-
sistencia de las leguminosas en mezclas
forrajeras ya que la pérdida del componen-
te leguminosas implica una reduccién de
calidad de forraje y permite que las malezas
ocupen los espacios de suelo descubierto.

Los nematodos fitopardsitos son reco-
nocidos como un factor importante en la
produccion de forraje en la mayoria de las
zonas templadas del mundo (2. 10). Existe
abundante bibliografia sobre la importan-
cia econdmica de los nematodos pardsitos
de lotus (Lotus corniculatus ), alfalfa
(Medicago sativa ), wébol rojo (Trifolium
pratense) y trébol blanco (Trifolium
repens); sin embargo, poco se sabe de su
presencia, distribucion e importancia eco-
némica en Uruguay.

Nematodos, hongos ¢ insectos han sido
mencionados como posibles contribuyen-
tes a lamortalidad de las leguminosas (7). A
pesar de ello, no existen antecedentes so-
bre relevamientos de nematodos en prade-
ras sembradas en el pais, y resta aun esta-
blecer la importancia de dichos factores en
la persistencia productiva de las praderas
en Uruguay.

Los nematodos fitoparasitos, en la ma-
yoria de los casos, danan los sistemas
radiculares (agallas, lesiones, muerte de rai-
ces, deformaciones), y estos danos pueden
manifestarse como sintomas severos en la
parte aérea de las plantas (reducido creci-
miento, marchitamiento, clorosis, reduccion
de rendimiento). También se pueden dar in-
fecciones asintomadticas que ocasionan una
reduccidn del crecimiento de las plantas
dando como resultado una baja en la pro-
ductividad de las pasturas.

Ademads de los danos directos, los
nematodos juegan un rol preponderante en
la interaccion con diversas enfermedades a
hongos y a virus, siendo muchas veces los
primeros invasores de las raices, facilitan-
do vias de entrada para otros patégenos.
Al respecto, se ha reportado una asocia-
cion entre el nematodo lesionador de raiz,
Pratylenchus penetrans 'y Fusarium spp.
en la podredumbre de raices de lotus (1, 6,
12). Ademads, pueden ocasionar problemas
en la fijacion bioldgica de nitrégeno por su

efecto sobre la simbiosis bactera-legumi-
nosa (1). Enese sentido, un estudio realiza-
do en Nueva Zelanda ha mostrado un incre-
mento del 20% en la produccion anual y un
55% de incremento en la fijacién de nitrége-
no cuando se controld a los nematodos (7).

Los géneros mds comunes en legumi-
nosas forrajeras soi: Pratylenchus sp.,
Meloidogyne sp. parasitando raices de
lotus, trébol rojo, trébol blanco y alfalfa;
Heterodera trifolii formando quistes en rai-
ces de trébol rojo y trébol blanco;
Xiphinema sp. ectopardsito de lotus, trébol
rojo y altalfa; Dirylenchus sp. y
Aphelenchoides sp. parasitando hojas y
tallos de alfalfa, wébol rojo y trébol blanco;
ademas este ultimo es capaz de parasitar
plantas de lotus (2, 3, 8,9, 10, 11, 12, 13).

Debido al elevado nimero de muestras
requeridas, es muy dificil llevar a cabo un
relevamiento metédico y extensivo de la
presencia de nematodos fitopardsitos; la
escasa informacion existente en el Uruguay
hace necesario comenzar este tipo de estu-
dio.

Raices de alfalfa, al centro una raiz de aspecto normal y en los extremos raices con el sintoma
denominado nudo de la raiz, causado por Meloidogyne sp.
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El presente trabajo se plante6 con el
objetivo de detectar la presencia de
nematodos fitopardsitos en leguminosas
forrajeras en el Litoral Oeste del Uruguay.

El relevamiento se efectud en los Depar-
tamentos de Payvsandu y Rio Negro, en las
cercanias de las localidades de Quebracho,
Guichén. Pavsandd. San Javier y Young.
Debido a la importancia de las pasturas en
sus sistemas de produccidn, se realizé en
dicha zona. no extendiéndose hacia el sur
porque los suelos predominantes no son
preferidos por los nematodos para su desa-
rrollo debido a su textura muy pesada (con
gran proporcion de arcilla).

Para el estudio, se escogieron 49 prade-
ras sembradas compuestas por legumino-
sas consociadas o puras. Se incluyeron en
la seleccidn, praderas de diversas edades y
sembradas en suelos de diferentes textu-
ras. por ser éstos los factores que afectan a
los nematodos; se busco contemplar, ade-
mds, los diferentes rangos de huéspedes.

La composicion botdnica de las prade-
ras incluyé: lotus, trébol rojo, trébol blan-
co, alftalfa, lotus “El Rincén” (Lortus
subbiflorus), achicoria (Cichoriun intybus)
v/o festuca (Festuca arundinacea) como
componentes principales.

Al momento del muestreo todas las pra-
deras mostraron la presencia de malczas
anuales y/o perennes con diversos grados
de frecuencia de aparicion en el tapiz.

Algunas de las malezas detectadas fue-
ron: gramilla (Cynodon dactylon), cebadilla
(Bromus  catharticus), mostacilla
(Rapistrum rugosum), cardo negro (Cirsium
vitlgare), cardo ruso (Carduus nutans),
senecio (Senecio grisebachii) y cardilla
(Ervugium sp.).

El muestreo de las praderas se realizo
durante el afio 1996, en el periodo de abril a
noviembre. Se tomaron 10 submuestras por
praderas mediante un taladro de suelo en
los primeros 20 cm de profundidad. Con el
objetivo de identificar todos los géneros de
nematodos fitopardsitos presentes en el
campo, no se realizo un muestreo completa-
mente al azar, sino que se muestrearon zo-
nas donde las leguminosas estuvieran pre-
sentes. incluyendo plantas con sintomas
Jue podian sugerir la presencia de pardsi-
os radiculares (como por ejemplo: tamafio
reducido o clorosis). También se extrajeron
rlantas enteras de la leguminosa dominan-
e en la pradera, utilizando una pala a una
~rofundidad de 20 ¢m, para determinar la
rresengia de nematodos en parte aérea 'y

Laextraceion de nematodos de suelo se
ceznzd por el método de filtrado de Cobb

Luego deltamizado se utilizé una modi-

ficacion del método del embudo de
Baermann (1) para limpiar el liquido de par-
ticulas y facilitar asi la visualizacion de los
nematodos.

Las plantas fueron lavadas con agua
corriente, los pequefios brotes fueron cor-
tados en trozos y puestos en remojo en pla-
cas de Petri. Las raices fibrosas fueron pro-
cesadas de la misma manera. Luego de 72
horas, a temperatura ambiente, se tamiz6 el
liquido para dejarlo libre de trozos vegeta-
les.

La identificacién de los nematodos ais-
lados se realizo hasta el nivel de género en
base a caracteres morfoldgicos observados
al microscopio, utilizando la clave de Mai

).
RESULTADOS

Las praderas relevadas mostraban, en-
tre otros, sintomas de degradacion tales
como: presencia de malezas, espacios de

suelo descubierto, plantas de leguminosas
con reducido crecimiento, Sin embargo, en
ninguna de ellas se observaron niveles al-
tos de poblaciones de nematodos que pu-
dieran ser responsables de la disminucién
de la productividad.

El estudio no permiti6 obtener cifras pre-
cisas de infestacion; para esto. el procedi-
miento de muestreo deberia haber sido ex-
haustivo, pero si permitié detectar la pre-
sencia de géneros fitopardsitos reconoci-
dos como un factor importante en la pro-
duccion de forraje en el mundo (2, 10). Cabe
aclarar que debido al método utilizado, no
fue posible aislar e identificar los nematodos
enquistados (hembras de Xiphinema spp.
0 Meloidogyne spp., por ejemplo), como as{
tampoco aquellos nematodos que mueren
durante el procesamiento de las muestras,
ya que en el método de Baermann, deben
nadar a través del papel de filtro, por lo que
se recolectan sélo aquellos con capacidad

hembra pene-
trando la raiz

20,32y 4°
estado larval

huevos

cola

cabeza

{l}

Sistema radicular de alfalfa con lesiones radiculares causadas por Pratylenchus sp. A) lesiones radiculares. B)
ampliacion de una lesion donde se observan todos los estadios del ciclo de vida.
Foto: J. L. Townshend
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de movimiento.

En el Cuadro 1 se detalla la localidad, el nimero de praderas relevadas segin su composicién botdnica. v los géneros de i
nematodos encontrados.

Cuadro 1. Géneros de nematodos detectados segun localidad y composicion botanica de la pradera.

Localidad N¢ de praderas relevadas Composicion botanica Géneros encontrados
1 TR+TB+F +Ach Helicotylenchus
3 L Helicotylenchus
Aphelenchoides
Paysandu 2 A Hoplolaimus
Helicotylenchus
L+TB
6 Ach+L _ |
A
L+TB+F
L+TB+Ach Hoplolaimus
Helicotylenchus
6 Meloidogyne
Psylenchus
Quebracho Aphelencoides
Pratylenchus B
3 L - -
1 TR -
Lc/trigo Helicotylenchus
1 Aphelencoides
2 L+TB+TR+trigo Tylenchus
Helicotylenchus
LR Hoplolaimus
Guichon 1 Helicotylenchus
Tylenchus
1 A+TB Tylenchus
1 L Aphelencoides
1 L -
1 L+TB+TR Helicotylenchus
Aphelenchoides
2 L+TR Helicotylenchus
Hoplolaimus
L Aphelencoides
2 Tylenchus
San Javier Helicotylenchus
L Hoplolaimus
1 Trichodorus (*)
1 L - i
2 L+TR - |
1 L+TR+TB - o
9 A Helicotylenchus
Trichodorus (**)
1 A Aphelencoides
Tylenchus
1 TR B -
Young . 4 F+TB+L -
A1 L
1 A -
L: lotus TB: trébol blanco TR: trébol rojo A: alfalfa LR: lotus rincon  F: festuca Ach: achicoria
(*) Se encontro en raiz. (**) Se encontré en corona.
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En 30 de las 49 muestras de suelo se
observaron nematodos con estilete sugirien-
do posible actividad fitopardsita. Ademads
de estos individuos se observaron nume-
rosos nematodos carentes de estilete, muy
posiblemente saprbfitas o predatores y
especimenes no fitoparasitos del Orden
Dorylaimida.

En 19 praderas, ubicadas en suelos de
textura pesada con alto porcentaje de arci-
lla, no se encontraron nematodos; ya que
estas texturas ofrecen un ambiente desfa-
vorable para su desarrollo dado por un dre-
naje deficiente que implica alternancia de
periodos de anegamiento con periodos se-
cos. Las localidades de Young y Paysandu
son las que presentaron mayor proporcion
de praderas donde no se detectaron
nematodos -principalmente la primera-, pro-
bablemente por las caracteristicas texturales
de los suelos predominantes. Las mayores
poblaciones fueron encontradas en las cer-
canias de Quebracho y Guichén, donde pre-
dominan suelos de textura mds liviana.

Los nematodos fitopardsitos mds fre-
cuentes fueron especies no identificadas de
los géneros Aphelenchoides, Hoplolaimus
y Helicotylenchus. Especies no identifica-
das de estos tres géneros fueron encontra-
das con anterioridad en suelos de campo
natural y alrededor de malezas comunes en
praderas sembradas en Uruguay (5).

Aphelenchoides ritzemabosi ha sido
hallado en lotus en Uruguay (7); en esa oca-
sion no se determind si los individuos eran
pardsitos o saprofitas.

Hoplolaimus spp. tienen un amplio ran-
go de huéspedes, y miembros de este géne-
ro. son considerados como los nematodos
pardsitos mds importantes en tapices de
gramineas en Florida, EE.UU. (4). La mayo-
ria de las praderas relevadas tienen un com-
ponente graminea, ya sea incluido en el
momento de la siembra o espontdaneo, y ¢s
posible que los individuos de este género
detectados en la muestra, hayan estado en
asoclacion con estas gramiineas.

El género Helicotylenchus contiene es-
recies eclopardsitas migratorias con un
aplio rango de huéspedes (4), aunque no
nan referencias que las caractericen como
Torasitos de importancia econémica.

Dus géneros muy relacionados,
Tvlenchus v Psylenchus, aparecieron en
.sunas de las regiones relevadas. Estos
Z.os tenen hdbitos alimenticios poco
- oo Zosimiembros del Género Tylenchus
To7 s 20 oy ciados apraderas de alfalfa (2,

En una pradera de lotus y trébol blanco
se detectd la presencia de nematodos del
género Pratylenchus; son capaces de
parasitar raices de lotus, trébol rojo, trébol
blancoy alfalfa (2, 3, 6, I 1, 12, 13), también
es capaz de parasitar gramineas como
raigras, cebadillay gramilla (2). Este género
fue citado en Uruguay por Minagawa y
Maeso (5) en varias especies de frutales,
gramineas de campo natural y malezas.

Muestras de suelo de una pradera de
lotus, trébol blanco y achicoria en la zona
de Quebracho, Departamento de Paysandu,
contenfan larvas del género Meloidogyne.
Algunas variedades de lotus son suscepti-
bles a M. arenaria, M. hapla, M. incognita,
M. incognita acrita y M. javanica (2. 11).

Estudios anteriores en Uruguay revela-
ron la presencia de Meloidogyne spp. en
numerosas especies vegetales (5) incluyen-
do una cita en leguminosas forrajeras (7).
Aun no ha sido determinada la distribucion
de este género por especie y por region, ni
la importancia econémica del mismo en el
pais.

Trichodorus sp. no se detectd en mues-
tras de suelo, pero si en corona y raiz de
alfalfay lotus, respectivamente. Este géne-
ro parasita ambas especies, ademds de
parasitar trébol rojo, trébol blanco, y
gramineas como cebadilla y raigrds (2).

En algunas muestras vegetales se ob-
servaron individuos no pardsitos y
especimenes del género Helicotylenchus
que probablemente estuvieron asociados a
particulas de suelo adheridas a las raices.

Si bien en las muestras de suelo fue po-
sible detectar importante cantidad y diver-
sidad de géneros de nematodos, no suce-
dié lo mismo con el andlisis de muestras
vegetales (corona y raiz). Esto puede estar
explicado, por una ausencia de nematodos
en las plantas (lo que indicarfa la no interfe-
rencia de los mismos en su desarrollo), o
por un método de andlisis inadecuado. Si
bien no se debe descartar la segunda op-
ci6n, las bajas poblaciones de nematodos
en general, pueden ser explicadas por la fal-
ta de humedad en el suelo al momento del
muestreo; hay que recordar que estos
microorganismos necesitan una humedad
minima para desplazarse y sobrevivir.

De los géneros identificados, sélo algu-
nos pueden tener importancia para el desa-
rrollo y produccion de las leguminosas; ellos
son: Aphelenchoides, Pratylenchus, y
Meloidogyne. El conocimiento de la espe-
cie es importante para determinar medidas

de manejo preventivas, sin embargo, al no
encontrarse sitios con elevada infestacion
de nematodos no se efectuo la identifica-
cion a ese nivel.

Los resultados preliminares de este tra-
bajo parecen indicar que, en las condicio-
nes climdticas (intensa sequia) en las que
se realizaron los relevamientos, los
nematodos fitopardsitos no parecen tener
importanciarelativaen la produccién y per-
sistencia de las praderas relevadas. Sin em-
bargo, para esclarecer este punto. seria ne-
cesario realizar un relevamiento que inclu-
va condiciones climdticas contrastantes.

Esto aporta un elemento mds a la teoria
de que es la interaccion entre factores
bidticos v abidticos. y no un factor en par-
ticular. la que explica la caida en productivi-
dad de las pasturas.

Este estudio estuvo limitado a las con-
diciones particulares del afio y a una de las
regiones de Uruguay que utilizan mejora-
mientos con leguminosas como base
forrajera. En futuros estudios se deberian
incluir otras regiones del pais.

CONCLUSIONES

En las condiciones de este relevamiento,
las poblaciones de nematodos encontradas
fueron realmente bajas, lo que podria indi-
car que en estas condiciones, estos
microorganismos no son de vital importan-
cia en la persistencia de las pasturas de la
zona relevada.

Aphelenchoides, Hoplolaimus y
Helicotylenchus fueron los géneros mas
frecuentemente encontrados.

Las poblaciones de nematodos fueron
relativamente mayores en las zonas con
suelos predominantes de textura mds are-
nosa (Quebracho y Guichén).

Trichodorus fue el Gnico género que se
detect6 a nivel de planta, en corona de al-
falfa y raiz de lotus, en la zona de San Javier.

Los resultados pueden estar afectados
por las condiciones climdticas predominan-
tes durante el afio del relevamiento, que se
caracterizd por ser muy seco, con pronun-
ciada escasez de precipitaciones. ll
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XVI Reunion Latinoamericana de Produccion Animal
lll Congreso Uruguayo de Producciéon Animal

Entre el 28 y 30 de marzo del corriente, se realizd la XVI Reunion
Latinoamericana de Produccion Animal y IIl Congreso Uruguayo de
Produccién Animal en el Radisson Montevideo Victoria Plaza Hotel. Para
la ocasién fueron convocados especialistas en €l area de Produccion
Animal de América Latina, a fin de conocer e intercambiar experiencias
que mejoren la produccion animal asi como la calidad de vida de la
poblacion.

Es de destacar la participacién de los técnicos de la Facultad de
Agronomia en la organizacién y presentacién de trabajos en dicho even-
to.

Detalle de los trabajos presentados por docentes de la EEMAC:

Seccion Mejoramiento Genético

Cruzamientos terminales en ovejas Corriedale:

1. Velocidad de crecimiento y grado de terminacion en
corderos livianos.

Bianchi, G.; Gariboto, G.; Caravia, V.; Bentancur, O.

Cruzamientos terminales en ovejas Corriedale:

2. Ganancia diaria, peso y estado corporal en corderos
pesados de 5 meses de edad.

Bianchi, G.; Gariboto, G.; Caravia, V.; Bentancur, O.

Estudio comparativos de razas de lana blanca (Texel, lle de France
y Milchschaf) en la generacién de madres cruza Corriedale.
Bianchi, G.; Gariboto, G.; Caravia, V.; Bentancur, O.

Cruzamientos terminales sobre ovejas Corriedale:

3. Caracteristicas de las canales de corderos pesados faenados
alos 5 meses de edad.

Gariboto, G.; Bianchi, G.; Caravia, V.;

Bentancur, O.;Franco, J.

Seccion Sistemas de Produccion

Efecto del destete precoz sobre la evolucién de peso vivo de

terneros cruza de paricion otofial.
Simeone, A.; Beretta, V., Alvarez, G.; Ruiz, C.; Urrutia, M.

Seccion Nutricion de Rumiantes

Efecto de la altura de la pradera y control del tiempo de
pastoreo sobre la performance de vacunos en crecimiento.
Soca, P.; Beretta, B.; Heinzen, M.

Alternativas de conservacion de pulpa de citrus fresca como ensilaje.
Bruni, M. A.; Chilibroste, P.; Mattiauda, D.

Efecto de cambios en la altura del tapiz sobre el

comportamiento ingestivo, consumo de materia seca y llenado
ruminal de vacas lecheras pastoreando raigras (Lolium perenne).
Chilibroste, P.; Tamminga, M.

Asignacién de forraje y manejo del pastoreo en el crecimiento
de terneros Holando deslechados.

Mattiauda, D.; Bruni, M. A.; Chilibroste, P.;

Favre, E.; Bentancur, O.

Enla seccion “Alcances y limitaciones del desarrollo de metodologias
de estudio in vitro de la digestion y el metabolismo”, la Ing. Agr. MSc.
Maria de los Angeles Bruni presentd una conferencia sobre el tema:
“Simulacion de la digestién ruminal por el método de la produccion de
gas”. Esta técnica es una metodologia sencilla y econdmica para la esti-
macion del valor nutritivo de los alimentos, el cual, en ultima instancia,
define su potencial de transformarse en producto animal. Asimismo, per-
mite profundizar en la comprensién de los factores que explican el funcio-
namiento ruminal, y determinar cuales son los nutrientes o factores que
pueden ser limitantes para una buena digestion de los alimentos, obte-
niendo, de esta forma, una mayor eficiencia del proceso productivo.
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