Formato Aprobado por resolucion N2113 del CFl de fecha 04.07.2017

>

0

=

= & i

=) i P

o - H UNIVERS|DAD

& INGENIERIA DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Programa de

ANALISIS ESPACIAL CON MODELOS DIGITALES DE ELEVACION

1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR
ANALISIS ESPACIAL CON MODELOS DIGITALES DE ELEVACION
2. CREDITOS

5 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Este curso permite formar a los estudiantes en la complejidad topografica de las elevaciones
(terrenos y superficies) y realizar una presentacion de las multiples herramientas disponibles
que permite en manejo operacional y procesamiento de los Modelos Digitales de
Elevaciones.

Se profundizard en tematicas, tecnologias, herramientas, formatos, calidades, fuentes de
datos, comparaciones, ejercicios que permitan desarrollar y consolidar conocimientos que
permitan ejecutar distintos tipos de analisis espaciales.

Al final del curso los estudiantes seran capaz de:

e Analizar espacialmente un modelo digital de elevacidn.

e Controlar la calidad de un modelo digital de elevacién.

e Ejecutar consultas y analisis de un modelo digital de elevacién.

e Seleccionar entre distintas tecnologias de construccién de modelos digitales de
elevacién.

e Generar informes y presentaciones de resultados espaciales a partir de modelos
digitales de elevacién.
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4, METODOLOGIA DE ENSENANZA

El curso serd en modalidad TALLER y consistira en clases con contenido tedrico y actividades
practicas donde se brindaran las bases de los Modelos Digitales de Terreno, tecnologias
existentes, herramientas disponibles para su generacion y edicion, las fuentes de datos
existentes, ejercicios de comparacion, etc.

Se planificaran y llevardn adelante actividades de campo y gabinete con el equipamiento
disponible en el cual se realizardn las tareas necesarias para generar Modelos Digitales de
Elevacidn, y realizar comparaciones con técnicas topograficas mas tradicionales.

Los estudiantes participaran en distintos tipos de actividades, que incluyen: realizacién de
trabajos obligatorios, elaboracion de informes, y presentacion escrita y oral de resultados.

5. TEMARIO

1. Introduccién:
a. Modelos de Representacion.
b. Sistemas de Referencias Planimétricos y Altimétricos.
c. Estructuras de los MDEs.
d. Tipos de MDEs: Terreno y Superficie.
e. Histogramas.
f. Gradiente Topogréfico.
g. Revision de MDEs a nivel nacional e internacional.

2. Modelizacidn:

a. Modelos de Representacion: Curvas de Nivel, Grillas, Voronoi y Red de Triangulos
Irregulares, Nubes Masivas de Puntos.

b. Fuentes de Datos: Fotogrametria Cldsica, Relevamiento Topografico (Estacidn
Total y GNSS), Radar, Lidar, Copias Duras.

c. Tecnologia UAVy la generacién de MDEs.

d. Adquisicion de UAVs (gratuitos y comerciales).
3. Herramientas de Software:

a. Paquetes comercialesy libres.

b. Formatos e intercambio de datos entre paquetes.
4. Construccion:

a. Elementos para construir un MDE.

b. Meétodos de interpolacion (IDW, SPLINE).

c. Algoritmo de ANUDEM.
5. Caracterizacion y Sub-Productos:

a. Conversion entre modelos de representacion.
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Rellenado.

Generacion de Curvas de Nivel.

Calculo de Volimenes y Superficies.
Extraccion de Alturas.

Restas entre MDS.

Analisis Multi-Temporal.

Orientacion, pendientes, curvatura.
Direccion de Flujo, Acumulacion de Flujo.
Cuencas Hidrogréficas y Red de Drenaje.
Cuencas Visuales.

Generacidn de Perfiles.

Técnicas de Resampleo.

Combinacion de MDEs.

6. Control de Calidad:

d.

Utilizacidn del Standard NSSDA.

7. Integracion de MDEs de Muiltiples Fuentes.

6. BIBLIOGRAFIA

Tema Basica Complementaria
1,2,3,4,56 . 1
1,2,3,4,5,6 2
7 3,4,5
6.1 Basica

1. Angel Felicisimo. Modelos Digitales de Terreno: Introduccion y Aplicacién en las
Ciencias Ambientales.

LA S

Olaya, Victor (2022). Sistemas de Informacion Geografica, versién online.

Ariza, Francisco (2004). Casos Practicos de Calidad de la Produccién Cartografica.
Ariza, Francisco (2002). Calidad en la Produccién Cartografica.

Norma ISO - 19157
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7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos: Sistemas de Informacion Geograficas y Datos
Espaciales.

7.2 Conocimientos Previos Recomendados: Topografia.
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ANEXO A

Para todas las Carreras

A1) INSTITUTO

Instituto de Agrimensura.

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a
cada tema.

Semana 1 Presentacion del Curso (1 hora), Introduccién (3).
Semana 2 Modelizacién (3), Software (1).

Semana 3. Software (1), Construccién de MDEs (3).

Semana 4 Construccion de MDEs (1), Caracterizacién y Subproductos (3).
Semana 5 Caracterizacion y Subproductos (4).

Semana 6 Caracterizacién y Subproductos (1), Control de Calidad (3)
Semana 7 Control de Calidad (1), Integracion.

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

La unidad curricular tendra modalidad de TALLER. Su aprobacién se realizard en base a las
presentaciones y entregas planteadas durante el desarrollo de las actividades cumpliendo los
objetivos que se planteen en cada etapa.

La evaluacion de cada presentacion y entrega tendrd dos partes: una realizada por los
estudiantes (evaluacién entre pares) y otra por los docentes.

El resultado de cada evaluacién serd en un 70% la realizada por los docentes y un 30% la
realizada entre pares.

Para aprobar la unidad curricular se debera lograr un minimo de 60% en cada entrega. El
resultado final serd el promedio ponderado de los resultados parciales: el peso del informe
final sera del 60% y las entregas parciales con un 20% cada una de ellas.
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A4) CALIDAD DE LIBRE

Por ser modalidad de taller no se podré acceder a la calidad de libre.
A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

(En caso de que corresponda, indicar los cupos totales.)

Cupos minimos: 3
Cupos maximos: 12



Formato Aprobado por resolucién N2113 del CFl de fecha 04.07.2017

';j

a

S

S

o i !

= . ; UNIVERS|DAD

= INGENIERIA DE LA REPUBLICA
URUGUAY

ANEXO B para la carrera TECNOLOGO EN CARTOGRAFiIA

B1) AREA DE FORMACION

ANALISIS TERRITORIAL

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: Curso aprobado de Taller de Datos Espaciales y Sistemas de Informacidn
Geogréfica (1359) o curso aprobado de Taller de Sistemas de Informacién Geografica

(TCI18)

Examen: No corresponde.
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ANEXO B para la carrera AGRIMENSURA

B1) AREA DE FORMACION

3 créditos en el Area SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
2 créditos en el Area TOPOGRAFIA.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS

Curso: curso aprobado de Taller de Datos Espaciales y Sistemas de Informacion
Geogréfica (1359)
Y

curso aprobado de Topografia 1 (1523)

Examen: No corresponde.

(Las unidades curriculares previas seran definidas por las carreras que tomen la unidad
curricular en cuestién, teniendo en cuenta los conocimientos exigidos que figuran en el
programa.)
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