sanidad de los cultlvos de mvnerno

Carlos Pérez*

iNTRODUCCION

Los cultivos de invizino en &l Uru-
gilay preseitan rendimientos promedios
nacionales con fuertes fluctuaciones
antuales, ¢n gran medida atribuidas a las
enfermedades, dentro de las cuales se
destacan las rovas y las manchas foliares.

Se han generado varias medidas de
manejo con el objetivo de minimizar el
efecto de las enfermeqade: en el vendi-
miento y la caiidad ael prcducto a cose-
char, entre las que s¢ encueatiali Ja uti-
lizacidn de cultivares recistentes, as ro-
taciones, el manejo del rastrujo y <l ma-
nejo de la epoca de siembra.

La presencia del rastrojo juegs un iol
muy importante en el desarrcllo de
epifitias, y este efecto aparece en su maxi-
ma expresion en los sistemas de siem-
bra directa, donde la permanencia del
rastrojo en superficie es clave para que
el sistema sea realmente sustentable.

Son bien conocidos los beneficios que
otorga la presencia del rastrojo del cul-
tivo anterior en la superficie del suelo,
como lo es la disminucion de la erosion
por un menor escurrimiento superficial
del agua y por una disminucion en la
energia cinética de la gota de lluvia; a
su vez, aumenta la conservacion del agua
en el perfil por una disminucion de la
evaporacion, aumenta la posibilidad de
siembra, etc. Pero para el caso de las
enfermedades, la permanencia del ras-
trojo del cultivo anterior, puede condi-
cionar la sanidad del cultivo a implan-
tar, debido a la capacidad que presentan
algunos patdgenos de sobrevivir en el
mismo.

Hoy en dia las condiciornies de pro-
duccion y comtercializacién hacen que los
margenss sean cada vez mas reducidos
y que los costos debar ser cada vez mas
ajustados, por lo que se pretende aportar
elementos a considerar al momento de
tomar decisiones de ranejo del cultivo.
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Vlmportanma del rastrqlo en la

Estos elementos, que en su mayoria son
de costo nulo o muy bajo, permiten re-
ducir el riesgo de ocurrencia de epifitias
capaces de condicionar el éxito econo-
mico del cultivo, por incremento de los
costos (aplicacion de fungicidas) y/o por
disminucion de los rendimientos.

La siembra directa y el laboreo aso-
ciados al monocultivo, tanto en trigo
como en cebada, incrementa la cantidad
de indculo de las enfermedades como
manchas foliares, debido a la capacidad
de determinados patogenos de sobrevi-
vir en el rastrojo. Dado que el drea de
cultivos de invierno en siembra directa
tiende a incrementarse y que hay pro-
ductores que aun realizan monocultivo,
se analizara en el presente trabajo la
importancia del rastrojo en el desarrollo
de epifitias y su posible manejo.

¢ QUE PATOGENOS

SOBREVIVEN EN EL

RASTROJO?

Para contestar esta pregunta es ne-
cesario conocer los requerimientos nu-
tritivos de los distintos patogenos. Los
misnos se pueden agrupar en biotroficos
y necrotroficos.

Los parasitos biotroficos son aque-
llos que extraen los nutrientes v se ali-
mentan exclusivamente de tejidos vivos
y no se desarrollan en restos vegetales.
por lo que no son afectados por los dis-
tintos manejos del rastrojo. Su principal
mecanismo de sobrevivencia es el para-

sitismo de plantas “guachas” y malezas,
v para el caso de los carbones el hongo
puede permanecer adherido a la semi-
lla o latente en el embrion. Dentro de
este grupo se encuentran las royas, los
oidios v los carbones.

Los parasitos necrotroficos son
aquellos que utilizan tejidos muertos
como fuente de nutrientes. De una for-
ma practica podria decirse que son
saprofitas en plantas vivas. Esto signifi-
ca que primero provocan la muerte de
pequenas areas de la hoja, por accion de
toxinas v o enzimas, pasando a extraer
los nutrientes de las dreas necrosadas.
Despues de la cosecha continuian extra-
vendo nutrientes, saprofiticamente, de
los restos de cultivo.

Los microorganismos necrdtrofos
realizan una colonizacidn saprofitica de
los rastrojos va que no tienen capacidad
competitiva como para vivir libres en el
suelo. v es tan estrecha esta relacion que
el patogeno sobrevive hasta que el ras-
trojo se descompone en su totalidad. Una
vez ocurndo esto, el hongo muere por
inanicion. A esto se le suma la accion de
enemigos naturales de los patogenos en
cuestion que favorecen la erradicacion
de los mismos. Es por esto que algunos
autores mencionan a la rotaciéon como
una medida de control bioldgico.

Los microorganismos capaces de so-
brevivir en el rastrojo se detallan en el
Cuadro 1.

Cuadro 1: Lista de patdgenos necrdtrofos de importancia en Uruguay, v el

cultivo que infecta.

Patdgeno Enfermedad Trigo Cebada
Drechslera tritici-repentis mancha bronceada X

Drechslera teres mancha en red X
Bipolaris sorokiniana mancha borrosa X X
Septoria tritici tizén foliar X

Septoria nodorum mancha de la gluma X
Rhynchosporium secalis escaldadura X
Fusarium spp. golpe blanco X X
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IMPORTANCIA DE LA

PRESENCIA DEL RASTROJO

INFECTADO

Existen varios trabajos de investiga-
cion nacional donde se ha cuantificado
el rastrojo y la produccion de esporas de
los distintos patogenos en el mismo. En
el Cuadro 2 se observa la importancia
del rastrojo como fuente de indculo. Al

Cuadre 2. Cantidad de esporas de B.

momento de la siembra existe una alta
presion de inoculo; esta situacion da
como resultado plantulas emergiendo
entre rastrojo altamente infectado, lo que
significa que la inoculacidn estd asegu-
rada vy si se dan las condiciones ambien-
tales favorables para el desarrollo del
hongo. el riesgo de que se desarrolle una
epifitia es muy alto.

Cabe aclarar que los datos expresa-
dos son de un sistema de siembra direc-
ta, donde el rastrojo se dejé intacto en la
superficie del suelo, de ahi que la canti-
dad de rastrojo por unidad de area pre-
sente al momento de sembrar el cultivo
de invierno es tan elevada.

sorokiniana por unidad de area al momento de la siembia del cultive de invierna.

Antecedente g de rastrojo/m? n¢ de esporas/g de rastrojo n? de esporas/in?
Trigo 2092 2200 460.240
Trigo 740 16317 1.207.458
| Cebada 208 8 16125 3:368.990

Fuente:Diaz et &/,1996.

En este cuadro se aprecia claramen-
te que la presion de indculo esta dada
por dos factores: la cantidad de rastroio
presente y el grado de infestacion del
mismo.

Esto es de gran importancia va que

Sovorldad Promedio (‘%)

¢ tener la misma presion de
cun poco rastrojo altamente in-

(e

relacion entre ia severidad de la mancha
bronceada (Drechsiera tritici-repentis)
en trigo y la cantidad de rastrojo en su-
perficie, para un afio en que las condi-
ciones ambientales fueron favorables
para el desarrollo de la enfermedad.

[
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0

Fuente: Adaptado de Rees ¢t a/. 1982
Figura 1: Relacion entre cantidac ce rasircjs ce trigo soore el suelo y severidad de mancha bronceada en el trigo siguiente.

De esta figura se desprende que con
grandes caintidades de rastrojo, la seve-
ridad alcanzé el 50 % del area foliar en
ctapas mas tempranas del cultivo. Por
otro lado, a medida que avanzo el ciclo
del cultivo fue perdiendo importancia
relativa la cantidad de rastrojo presente,
tal es asi que 10 dias luego de fin de flo-

50 100 150 200

Rastroju (g/m?

250

—8— 739-41 A z69—K— 269 + 10 dias

racion (z 69). no existieron practicamen-
te diferencias en la severidad entre las
distintas cantidades de rastrojo. Esto es
explicado por una disminucién de la
importancia relativa del inoculo prima-
rio (ascosporas producidas en el rastro-
jo) a medida que avanza el ciclo del cul-
tivo, tomando mayor importancia el
inoculo secundario (conidios producidos

300 350

en lesiones foliares).

Es importante resaltar dos aspectos:

1) con relativamerite poca cantidad
de rastrojo se alcanzan altos niveles de
severidad, si se dan las condiciones fa-
vorables (Fig. 1).

2) Un mismo nivel de severidad a z
69 + 10 dias puede lograrse de maneras
diferentes.
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La manera en que se alcance dicho valor de severidad es la que explica la relacion entre la cantidad de rastrojo en superficie
y las pérdidas en el rendimiento. Las mayores pérdidas obtenidas con mayor cantidad de rastrojo se explica por un mayor nivel
de infeccion ed etapas mds temnranas del ciclo del cultivo.
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Fuente: Adaptado de Rees et af, 1982.
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Figura 2: Relacion entre la cantidad de rastrojo infestado y las pérdidas obtenidas en el rendimiento.

La presencia de rastrojo infestado
afecta tres parametros epidemiologicos
de la enfermedad: el momento de inicio,
la tasa de desarrollo y la intensidad maxi-
ma alcanzada.

En general existe una gran asocia-
cion entre el area debajo de la curva del
progreso de la enfermedad y el nivel de
dafo que ocasiona esta ultima. La curva
del progreso de la enfermedad expresa
la severidad de la misma en funcion del
tiempo.

¢ COMO SE PUEDE REDUCIR

LA FUENTE DE INOCULO?

La fuente de indculo es posible redu-
cirla de dos formas:

v mediante los distintos manejos del
rastrojo

v mediante rotaciones.

La utilizacion de herramientas tales
como ¢l arado o las rastras de discos tie-
nen como objetivos, enterrar el rastrojo
para acelerar su descomposicion, y en-
terrar a los patdgenos, la mayoria de los
cuales necesita presencia de luz para la
produccion de esporas, ademds una vez
incorporados, el suelo ejerce una barre-
ra fisica para la liberacion de las espo-
ras producidas.

El tipo o sistema de laboreo permite
manejar la cantidad de rastrojo que per-
manece en superficie y por consiguiente

la densidad de in6culo a la que estara
sometido el cultivo a sembrar (Cuadro
3); esto se ve reflejado en la severidad
de la enfermedad alcanzada cuando se
dan las condiciones predisponentes
(Cuadro 4). Aquellas labores que invier-
ten el pan de tierra y realizan un eficiente
enterrado del rastrojo, presentan menor
probabilidad de ocurrencia de epifitias.

Con la quema se busca disminuir la
cantidad de rastrojo, y por consiguiente,
la cantidad de patogenos que en €l so-
breviven. La eficiencia de esta medida
esta condicionada a la quema efectiva del
rastrojo, ya que si la quema es despareja,
donde quedan manchones sin quemar se
concentra el indculo para el cultivo si-
guiente.

Cuadro 3: Efecto del manejo del suelo sobre la cantidad de rastrojo en superficie

y su relacian con ia densidad de indculo.

Siembra directa| Arado de disco Arado de rejas
Rastrojo en
superficie (g/m?) 2711 36,1 12,4
% relativo a S.D. 100 13 6
B. sorokiniana
(esporas/m?) 1,59 x 108 2,11 x 108 7,27 x 10
D. tritici-repentis
(Pseudotecios/m?) 11.656 1.548 516

Determinaciones realizadas previo a la siembra del cultivo de verano.

Fuente: Adaptado de Reis et al., 1992,
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Cuadro 4: Efecto del manejo del rastrojo y el tipo de laboreo, sobre la severidad de la mancha bronceada.

Rastrojo Laboreo Rastrojo en sup. Hoja primaria Hoja debajo de
(g/m2) (*) h. bandera (*)
Retenido Ninguno 152,9 a 11,8 a 513 a
Retenido Convencional 32,2 b 240b 333 b
Quemado Ninguno 129¢ 08¢ 27,7¢
Quemado Convencional 87¢ 06¢c 26,5¢

(*) Nimero de lesiones por hoja.

Valores en cada columna seguidos de la misma letra, no difieren significativamente al 5%
Fuente: Adaptado de Rees y Platz, 1979.

Las rotaciones, desde el punto de vis-
ta fitopatologico, tienen como objetivo
reducir la poblacién de patégenos me-
diante la no incorporacion de fuentes de
alimento- hasta que los hongos hayan
consumido todo el alimento disponible
y hayan muerto por inanicién. Al sem-
brar un cultivo susceptible cuando el
patégeno ain no ha muerto, le permite
al mismo multiplicarse, eliminandose el
estrés al cual lo somete una rotacion efec-
tiva. Con el monocultivo, la
sobrevivencia esta asegurada, ya que
cada 6-7 meses se vuelve a sembrar el
mismo cultivo, dandole las mejores con-
diciones para su reproduccién, debien-
do sobrevivir bajo estrés sélo por unos
meses.

Si bien resulta obvio, es importante
aclarar que el enfoque fitopatoldgico de
las rotaciones se basa en principios dife-
rentes a los considerados en otras areas;
aqui el rotar los cultivos implica una se-
cuencia de cultivos que incluya especies
de diferente susceptibilidad frente a un
mismo patdgeno.

Esto es muy importante, asi como lo
es el reconocer los sintomas observados
en el cultivo, ya que es la forma de reali-
zar una identificacién preliminar del
patdgeno, para luego conocer qué espe-
cies es capaz de infestar. Por ejemplo, si
en un cultivo de trigo predomina la man-
cha bronceada (Drechslera tritici-

repentis) el rotar con cebada es una bue-
na medida, mientras que si la enferme-
dad predominante es mancha borrosa
(Bipolaris sorokiniana) el rotar con ce-
bada no sélo es una medida ineficiente
para el control de la enfermedad en el
sistema, sino que se corre un alto riesgo
de comprometer el éxito del cultivo de
cebada.

¢ CUAL ES EL LARGO DE LA

ROTACION ?

El tiempo que debe transcurrir entre
dos cultivos susceptibles estard determi-
nado por la permanencia del patégeno
en la chacra. La forma mas préctica de
conocer la situacién de la misma es ve-
rificando la presencia del rastrojo del
ultimo cultivo susceptible sembrado, ya
que como se expreso, existe una gran
asociacion entre ambos si el rastrojo esté
infestado. El retornar a la chacra antes
de que el rastrojo se haya descompuesto
completamente, incrementa los riesgos
de ocasion de epifitias, dependiendo del
nivel de resistencia del cultivar a utili-
zar y de las condiciones ambientales en
que se desarrolle el cultivo.

Por esto es que el largo de la rota-
cién depende de la velocidad de descom-
posicion del rastrojo, la cual se ve afec-
tada por la cantidad de rastrojo en su-
perficie y la actividad de la poblacién
microbiana. Esta ultima estd en funcién

de las condiciones de humedad y tempe-
ratura (tanto del aire como del suelo), la
relacién C:N del rastrojo, el pH, la ai-
reacion y el contenido de materia orga-
nica del suelo.

En un experimento llevado a cabo en
la E.E.M.A.C. entre 1989 y 1996, fue-
ron necesarios 18 meses para llegar a
inéculo cero de Drechslera teres cuan-
do el rastrojo de cebada fue enterrado,
mientras que cuando el rastrojo fue de-
jado en superficie fueron necesarios 37
meses para lograr indculo cero (8,12).

La importancia de llegar a inéculo
cero se expresa en la Figura 1 donde se
observa que con poca cantidad de ras-
trojo presente en superficie, si se dan las
condiciones predisponentes para la en-
fermedad, la misma puede ser realmen-
te muy importante,

Si bien la rotacion es, en general, una
medida de manejo de las enfermedades
muy importante, en el caso particular de
la siembra directa es donde toma mayor
relevancia, debido a que en la actuali-
dad no existen en el mercado cultivares
con excelente resistencia genética a man-
chas foliares, siendo la rotacion la prin-
cipal medida capaz de viabilizar la siem-
bra directa de cultivos de invierno (Cua-
dro 5). Se puede apreciar en el cuadro
que la rotacion de cultivos elimind el
efecto del sistema de laboreo sobre la
incidencia de la enfermedad.
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Cuadro 5: Efecto del sistema de laboreo y las secuencias de cultivos sobre la incidencia de mancha bronceada en las tres

hojas superiores dei wrigs

Roiacion

Siembra direcia

Arado de disco

Arado de rejas

Monocuitive i
1 afio sin g |
2 afios sin trigo

373A a ’ 203B a
ARE L 216A a
178A b | 195A a

16,7Ba
148Aa
159Aa

edias seguidas de distinia letra maydscuia 2n horizontal y mindscula en vertical,
difieren sigaifisativamente al 1 %.

= 2 3

rugnie: Auapiado

Cabe aclarar que estos datos fuere
obtenidos en Brasil donde luego de i
meses sin el cultivo de tr1go se logic
minuir la enfermedad; ¢sto es
por las condicicues ambisiitales qu
mas favorables para la descomposicion
del rasirojo que en nuesire pais.

CARACTERISTICAS DE LOS
PATOGENGCS AFECTADOS PCR
LA ROTACION

x Capacidad de sobrevivir en
el rastrojo: como se expresod en lineas
anteriores mediante ia roiacion no es po-
sible controlar a los crganismos
biotréficos que atacan a los cultivos de
invierno (royas y oidios principalmen-
te), dado que no tienen capacidad de so-
brevivir en el rastrojo.

* Reducida capacidad de com-
petencia microbiana: tanto la rota-
cion como el manejo del rastrojo se ba-
san en el principio de que los
microcrganismos que se quieren contro-
lar no tienen capacidad de sobrevivir
saprofiticamente libres en el suelc, ali-
mentandose de la materia organica del
mismo, y solo tienen capacidad compe-
titiva sobre ei rastrojo del cuitivo que
parasitan. Si tuvieran capacidad cormpe-
titiva sin asociacién con el rastrojo, el
manejo del mismo seria ineficiente.

* Incapacidad de gernierar es-
tructuras de resistencia: las man-
chas foliares que afectan a los cultivos
de invierno no tienen capacidad de ge-
nerar esclerctos, clamidosporas u otro
tipo de estructuras de resistencia, por io
que si el rastrojo no estd presente en el
suelo, tampoco lo esta el patdgeno. En
Brasil, se ha reportado que Bipolaris

{3 Reis ef af, 1992.

sorokinisna 2enera conidios que son
capaces de scbrevivir libres en el suelo
hasta por 37 meses (6). Esto estaria con-
dicionando el largo de la rotacion no s6lo
a la descomposicidn del rastrojo sino
también a la muerte de las estructuras
de resistencia.

En Uruguay no hay datos referentes
al tema, pero dado que las condiciones
climaticas del verano (momento en que
el patdgeno sufre el mayor estrés) son
algo mas leves que en Brasil, y que las
bajas temperaturas que aqui ocurren du-
rante el invierno no afectan la
sobrevivencia del patdgeno, es dable es-
perar que ¢l periodo de sobrevivencia sea
aln mayor. Este es un problema mds que
se le suma al manejo de dicho patégeno
que al ser pardsito de trigo, cebada y
muchos otros huéspedes secundarios, ya

1 Xi

de por si es dificil controlar mediante
rotaciones.

* Limitada capacidad de dis-
persion: aquellos patogenos con gran
capacidad de dispersién no son
eficientemente controlados por las rota-
ciones; este es el caso del golpe blanco
de la espiga causado por Fusarium spp.
Si bien en estos casos la rotacion dismi-
nuye la presion de indculo y los riegos,
el indculo siempre esta presente. Para el
caso de manchas foliares la capacidad
de dispersion es muy limitada debido a
que genera esporas relativamente pesa-
das y el viento las transporta a cortas
distancias (Figura 3), mas aun a las
ascosporas (esporas sexuales que cum-
plen la funcién de in6culo primario) ge-
neradas en el rastrojo que son de mayor
peso que los conidios (inéculo secunda-
rio generado en lesiones foliares).
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Fuente: Adaptado de Rees et al/, 1982.
Figura 3: Gradiente de mancha bronceada desde la fuente de inéculo
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* Reducido rango de hospede-
ros: en términos generales los organis-
mos causales de manchas foliares tienen
un amplio rango de huéspedes, muchos
de los cuales han sido reportados en el
Uruguay. Se desconoce la totalidad de
especies que pueden ser hospederos de

los patdgenos causales de manchas
foliares, como tampoco se tiene conoci-
miento de las especies que se encuen-
tran en los bordes de las chacras o en las
franjas empastadas, y probablemente sea
la presencia de hospederos secundarios
lo que explica la ocurrencia de epifitias

en cultivos realizados en chacras “nue-
vas” y con semilla libre de inoculo. Es
dificultoso reconocer y eliminar todos los
huéspedes secundarios presentes en una
chacra, pero es importante conocer los
de mayor importancia (Cuadro 6).

Cuadro 6: Especies vegetales de mayor relevancia en que se han encontrados los patégenos causales de manchas foliares

en trigo y cebada.

Bipolaris sorokiniana Drechslera Drechslera teres Rhynchosporium Septoria tritici
tritici - repentis secalis
Avena sp. Avena sativa Cynodon dactylon | Hordeum sp. Festuca arundinacea

Bromus catharticus
Cynodon dactylon
Dactylis glomerata
Digitaria sanguinalis

Dactylis glomerata
Hordeum vulgare

Poa sp.

Phalaris arundinacea

Hordeum sp.

Lolium multiflorum
Phalaris arundinacea
Secale cereale

Hordeum vulgare
Poa annua

Poa pratensis
Stellaria media

Echinocloa cruzgalli
Festuca arundinacea
Hordeum vulgare
Lolium multiflorum
Paspalum notatum
Phalaris arundinacea
Setaria italica
Secale cereale
Triticum sp.

Triticale

Zea mays

Secale Cereale
Triticum aestivum

Triticum aestivum

FACTORES QUE AFECTAN

LA EFICIENCIA DE UNA

ROTACION

A continuacion se analizan breve-
mente los distintos factores que condi-
cionan el éxito de una rotacion.

A Utilizacion de semilla infec-
tada: todos los microorganismos
causales de las manchas foliares tienen,
en mayor o menor medida, la capacidad
de sobrevivir en la semilla, la cual colo-
nizan en el campo y durante el almace-
namiento de la misma. Por esto es muy
importante conocer el estado sanitario de
la misma, ya que de nada sirve tratar de
controlar la poblacién de patégenos en
la chacra si luego se introduce con la se-
milla. Es importante recordar que nin-
gun fungicida curasemilla es 100 %
eficiente, por lo que tener la certeza de

que la semilla ha sido curada no asegu-
ra que esté libre de indculo.

A Presencia de plantas
“guachas” y hospederos secunda-
rios: Las plantas “guachas” son un ver-
dadero “puente” entre un cultivo y otro;
si bien no son comunes altas poblacio-
nes de este tipo de plantas en la chacra,
pueden llegar a ser un problema mayor
en chacras donde las pérdidas de cose-
cha fueron importantes, ya que la semi-
1la que cae al suelo germina y en esa
plantula el patégeno se reproduce. La
importancia de los hospederos secunda-
rios, ya analizada, cumple la misma fun-
cion que las plantas guachas.

A Rotacion con especies sus-
ceptibles: Para determinar las especies
que componen una secuencia de culti-
vos es necesario conocer el rango de hos-

pederos del patogeno en cuestion. Es im-
portante enfatizar que el objetivo no es
rotar cultivos, sino rotar especies con dis-
tintos comportamientos sanitarios fren-
te al patogeno problema. Este es un “cue-
llo de botella” en los cultivos de invier-
no, debido a que muchas veces solo se
puede rotar trigo-cebada, existiendo la
posibilidad de favorecer |la
predominancia del patégeno causal de
la  mancha borrosa (Bipolaris
sorokiniana) que tiene la capacidad de
infectar ambos cultivos.

A Largo de rotacion inapropia-
do: Como ya fue mencionado, si se vuel-
ve a una chacra que luego de haber
rotado por determinado tiempo atin con-
tiene rastrojo infestado, la eficiencia de
esta medida de manejo disminuye.
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CONSIDERACIONES FINALES

El manejo del rastrojo v las secuen-
cias de cultivds tiener gran impacto en
la sanidad de los cultives de nvierno.
Para el caso de laboreo convencional, un
afio sin culfivo suscepfibie es suficiente
como medida de control de los patdgenos
que sobreviven en el rastrojo. La rota-
ci6n trigo-cebada con laboreo convencio-
nai no es capaz de disminuir los riesgos
de epititias cuando la enfermedad pro-
blema es la mancha borrosa, ya que el
organismo causal de dicha enfermedad
se desariclla en ambos cultivos. En es-
tos casos es conveniente sembrar otro
cultivo (avena por ejempic) ¢ una pra-
dera, de I contrario si el cultivo ante-
rior tuvo alto grado de infeccion, el ries-
g» de ocurrencia de epifitias en el cuiti-
vo 2 sembrar (ve sea trigo o cebada) es
muy alio.

Para el caso de la siembra directa los
datos nacionzles indican que la rotacion
debe ser de 37 meses (informacion obte-
nida para Drzchslera teres, pero
extrapolable a todos aquelios patégenos
asociados al rastrojo), esto, llevado a ci-
cios de culfivo, indica que por cuatro
anos no sz pueda voiver a la chacra con
un ciltivo susceptibie. Si la enfermedad
predeminante es la mancha borrosa, la

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.- DIAZ, §. 1996. Mancha parda del trigo causada
por Pyrengphora tritici-repentis (Died.) Drechs., estado
perfecto de Drechslera tritici-repentis (Died.) Shoem. En:
Diaz, M. Manejo de enfermedades en cereales de invier-
noYy pasturas. SerieTécnica 74.INIA.Montevideo. p. 63-78.

2.- DIAZ, ™. 1996. Mancha fclier del trigo causada
pcr Mycosphaerella graminicola (Fuckei) Schroeter esta-
do perfecto de Septoria tritici rob. ex desm. En: Diaz, M.
Manejo de enfermedades en cereaies de invieino y
pasturas. Serie Técnica 74. INIA. Monteviden. p. 43-62.

3.- DIAZ, M; PEREYRA, S; STEWART, S. 1996.
Manejo de las enfermedades en trigo y cebada bajo siem-
bradirecta. En: Siembra Directe, Marzo. p. 27-51.

4.- PEREYRA, 8. 1996. Enfermedades de cebada
en Uruguay: reconccimiento, epidemiologia y esirategias

rotacion debe incluir una pastura, o el
cultivo de avena {condicionado a los
margenes economiccs particulares de
cada sistema productivo), de lo contra-
rio el éxito del cultive, tanto del trigo
como de la cebada, se ve comprometido.

Esta alternativa es un problema en
aquellos sistemas donde mediante la
siembra directa se busca intensificar la
produccion de granos, no asi en siste-
mas agricola-ganaderos en los cuales la
pastura cumple un rol fundamental.

Tanto el manejo del rastrojo como las
rotaciones, pueden ayudar a minimizar
el potencial de desarrollo de las enfer-
medades en el cultivo por reduccion de
las poblaciones de patogenos en los res-
tos del cultive, sin embargo reduce el
riesgo pero 1o lo elimina, por lo que hay
que tener presente el Manejo Integra-
do de las enfermedades, complemen-
tando estas medidas con la utilizacion
de semilla sana, el manejo de la época
de siembra, la utilizacion de la resisten-
cia genética y la aplicacion de fungicidas
(ya sean foliares o0 a la semilla), cada una
de estas medidas es potencializadora de
las demas.

El manejo integrado es el comienzo
del éxito frente a las enfermedades en
los sistemas de produccion; pero toma

de manejo. En: Diaz, M. Manejo de enfermedades en ce-
reales de invierno y pasturas. Serie Técnica 74. INIA. Mon-
tevideo. p. 105-123.

5.- REES, E. M. 1987. Effects of tillage practices on
foliar diseases. In: Cornish, P. S. and Pratley, J. E. Tillage.
Melbourne and Sydney. Inkata Press. p. 318-334.

6.- REIS, E.M. 1988. Doengas do trigo: I; Pudridao
comun de raizes. Helmintosporiose. Sao Paulc.
Cempanhia Nacional de Defensivos Agricolas. 20 p.

7.- REIS, E. M.; CASA, R.; BLUM, M.; DOS SAN-
TOS, M.; MEDEIROS, C. 1997. Efeitos de praticas
culturais na severidade de manchas foliares do trigo e sua
relagao coma incidéncia de fungos patogénices na
semente colhida. Fitopatologia Brasiieira 22:407-412.

8.-REIS, E. M.; GAMBA, F.; UTERMARK, M. 1996.
Biologia, epidemiologia y manejo de Drechslera teres.

real importancia en aquellos sistemas
donde se pretende intensificar la produc-
cion de granos con la implementacion
de la siembra directa, ya que un rastrojo
altamente infestado supone un elevado
costo de manejo para minimizar las
epifitias en los cultivos posteriores.

Por tal motivo el objetivo debe ser lo-
grar un rastrojo con la menor poblacion
de patdgenos posible. Para esto se deben
utilizar los cultivares con mejor compor-
tamiento sanitario frente a manchas
foliares, utilizar semilla de sanidad co-
nocida, épocas de siembras adecuadas,
secuencias de cultivos apropiadas e
implementacién del control quimico
cuando sea necesario. Este dltimo es un
punto de discusion ya que en sistemas
de siembra directa el uso de fungicidas
tal vez deba utilizarse con enfoque de
sistema, esto es, controlando los niveles
de enfermedad no sélo pensando en el
rendimiento y la calidad del cultivo ins-
talado, sino pensando también en el
indculo que pueda quedar en el rastrojo
y por lo tanto condicionar el cultivo del
proximo afio. Cabe aclarar que no existe
informacion nacional respecto al mane-
jo con enfoque de sistema, por lo que el
procedimiento debe ser muy cauteloso y,
por supuesto, con previo analisis
econdmico. <

Sin publicar.

9.- REIS, £. M.; SANTOS, H. P.; LHAMBY, J.C.B.;
BLUM, M. C. 1992. Effect of soil management and crop
rotation on the control of ieaf blotches of wheat in southern
Brazil. In: Congresso interamericano de Siembra Directa.
Villa Giordino. p 218-236.

10.- REIS, E. M.; TREZZI CASA, R.1996. Doengas
dotrigo VI. Mancha amarela da folha. Rio Grande do Sul.
Bayer. 16 p.

11.- SUTTON, J. C. and VYN, T. J. 1990. Crop
sequences and tillage practices in relation to diseases of
winter wheat in Ontario. Canadian Journal of Plant
Pathology 12:358-368.

12.- UTERMARK, M. 1995. Sobrevivencia de
Drechslera teresen el rastrojo de cebada. En: VI Reunién
Nacional de Investigadores de Cebada.Uruguay. p. 52-53.

S0 asnos marcanda numbos
ew la produceisn de semillas de alta calidad

CALPROSE
Cooperativa Agraria de Responsabilicad Suplementada de Produciores de Semillas
Tarariras - C.P. 70.002 - URUGUAY
Tel. (0574) 2142 - FAx (0574) 2125
E - mail: calprose @distrinet.com.uy - VHF: 140300

36

Nro. (3 / Setiembre 98 CANC iU€



