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ANTECEDENTES

Las caracteristicas ambientales pre-
dominantes al momento de la formacién
de suelos en esta region del continente
americano determinaron, para nuestro
pais en particular, que los suelos de pra-
dera tuviesen en general un horizonte
superficial oscuro y relativamente fértil.
En asociacion a este tipo de estructuras
es posible identificar alrededor de 180
grupos de suelos con diferencias impor-
tantes en cuanto a caracteres como tex-
tura, estructura, fertilidad natural y pro-
fundidad del perfil.

Esta diversidad edafica es normal-
niente acompafada de variacion en las
caracteristicas ambientales que como
temperatura, luminosidad y régimen
pluviométrico definen, en asociacion con
las caracteristicas de los suelos, el tipo
de vegetacion predominante.

El Uruguay forma parte del centro de
origen de plantas forrajeras de la Cuen-
ca del Plata, que comprende alrededor
de 350 especies y variedades botanicas
identificadas (5). De este espectro, una
caracteristica resaltable la constituye la
abundancia de géneros y especies de
gramineas de ciclos invernales y estiva-
les de produccidn, las cuales en la ma-
yoria de los tapices vegetales del Uru-
guay se asocian en diferente proporcion,
estableciendo diferentes grados de
complementariedad en la produccion de
forraje a lo largo del afio.

Los suelos de pradera mencionados
al comienzo de este articulo han sido el
ambiente propicio para la aparicién y
evolucién de gramineas forrajeras tem-
pladas como el Bromus auleticus. Esta
especie ha mostrado una interesante va-
riabilidad en cuanto a caracteristicas de
adaptacidn a tipos de suelos, rango de

temperaturas y precipitacion anual, que
ha permitido encontrarla como compo-
nente de la vegetacion natural de cam-
pos de la zona del litoral asi como del
noreste y sur del Uruguay.

Desde mediados de la década del 70
se dispone de informacion nacional so-
bre perfomance de materiales de Bromus
auleticus de alto potencial productivo en
la region noreste (1). Un bulk de esta
especie, compuesto por biotipos prove-
nientes de diversos ambientes ecologicos
del pais, fue comparado contra materia-
les de Festuca arundinacea y Phalaris
aquatica en varios tipos de suelos. Uno
de los principales resultados fue la ob-
servacion de que la produccion otono/
invernal de forraje fue significativamente
mayor para bromus que para las men-
cionadas en ultimo término. Paralela-
mente, durante el verano y en suelos pro-
fundos sin problemas de drenaje,
Bromus auleticus super6 a los materia-
les de festuca en casi un 25%. Este as-
pecto es también importante de conside-
rar en funcidn de la evolucion de la pro-
ductividad y composicion de las prade-
ras cultivadas en las regiones agricolas
de nuestro pais.

La temprana desaparicion de la frac-
cion leguminosa, asociada a una pobre
implantacion de gramineas perennes
como festuca, o directamente la ausen-
cia de éstas en la mezcla, han sido iden-
tificados como procesos basicos de la
degradacion de las praderas, la cual con-
tintia con el avance de malezas dicotile-
doneas y gramilla en los espacios ante-
riormente ocupados por las especies ori-
ginalmente sembradas (2). Poder contar
con una graminea de superior adapta-
cidn y buen potencial relativo de creci-
miento en verano resulta una alternati-
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va importante en relacion a mantener la
estabilidad de presencia y produccion de
por lo menos una de las especies sem-
bradas, a la vez de frenar la invasion de
gramilla y otras malezas agresivas.

En la EEMAC y a principios de la
década del 80, el Bromus auleticus fue
también incorporado en mezclas con le-
guminosas. En aquella oportunidad se
utiliz6 un material de la zona del arroyo
Cangii¢ sin ningun tipo de seleccion pre-
via, pero que mostraba en su ambiente
particular una rusticidad y estabilidad
muy importantes.

Si bien los resultados no fueron
auspiciosos, las otras gramineas peren-
nes evaluadas en mezclas con legumi-
nosas (festuca y festulolium) tampoco
mostraron un comportamiento aceptable
bajo las condiciones en las cuales se de-
sarroll6 el ensayo. Considerando que
para éstas se utilizaron los cultivares dis-
ponibles (con varios aiios de seleccion y
evaluacion), se concluyd que en cuanto
a Bromus auleticus era basico ajustar los
conocimientos sobre la especie en cuan-
to a materiales, densidades y métodos de
siembra (6).

Diversos trabajos de Tesis de gradua-
cion de la Facultad de Agronomia reali-
zados durante esos afnos y los 90 han
aportado resultados indicativos del buen
comportamiento de esta especie bajo di-
versas situaciones (siembras convencio-
nales y en cobertura), pero con materia-
les variables en sus caracteristicas, pro-
ducto de los diferentes ambientes en los
cuales fueron colectados.

En los ultimos afios y como resulta-
do de la caracterizacion y evaluacion de
aproximadamente 200 materiales en la
Facultad de Agronomia, se obtuvieron
dos cultivares de la especie, Potrillo y
Zarco. Estos han completado los requi-
sitos del Sistema Nacional de Evaluacion
de Cultivares, estando ambos inscriptos
en el Registro Nacional de Cultivares del
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INASE {Instituto Nacicnal ae Semiilas};
el primero de elios se encuentra en las
etapas iniciales de su multiplicacion co-
mercial.

EL PROYECTZ

Justificacion: un aspecte basico del
proyecto centrado en esta especie ha sido
el haber culminado la domesticacién de
la misma (pasaje del estado silvestre al
cultivado), con la obtencidn por parte de
la Faculiad de Agronomia de dos
cuitivares, “Potrillo” y “Zarco” y la au-
torizacion para su comercializacion a
partir de 1995.

La buena perfomance en las evalua-
ciones oficiales que el INIA efecilia para
los cultivares forrajeros (3), ha determi-
nado la necesidad de ampliar la infor-
macion en relacion a tecnologias para la
siembra, densidades, combinacion en
mezclas y manejo de la defoliacion para
esta especie. Estas variables son consi-
deradas para diferentes regiones gana-
deras del pais en funcion del impacto que

la inclusion de esta graminea pueae te-
ner tanto en esquemas intensivos como
extensivos de produccion de carae.

Tipo de Proyecto:la Comision Sec-
torial de Investigacion Cientifica (CSIC)
aprobo la solicitud de financiamiento
dentro del Progirama de Apoyo y Vincu-
lacion con el Sector Productivo para
proyectos Tipo B (sin participante cxter-
no o contraparte que no realiza aportes).
Al momeito de la presentacion de este
proyecto a la CSIC, la multiplicacién
comercial de aimbos cultivares de Bromus
auleticus estaba por resolverse median-
te el llamado a licitacidn a empresas
semiileristas, motivo por el cual debid
ingresarse como Tipo B.

El plazo de financiacion solicitado
fue de 24 meses, no obsiante lo cual el
proyecto fue concebido para tener una
duracion minima de 5 afios en atencion
a las caracteristicas de la especie y a la
estrategia de evaluacion planteada.

Estrategia propuesta. una especie
forrajera con las caracteristicas de lento

crecimiento inicial pero muy buena es-
tabilidad productiva como el B. auleticus
puede ¢or apta pare una diversidad de
esquemas forrajeros que consideren des-
de siembias cor:vencicnales hasta mejo-
ramientos del tapiz natural mediante
siembras en cobertura o directa. No obs-
tante, aquellas precucciones que como
la lecheria deranden esquemas mas es-
trictos de agricultura forrajera, no veran
satisfechas sus necesidades de buena pro-
duccion de ferraje durante el primer ano.

En esencia, esta etapa de la evalua-
cidn apunto a regiores donde la ganade-
rfa per se ¢ asociada a la agricultura
constituye el rubro fundamental. Esti-
mando la superficie territorial destina-
da a la produccidn ganadera en el Uru-
guay en aproximadamente 15,500,000
ha., en el cuadro 1 s¢ presentan los da-
tos correspendientes = superficie y por-
centaje que ésta representa para cada re-
gion productiva en la cual se desarrolla
este proyecic

Cuadro 1. Superiicie v porcentaje del total del drea ganadera quie ocupan
las Regiones en las cuales se desarrolla este Proyecto.

Regiones  GANADERAS
Basalto |Cristalino | Cretdcico | Fray Bentos
Superficie aprox.(miles ha. ) 3890 2500 939 473
% del Total sup. ganadera 25 16 6 3

Dado que las caracteristicas de los
suelos, la vegetacion natural y los esque-
mas productivos predominanates difie-
ren entre regiones, se definieron varia-
bles generales que fueron luego aplica-
das en forma de experimentos individua-
les segun la vegion en particular. Estas
variables fueron : i) cultivares de B.
auleticus = POTRILLO y ZARCO; ii)
método de siembra = convencional, en
cobertura y siembra directa sobre CN;
iii) densidad de siembra (calculada en
base al N* de semillas viables/m?) = baja,
media y alta; y iv) fertilizacion
nitrogenada = 0, 25 v 50 kg/ha N de
urea.

En ei caso de la implantacién con-
vencional ambos cultivares fueron sem-
brados en lineas a 15 - 17 cm entre las
mismas, en funcidon de resultados pre-

vios (4) que mostraron una mejor im-
plantacion para esta graminea en lineas
que al voleo. Ambos cultivares fueron
sembrados en mezcla con trébol blanco
y lotus.

Si bien las regiones constituyen una
variable en si mismas, la imposibiiidad
de replicar algunos experimentos en for-
ma exacta impide considerarla como tal.

En forma complementaria a los ex-
perimentos de campo, se establecio en
la EEMAC un ensayo en microparcelas
(tarrinas), planificado para generar in-
formacion sobre las etapas iniciales del
desarrollo (periodo siembra-estableci-
miento) de ambos cultivares de esta gra-
minea. Resultados primarios de este ex-
perimento se presentan en la parte final
de este articulo.

Mientras los experimentos de siem-

bra convencional daran informacion para
aquellos suelos profundos sobre Crista-
lino, Fray Bentcs v Basalto, las siembras
en cobertura y/o directas sobre campo
natural (CN) evaluaran el comporta-
mientc de estos cultivares para produc-
ciones ganaderas mds extensivas para las
mismas regiones (Cristalino) o en aque-
lias sobre 1as cuales hav muy poca infor-
macién (Cretacico).

Desarrolio inicial: al haber aproba-
do la CSIC Ia financiacion de este pro-
yecto eii agosto de 1997, la posibilidad
de estabiecer ensa; os ¢ forma inmediata
fue desestimada en fuacicn del ciclo de
produccion Y bajo ~igor inicial del B.
auleticus. En el cuadro 2 se describen
las caracteristicas de los ensayos insta-
lados & parti: del oto 0 de 1998, segun la
region .
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Cuadro 2. Regiones, sitios experimeniales y caracteristicas de los ensayos componentes del Proyecto.

- 3 s — -~
Regiones = BASALTO CRISTALINO CRETACICO FRAY BENTOS
Sitios EEFAS * SUL** Est. “Santa Rosa” EEMAC ***
experimentales Ruta 31, km. 21 Gerro Colorado Ruta 26, km. 60 Ruta 3, km. 373
L - ) Dpto. Salto _l_ Opto Florida Dpto. Paysandi Dpto. Paysandu
Tipo de ConvencionaL v 7 v ]
experimento CoseArora | ¥V v
Siemsra Directa | v v

*Estacion .Experimental Facultad de Agronomia, Saltu.
** Secretariado Uruguayo de la Lana, Campo Experimental 'DrA Gallinal".
“** Estacion .Experimental "Mario A. Cassinoni’, Facultad de Agronomia.

Al momento de la redaccion de este
articulo ha sido imposible sembrar el
ensayo convencional correspondienic a
la region de Cristalino debido a las cor.-
diciones climaticas.

Para el sitio experimental de Basal:o
la siembra en cobertura fue desestimada
en funcion de que el area experimental
tenia una proporcion de B. auleticus
nativo importante, por lo cual la necesi-
dad de incorporar esta graminea al tapiz
perdio relevancia. No obstante, y para
aprovechar esta situacion , fue prevista
la posibilidad de dise ar para 1999 un
ensayo de manejo de frecuencias de
defoliacion para evaluar la respucsta pro-
ductiva de un tapiz de estas caracteristi-
cas.

Resultados preliminares: el ensa-
yo microparcelario ejecutado en la
EEMAC desde abril a comienzos de
agosto consistio en la siembra a una tni-
ca densidad (equivalente a 500 semillas
viables/m?) de los cvs Potrillo y Zarco,
respectivamente. Esta densidad fue equi-
valente a la definida como “densidad
media” de B. auleticus para los ensayos
de siembra convencional ¢n mezcla con
leguminosas, y el objetivo general de este
experimento fue generar informacion
sobre el tiempo y velocidad de emergen-
cia y su relacion con el crecimiento de
plantulas hasta que éstas se consideren
establecidas.

La fase de establecimicinto es critica
en la determinacion de la futura produc-
tividad de la especie sembrada. En con-
diciones de siembras poco profundas (0,5
-2 c¢cm.) con buen contacto semilla-sue-
lo y temperaturas entre los 10 - 20 °C, la

germinacion y 2uie gencia de plantulas
de zramineas tzmpladas cultivadas ocu-
rre normanncate entre [os 6 a 8 dias post
siembia. A partiv de este momento las
reservas endospérmicas de la semilla,
respoiisatiles de sustentar todo el desa-
troifo previo, se agotan en un periodo
de aproximadamente 5 dias (7).

En Ia figwa 1 se presenta la evolu-
cicn de la emergencia de plantulas de
am:bos cultivares para un periodo aproxi-
mado de 2 meses luego de la siembra.
Dos aspectos relevantes surgen de los
datos; por un lado ambos cvs. mostra-
ron el mismo patron de emergencia, mas

85 - ---

alla de las diferencias en los porcentajes
finales de lo que por los dias post siem-
bra transcurridos debe considerarse como
establecimiento o implantacion, y no
emergencia. Por otro lado, los maximos
valores de emergencia fueron obtenidos
entre los 18 - 20 dias post sieinbra, lap-
so considerablemente mas prolongado
que el establecido por Robson et al. (7)
para gramineas templadas cultivadas.
Esta diferencia en la velocidad con
que la mayor proporcion de la semilla
viable sembrada se hace visible como
plantula emergida, debe considerarse
como un primer aspecto ¢ caracter de-
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Figura 1. Evolucidn de la poblacion de plantulas emergidas de dos cultivares de
Bromus auleticus durcnie 1a implantacion.
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terminante del lento establecimiento de
esta especie.

Con respecto a los valores finales de
emergencia, éstos pueden considerarse
como buenos tanto para Potrillo como
para Zarco. En ambos casos se super6 el
60% de emergencia (equivalente a unas
300-320 plantas establecidas/m?), 1o cual
debe considerarse como suficiente para
permitir un buen nivel de produccién de
forraje. Llado et al. (4) comparando
materiales de B. auleticus, festuca, fala-
ris y raigras obtuvieron porcentajes de
implantacion promedio del 68% cuando
estas gramineas fueron sembradas en li-
neas, no existiendo diferencias impor-
tantes entre bromus y raigras anual, con-
siderando el mayor vigor de esta tltima
graminea.

En la figura 2 se presenta la evolu-
cion de dos caracteristicas que definen,
junto a la velocidad de emergencia, el
vigor inicial o de implantacién de la es-
pecie: la tasa de produccion de hojas y
el macollaje.

Aligual que en la etapa de emergen-
cia ambos cvs mostraron un comporta-
miento similar, tanto para la tasa de
macollaje como para aparicion de hojas.
Fue interesante observar como el nume-
ro de hojas por macolla, indicador de la
capacidad competitiva de la especie por
ser un proceso anterior y determinante
del macollaje (7), se mantuvo casi cons-

tante durante un periodo prolongado de
la etapa de implantacion. Este compor-
tamiento debe considerarse con la mis-
ma importancia que la lenta emergencia
en determinar a esta especie como de
lenta implantacion, y por lo tanto con
escaso poder de competencia en esta etapa.

IMPLICANCIAS

AGRONOMICAS

Este proyecto aportard informacion
de diverso tipo sobre la aptitud de am-
bos cultivares a la mejora de la proble-
matica forrajera en areas ganaderas y
agricola-ganaderas del pais.

Como especie nativa perenne, el B.
auleticus presenta la caracteristica de
lenta implantacion, parte de la cual se
expresa a través de los parametros ana-
lizados y cuantificados en las figs. 1y 2.
Otra de las variables en evaluacion -ni-
veles de nitrogeno como urea-, permiti-
ra definir su importancia relativa en ace-
lerar los procesos anteriores y mejorar
la contribucion de esta especie, tanto en
siembras convencionales como en cober-
tura, durante el primer afio.

En relacién a lo anterior es impor-
tante tener presente que siendo la com-
posicion de los tapices naturales predo-
minantemente integrada por gramineas
de ciclo estival (5), un aumento en la
proporcion de gramineas templadas
invernales como la especie en evaluacién
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Figura 2. Evolucion de la tasa de la aparicion de hojas y macollas durante la fase de
establecimiento para dos cultivares de Bromus auleticus

significard un aumento en la calidad glo-
bal de la dieta vacuna y/o lanar, tan de-
seable como la buscada con la incorpo-
racion de leguminosas terapladas. El B.
auleticus debe cumplii este papel en un
proceso de restitucion / incorporacion,
segun la region, en la medida en que su
desaparicion de los campos se produjo
por sobrepastoreo derivado de su mejor
calidad forrajera.

En relacion a ia siembra convencio-
nal la informacién que se obtenga indi-
card la aptitud de ambos cvs a combi-
narse con leguminosas y contribuir efec-
tivamente a la produccion de forraje vy
estabilidad de la misma. En dreas agri-
colas el logro de este objetivo significa-
rd una contribucion adicional al uso del
recurso suelo, en la medida que mmpii-
card una menor incidencia de ialezas
de cualquier ciclo, un concepto intrinse-
co a la rotacion cultive-pastura.

En proximos numieros de esta pubii-
cacion habran de presentarse los resul-
tados correspondientes a los diversos
ensayos integrantes del proyecto. <
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