INTRODUCCION

La base forrajera de la ganaderia en
nuestro  pais esta constituida
mayoritariamente por el campo natural
el cual presenta como fuertes limitantes
una escasa produccion (en kg. MS/ha) con
baja calidad de la misma.

Como respuesta a esta limitante se
implemento la instalacién de los diferen-
tes mejoramientos forrajeros que inclu-
yen desde los mejoramientos del campo
natural por fertilizacion y/o agregado de
leguminosas hasta la sustitucion total del
tapiz natural por alternativas mono o
pluriespecificas compuestas por
gramineas y/o leguminosas.

A medida que se fue extendiendo el
uso de estos mejoramientos fue delinean-
dose como la limitante mas importante
el hecho de que los mismos no perduraban
y/o producian lo esperado.

No hay unanimidad de criterio so-
bre lo que es estabilidad productiva o
persistencia. Marten et al.! define la per-
sistencia como el logro de un stand de
plantas suficiente para cumplir con los
requerimientos y expectativas del siste-
ma de produccion. Nos interesa por otra
parte lograr una estabilidad productiva o
el mantenimiento de rendimientos maés o
menos constantes a través de los afios.

Es importante recalcar que la per-
sistencia sera funcidn de los objetivos
planteados en cada situacion particular.
Asi, por ejemplo, los requerimientos se-
ran diferentes si se trata de sistemas le-
cheros que se sustentan en producciones
intensivas de forraje ( verdeos, praderas
de vida corta, etc) o de sistemas ganade-
ros mas o menos intensivos (con uso de
praderas permanentes y/o mejoramientos
extensivos, etc.).

En el presente trabajo se resume
parte de la informacidn nacional sobre los
diferentes factores que, en nuestro pais,
estan afectando la persistencia de las
pasturas cultivadas.

Estabilidad producﬂ’tivé de las pasturas cultivadas

EVOLUCION DE LA
PRODUCTIVIDAD DE LAS
PRADERAS

La utilizacién de praderas perma-
nentes tiene como objetivo la produccion
de forraje de buena calidad como forma
de levantar las restricciones que presenta
el campo natural.

Para cumplir con este objetivo se
recurre generalmente a mezclas de
gramineas y leguminosas, en donde se
espera que la graminea, que presenta bue-
na adaptacién a diferentes ambientes,
haga un aporte sostenido de forraje con
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el correr de los afios y que la leguminosa
fije el nitrégeno atmosférico, recupere
propiedades quimicas al suelo y produz-
ca forraje de buena calidad.

A nivel de nuestro pais se estudié
la evolucion de la produccion de las pra-
deras en funcién de sus edades?
(Carambula et al, 1981 citado por Garcia
et al, 1987). Se analizaron datos de nu-
merosos experimentos del Proyecto
Forrajeras del CIAAB, localizados en
suelos agricolas en el litoral y sur del pais
y los resultados son graficados a conti-
nuacion:
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Figura 1.Evolucion de la productividad en funcion de su edad.

La presente figura muestra que la
produccioén tiene un pico maximo al 2°
afio y luego desciende. A su vez, ese des-
censo se asocia a una reduccion del com-
ponente leguminosa.

Para nuestras condiciones el mode-
lo de crecimiento anual y estacional de
las pasturas mezclas de gramineas/legu-
minosas esta dado principalmente por el
componente leguminosa. Los autores® en-
contraron que el aumento de los coeficien-
tes de variacion del segundo al cuarto afo
no solo esta vinculado a un menor rendi-
miento medio sino también a un aumen-
to en la variabilidad intrinseca de los mis-

* Ing.Agr., Forrajeras, EEMAC.

' Garcia, Jaime. 1992.Persistencia de leguminosas. Rev. INIA Inv. Agr. No. 1,Tomo |I.

2 QGarcia, J; Formoso, F; Risso, D; Arrospide, C; Ott, P. 1987. Factores que afectan la productividad y
estabilidad de praderas. Misceldnea 29. CIAAB La Estanzuela.

3 Garcia, Jaime. 1996. Produccion de forraje de pasturas cultivadas en la Regidn Litoral Sur. Produc-
cién y manejo de pasturas. Serie Técnica N 80. INIA Tacuarembé.

A Diaz Lago, J. E.; Garcia, J; Rebuffo, M. 1996. Crecimiento de leguminosas en La Estanzuela. Serie

Técnica N 71. INIA La Estanzuela.

mos. Es decir que del segundo al cuarto
afio los rendimientos son mas variables
y, por lo tanto, el grado de confiabilidad
de los promedios es menor.

En un estudio realizado* sobre va-
riabilidad de los rendimientos de forraje
de leguminosas se encontrd que los ren-
dimientos estacionales estdn
inversamente relacionados con la varia-
bilidad. Para los afios estudiados y los
manejos realizados, la persistencia fue
mayor para la alfalfa y lotus seguida por
trébol blanco y por ultimo, trébol rojo. El
grado de predecibilidad de los rendimien-
tos seria alfalfa y trébol rojo, luego lotus
y trébol blanco.

FACTORES QUE AFECTAN LA
PERSISTENCIA

Por lo ya expuesto anteriormente, es
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el componente leguminosa el que presenta
menor estabilidad en una pastura.

Hasta el momento se sabe que son
muchos los factores que pueden estar ac-
tuando sobre las especies de leguminosas
afectando su *persistencia los que
interaccionan en forma diferente en cada
ambiente, dando origen a un problema
complejo y propio de cada situacion par-
ticular'.

En el caso de Uruguay se realizo en
el afo 1988 una consultoria con los ex-
pertos neozelandeses Dr. G W Sheath, Dr.
R P Pottinger y Dr. I S Cornforth’. Estos
llevaron a cabo un estudio sobre la situa-
cion de las pasturas desde el punto de vista
de su estabilidad productiva, de forma de
poder delinear, junto a los investigadores
nacionales, futuras lineas de investigacion
sobre el tema y relevamiento de situacio-
nes de produccion concretas.

A partir de entonces varios han sido
los trabajos que se han venido llevando a
cabo de forma de poder entender como
operan los diferentes factores sobre las
distintas especies forrajeras para poder
encontrar soluciones a los problemas de
estabilidad. A continuacion se analizan
algunos de los factores considerados como
de mayor relevancia en esta problemati-
ca: variedades, enfermedades y plagas,
implantacion, fertilizacion fosfatada,
manejo y competencia y los factores cli-
ma y suelo, los cuales estdn continuamen-
te interactuando con los anteriores.

CLIMA Y SUELO

Para centrar la importancia de es-
tos factores en la persistencia de las legu-
minosas se estimd importante citar a D.
Buxter® quien en la introduccion de su tra-
bajo sobre los principales estreses
climaticos y edaficos para USA, vierte una
serie de conceptos que sirven para este
proposito. Segun este autor, los factores
climaticos y edaficos determinan las re-
giones geograficas en donde los cultivos
pueden crecer satisfactoriamente. La ma-
yoria de las leguminosas crecen actual-
mente fuera de los ecosistemas en los cua-
les evolucionaron. En estos ambientes, las
leguminosas forrajeras estan a menudo
enfrentadas con estreses climaticos y
edaficos para los que pueden no estar

adaptadas. Estreses medios pueden refle-
jarse solo en una reduccion del rendimien-
to. Estreses prolongados o severos matan
plantas o reducen el stand. Las legumi-
nosas generalmente tienen un rango mas
estrecho de adaptacion y tienen menos
resistencia a estreses ambientales y de
pastoreo que las gramineas, por lo que
requieren mejor manejo que éstas para
persistir y permanecer productivas.

Para nuestras condiciones se han
citado como los factores climaticos mas
importantes a los déficits y excesos
hidricos y a las altas temperaturas, mien-
tras que desde el punto de vista edafico,
las limitantes mds importantes serian los
bajos niveles de fosforo y 1la
compactacion® .

En veranos con altas temperaturas,
suelen darse situaciones de estrés hidrico,
lo que origina condiciones ambientales
que las especies de leguminosas tolera-
ran o no, dependiendo en gran medida
de la presencia de sistemas radiculares
apropiados.

Las leguminosas forrajeras tienen
mas del 70% de sus raices en los prime-
ros 20 cm del suelo’. Aquellas especies
que cuenten con raices pivotantes capa-
ces de explorar el suelo en profundidad
seran capaces de sobrevivir mejor. Alfal-
fa, lotus y trébol rojo presentan sistemas
radiculares pivotantes mas o menos de-
sarrollados que les conferiran cierta tole-
rancia a un estrés de este tipo. Por otro
lado, el trébol blanco presenta un siste-
ma radicular superficial, desarrollado a
partir del 2° afio de sus estolones los que
presentan poca capacidad de penetracion
(asociado a compactacion), de ahi que ésta
sea una de las causas mas importantes de
mortalidad de plantas de esta especie du-
rante el verano.

VARIEDADES

Se cuenta con un niimero relativa-
mente importante de gramineas y legu-
minosas. Algunas especies presentan li-
mitaciones en produccion y/o longevidad
y se cuenta, a nivel nacional, con progra-
mas de evaluacidn que tienen por objeti-
vo mejcrar las mismas.

Existen en nuestro pais una serie de
gramineas perennes posibles de ser culti-

vadas, siendo algunas introducidas (ori-
gen Mediterraneo) y otras nativas. Den-
tro de las primeras se encuentra Festuca
arundinacea, Phalaris aquatica y
Dactylis glomerata, y dentro de las nati-
vas Bromus auleticus y Paspalum
dilatatum, aunque la situacién en cuanto
a disponibilidad de semilla no es igual
para todas.

De las gramineas mencionadas la
mas difundida es la festuca, de la cual se
cuenta con el cv E. Tacuabé (de produc-
cion nacional) adaptada a nuestras con-
diciones. Su amplia difusion se ha debi-
do a que, una vez instalada, permanece
vegetativa durante el verano, siendo una
herramienta que oficia de barrera contra
el ingreso de malezas como la gramilla.
Frente a una situacion de chacra similar,
el falaris, por tener latencia estival, no
contribuye a la estabilidad de una pastu-
ra ya que deja espacios libres en verano
factibles de ser colonizados por malezas
agresivas como la gramilla.

En el caso de dactylis, se liberé un
material (LE Oberén) con buena produc-
cion invernal y persistencia, ademas de
buena sanidad y capacidad de crecer en
verano®.

Existe informacion experimental
sobre la importancia de contar con una
graminea perenne estival para incluir en
pasturas perennes’. El problema es que si
bien se cuenta con el Paspalum dilatatum
cv Chirt, no hay disponibilidad de semi-
lla en el mercado.

Respecto a las leguminosas, el si-
guiente cuadro es un resumen sobre las
situacion de las variedades utilizadas.

Segun las especies, se esta traba-
jando con diferentes materiales a fin de
determinar su situacion frente a algun fac-
tor en particular, en la medida que el mis-
mo podria estar explicando con mayor
énfasis la persistencia o no de la misma.

En el caso del trébol blanco, se vie-
nen realizando desde hace unos afios en-
sayos tendientes a evaluar materiales que
sean mds productivos y/o persistentes que
los cultivares nacionales.

El trébol blanco cv Zapicén no tie-
ne buena persistencia vegetativa ya que
utiliza su energia en resembrar para re-
poner plantulas, comportandose como una
anual parcial. Ademas, tiene baja densi-
dad de estolones, pobre predisposicion a

s Sheath, G.W; Pottinger, R.P; Cornforth, |.S. 1988. Informe de consultorias sobre la estabilidad de las pasturas en el Uruguay. Plan Agropecuario. Ministerio de
Ganaderia, Agricultura y Pesca. Mimeografiado. Montevideo.

6 Buxter, D. 1988. Major climatic and edaphic stresses in the United States. Persistence of forage legume. Proceeding. Trilateral Workshop, Hawaii.

7 Hochman, Z. and Heylar, R. 1988.Climatic and edaphic constraints to the persistence of legumes in pastures. Persistence of forage legume. Proceedings.

Trilateral Workshop, Hawaii.

& Garcia, Jaime. 1996. Mejoramientos de forrajeras en INIA La Estanzuela: mejoramiento genético de raigrés, gramineas bianuales y perennes, trébol blanco y
leguminosas anuales. Produccién y manejo de pasturas. Serie Técnica N 80. INIA Tacuarembo. ‘
¢ Altier, Nora. 1994. Current status of research on Lotus diseases in Uruguay. The First International Lotus Symposium. Proceedings. Missouri, USA.
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Cuadro 1. Situacion varietal respecto a cultivares en uso.

Factibilidad de lograr
Distinta
No. cvs No. Mayor Prod. Mayor
evaluados paises rend. total estacional persistencia
T.blanco 47 15 +25% Si Si
T. rojo 43 17 no Si Si
Lotus 39 14 no no Si
Alfalfa 88 11 no si no

Fuente: J.Garcia, 1992'.

arraigar en los nudos y estolones eleva-
dos y /o superficiales. Dicho habito es
extremadamente vulnerable al estrés
hidrico y la presién de pastoreo.

Por eso, se estan evaluando mate-
riales tipo ladino que pueden llegar a pro-
ducir 25% mds que Zapican y persistir
mas por estolones en condiciones de pas-
toreo con ovinos. Aun asi, declinan a par-
tir del tercer afio, pero se sigue buscando
los materiales mas adecuados*

Para el caso del lotus (Lotus
corniculatus) con sus cultivares Ganador
y San Gabriel, y trébol rojo con el cv.
E116, se puede decir que son los mate-
riales mds productivos comparados con
otros introducidos y en evaluacion. Su
mayor problema es la persistencia asocia-
da a un complejo de enfermedades de raiz
y corona que provoca muerte de plantas,
aspectos que se analizaran a continuacion.

En alfalfa existen muchas varieda-
des en el mercado internacional. Las eva-
luaciones realizadas mostraron que los
cultivares Chana y Creoula siguen pre-
sentando una excelente performance que
pocos cultivares introducidos pueden
igualar, tanto en produccion como en per-
sistencia'.

ENFERMEDADES Y PLAGAS

En otros paises la investigacion ha
demostrado que las enfermedades pueden
limitar la produccion de lotus’.

En Uruguay poco se sabia antes de
1983. El primer paso fue evaluar el im-
pacto agronomico de las enfermedades
sobre lotus y para esto se instal6 un expe-

rimento en 1984. Durante la primavera
de los dos primeros afios, las parcelas pro-
tegidas mostraron un mayor rendimiento
que los no tratados (25 y 33% respectiva-
mente). Esos resultados sugirieron el rol
potencial de las enfermedades limitando
la produccién del lotus a través de la re-
duccidén en el rendimiento’.

A pesar de estas diferencias entre
tratamientos, todas las parcelas mostra-
ron una reduccidn del stand de plantas
de lotus y una disminucién en el rendi-
miento. Los fungicidas fueron efectivos
en el control de las enfermedades foliares
y de tallos pero no en el control de las de
raiz y corona’.

A continuacion de estos ensayos, se
procedi6 a la identificacion de las enfer-
medades y de los organismos causales. Se

comprobd que la muerte de plantas era
debido a las infecciones de raiz y corona
y que el organismo causal que mas fre-
cuentemente aparecia era Fusarium spp
(72% de las plantas)’.

A través de un proyecto conjunto
entre la Facultad de Agronomia y el INTA
de Entre Rios (Republica Argentina) se
estudio la incidencia de las enfermeda-
des de raiz y corona para esta especie en
el litoral uruguayo y Entre Rios (Argen-
tina). Los resultados mas importantes in-
dicaron que la frecuencia de plantas mos-
trando sintomas de enfermedades de co-
rona y/o raiz tuvo un rango entre 30.6 y
89.1% con una media de 66%, indicando
la alta incidencia de esos sintomas en
pasturas comerciales. La frecuencia me-
dia varié con el tipo de suelo.

La incidencia de las enfermedades
de raiz y/o corona fue altamente afectada
por la edad de la pastura. A pesar de que
la fecha del muestreo mas temprano fue
la primavera del primer afio {6 meses des-
de siembra) cerca del 30% o mas de las
plantas mostraron tejidos de corona y raiz
afectados, indicando la necesidad de un
muestreo mas temprano y mas frecuente
dentro del primer afio para establecer la
dindmica de la enfermedad. Luego del
segundo afio la frecuencia de las plantas
con sintomas fueron entre 60-70% entre
las diferentes edades.

De los aislamientos fueron identifi-
cados 5 génercs. Dentro de éstos
Fusarium estuvo presente en un 96.8%
de los aislamientos.

Cuadro 2. Incidencia de patdgenos en el total de aislamientos y de acuerdo a la

ubicacion de los sintomas

Patégenos Total Corona Raiz Tallo
Fusarium oxysporum 58.1 55.6 62.4 40.0
F. solani 15.3 17.8 15.4 0,00
F. graminearum 5.0 0,00 2.6 53.3
Fusarium sp. 18.4 20.0 10.4 784
Colletotrichum sp. 9.9 7.7 4.3 66.7
Phoma sp. 41 3.3 4.3 6.7
Stemphyllum sp. 8.6 8.9 7.7 13.3
aislamientos 222 90 117 15

Fuente: Chao, L., De Batista, J. y Santifiaque, F. 19941,

10

International Lotus Symposium. Proceeding. Missouri, USA.

11

Chao, L; De Batista, J; Santifiaque, F. 1994. Incidence of Birdsfoot Trefoil Crown and Root Rot in West Uruguay and Entre Rios (Argentina). The First

Rebuffo, M; Altier, N. 1996. Mejoramiento genético en Lotus corniculatus L. por persistencia. Produccién y manejo de pasturas. Serie Técnica N 80. INIA

Tacuarembd.
2 Rebuffo, M; Altier, N. 1996. Mejoramiento genético en trébol rojo. Produccién y manejo de pasturas. Serie Técnica N 80. INIA Tacuarembd.
1 Altier, N. y Alzugaray, R. 1990. Incidencia de enfermedades y plagas en la produccién de alfalfa. Jornada Ganadera. INIA La Estanzuela.
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A partir de los resultados obteni-
dos en todos estos ensayos se comenzo
un programa de mejoramiento genético
para lotus cuyo principal objetivo fue el
de mejorar la persistencia productiva de
esta especie manteniendo el ciclo de cre-
cimiento estacional y la capacidad de pro-
duccidon de semillas similares a los
cultivares San Gabriel y Ganador. Se es-
tablecio como objetivo alcanzable en el
mediano plazo aumentar la produccion
del tercer afio y prolongar la vida util de
la pradera en un afio mas. En la primera
etapa de este mejoramiento y mediante el
procedimiento de seleccidn por persisten-
cia a campo, se ha constituido una nueva
variedad sintética cuya base genética pro-
viene de Ganador y una poblacion local.
Actualmente se estd en la etapa de incor-
poracion de resistencias especificas''.

" El trébol rojo se comporta en el Uru-
guay como especie bianual. Este concep-
to de bianualidad deriva de la escasa per-
sistencia de las plantas, ya que la mayor
proporcion de éstas muere en el primer
verano como resultado de una o mas en-
fermedades de raiz y corona'2.

La estrategia seguida en el caso de
esta especie fue similar a la de lotus: in-
troduccion y evaluacion de variedades,
previo a un trabajo de mejoramiento. Se
concluyd que la var. E116 ya existente
supero en produccion al resto de los ma-
teriales evaluados, sobre todo en otofo-
invierno, aunque no en persistencia a al-
gunos materiales. También se encontr6
que la marchitez y la podredumbre
radicular fueron la causa principal de
mortalidad de plantas. El programa de
mejoramiento que se ha seguido para esta
especie tiene como objetivo de mediano
plazo obtener un material mas persisten-
te que E116, sin latencia invernal y con
produccion de semilla similar. Se han lo-
grado materiales con mayor persistencia,
con mayores rendimientos de forraje en
el segundo aio (entre 10 y 40%) y con un
forraje acumulado para los dos afos de
entre un 20 y 15% superiores que E116.
Pero el tercer ano de estos materiales pre-
senta problemas, con sintomas de ataque
de virus al permanecer las plantas un afio
mas en el campo, lo que ha estado difi-
cultando los avances obtenidos hasta el
momento'? .

Para el caso de alfalfa, en ensayos
realizados en La Estanzuela en los afos
86-88, se cuantifico el impacto de enfer-
medades e insectos plaga en la produc-

¥

cion y persistencia, determinandose su gran importancia. La magnitud del efecto de
dicho complejo estd relacionado a las condiciones climéticas: los afios secos
incrementan los problemas de gorgojos, lo que resulta en una disminucion del stand
de plantas, ya sea por dafio directo de los insectos o por ataque de diferentes hongos
que penetran por las heridas ocasionadas por los mismos'.

IMPLANTACION

Con respecto a este punto se comenzara citando una encuesta realizada por el
Plan Agropecuario en 1980 citada por Alonso y Perez Arrarte (1980) en donde se

obtuvieron los siguientes resultados:

Cuadro 3. Frecuencia de implantacién y vida Gtil de praderas convencionales (valo-

res medios)
Situacion de Frecuencia de implantacion % Vida ﬁtill
implantacion Aio normal Ao desastre (anos)
Sin implantacion 3.2 20.0
Implantacion
regular 24.4 40.0 3.67
Implantacion
normal 72.4 40.0 6.22

Fuente: Alonso, J.M. y Perez Arrarte, C. 1980,

No solo puede ser muy alto el por-
centaje de praderas mal implantadas en
afios malos, sino que éstas duran, en pro-
medio, mucho menos que las que se im-
plantaron correctamente.

Esto es corroborado por datos de
Altier y Garcia'® quienes estudiando el
efecto del manejo y tipo de trigo en una
pradera asociada, concluyen que cuando
la implantacién no es buena dificilmente
se lograran altos rendimientos al siguiente
ano.

Cuando se habla de una buena im-
plantacion se hace referencia a todas las
medidas que a nivel de produccién pue-
den hacerse y que muchas veces no se
hacen. Ya se menciond el efecto que ten-
dria sobre la estabilidad productiva de la
pastura la siembra asociada. A esto ha-
bria que sumarle todo lo que hace a la
calidad de la semilla a sembrar, la prepa-
racion de la cama de siembra y la siem-
bra propiamente dicha.

Para tener una idea respecto a lo que
podria ser el impacto de la calidad de la
semilla, se tomaron los datos de una en-
cuesta realizada a productores
semilleristas del Uruguay con el objetivo
de caracterizar la tecnologia utilizada. Al

ser consultados sobre el origen de la se-
milla, se obtuvo que en promedio un 40%
de los semilleros se instala con semilla
propia (48% para lotus y 25% parat. blan-
co), mientras que hay un 25% de semi-
lleros que se instala desconociéndose su
identidad varietal'®. Esto da una idea de
que a nivel mas general la situacion es
peor.

FERTILIZACION FOSFATADA

Los suelos del pais son deficientes
en fosforo, lo que significa una limitante
para la produccion de forraje que debe ser
subsanada mediante el agregado de ferti-
lizantes.

Existe poca evidencia de que la fer-
tilidad del suelo por si sola impida la
persistencia de las leguminosas introdu-
cidas en la pastura’.

Hay informacién de que aun en si-
tuaciones de alta fertilidad inicial y de
mantenimiento, la declinaciéon del com-
ponente leguminosa igual se produce,
aunque esa tasa de declinacion es menor
cuanto mayores son los niveles de
refertilizacion'.

" Alonso, J.M.; Perez Arrarte, C. 1980. “El Modelo Neocelandés”. Un intento de superacién del modelo de produccién uruguayo. Anales del Primer
Congreso de Ingenieria Agronémica. Montevideo.

d Altier, N. y Garcia, J. 1986. Efecto del manejo y tipo de trigo en una pastura asociada. Investigaciones Agronémicas N 7. CIAAB.

16 Garcia, J.; Rebuffo, M.; Formoso, F.; Astor, D. 1991. Produccion de semillas forrajeras. Tecnologia en uso. INIA La Estanzuela.
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Los resultados de la investigacion
muestran que la respuesta a la
refertilizacion fosfatada se reduce a me-
dida que aumenta la edad de la pradera y
que mediante técnicas de renovacion es
posible aumentan la eficiencia de la
refertilizacion, lo que estaria indicando
que al aumentar la edad de la pastura es-
tarian actuando otros factores limitantes'

MANEJO

El manejo de las pasturas tiene ge-
neralmente dos objetivos: promover per-
sistencia de las especies deseables y au-
mentar la produccién. El manejo puede
afectar la persistencia de las legumino-
sas por un efecto directo sobre las mis-
mas o indirecto promoviendo o debilitan-
do a las especies acompanantes'.

En trabajos referidos al impacto del
manejo de la defoliacion aplicado en una
estacion sobre la produccion en esa esta-
cion y posteriores se obtuvo informacion
relevante sobre varias especies. Para el
caso del lotus, en ensayo que incluia dos
frecuencias de corte por dos intensidades,
se evaluo la produccidn, persistencia, pre-
sencia de malezas y vigor de plantas. Los
manejos menos frecuentes de primavera
determinaron aumentos en la produccion
de forraje, mientras que la menor inten-
sidad de cortes, origind mayor longevi-
dad de plantas. En el verano, el manejo
menos frecuente fue el factor mas impor-
tante en determinar condiciones de alta
longevidad de plantas. Las diferencias en
longevidad y produccion obtenidas en la
gama de manejos estudiadas pueden ser
explicadas en funcidn de caracteristicas
morfoldgicas y fisioldgicas del cultivo.
Para el trébol blanco los manejos frecuen-
tes de primavera deprimieron desde el
punto de vista fisiologico, la disponibili-
dad de energia de toda la planta. Bajos
niveles de energia disponible durante pe-
riodos célidos y secos pueden originar
muerte de meristemos apicales y axilares
durante el verano, condicionando la per-
sistencia vegetativa de la especie y las
tasas de refoliacion durante la reiniciacion
del nuevo ciclo de crecimiento en otofio
siguiente. En definitiva, el manejo del
verano determina mayoritariamente la
longevidad de las unidades de crecimien-
to'’.

Lo dicho mas arriba es corroborado
por trabajos que mencionan pautas gene-
rales de manejo para trébol blanco, lotus
y trébol rojo en el Uruguay. Los mejores
resultados se obtienen cuando se realizan
pastoreos con una acumulacion de forra-
je de 1,5 a 2 ton MS/ha, cuando se evitan
sobrepastoreos en situaciones de déficit
hidricos y cuando se maneja aliviado du-
rante el verano'.

COMPETENCIA

Esta ocurre cuando 2 6 mas plantas
requieren del mismo recurso esencial y
el suministro de ese recurso esta por de-
bajo de la demanda combinada de am-
bas'®,

Las leguminosas ven afectadas su
persistencia por competencia tanto en la
etapa de establecimiento como en tapices
ya establecidos. Durante el establecimien-
to, las leguminosas competiran con ma-
lezas anuales y con las especies acompa-
nantes. En tapices establecidos los prin-

MS t/ha
o [\) H (o)) [00] o

cipales competidores seran las gramineas
perennes's.

Frente a estas condiciones existen
diferencias entre las leguminosas en su
habilidad competitiva. La alfalfa y el tré-
bol rojo son generalmente las mas com-
petitivas'®.

En la etapa de establecimiento, hay
datos que muestran que en pasturas pe-
rennes las malezas anuales pueden cons-
tituir el 49% de la materia seca produci-
da al primer corte (desde la siembra),
manteniéndose este porcentaje durante
todo el primer aflo de vida de la pastu-
ra'’.

En las condiciones de Uruguay y
sobre todo en el litoral y sur del pais, la
maleza problema mds importante es la
gramilla (Cynodon dactylon L. (Pers)).

Experimentos realizados en La
Estanzuela comparando distintas mezclas
forrajeras en el mismo suelo pero en si-
tuaciones de alta y baja infestacion de
gramilla permitieron cuantificar el pro-
blema.

—a— Alta gramilla
- Baja gramilla

Afo |Baja gramillajAlta gramilla
1 6,1 5
2 5,8 7,8
3 1,8 5,2
4 2,2 42
5 0 0

Figura 2. Produccion de praderas con alta y baja infestacion de gramilla. Rendi-

mientos en MS t/ha sin gramilla.

De la informacion obtenida se cons-
tato que, ademds, aun la situacion con baja
infestacion de gramilla mostré un descen-
so de la produccidn asociado a la decli-
nacién del componente leguminosa. O
sea, existen otros factores que estarian
limitando la sobrevivencia de las legumi-
nosas (varios ya han sido mencionados).
La gramilla tiene la capacidad de coloni-
zar los espacios dejados por las legumi-
nosas y de hacer un uso muy eficiente del
nitrégeno aportado al suelo por éstas.

También en La Estanzuela, desde el
afo 1979, se han venido estudiando dife-

rentes alternativas de restauracion de
pasturas engramilladas concluyendo que
la integracion de diferentes practicas de
manejo que involucren efectos aditivos de
control es lo que permitira mejorar el con-
trol®.

Algo que hay que tener en cuenta
cuando se enfrenta al tema de la gramilla
es que tal vez la primera medida que se
deberia tener en cuenta seria no instalar
una pastura en una chacra engramillada.
Por lo general, la pradera es parte de una
rotacion cultivo-pastura y existen momen-
tos dentro de la misma en donde se puede

a
A

7 Formoso, F. 1996. Bases morfoldgicas y fisiolégicas del manejo de pasturas. Produccién y manejo de pasturas. Serie Técnica N 80. INIA Tacuarembg.
1 Sheaffer, S.S. 1988. Effect of competition on legume persistence. Persistence of forage legume. Proceedings. Trilateral Workshop, Hawaii.

9 Moliterno, Enrique. 1992. 5tas Jornadas Técnicas. Produccion de Forraje. Memorias. Facultad de Agronomia.

2 Riocs, A. y Gimenez, A. 1991. Malezas perennes mas importante en Uruguay. Situacion de gramilla (Cynodon dactylon L.(Pers.)). Serie Técnica N 15. INIA.
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ser mas efectivos para controlar esta ma-
leza.

Para terminar con este resumen so-
bre la estabilidad productiva de las
pasturas cultivadas corresponde mencio-
nar que existen otros factores que tam-
bién estan presentes en las diferentes si-
tuaciones, dentro de los cuales se pueden
citar a los rhizobium y los efectos
alelopaticos.

La presencia de simbiosis efectiva
entre leguminosas y el rhizobium es in-
dispensable para el desarrollo y persis-
icncia de la leguminosa.

Al evaluarse la declinacion de las
ieguminosas como consecuencia de un
descenso en su capacidad de fijacion de
nitrégeno, se obtuvo informacion de que,
nara el caso del trébol blanco y el lotus,
su declinacion no estaria asociada con una
falla en la simbiosis'.

En cuanto a los efectos alelopaticos
cabria definir primero que se entiende por
alelopatia. La misma denota cualquier
efecto dafino, directo o indirecto, de
interaccion quimica o bioquimica entre
plantas?'.

Dichas interacciones son complejas
y a menudo se confunden con competen-

cia. Alelopatia es el proceso por el cual
una planta libera en el ambiente un com-
puesto quimico que induce un efecto de-
presivo sobre el crecimiento de otra planta
dentro del mismo ambiente. Por contras-
te, competencia es el proceso por el cual
una planta reduce el nivel de un factor
necesario, como luz, agua o nutrientes,
en detrimento de otra planta que vive den-
tro del mismo hébitat?! .

Se han demostrado efectos
alelopaticos del material aéreo (hojas y
tallos) del trébol blanco sobre varias es-
pecies evaluadas y sobre si misma (efecto
autoalelopdtico). Para esta especie se en-
contr6 que cuando se aumenta la canti-
dad de material aéreo aplicado se
incrementa la inhibicion, lo que sugiere
que la inhibicion de la germinacion es
proporcional a la cantidad de material
presente. Los ensayos de campo mostra-
ron que el potencial alelopatico del mis-
mo material genético puede diferir de
acuerdo con el ambiente en el que crece,
con una indicacion de niveles mas altos
de aleloquimicos en ambientes mas
estresados?'.

2 Macfarlane, M.J.; Scott, D.; Jarvis, P. 1982. Allelopathic effects of white clover. 1. Germination
2rid chemical bioassay. New Zeland Journal of Agricultural Research.

CONSIDERACIONES FINALES

La estabilidad productiva de las
pasturas cultivadas es un problema com-
plejo en el cual interactuan varios facto-
res, siendo el componente leguminosa el
mas afectado por éstos.

Dentro de los factores analizados,
tanto el clima como el suelo, definen las
regiones en donde prosperan las diferen-
tes especies, provocando estreses ambien-
tales a los cuales las leguminosas no es-
tan bien adaptadas.

El resto de los factores analizados
en el presente articulo pueden ser, en ge-
neral, manejados a nivel de produccion
en la medida que se cuente con informa-
cion sobre sus mecanismos de accion.

En la actualidad se dispone de in-
formacion actualizada sobre el compor-
tamiento de las diferentes especies y va-
riedades mas comunmente utilizadas, so-
bre los efectos de un buen manejo tanto
en implantacion como del pastoreo sobre
la vida productiva de la pastura, y la im-
portancia de las enfermedades de raiz y
corona afectando la vida de las plantas,
lo que ha llevado a encarar programas de
seleccion de materiales por resistencia
genética a enfermedades.

Aun quedan factores sobre los cua-
les no se cuenta con suficiente informa-
cién como lo es el efecto alelopético de
las especies tanto sembradas como de las
malezas acompaifiantes, asi como el com-
portamiento de nuevas especies y/o va-
riedades (tanto gramineas como legumi-
nosas) que puedan contribuir la logro de
pasturas mas persistentes y productivas.ll
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