Hd AvrIndvd

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY

INGENIERIA

Universidad de la Republica
Facultad de Ingenieria

Instituto de Ingenieria Quimica

Diseno de planta
para la obtencién
de Perdxido de
Hidrégeno

Tutores:
Ing. Quimico Dario Huelmo
Ing. Quimico David Mardero

Autores:

Jorge Cerrutti
Juan Nobre
Martin Recalde
Martin Téliz
Pablo Ures




Resumen Ejecutivo

En los dltimos anos, en el Uruguay, se han instalado y desarrollado con éxito dos plantas de
produccién de pasta de celulosa de gran porte que han impactado en el desarrollo industrial y
econdmico del pais, UPM en el Departamento de Rio Negro y Montes del Plata en el
Departamento de Colonia.

La intencidn de la empresa finlandesa UPM de instalar una tercera planta de celulosa de gran
porte en el departamento de Durazno, ha llevado al estudio de proyectos para abastecer las
necesidades que ésta inversion tendria, como la produccion de peréxido de hidrégeno, que es
uno de los compuestos utilizados en las etapas de blanqueo, con las ventajas de ser amigable
con el medio ambiente frente a los demas agentes blanqueadores debido a que los productos
de descomposicién son el oxigeno y el agua.

La empresa Kemira, es la Unica productora de perdxido de hidrégeno instalada en el territorio
nacional, la cual provee de este producto a UPM (ex BOTNIA) desde sus inicios en 2009 y con la
puesta en marcha de Montes del Plata amplié su capacidad de produccién en 2014 a 20.000
toneladas anuales, quedando imposibilitado un nuevo aumento de la capacidad productiva.

Es aqui que se genera una oportunidad de instalar una nueva planta de produccién de
peroxido de Hidrégeno, en las inmediaciones de la futura Planta de UPM, la cual tendra un
consumo de 20.000 toneladas anuales de este producto al 38% de concentracidn.

El proceso productivo descripto en este proyecto se refiere a la autoxidacion de la
antraquinona compuesto que actla en ciclo cerrado como carrier para posibilitar la reaccidon
de formacién de perdxido de hidrégeno a través de los compuestos constitutivos, Hidrégeno y
Oxigeno. Este proceso es el mds utilizado mundialmente en la actualidad desplazando a los
procesos denominados “via himeda” y “electroliticos” debido a sus ventajas en cuanto al
consumo energético, concentracion, seguridad, mantenimiento, entre otros.

Se trata de una planta de Ultima generacidn, con los mds altos estandares de calidad y
seguridad, con un nivel de automatizacion y control que hace posible la operacidon de manera
continua en 3 turnos diarios, 7 dias a la semana con sdlo 17 colaboradores. Para los riesgos
inherentes al proceso, como ser explosiones, incendios y quemadura por exposicion a
quimicos, se plantea un sistema de gestion integrado que contemple Calidad, Seguridad y
Medio ambiente de manera tal de tener controlados y mitigados estos factores adversos al
proyecto.

De acuerdo al estudio de Localizacidn se recomienda instalar la Planta en las inmediaciones de
la nueva Planta de UPM, logrando con esto disminuir los costos de transporte, compartir parte
de la infraestructura que se desarrollara en la zona y acceder a los beneficios fiscales de Zona
Franca.




Dentro de los principales insumos se destaca la energia eléctrica teniendo un gran impacto en
el costo final del producto, es por esto que se plantean diversas alternativas para minimizar su
impacto las cuales se describen en detalle en el presente proyecto, también se realiza un
analisis de Pareto de los principales costos del proyecto con el fin de hacer foco y lograr una
reduccion combinada mas efectiva.

El producto se plantea comercializar bajo la marca Conradox a una concentracién del 38-40%.
Serd transportado via terrestre a través de isotanques o de forma directa a través de canerias
dada la cercania de las Plantas. El precio minimo de venta final del mismo se estima en los
498,6 USD/Ton, con una rentabilidad del 14 %. Si bien este valor compite con el precio de
importacidon que ronda los 565 USD/ton, se hace notar un riesgo a inversiones extranjeras por
parte de grandes productores de perdxidos de hidrégeno instaladas en la regién como Solvay y
Evonik en Brasil.

La inversidn final del proyecto se estima en 20 MUSD. Al realizar la evaluacién econdmica se
determina que el proyecto debe estar acompafiado de una planta productora de clorato de
sodio (insumo en plantas de celulosa), con motivo de disminuir el costo de energia eléctrica
gue insume el proceso de produccion. Es por esta razdon que este proyecto deberia ser
continuado, evaluando esta opcién conjunta y a partir de esto, estudiar la viabilidad
econdmica de esta unién global que se espera propicia.

El éxito de este proyecto radica en la estabilidad del consumidor del producto, los beneficios
impositivos de zona franca, la imposibilidad de ampliar la produccién por parte de la Unica
empresa productora en el pais y los altos costos de transporte de los productores regionales,
esto sumado a la propuesta de acompaiiar el proyecto con la produccién de otro producto
como el clorato de sodio el cual también necesita la propia Planta de Celulosa hacen aun mas
atractivo el Proyecto.




