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,ER0SlOff. Y CONSERVACI OM.:JJE1.S.UELOS, · •
1- . . ; ·, ·,, :· '•if.' . : • • , :

F;ritiique MarchEisi 

••. •• :3 ,· • -�- �·.,. ·:: ¡. 

Eraosit!m ::r" • 

,1), •.lJ.�firv(,ci�n, imporatancia y tipos de er>osi�n. 
• , . (,.,,;__ . . \. , ·. • .  •-.'. : ·._: . .... :,"•,,; 

• ÍJ ·:D�'f{rr{oidm·: Erosión, en su sentido más -
amplio, significa desgaste de las superficies .­
expuestas Y transporte del material desagregado.
Los principales elementós que producen erosión­
con el agu? Je�osión hídrica) y el viento (ero­
sión eólica)··.··';. 

·.1 : :.: ·-rE:·. • • 

La erosión hídrica predomina en las zonas de
lluvias abundantes o intensas donde el volumen­
de agua que cae no puede ser absorbido en su to
talidad por el suelo produci�ndose, por lo tan=

to, escurrimiento superficial de agua. 

La erosión eólica, en ca�bio, se produce 
• princi.�al�:l?-A�-. ,1?- .zonas áridé�s o semi áridas en

el onde , de1::t1.<;lo'. ':·a- --1·a .es�_�se:z de la vegetación, e 1 
,.melo qu�á..'.$: .�c:His:cubiertd :y·�• •• por 10· tanto, ·expuss
to a la acción del viento. 

Toda la superficie de la Tierra está perma•­
nentemente expuestá a.la erosión ya sea por· -­
ngua, vientq. q �.11-4:1 comb��a�i�n de ambas. pero , en
base a las 9ond.ic1ones y ·.a', �a velocidad con .. que
se p.coduce#", po4eimos dist '.ng�ir· 'dos clases: . • 

. . 
J.a eros i'on: ,.noi"m9-l o . geolpgi:cal' ... • y .. '

• •• : '• . : ;.:: ... ;
.... ·:.:·�'?ú()!.J·;:, [· .. ':·•' ,: .. .-.-,::.•: 

- la erosión,· ·aée.lera'd·a :ó� ·irt'd,ffé,l;da p·oft:·· •el hom
bre. 
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' /i,y;···i;>. ··:::t·�::0:.:f? .. · .. ,· .. · :·:·. '.:(_,·:.·.J:{ .. 
. La e:rc>�-i&n. :no'i>mal .$s l�á.>gue se proéluc.é.•·· en -

equilibrí_6 .. con·� e;L .. m�dic, nátu��l mientras: qu<:!. la 
etos:il>�: :'.at1:�.�.<iF<td/:r ei, �qu�,lla que se produce co•.
mo consecuencia dÉÍr·cultivo o del pastoreo in-·-·,.;. 
tensivo qué elimina de1 suelo una de sus prótec •
e iones g , la vegetaciónº 

-

Es ··cla�o q11e de]¡.,pu11to 'deo. vista de - la agri-­
cultura nós·interesa lá erosión acelerada pues
es la gd.e .. debemos dontrolar al máximo para ase­
gurar -la productividad futura de los suelos. 

• ·-Quede ql;aro. erit:6nce� que erosi6rt' se produce.;.

s!iextlpte-1.:ltk,q-ue .. pddémo's i.Y •deb!;!moshacer es. re­
dücj.t.1'�,.;,a\ uh· mínimo: ;,.•razonable:, que:c asegure • la ..,� 
ptódué::tiV1.dad de·,los .. ;suei.ds-··poruh. ta�go·.· :::pe,--·
.ríóc::ld� :· • : · 1• , 

·En este.artículo solotrataremos ia·��d�idii�
hffl.ricapor. ser.la más :importante en nuestro> --
país-·,,,;• ::!.',· 

"": :·:�., ,. '

:,:i;,� �1:ósión .. hi':d:r:ica:,:cons:is:te: en la desin:tegr!_
ción· de .los,. agregadósidel1:•.:Sµelo··.en.Opartículas -
pequeñas y su posterior arrastre por el agua de
lluvia •. · . ·,,::·,:¡_; , .''·: -:.:: : , 

• • . . • �-,:,,· :,,::: .::·�." -,·.. •; ... 
:2f:Irnpo:rtanoi�-n-La ·;I..l'.)'.\pt>rtahcta. de' las:perdi�

das de suelo por erosión: �s/. superior, a. la, que -
significa el espesor de suelo perdido, porque lo
que . l:l�,,a':�::e.i.é .. a,gua::.es • ,'�· J;µejor•¡ ,p'ar�e:-: ·<lel·'rsu!§l:'$ •. 
Lo .. qu�: _j; �{!·P,1..E3.z;de.,":ª-'$.;,t,,J.�gtcar!l,en�i,·:_, la:i pa:li:�e., . su� ..
P�+i_Qi;:�el:·':$1,1,�,?,6,!:lí<?J[i�o�;t�.:::,:A);:;¡q!7)i

;t
·�f:�·ª2•.zol)a _: 

<1� : ,m.�jQ:r�� , .. p�Q���<iªde s1, f.f s-Lq�s.,, .. Y .,JJ�_,,qiaypr con . . ... -
cenfrac,iól'�eªe .··ª�91Jij��t_:��'im$�;<i)l;Í9;?1r,l:«��f1;'.ivos, ..• im-,,;;. .,_· 
portan.tes:.··••·•· !}.q�fs{.,.i0:i.qq�;�e":p.i.�tde. preferenci'! 
mente ·es ·+,¡;)• .�f:Pii��r�Y::(:,,.�l;1.,::J..���i.C:Jl16.r:$s .. donde·· es­
tán los elementos\\nµt:ritiyos<as.:i;m:tl.ables. . Si 
ten�mpff 'en.·;:;<=H,�-ilti_ii};,i�;,•·<i;ts;�i:�)¿q�i.�lf.': de.·.·• :J;o� -•· prin­
cipales nutrientes 'et( Íií,l' ','");í,é:tf:fi v�rem.os clara-

,-- ,' , ,, . "• .. � .. ' • •• ' • ! . . ' . 
'·. :- : • . 

---------------------- 4·7 

mep.t� 1�.J-:1'.nporta,i;icia • .4e,. la p§rdi.4�-, dtl;!� ;1.as • .eapas 
1up,e��oX'?:�:;." p._� sµ�·10 � .,n la Fi_gur�: ( 1 ); .s_e da la 
é1:f.,sfrfbti;�t·6t1:. deJ;.N �rii.:1�,f6_�,no) .' r .(f,esf�ro) j . I< 
(pot·asio)·� Ca .<:fll_c10), M.-<J.,:-�_P'fl1

�_,s�o1,, Y.:6. (_'ilz!!. 
fre) en un perf 1:l de suelo t�tsrico. . 

 . ....... . .,.· 
FlGORA, ·c·1·): :REPRESEN·TA :0·lfJ E'S-QOE'M'AT,I-:C�-A:H·,·n.E • ,: .•
LAS PROPORCIONES RELATIVAS DE N,P,Ca,Mg·y S 

••,EN·•··Los·cHO'R.:IZ-ONTES A ,:B�,:y -(!<-: D'E.,-''UN 'SUE,LO TIP.O 

·:K

r_:()·f?:·.,��:��·.·�.-_ !". • .f 

: ':: � ,.·.· f� 

l1

'.i, L,,:' ��:;.·� , :\ :\\.�i;·· �' .. r�,�··':· ·•



48, ---------�-----------

• • ... � •• , - : ,. �- r"'\ '"'"f ,� ,. .- 1· (. ;:. ; . - . . . ' r .. \ .. : 
es m�liét':m�s, r�o/:�p; �--'� �:.:y �- que el_ s���-�-- ·tJri­
ginal'·�d:�'b ... �� a:t--��Ji��p.prt;�, de ·1as fra�p;9,��� .­
írflis 'f�tt1f?1)�·%mot3 lb· roerjudtcai gue es •·1fj- :·· • • ·eto�. 
si'dri patá 1.<a0 ·férttflliad de1l:'.su�l.o' .. ·•- ·. ,,,.::.�:iu_:.::: 

• ()"! t:r\�\-:•1i C)Í.r..�r..:.�·: ,·_._· . . L-: :_-�:_.,.- .��rr i·�:"; · · 

Durante 193Ó se c�i(:ui�fon en U, $,A¡ las pér
d-id-as,-.de ,.e-iemert.tes ,rititritiVo!3f ;no:t erbsil5:rf .• -�n ::­
comp�]:'aq�q;n, ¡q�J\: ,_191 �xt,i:E íciQ¡ ;pqr! :;l;.as: :C_O_s�9há�h. 

Erir il' clJ�dr�:-lti �.e :ti�tt'l��\:�lit�é:::,�h.: �4.;poi-
•· 

• - • 
. - ····•·· .. 

CUADRO (1) 

Pirdidas ! N p . X Ca M¡· ·s -=.;;;..;;; ______________________ _ 

Perdido por 
erosión. 24.2 10,. 6 141._1 152.2 73.0 6.1 

Extraído
p_c,,r. ;o� .. 'i ... -
cultivos 25.1 3.8 17.3 6.0 2.8 2.e

\ Como se puede ver en el cuadro, salvo para -
el N, las· p�rdidas por erosi6n son muy superio­
res a lo extraído por las c9sechas .. • . 

Por otro -lado, la pérdida de oapas _del ·hori­
zonte A _hé\_ce; neces�rio, .. en muchos .casos, el· tr!_
bajar ·con el:, horiz,onte B, lp cual, en la mayo-­
r!a de lo� suelos,, es más d:ificµltoso por : _ ser
más pesado Y:de �structura más gruesa. A su· vez
estas propJ __ �µade� g�-ª-{ªY-º.Xªbles <;lel hor:i.zonte - B
dificultan el crecimiento de las plantas r�
duc:f;endo P.OJ:' lo tanto las cose�has. 

\ ,. : �, L, c. .f,.b i.b_"l. l, (! fo.�.:.� .f :t:"4.l: -� !:. '1-,�� r, .· �-!;, =� 1.: 

 :: L1l)!'er�sión pcieaia11ré111'íé:B.� :::?ittuch!'sfrrlo··�a pró���-
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ductividaó.-de los sue'ios y si llega a ser muy -
intensa puede destruirlos c:ompletamente.La pro!_
peridad de una . zona agrícola depende en gran .-­
parte del control de 1a·ez::osión, ya que depende
de la pr.oductividad·de sus suelos� 

3) Tipos de erosi�n= El arrastre del suelo­
por.- el. agua se·-tiuede .pro(ucir- de · diferer.tes for
m�s, lo ·que .origina:·'los tipos de- e1.·osión.- Ellos
son:: 

,a) -et.osi:ón laminar, 
,:ib:l erosión·. en; -stfrcas , ., . ..
!I:) erosión .en'c·:á.r.-c,-a;v.rs_ •.• • .. •.•• .. ,.·,

: .. ··-La �r�si:i6�, {.��i·�;;�:�;����¡��::_· ��n-:.1-a·-�era¡�á- d� 
up.a capa'. más·'. o: .m'.eno:s ·: uniforin,e:;Jé ·sueloEste·:_ '!=:ipo 
de erosi6n es el más común y el más per1udi­
oial porque no produce un efecto fá�ilmente vi­
s;i.ble•_q.ue alarme ,al ·ag.:r·i:c:�1-t(?r·• : -·: :,··rr···· .. 

:
. 
-:: -·. 

. ::· .. ,�:·-� .. :· .. ::- <•J.·t.r..: .L �- �·::.i. ;._ \ . .: -··:·. 
: Én . general, . 'la :,.erosión> lamin\at·· és-: �r e:s·t�ªP.'.".''.'.

inicial _ del oroceso�·--cte,·, pé·rdiéla, ·de·: suelo··. porq�e ::· 
en cuanto el

"' 

agua:: comienza:· á éorrér ·. se· :formai):-:..:_:· 
pequeños·· surcos: que. :1.a·--enóáuziin-. •·' �i é��. pro��:-7 .. : 
eo continúa, los surcos se profundizan y tendr!_' 
mos la erosi6n én surcos. La e��si(?n laminar y 
en surcos, ,pue9e ,.ser· ,corregida dori l�s ,:J::ierram,ie!!. 
tas··nox:males:;·de,,:labo11eo:-.¿uu, . .-·sue�o�::· :'. '.- .: _ · • ' 

···:· ::.·::·�:..·.t" ::'¡ :-::, · ·,; t:.,: _ _L((·J::_.i:::'·':··. ·::,_···:.":.�l ·... 
.
_ ... :.• •• 

.: .Cuando: la eJ:o�i:6n·-:es· muy:�,gráve···S(! p:i;;oqúcel'( � 
grandesi'\Canalesio = ·.:oa.roa'Véis,,en lqs -l:tigares d�nde.
se concentra e_l agua; ent·onces le llamaremos -­
erosi6n en cárcavas. Las cárcavas pueden . . ser 
eliminadas o: cc¡,:r-regida�.(· S'.Gil·amerite · pQr ,::practica�., 
especiales_:. ,�x·:; ._.- · .. : :.: . • • = • .• 

• 

B) FaotoPes qu� producen Za e��si6n.
• •. 

:: '. •, ·., -:,. �:: • • 'I 

.. ·Et �ecanismo de la erosi'6n ·híd':ri:ca córiS-ta -
de dos etapas fácilmente ��parab�e,s:. 

.... _i:"t.�•:,:: •••'•:•, ... �>.:•.:� ... _.,.- ... _.•••.•.�• :•·.:w\•:•• :_• .. ,•••: :•:.�,t• • •• .i: ••:, 
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a) La �esintegraci6n_de los agregados del 
�uelo �or el i��a�to d ___ e li�;gotai. de
lluvia.··-· .. • • •

bJ El transport� de las �P�;tÍ�ólai�désA� 
. gregadas por el '.agua · __ de .e¡�currímiento.:_ · 
:stl�étficial. 

•. ,,1 

El impacto' de las gotas_ de 11\lvia e�:'.�L sue­
lo ·C?s::.de_ ·primordial ·impc,:ct·ancia 'piu;á _.4�da.gregar, -
lo en pequeñas part!culás que .luegQ :.puedan s�r 
transportadas por. el agua de escurr_.imiento-. -�l 
agua corriente sola, . �in la·, ayuda. d�l: golpe'J;f!O
de la llbvia, rto • �s 9apaz, de '. aespr,ehd�t; : • mucho
suelo • de lá supet:l:iriie, · Cfüirit.9 mis !lrttensa . la 
lluvia (o sea� cuanto irtás agJia caiga por minuto)
de iñayor tamaño son las gotas : y eón más .:fue_rza 
lle_gan ál • suelo

. 
haciéndose - más'. destruct-iv9 · su 

efecto. • • • .. 

Las partículas d�_ su:�lo dispersadas por· el
¡¡martilleo" de la lluvia también son arrastra-­
das hacia el interio;r;_del suelo con el agua de
i"rif iltracióri • tapando· . !os. poros y·. dando. como re�
sültádo una diSmintici6n> ·en la per:rneabilidad del.
suelo. y pdr -lo tan·to ,un aumento del, agua de es-
currimiento�::' ' 

· ..  
· Como dc::m�:tu'siisn •poden:os: ::: deci� .�ue para . que

haya erosión:'e.'1:1 ri�cesario' que ( haya:,suelo desa-­
gregado • en pequeñ·as partículas y· qüe exista mo­
vimiento de agüa 9apaz • de transpo·rtalas. • ,_si se
da uno ·solo de lós• dos· proce:s.os .la,.ero,si6n ,.no. o 
curre� · .•. • r ' · · ·  ·· · .. • • -

El me�:-anismo· de::t;a ero.si6n .
·
híd.�-i�;:: �:�<�'.tie.d� :ver

aceler·a·ao·:·o enlentecido por una serie 1-de' fac.to�.
res qµe entraremos adiscutir en la pr6ximá sec 
ci6n o . · · • • -

C) Factores que afe.ctqn Za inienBidad de las --
pérdidas.

' : ~ '• 

Todas aquellas variables capaces de rnodifi-
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,, 1 • ''.8.�t·''}a/�c;�i,?�:,:;d�:-1.�.::, '_1}iiv:fh ���fª. }��\��f�·�ados . 
 

 de;;., s�.e..1.<:>:·. y·' ,3:�: :9,ant,i?-?l?. y _ye'-=p:�id�d ·det -�9:1;1a de 
ij��urx:;:�fn�:��� :

·--.s������,�ic1l;:: t,f�tr-t�ni 1�· i�-��#�idad
' , , r };�f\ �?: f./l'S' :t ;�:: ��r��•••;. · •• ·.. 

, ·;, :.•: �
;. :,J; • : "

· :· ", 
�• '· ,:J ·:_: L&iipri:h#J1p�Íés"° �faétores··;gue'· curtiplen ::- ·,estas 

1

::t?�·�i�t:mrt:�0-�,,:_,:i :·<::::.: �: .. ·.- ,_ ; .. • :., -�::,�i : •• • __ , ·
  

'a) éntma, • ' ¡ 

.. · ·b )· ·Topc>'gráfía, ... ,.• ' 
. '·) S 

. 
1· , ",. •• �::r -�::��-:: e, .. ue o, 

¿¡) Vegetación� • • '
• � . ' 

• . 
Los. efectos de la ac�ión del· hortibre· a t�avés

del manej_o d�.1 sue;t.o, del sistema de· cultivos y
• • • 'dé las� íirip:tffií�fsJ�n-��- ·� ·prei:�u�:t.ptj�§�'.:gue ·_ to�e __ _

part·ict1Ia:tme.n€é·' 1para ·/ta: conserva<;:·ió'n'd·el'· suelo
 serán'' consj;d:�.raq�s :·.:t�p'.t<?i(:cón•· iás mk?didai!J .••· ·.'.pax-a
el control ae·.-;1a·· erósióii�'·: :. · . _ ... .- ... 

' • , a}··cit,m_a -:- • ;�:)i�\: 'f_�ctor��- 9lim�ti�ó13. que afee-
,' ,, ... �an 1.�--- i_ri�_�_nr,:,_iéla.�_:. et� _1.a:- er_osión ·son::_ ·.lluvia, 
" • • ·tempe·ratura· v_ viento.. '· '·: , ' • • 

• ··•:·:.·�- . . : '. . ·-: _.'; :.'_,_•· . • ·
,;· 

 La lluvia es,. �l ;factor pr_,inc::ipal y. sobre �l 
rio's e��T.��erem&s_:_;�á,·�. 'a��l:an"�

!
��•: ... ·:·: i :)- ;:.'·'. _.,.

· 'ta terap�r�_tura' r.letéind.:tiar$:'r el• ,f:t�o dé. p�eci� 
pi tación (agua ·o ¡ ni'e�lé') /· :el ·estado·-' ·ai:rl' suelo .,._ 

, , . ( c_s,;11c¡�1.�_d() __ <?. ·l'!'-�},, y . l�. ,�Y,�P.º.f-�pt�n d�;l- élgua. del 
1 suelo·· que •• 1nd1re'C't'amente afectará-<l·a· • can.acie¼ad-
'.de ·i'nfiliia•cii'.l5"i1 élei·.$ueiá' .fduantci:.roás? sé'é6 es­
:té .,·e).>s�$:i9;'�!¡l �gµ"á .. _p<,d'rá:�:'��if(.���:��:r)y:·:mayo.r.s� 
•rá l.a ··reducci6n· e·n·:· e'l. es'.c"Urt:itniento • superficiet'l

•;•.·: _:, ,.: ·•·:··:·,:1:::.,�el· ;:;.� 
' '' :• ,.1 l�

.: .
'
. : .. ,-.

-:-:·
.:
:
,::�_.:._::

:
:.,

·•
:

•',
. 

--
.:, 

• 

i. ::.·. E.r ef�c�p:""dt�9-\'vi)::��t.:9_··.:�·sJaz:�}P.rl�9rdialmen� -
/·t,T··· f�1,a:9·it9n·�d? • fl?n.,". l.�• ª-\ ,?J�-�-�.e�;��� srue, 1.-f: :._J>Uede

, , �:�,1?·,,ª _la_- .tilly¡A 1 �_pm��t��tló· -�·r f�e:�z:a:· d�+:·:.;+tnpac­
to · ccn:.· el· su-el.o�· · · ··· •·····• ., · ·' · ... . · , 

•'J): :•' \J •· :---�::·, '
i.,·_: •

• 
· ;·,-:·:J· ..  

':: ,[,,\T�aá.
l
tj:6r1álirteiite'· .,fiii hiti;6ohtitl�taa6f:·b'.�s . ca

racterísticas de las lluvias ·como importantes =
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en .cuanto a su ef_ec:t;q eh las_ �rdid�� _ de suelo. 
Ellas a-on: :ca_nti_q_a,q t;o��l-� ... ,i_nt�I)�·ioa<;l,_;y _ _  dis.tri­
bUción.· .- A :primera vt�t.a pa,rece lóg-�co que -cua!!_ 
to más llueva será mayor . la : .. erosi_6n_- prod:ucida,­
pero esto no es siempre asf� Si .,la lluvia es 
muy suave_, . a_ pe$.·ar ds_ -s�,r -de gr.an: volumen total, 
dará tiempo a que el ctgua s�.-in:f il:tpe.e_l). el suEllo 
y poca será el agua que corra sobre la superfi­
cie. A su vez, el agua que corra lo hará a ba­
ja velocidad y por lo ta�to tendrá poca fuerza­
de arrastre. Por otro la<;lo, la poca fuerza del ' 
choque del agua con �l suelo producirá poca de­
sagregación y no habf'� partículas pequeñas para 
tt'.arispoftar ¡, . •• • .- •• 

• •  · .• • !• " 

·si· ��nsideram�� -°ia intensidad de la llÚViá, -
. o sea la aantidad�_- de ·.ag�a que. cae eri, un mínuto-
o:. en una hora, vei;nos qµe: es más_ probable que -
afecte más a las pérd.:irdas. de suelo.

Por ejemplo-,.31?:i. un�--.;p.uvia es de corta dura­
ción pero muy fuerte, �a fuerza del choque del 
agua con el suelo será grande preduciendo.mucho 
material desagregado que podrá ser transportado.· 

. . . 
Por otro lado, �oi:no_. la lluvia cae de.golpe -

• no da tiempo a que el suelo la absorba y habr�: :
. mucho escurrimie1,1-t9 superfic-ia-1 lo que- facilit.e.
- .·• rá.� .el- transpor_t� de la, tie�,ra. 

.· En los últi;mos
. 
·años., ,,J;lasánde>se, en _ gra� -- c�nti

dad de datos,: un grupo,.:de invest-i9adores norte.e_ :mericanos: .. ��q9n.t�aron __ que -lo que mantiene la r!_ :
 .. 1aci6n'. :más•:•estrecha,.con las p�rd_idas de suelo •

es la energía ·ae· la ·1iuvia,· ·  la cual, a su vez,-·'.
- está;_J�Jl .-r�l-aci6� a )._a :intensidad de la _ lJ.uvia.- ••
Pero, tratando· de- -m?jorar aún_ más la_ relaci6n -
entre las característ-icas de las lluvias y su -
poder erosivo lÍegaron --a· es·tabl_ecer un índice - .. 
que llamaron el índice de poder erosivo de la : 
11,uvia. . .E-se índic� �e . cal�ula. pi.ul tiplicando la 
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energia de Za ZZuvia (calculada en'ba�e a la ln 
tensiá.ad) por el doble de la mayo� inténáidaa = 
de lluv·ú1. en un p'eríodo de 30 m'inut:os:�·-,,Lf;>'' impor 
úúit'é· es comprend'et que este índice:. éi(· aa�·cüado 
pOr1ue: r:�'ti"ij� • 16s.:'c16s factores físt·cos ! qu:e ·produ 
cen • 1a.· ·erós"ió�•:· -á'-)1; la. fuerza de la-· 1-i-:üvfá. (ener
graf - qtie de'sint:égra el suelo en pequeñ'--,,q par::­

t'f'cul'as ," y h) 'li{ ¡ ·(fan'tid0.J de escurrimie11to su­
P:e·rficial _ (.t�'p�ete:n.tado por la máxima intensi-­
dad eh 30· tnintrtOS')-� ' • · - .•. •. •

_ _E_n _, b�1..se .9- registros de lluvia se puede cale!!_
lar. el ·valor· ·de1 índ·i.ce de poder erosivo de· las 
l_iuvia's • p�irá_ ca'd.á mes del año y éntondes: 'pod·re­
n�9$ -�aJ;:>e_r ·-1�s· ép:oc_as_ del año en· que l_as _· 11.mdas 
soh.

!Ilás' peli'grosaer ; ·'Aqu_í entonces en:trarnós_ • -a
cbns:iá.etar la dist!ribución · de· l'ás ·11U:vias. 

•.· ,·- •• :·,·: . . . . - · - ..... 
Lá ·a::rstribuc1c5h rae"· las '. Tiuivias ¡ · en él- "año· es 

impop:áhf,f':pdrqúe:: t�-s ·corid:i.ciones: eil -que- _está' -· 
el· suelo var!-a d�{ ,acúerdo ·a:r ciclo' del culbivo'.�.:· 
Así en"½once�, t_e�dremos u_na época con el s.uelo 
descu,:;f erto: '{a:i;-�q_a:s.: y: ;ia'.stréadas) ·-, : '.l_uego la ger 
minac"ián_, cj:ebmérito · del 'culfivo ,·' cosecha,· ra-g'. 
tro--jo _ ___ ,: .. -:e_·: __ t_,c_·.·_--�

- •
° ¡ __ <_,_;-_,· •• -

Como" es obvio la':i'nlsmi llúvia·'hará mucho más
c:1:añ� e;,. el p$rípdo. en que e_l s;uelo está descu-­
biertó: 'qu_e"·:1üegb :que el ·cul'tivo está ·estableci­
do. ,· Cc:>1i0Ciendo ias épbcas de mayor ·1ndice de­
erós:í:vfdad qe· las· ·-1luviás s·e puedé· adecuar ·· e.l
man.éjo' del suelo· pára :que·:eiias· -�pocas' coinc-i-dan
éon· períodos· en :qué· 

.
él' suelq · está :cübfertól '. 

• • • 

- • : 
• 

• 

b f Topografla· ;.;. Li.1· pendiente d�l· ter:t-ertd _ tle{ 
ne gran influencia en las pér·didas·' de· süelo por
erq::;i6n�-

- .. 

"t.t.s .d(lS · ·caract:e�ís_ticas principa'l�·s dta las'·
pe.ndientes s6ri::. • • -f )' -- el porcentaje _de· ·pe

.
nd:f.an

te (metros de desnivel en un tramo .-de 10·0:• • • 1 me=

tros), y 2) la longitud de la pendiente. 
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Al aumentar _t:il':- porpf!ntaje de pendiente el -­
agua tendrá mayor tendencia.a correr y por lo 
tanto aumentará el volun:ten· Y:· la veloc"idad del 
escurrimiento superficial. Cuandó más agu·a • co 
rra y más ligero sea su movimiento'mayor será= 
su capac"idad de tr�nspo,rtar. su�lo .. -Además, me­
nor será .la capa.de agua que amortigue el gol­
peteo de las.gotas de lluv;i.a sobre el·suelo. Au
mentando el porcentaje de.pen<;liente a;i.:o.o�le -=
las pérdidas d·e suelo aumentarán de 2, 5 a 3 ve..-
ces. • • 

La lomgitud. de.la pendfente éstambién muy -
importante por_que cuanto más : larga . sea, mayor -
volumen de agua se jun,ta ... _Po_r lo tanto,las par 
tes más bajas de. la l�d�ra reciben un gran volÜ 
men de .agua de escu�rímiento lo cual aumenta el 
arrastre de tierra. Es por eso que las partes­
inferiores d� l.as laderas, son las que s_ufren ma 
yor erosi9n y las.zanjas o cárcava� generalmen=

te .comienz.a_ri. a f_orma:�se
. 
de abajo hacia arriba.

. • • 1 • • • . . \ .  • 

Sin embargo, el dup:t.i,c�r la longituél de.la -
pendiente sólo aumenta la·s pérdidas de· suelo en 
1. 5 por unidad de área;" ·' Vemos, por. lo tanto, -
que el efecto de la longitud de la pendien·te es 
menor que e;t._�fecto del poraentaje de pendiente. 

.. Otras • característi_cas de las lad�-ra� que afee 
tan en .menor .grado . las pé�didas de s_qEflq. son: -:-
1) La. ��nfiguraci6n� es ·decir, que .-sea :-.q�.n�a,t�o
�onvexa. L� parte convexa se eros iona:.i;-·á ··más ..;_
que la .cóncava.-··.: .. 2) Las variaciones. �P. pendieh • 
te; las ladera-a uniformes se erosioria•n • más que 
las laderas que varían en porcentaje.de pendien
te. de · trecho en trecho . . . • 

-

e) Sue to - Las características del su�'1b afee
tan la resistencia .. a. la erosicSn. y entonces pode 
mo� • hablar de· suelo's:· d� alto, riledi'o p . b�jo . ríes
go de et"osi6ri. 

• •• • 
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:-t:�s,·-tres caracterí$ticas ·rtt.as'. ·importantes de 
.1-<:s.s,·rs-uelo-s en relación a ·su· rt:e,s·go de erosi6n -
·sob::·,:' 'll,-la capacti:dad de infiltración, es de­
c.í:r. / • 1a;· velocidad-,-:con-'. que:: puede:n• absorber, el -
agua 1 . 2.) "la cantid:ad.-de: :agua,· que pueden 
nar., y 3 . .) la ·estabilidad de los· agregados¡:, 
la resistencia de los agr.egados a la ru:r,tura·. ·
disper9i·c5n· c\ailsada por e:.1 golpe de la 
mo se puede • apreciar, vol vernos . -a los procesos 
básicos de la erosión: la destrucción de agrega 
d·Qs y ·e:l escurrim"iento::· superficial� · • ·. . • • · 

-

' . . --..:.·. 
:. ,_. La capacidad · (o velopidad) de inf iltra�i,ón 
del suelo depende principalmente dé la 
de poros relativamente grande""s por donde el -­
agua pueda penetrar libremente=. • Este tlpo 
p�rosi:dad-a su vez-está:determinado p-or"la· 
tura y·:estructura·:-ael ·su-elo. ,:•·tos·,..súelt>s -areno­
sos abso·rben rápidamenté�; el agu:a. ·lo mismó qúe• -. -
los suelciS bien granu'ladbs·: de·, textura·s= ·medlá.s. -
En. general, los suelds.i: �re;i'l·losos· abso'rben el -
agua lentamente. --._, :·.:- • : : 

La velocidad de in"fii trac,i6n, en un mismo 
suelo,: varía a- medida qi.le absorbe ·- agua. Cuandó 

• está ·seco,-'lá.• infiltraci6n es rápida.·., Pero-de-s
pués que . 'comie·nz-a=· a:<saturarse el ho·rif·zont·é·: A, la 
ve,lc:>"cidad de· :inj:'i1ltraci6n disminuve·; debido. a: -­
dos·· factóres: • ¡J. lós poros de la - cal)á superfi­
cial se empi

7
zan ·1 a cerrar· por lc:1s _pe_queñas �-�·;r­

t.ículas de tie+ra;_;que van suspendidas en el agla 
que se- infiltra;,:·y 2) al saturarse el horizon 
te A_; la velocidad de infi·ltración estar•á· limi= 
tada -a la velócidad con-que pase el agua por el
horizonte B, el cual, es generalmente mucho me­
nos permeable. 

La v�locidad • 1·n·��'i!:il • de infil"tración pu·ea;e_ ,.., 
va·r-iári · .-mu'cho:'en unPñd.'smo suelo ·dependiehde ; · ·d'e 
'l'ail-; C?'i:d-i"cfo1fi�s'.):éfí-J �-úe' · ·se· ·e·ncueht,'t:é: •e·i: · hOi".i�bn-
'te '. :supi!ú=•:f•ic'i:al .,

º

,:) ·:. • ',-·· ,·•.;•;,:.::l .:. ,,,,. •• •. -'..-.····"··,:··.,:·: 
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Los faótores· quei fi:.roteden iJ.a .inf.iltr�c-i6n �<:>n : 
la :a-rada; un contenido. alto :ele ·m.ateria_ orgáni�a 
y:.·un ·contenido ·de húittEidad bajQ'·s,obretódo en ,.lds_ 
suélos : que· se agr:iet�rí •. _·: ta. arad� autnentéi mucho 
Jíat:porosidad deL ho:ti�onte superior y deja �a •'."' 
super"fícieirregttlar lo cual·favotece :La deter.i� 
ción., ae·1 agua en pequeños charcos� La ma_t�ria 
qrgánica también aumenta la porosidad y además 
aumenta la estabilidad de la estructura�-. . 

. . 

L� velocidad· de. inf�ltra�i6n; __ lu�go; d� sat.u ... 
radb él hotizohté A; és muy podo yariable da- -­
do que es i�guiada· pot e_l subsuelb. qtie, a su Vet
es· dif icilmente alterable.·._ 

; .- • La estabilidad de los agregctdos c:lel_ h_oriz.pn­
te • :superior -es·. tambi�n importante �n la -c�pac_i_":'" 
·dad· .de •inf i:l:traci6n. porque, cuanto más estab_;e.$ 
sea:n·í mejo•r ·.se mantendrá una bue11a porosidad.:La 
-ruptura, d'e'. :los:-. -agregados produce una capa supe!.
ficial de baja-: -1�ermeabilidad que d�ficulta la �
infiltraci6nº 

st el v<>lumen -:d�_._la_, _a,,1:uv;ia_ :�s mayor· que la -
·capacidad· .. de. inf-iltrác.i6n ,:: el agua comienza a
:correr po,: la ·superficie ,y_ ·.arrastra el suelo -­
-que se: encuentra desagr�gad<:> en pequeñas partí-
·cu1a·s. La cantidad _de agup _.que. puec:le almacenar
-e:l} ·sue-lo es. importante puesto .que una vez sati!,
·fecha esa ·cantidad,:--:el ·e§.cu,rriqt_iento ._ superfi­
cial se hace muy grand'3. --c1:1anto antes sucec:l_a .­
ésto, .más - daños . eªusará e.l água. .·. Up_ factor muy 

.:importante que: det.ermin_a la·. cantidad_ - de agua �-
:·que . s·e puede • alinaoenar es la_ prof.unc;lidad del , :-­
·suelo. • . .- :.·:. •.

La estabilidad-de los -agregaclos es de funda.;.

mental iinp9i:-bañcia.porqµé __ �ªv9re9� la.i�f�\tra­
ci6n -conto ,ya;:s_e dijo, y aciemá�, ,porq�e,. la ►OS,i_- •

-bilidad-·- de.·qué el-; agµa:._co:triente. arr����e.: tie�
rra· depenae·- del tamaño•y peso de - las pa;:t!culas
del suelo.

-----------�-------- S?' 

_ Los _ prinO�P.ales _Jac�ores qtte __ �ntribuyen • a ":' 
la estabilid&.d �e. l�s -�grega.d()s -�ón; -1) un alto' 
contenido dé arc'illa (sobretc:>dóde·las arcillas
qu� no ·se hinchan al ·mojarse')'; -- 2-)- un alto conté
nido.de_ materi�·org4nioa·en�escomposici6n'act?
va, o sea, úria • alta . act:i.vidacl microbian·a;:, j) úñ'. 
alto nivel·. de fertilidad; 4) ün alto nivel _ ·de 
calcio;_ y • 5') un alto • n'i vef _ de 6xidos dé hietr:o.· 
Todos ·estos .factores tienen a unir fuertemente­
las part!eulas y pór lo tanto podrln· resistir -
el choque· de la lluvia. • ' · 

En expér!mentc:,s ·con·éontrol de l�s ttft4.f4,�s� 
de SU$\O .pqr �tO$i6n Se encontitS :�la �sigu*ente _:�
relaci6n: · • • ·- • • • •• · ·liv • • • • • 

P�rdidas �e suelo 

% de ágre_gado• ,es 
�abl�$-en �igua� 
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Un. féictor .qu_e t.ien.�,.,\l.n .gran efecto indir,ecto 
en . la resiste.ncia a l:.:) ... �'i'oáión es el ni v.el • de � 
fertilidad_del suelo�··Au.mentando el nivel'de -
fertiii.dád s,e aumenta _e¡'. crec;:imiento ,de los cul
ti vos lo cual trae como 'consecuanci?\ '.,ttna, mejor=

protección del suelo y un mayor vólumen .de raí­
ces que aumentan el con":enido e� materia qrgáni 
ca y favorecen l.a buena estructura del ::meló. -

. Se ha encontrado experimentalmente que 200

Kg ./l¼á. de un fertilizante.
· 
l0-20-40 aplicado a

un cultivo de avena disminuye ·a la mitad las 
pérdidas de suelo. E�_forma similar 200 Kg/Há. 
de 0-20-10 disminuyeron en 4Q_%

.
1as_pérdidas de 

suelo en un cultivo de trigo plantado luego de 
una leguminosa. 

d) Vegetaci&n - La cobertura vegetal del sue
lo es el factor más importante que modifica las 
pérdidas de suelo por erosión. Los efectos de 
la vegetación se pueden clasificar en cinco ca­
tegorías: 

1) La intercepción de la lluvia,
2) El descenso de la velocidad del agua

de escurrimiento, 
3) El efecto de las raíces en aumentar

la granulaci5n y la porosidad, 
4) El efecto del crecimiento de i�s 

plantas en los procesos �iol&�icos 
del suelo, y 

5) La extracción de agua del suelo.

La intercepción de la lluvia por las plantas
afecta la erosión del suelo de dos maneras dife 
rentes: a,) parte del agua interceptada es eva=

porada y por lo tanto n,.mca llega al suelo y b) 
la cobertura vegetal absorbe el impacto de las 
gotas lo cual disminuye Mucho el efecto desagre 
gante de· la-lluvia.,-,.:·i. --" ':---, . . . -

• • • � • ' � �--- -�"-1 "::· ""f �. • •  . . . ' 
• 

. 

rn porcentaje de lluvia intercep.tada depende 
<hj ln. clase de vegetaci6n y de su d'ensidad.Para 

5,9 

tener una idea, en el siguiente cuadro se dan -
datos. para algunos cultivos: . • ·: - :,•:,:

% de·agua 
---·-· • .,... .. 0 ..... , .

....
... _c __ u __ l_t_i ___ v_o __ :._ ..., .. ,.... .. -........... ,-,....:::-·::· ·_,:_ ..... 1 ... • _n_t _e_r_c_e.,;.p_t_ a_d_a ____ _

A v e n a 

.A 1 f a . .. .l .. f. a 
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7 

40 

 ,· :: .--.:. ;-: 
• 

• 
• ' :: .. :· ·:. "j j --� ... ' .. , .• - ' • ' . . . • -., • .. 

 . ,un. ,.monte dens.o o una. ·.:p:;r;�füú::�· '(natúráJ;· o �'attt 
f i,.<;:i�lr ·hi�n: ··�.mpastad� ; i;:rtárd·eptái:'á ,'. :el ;:.toó'!:-'% de 
1-a· 11uViá y'a que la cobWftúr�<áel ·sue1o :ré:� t�.:.:'. 
tal. .n0L� 

i

.� �:¿\.1,c¡!.Jquie�·lid�h:�t't�:ia >'v�ie'.t�f :_":6b�f�é'úl�'zá: el -
e,iú;�iimiento ··,:cte1: :·aéJ.4a. 'rédliq:f�•náótEl.csu ·:vé'rcic1-.;;;·J.:,
c;lqd;. ·lQ. cual./ ·:.te ¿r{srrittiuye l'a'1·capácf'dg¿f'·ci�fj trá�'
p.g;t�e i):, : , • , ·

_
 -· '. ,-,·_:":,::, ,'.�).[_)_:"''.-'.·; '. .•• -

 

Por otro lado, el agua· Ji \!ot.tei .. ináis ·1enta-­
iµ�µt,�"t..i��e,.má$ ,.tj,empo. p?tra penetrar en el sue­
lo .. :q��rii;i.nuyendó:��nt.9tic�� e¡· \Jdiüití�ít. tdtál .. ·del,.
e�qüt:;iiniento.. Copv:t�6e \ �cia.riu;· ·:,.qus •• 1a:: reidúc�.;.
-6�9n .:. �n velocidad • es �-ñíp.éño: '.W�i9; '.° cpÍe ?ta··. redúc•;.;.
pi<i,n,.en el volumen total ·del éscurrimiento. 
�-:-:..-,_ ; .!. • . • .. : :,: •• ··¡ ·: ·-: :�:-:�,_;",:_ ; 

• • 

Cuanto más densa sea la vegetación, mayor se 
rá,.e¡ descénso de la velocidad de escurrimiento 
;v'fm�JRi�'. ��: p;rot,egerá el �Ú�Íb'� ._:: , .. '-. .. . . .. -· ... - ' .. . ' .. ;_/ . 

- ,: r •: •. ;. •·· 

-:.:.: :�,1�' v�}.��I\ Y. el tipo d;e· ra·icás es importante
por sus erectos en la estruat.ura y porosi.dad del 
suelo, así comOt por actuar como un sost�n mecá 
nico de los agregados del suelo. 
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Las raí'ces de los p��t��; y �:��t,'táá:�:es_. ,��ñ : ;: }_as
más efectivas por ser fina_�- y abundant�s y. por­
lo tanto forman como una red que retiene al su� 
lo. Las raíces de las leguminosas, del lino,gi 
rasol remolacha, etcº, son más profundas pero , . . . 

menos ramifi�aq�s y su acci6n es ª�-9:?- _m_�nor.. ., . .. . 

' 

...
.. 

. 
La presencia de las raíces mejora la.estruc­

tura del suelo pues favorece la sepa _ración y -
formación de lo:s agregados. La rnuer·te y · deseo!!! 
posición de las raíces contribuye mucho a aume� 
tar la porosidad porque deja los canales donde 
estaban cuando vivas. 

. .. . un. manto de vege.taci6n creciendo activamente 
produce· un buen volumen de materia orgánica fá­
cilrnent� utilizable por los microorganismos,�as 
iotnhrfcés ·.;y' ·otros anirnálEfs del • suelo�· -.T;a- :a_c�i vi
áád -:'ae·):a launa _!del'. suelo aumenta la ag1:ega�-ió�
y--i'ii. pb-rót5:Ü:iatl/:redu.Ciendo�· por -lo· t-ántefi1a 'el'�
si6n. • '.• ·

:ta�· 'plarit.-a�- ext:r;-ae:r:i> un ·gr'ari- ;VOl-uníe-n dé .•. agua
del suétb/'.aütnenfaindb· por 10· ta-n�o �-a·.·caJ?�eidad
de -�lmacena:r. él'.: agua dé futuras • lluvi'as. • Como, 
ya se explic6 esto permite un aumento de ·léFi!! 
filt;raci6n y por lo _tanto u� _descenso del __ es_cu-
rr:bnfentó supé'rfi'c'iál. ,:.: • i.:;_, -'·,: •. •. :· ·:· •. 
-., r,:: • 'f , f •: :•_',• '. ,;•. • ••: • '.• •• 

: ' • Es Ólá�ó entonc'és; .·,qué· la : 1vegetaci6n 'aurlientá.
la· a:grega'ción . y -1� • es����l:í:�ad· _d: es� ;:agrega�>: 
ción,· '.aumenta · 1a···porof;u:4aa, •dismu�uyé _ la -ve1�<!!!, 
dad de:i:"'escúrriniiento'y-'-a:·1a vez· a:umenta la-·in"!"
filtración ..... Todos estos efectos reducen la ·er2, 

�. • .. , 1 , .• ,\ ' 

si6n; • 
• • 

La vegetación ná:túral· ya sea-··bosque; o',: pradé� 
ra. (:!S _la mejo� J?E���c�ió� _p�r� ;el suel9,�ero la 
proch1ce.ió1;1 de., cu:;�I�C?� .. �:1t1.g� s�. d'�st-:r�cei�n J?ºr 
medio del· ·1áboreo·,· 1·0 cual· aument;a· · extraórdina� 
riámentir'°la eros�6-�:�i_;:··,=-r /\.;· ·, :�\·.":· '. ,,,,r, •• ,.__ ,· '._: '\,:-J;.,•:·-.' ',. 
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El 1$oreo. �n. sí,. al .. 1!d�snu<µir 11 el suelo, ea 
el priJ)cipal factor qu� �Uftl�nta la erosi6n puaa 
expone los agregados a la acci6n de la lluvia y 
reduce el contenido de materia orgánica. 

El tipo de cultivo tiene un efecto fundamen• 
tql �n_¡· l�s p�rqida?3 • d� za�lp_" . )\ cc.>n1:inµaci61) -
s� .. pr�fJen:ta _ uni:l ,.1i.s-té;l �i:,- or4.e� dep,ree;Le�-t�- . : en 
cµa�,:o . a, p-f�tec:ci<,n d�l : .�ni�,to.-!' .. · 

{Bosques y �ontes .. 
Vegetación permanente 

·.: : :: . P-�:ad.er4s :na-t,urales .

Vegetación 
nente. 

Cu-lti-yos denso� •. 

Cultivos en hilera. 
(carpidos) 

Campo desn.udo.

11 ·•'' , 

-: , tr-�deJt"a.s: .. i,.r t.,i,ficiales 

Prad�ra�_:-�rtifici�les 
·; d� :- le,gum.inosa$ ,. :,:; :

Praderas art.anuales;
. Trig9 .....

: . . .
· C�,bada._.

Avena .. ..

Algodón. 
Papa •. 

SO j 8 .• :· ··:: :·, , .  :·. : 

Maíz� sorgo.-, girasol-.� . . ... i. 
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'"', , El�J?�PPé� };e>:_. d�. - !a-_ cq�se:r;v�9 i6n . p.e .. suelos '.es:, 

mantener la capacidac;l p3::o�llpt� va .g.�:i- ,lªs ,: suelos· 
al mismo tiempo que se tsan para la producción. 
Por lo tanto, las prácticas de conservación de 
suelos s�_�quivqlen a las prácticas de una agri
cultura, raéiorial .• -·. ". . .   -- . . · · • __ ":"'."

La·erósi6ri es uno ·de los principales enemigcs 
de l_a ,J;?,+.oq.uc.t;ivdad _.el€; ,�os suelos y el contrar� 
tarla • es ·uno de �<?�, J¡p;.;;ncipaJ:e.s; ,-.ob,j.�tivos .de :,la 
conservación de suelos. 

• " • • ' ·• ··-, 
:-�1; . ,-.: - · . :·.�r�:-·-:·.�r:·: _,_ 
Para· co_mbatil,' '..la, ;_e;o_sion, adecuada y económi 

camente, se debe utilizar cada porción de tie=

rra d,El acuerdp a .s.�s ... p.o,sibilidades. 
' ' ; -� 1 • ' . . • . • • •• • • • • • 

: 

Todo aquél que trabaja un campo tiene una. i.�­
idea in tui ti va de para qué . - puii,at)':i;-¡:;,fservir 
las diferentes porciones de su tierra. Así en­
tonces habrá partes arables y no arables, par­
tes que se inundan, :pa,J:;tes pedregosas, etc. 

Para planificar la' ·producción de u_I;L estable,.,. , 
cimiento y poder tep¡�r una idea clarp. �e. _i las 
medidas de conservaci6n de suelos .a adoptar,­
lo primero que· se 'necesita es conocer los-tipos 
de suelos, su extensión y distribuci_ón ,., y ,evé:l.".'". 
luar su aptitud para. d.iferentes usos.-- Esto· 'se 
logra mediante el mapeo de suelos, o sea, la lo 
calización en un mapa del establecimiento, de =

los diferentes su_elos que ?lP�rec�n-� _ .. , . __ . . ... 
., . . . . . .. , �- ·- ... . . . . .. . . 

Pero el mapa de suelos no es la última eta­
pa pues lo que nos·· interesa saber es qué uso se 
les puede dar a esos suelos. 

Para esto debemos determinar la capacidad de 
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Uf.O o capacidad ag'rológ i<?a· 'de los . ·�ué_los.

La capacidad dé-uso·de Ios suelos se determi 
na en base a las • :propiedades del suelo en s! y
a ·sus características·i3.só'éiadas. 

-- Como resu:ttado -·' de· lá. cl'asificaci6n de ·.'fas.:
distintas unidades de mapeo en clases de uso ,oJ::, 
fenomos un mapa de la -�:ierra que nos permiti= 
r�- elegir·los sistemas de manejo que deben apli 
carse • a áada ·p�rci6n del • establecimiento par"a:.as·egurar la adecuada conservación de los suelos 
Y" la m!í'xima ·produccicSn .. • 

, ,, 

B) M�todoe de conservaci6n·de suetos.
.... 

La conservaci6n de los suelos puede obtener­
se·pot medio dé una cantidad de diferentes prác 
ticas'.que generalmente se aplican· en varias coro
b1h4ci6nes�: • • ·-• 

Para comenzar· su estudio conviene dividirlas 
en dos grandes grupos: 

2) �ráctf.e�s

1) 'Pr'cf,,cticas cuttiurales.

Las prácticas ctiltúrale.s·cómprenden·todos .•­
aquellos elementos-qué f6rinan ·parte del buen ma 
nejo . del �me�o�_,.- ... ,,- •-':u: • •  •• -

 

Dentro de las prácti'<.:aá :_,cúitúra.lés -'consi'dera 
remos : •. laboreo,_ métodos _ de plant;aci6n, . m.Stodoi 
de"-:cosédha: fe-rti"l:iri'ad:tón :>.manéj6' de_· la materia ,I , , I .. 
or_gánica·/ manejó ,!q._el'••ágtíá�, sistema de •:·cultivos,-
(:r(jtadi_qne·�/:·_c:�_ltf-vo�:;·�é' 1�b�e·rturt1 ):,'·'f manejo de 
praderas y .. bosgues. -- -· •·· -· • · :  · 
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Labore.o • �- El laboreo del __ suelo tiene :tres -­
grandes objetivos: a) Preparar la sen:iente.ra, b) 
Facilita,1="-·el crecimiento .de·:las raí.ces .. y e) Eli
minar la vegétacióp cqmpetiti va 1 . pero además -=
puede tener otros .propósitos, como: e.liminar -- . 
los residuos de la. superficie, aumentar la .. ab. •• 
sorción de agua ·, .aumentar la aereélción y la in=

corpor.ación de . abortos verdes._ 

. El obj�tivo buscado C..Jn el laboreo,es la.pr2 
ducción ele .. una . capa .con agregados de dimensio--• -
nes . convenientes. para :•.la germipación de las · se-: 
millas y -. el crecimiento de .las. raíées. -. :Pero,--..
considera do del punto de vista del suelo el 
laboreo tiene dos tipos de efectos: un efecto -
inmediato y .otro _a largo·plazo. 

El efecto inmediato consiste en un aum��to -
de la porosJ.dad, qereac_.idn e infiltración F _ en 
un gran aumento de ·la actividad.microbiana. Pe­
ro,· a - largo 1,lazo, el laboreo disminuye . el • ta� 
maño de los agregados y el contenido de materia 
orgánica lo cual: decrece la estabilidad de la 
estructura. 

Además el paso del tractor y el peso y la -­
presión de los implementos tiende a compc:1ctar -
el sue_lo formando una capa. '.más. densa, llamada·· -
la "suela del arado" º 

• •• 

Existen diferencias en la acción de los dife 
rentes implementos agrícolas. El arado de ver­
ted�ra al levantar y volcar la tierra la .. roµtpe 
en sus agregados naturales lo cual es be.neficio 
sopara.mantener la estructur:a del suelo. Ad�= 
más. p;i:;-oduce • la_ .. 'inversión completa, dE:!-l pan: de -'."" ·: 
tierra con lo cual cubre completamente,losresi 
duos y la vegetaci6n enlenteci_endo la descompo=

sición de • la materia ors ,:nica .... 

EJ;.,.:µ.;rado de disco no invierte :la tierra . tan 
peJ:;-:f;ectamente • lo _cual p.�nn:i.te :que :una .buena pro .. 
porción de los residuos. vegetales queden-· en . :la 
superficie y protejan al suelo. Además_ ia me-. 

; 
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jo:r mezcla·: que $e·,d�:,ent,;er la y�ge t�qi6n._y el � 
s.ue.l�::: favor�_qe•:\•.:f.�.J d�_sc9�po_s�_9tq� , 4� -, la :·· n.,t�-t;eria 
o_rgán,;i.�a,1:. :-.l;ía __ .. de.�_v��:�j� d�l. �:r,�4<?. -�e: . . di.�cq.�1i es 
qu.e.'., _.,, QO.J:":t� 11 :·jt_a .· .1;-i�rr a;_ r9mp;:i.�ñ�<:> l-oS,..JJgr�.!J�d�s -
naturales que lµe_go se,--4.�shac�n . más . .f.�ci,linente .• 

-- <al- a;r.:a4p-19e-- .c_i�c-�-1. y -�l._ escarif;cador. d_� - sub 
sup.e.r.f-i:0ie.,. remueven el s.uelo • si_n_, .da:rio yuel,t,a � 
•.lo. cual per mite el t+aba jo e_n:, l1;1ga_?;�_s donde .--se 
·deja una capa protectora de paja·':,e:n.�1 -�uel9 .• -
Estos implementos hacen buen trabajo cuando $8 
usan-; ·.en-0 ,_condic.on�s de humedad .. �p_:,;opiada_sc�. - :- • 

. El •. s��¿,i�q9r
. 
����ti;�_;,pr�fµ�c.i��tiq�e- -�il' ei. _ ':':� 

:su�lo:. '.-faci-li-t-�ndo., .. :.e:n ·.,al.g-µn�$) q�s�-,i· _1a· �pen�tt.!_ 
·ci6n del agua y de lasf - -i:�·tcE!�"'::r ·>_.En� -_sq�lOSl:, -de, -�!: 
cillas expansivas (que se.hinchan cuando se mo­

janl esta . ,labor sol:!a,, no - tiene mtic�-,:�Fi·cácia .-­
La subsolaai.6ni::�e: pueqé- me:j-.orar.·-x.nuc�, .si se �-­
agregan,,fe·):''t:ii.:lizante�.,;.-:e_sti�,�-pol ,.P: paja p:i,cacla:­
en la. r:an.u�a: :qiJ:?.j.e�p�. :! ; est.a. µl�,;(.ma. prá�tica: _,;ne:­
jora.,:much!.ssil!lP,·- -1�,,in(i:l-��ación� en .,!:lu,e-los d.�.- - -�o,;:-
r-1-zonte..s B. :·.PO®· ... •P�•rll!�.sib]¿� 'I: ·: • ,-:, •• - • 

_ .. Cualquiera . sea .. la herramienta, ... se d�be .. usar
--sc!l-am.énte,, ,�_n. e.l. ·1:ran.go ,ap.ropi�51Q: ,4�, -humedad.. Si 
;,.se .. t-raba..,j-� q0,µ .Jnuqha humedé�d ::la. :t�e.rr�'F se,_.-''a���
·-sa" disminuyendo la, agregaqi6n: y :',l.� poi�s�<:?2'd. \-
Si se trabaja con suelo,muy seco los terron�s �

, que;I�.S:U:+-t.en. s-.erán muy: g:ra,ndes: :pre�_is�p4ose m!s 
. :l-ab.�eo..- y; : : <.. . . •' ;, . . .. . -\ �-.: ·, . ·, :. : "_.: 

 

·.En. ·conoius·i6n 'se · puede deci+ .. q-ue el labo+e_,:-
-. del, suelo,� ,:$obre:tqdó'· del pun-t:.o; de: Yi$ta _de ._ ::l:,a -
.. cons.ervaci6·n f es /Un mal nece.s�r-io -�- --- P�u::a •· ,contr!_ 
rrestar sus i:ef:ectos .. - perjudiciale� se :recomien_43.� 
aL Hacer solo los· .tr.aba_jos :i,;nd�_�pens:ab+e·�-t,. b):_: .,. 

Trabáj.ar la .. tie.rra. sol<;> �n ·:el:.r.angq,-:_ªp;Qpi�g�, "!" 

de humedad; e) Usa r,herbicidas cuando sea pos�-
ble··y d) Variar la profundidad de arad.a para --
evita?'. la. ,f'suela ·:del . . aradoll� .::, • •

:,;-.::·! . _:-":·:>•··r��:.·:•:>..- ,, .- _;.,·� .-.�--·· 'J 

, H4to.dos.:::de .. p l.ant..aci&n ,;..-:¡¡;l :··11J�i;Qd9, d�,- .p�anta-
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o:U5n ·taíit>i�n··a:f1áctá-· lás:pé:táidas .d.ésúelo .. _._·• tos· 
' factor�s- ·:impo;-taiiites sofi°;":'.:el; .• tlpo:.:de-'st·e�.bfafal 
voleo; o l;�n ·sur:co.�J, la dénsidac r de,: siembra:, >la 
distan�1.¡a· eñ�re -Iírieas- y la airección�a.e',1os .sur 
 cos·· con· ·.l::'e�péóto.· á-'C.:[a· pendiente ... • • 

• -

�n gerteral, se • pu�de'::tlecir que cuanto 1 más -
denso s�: sierribre y mejor. se. sigan las ·,_oíit'ef?\s:i / a 
nivelc9n-loscultivós.en·hilera mejo�·sé 6.o�o 
lará· la erosi6n;. · '· . •· . . .• • • : · . •.·... ; '. -

  . 
M1§todos e cosecha. El tipo de.·cosecha.1$,m

biép. i11fluye ••. Cu_arido s� cósecha toda la .. .pl&hta
• el· riesgq a.e erósi6n:· aµ_menta .. ¡ Cuanto·mas'c'.i'ré'si 
duoá :setc:tejen';'en el :cafopó· (incluyéndbi>.raíces,)me 

" jor se. ptúi.aervará,: el'. suelo .• · : .· :, ; ·,.· •• • < C ;, ': -

•••• • • Feiti.'?.;i�al.J1)mn <' .. · : -CO:rno yál, 'éé: ñténcj,Ón6, el.' ni 
 'Vel. de f�t·t·i/Ii�aa:· de'1. s1.1e:lo; e.s· un: factor : muy<im
portan��> én ·1a, ,�9nservaci6n : pues:,:a'ti�n'taj el 
cre:iltl1ept,o ve'!et:ativo-: ?e• l�s· �altivos .Es·to "sig­
nifica: • rnayer • 1ncorporé:1-Ci6n de. materia orgánica 
•Y. mayor disminuci6n del- ,escurrinuetito supe·r.f,t.•-
cial. • .· · • . .· . ¿ , 

·  . 
1 Las. pract:i;cas de' fertillzacl6n se:r_4n;.dadas: -

P,Ór lo �'Ué in<liqi\e 'l.a: invesj-.fgc1ci611' lodat:pa:a :Ca 
da tipo:·ae suele> y cultivo. •• ,:;. ·.: ••_•.· • �� ·• · -

'  
 ' ' -- ...... ·:. . 

 

, .. ·ta conséj:V'ao:i:6ri de suelos y la feptt.lizacidn 
son prácti.cas. que a�i..en ir • para.lelas • y'. ·s:e·}CÓín:-­
plementan; � ... v. 

·· .
. · .. / .t1 lado,. la· fertiliz_ación­

,oontx:ibüye �.F:tü1�¿.L.,cLr<:el: sueld:,. :'y'-, .c por/o,tro la 
, ' do, • fer.1i1l!fza.í±.f sU.1·.ton,ia.r' me�idas ',para·ilevi't.ar':la 
". erosi6ll :es . co·ttb! 11'-i'r�Ji; el·> f�t,i'11.zarit:e·ien. la0s··.ca 

fiadas y 'ar:róyo:e{. ·)·:2rdem!s.<;i la· �rosí6nt·deitert.ora= · 
las ·oara·cter:!stfca's f!"sioas: dé; :ios-. ,:suel.011. l()· ., __ 
cual· disminuye- ,1a:·eftci�frcia: :de· los:::fea7:t.i·liz·an..;. l'I!•••• ' •... .' • 

< · .. •.. . • ·.:. ·. ;·, ·,, . .. ;,,í , .. • . . 
-i:, ; .. ...:<' '_· '• 

• Manido de ia maté'fiid.< '.o�gdin·foí:t,<... <Ei; . :;valor-·
.d• la, �te!;'ia orgáriica ,n. �l tsuelo\púéde resu.:...-
 mlWte, de la· siguiente manera: aµm�nta >l:a a·grega

. •-

�idn y ;Ü(estabii':tc1d�··:c1.e '10s agregados lo qu:e·r�� 
s.\1 ,Y-t¡!Z. :B:':1t11en_t?: .la. po�9-s�_d,_��-' 4e_:t;�ación, inf,iltr!.
qj._óft 'y •. p.e>.-cola"ció:t;1; pQr J.o· ·t�ntp, reducf:! el E!s­
c.1,1;r.;:Íjri.ie.�.t:9 s,Ul)e:rf ic��+.t/.A9-E?ltJás', · c�ando está .... 
ep

i la ... sµ,pe;r�.i�ie reduc:e. • e+::·· 1.+.11P.éicto de. la lluvi;a. 
Por último� contribuye ar· hi vel "de fertilidad - .
del ·suelo porqüe'á1 descomponerse libera los nu 
't;;"i�1i1t�.;l_i4� _.1�:S ,:I.'¡l,,�fü��S,-. • 

:,-
r• . ," �.'. ·� :.. "� '; '. ' ,,,, . ,,- : ' . .•• ..

2;- :·: Ei: . "I, • •. ""r • . .. ·.•. '.otilen\a : \kn �i marte '· o de ia'.º' .,. • �te-P:C:. � . p:¡:;- ... , ,.._., . ., ', . . .J . . .. _,¼ . .  . .  •• 

r.·t9- qfg�Jii'c_a,.es, ;ñp,g�ti.óirla:· é�. dartti�ad Y .. cáli­
dad ... 'tas. especi�1sf' ·usada:.s y ·1a fertilidad • • del
suelo son los :eactor�s fundamen.t.a:tes. • 

i��dt�=��<?=,i;��;ª�\,:Jt� �k�;:41: 
ca . pro.duq;fqf).t. .. L� •.• descqi:nposiciq)i. Jén:tfl �s l� -� 
beriéficiosa· :para la e·structura 'déi. ·süelo, ·:11'.ie!! • 
tras qqe la descomposición muy acelerada _ tiene 
�9.0 ;�;ñx,t.9rr .. · P9_z:, tf>. :f:.qJ'lt:J¡>,,.1,��- 9ebe ,.fay.9.recer-
. i�- cl_es.c.omp,Q� iq,ióp,< len ta �f=f. J� .1na:t�z:.iª: :P.i::g4nica. 

1'�· -. , • ··• - •• : 1 ' •• ," ' ..,•�,:I!.' .. !• !..J ; .�,:.: ,:' ·/-'t/_:0. ·,, ·•. • -. .  

:.- • -��il. 1:��-- ;�.tea_�:.' ilo )1a:y. �i::��l�irta . . i�?�<iü�; 'es tan 
bieri''dist:.ribu•í"das' en él• suéi·fb, .':Í?érb·jcon· los re­
siduos y la vegetaci6n . superficial, . h·ay que t� 
ner en_cqenta el,efectQ_ de. diferentes.pr.ácticas 
El ar;4�ft a)f;y�f.1;i�r.�� J .. 9�·. '��i�·err,Í y la �e,sddín­
posiéi<'Sn· :·:s.�r�·. J�n:efa/,:;: -�1��9. s,i .. �el. ·suele;> es'-� muy 
poco aereado se ·puede· • 1

1 carbonizar 11 con poco be­
nefic=J.,o .,.poste,q;3:p_r •. :El ara4o .de .d:i;s�o mezcla m!_ 
jor los ·residuos· ·f • 1a descom,posición será•· · m4s 
rápida .. Lo ideal es un ritmo moderado ·de desr.­
composic:ión que se toc¡¡rará c.on:arac:io de vé:r:tede 
ra en suelos livi�nós y con arado'- :de ;ais'co· eñ 
... s.u��9R ,Bia�a9:qª '··· .•. • • f. •

-
. • ... ',, ·" • • 
_. .-

 Cuando se. incorpóra·:•ri:iijtérial :'jjá:ji'zo .. áL suelo· 
puE!ci•i ::f1�PrEfF )�P.ª ... esc�sez • .. n,ic,ir�l .. qe . _n:i tr(g7no. que 
se pu�de corregir agi;�g�_�d.Olo· ,c_q�o ·fertili.zante. 
IncQrporando legurrd.nosas; ~este' problema es mu.:. 

cbo •• ITiell<i»,;:" .Y.�.}!.'!ª .�u ,PC?.�t�.I?-J,d_o; ,-.�� ,ni.tr�gen� �s -
rr.ayoi .: ;. :��é$Q. �<;�. )'.:i.1�{f? �J,�q':.Ja ��sc<>mpó�iciSn

más av�nzafil.a .. d�t mate'%:,�al). yteg��l' _ l;.1.J:>era n�tr<1-
• 

• ' u 
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gono, fósforo, azufre y otro�. nutrientes. 

?Jant�n�i_:-ún bu�n, •ri�vel 'de. �te-�i� -ó�'.g�.nici� :·­
es importante para·--1a· coriservaci6ri de-1 sueld.�·­
Las �rincipáles • fuéntes sori ;fas praderas· ! 're.si­
duo_s ,de .cul:tivo·s· Y:·.raí-ces/ Por ·o'ti-ro:,:la.d�,.. el 
gran coi:isu�: se -prdduce· á'l ··trá.befjá'r ·él ·,suelo. , • � .• ·.·.:: ... • ,_·::··;·:.:·- . .-.,·1.::: .. • .. • � .. -·:.:•� .. -. (.:.•::e,.,.;; •. : . 

Manejodei agua - ·El,!mariejo del>agua·· p.ara 
cont:ro3:q.r la erosión se basa en dismirtui:: la ve 
locidad �Y ··c.�tjtfdad del ·escurrimiento .superf.icial 
y en mant�'riér' ·�r �;uelo • en ·condiciones medias :.de 
humedad�· • • : 

El esc�rrimi�n�o sup�rf�cial se controla por 
meq.i� .. d�l .:�u��n�q1df··;�·.:'�ñfiltración (m�jor es­
t.ructura·; tne.�·or.-).a};>oreo, ···etc.)· y -por la existén 
cia ·.de ve<1,et.8:cióri ·o residuos en la·-súperficie =
del suelo·. • .. < • ·: , . • · • ·., · • ·.: · : . . . . . . 

�'1 ,·:66nt�o'¡ i
•
�e-

.
las ··'c�:n�iciici��� ��de; �u���a�: ��-1 

suelo incluye :el aumentó o la dis•minuci6n"ide · la 
humedad en ese Stfelo. Para disminuir la hume-­
d?,d de un suelo sé·:pueden següit< :las - siguientes 
prácticas: • •• -: .. _. • •·· • � · •.· · · • • · 

 • ' . 

a) Mej'or�I' ei d�enaje del suelo mej.:>rando :· 
la estructura y perm�abilidad delhori 
_zonte B • ( subsolado· ,. leguminosas). : • - • • ·, 

, 

. . . , ' . � , . � . . 

b) 'Hacer uso de �a'·transpirácion • de-:"la:s::-.L ,: 
p�ant�� ;· ,. ' :'. .·; 

Para aumentar la humec;lad del suelo·� podemos -
to.mar las ;3iguii¡;?ntes . medidas: • 

. � .! ;� 1. 

a_). Ap�éiitar'·• Ú( inf·il fi:táe-iór(·, po·r m·e:jior�a. d�­
• ··la est1;>úctura y- 01:aboreo.·:'.'·:.: :� •. · .. • · 

� >: ... A�:�'.éft;;·�}éi:�,�-�h-��:ndi�a_d·'
 de.· 

-
�r'

.
�:ai�amle!! 

. t.� .. J>_';)r_ sµb�olac1on_ o• por acci.órl';,dé las·:· 
tia·í-ces • dé l'egumiri.os as·. , .. • .. 

•• e) ·BttJár.i. la densid:.l.d.! dé ::,si�mbra:.,,, , :'· :. : :•.:.
':•·: .  

d) Controlar las malezas;.

e). Impédii'- 1 la cána!li-záeion :. del eSCU'l'l'!i.... 
 • ·:· mi•et:1.to·:.sut,e;pf.ic::ial:�.1 ,,:,::/:·, ·:.",.: : . . e. 

 

Sistema de cuZ.tivos El sistema·:.;dé:;�uiti�
vos comprende el tipo y la secuencia de culti-­
vos ütil·i i.ado.s::- en.::1.1na ,zé,na,./c;,,., en·, uh:: slléi() . deter­
mi-na�o durante un período de tiempo, y .. es de .. fun

J,'lámental: impo·rtaneia>en la• conservación: de· sue;'
los-. r ·:,,, b1. ··.;- •• •• • 

,· . . :.�. f
¡" }.:l �t : ' ' 

Como. se,dijo anterior,mente l.at.' capaetdad·.de -
proteg�r e.i:,.suelo•:,:de. - ·los·. ·di-f·erentes .: culti,vos • es
bas:tante, variable.,,.,u,En · orden:.,.clecrec.iente. de pr.p
·t�ceióh del': suelo :tenemos.:,:;.monte,,· pradera, -cul..=
:::ti:vos. densos,· culti"v.6s • en h:i.lera, y tierra :desnu
da º . �- 1r . .:: . .: :: : : . :: .\ ... 1•• • 

-

·Me-más, • se ·idet1eJ ltehe:r .en· cuenta: que. ·las .p�r­
didas de suelo durante la estaci6n de crecimien
to de un cultivo dado pueden variar mucho de -=
acuerdo'· al: bultivo .. ·.prev.ío-. ·• • · : ·, 

Las p�rdidas).ba'j-o, ma·ícz::,plantado: :despu�s .de -
una pradera); 1puieden; ser :hasta· ·pineo :veces: meno­
res que S,i( es-e:, :p1l-ántá. :despu�s;:_ de; :varios ·.años de
cultivos.:.:·, .i:IVeltbs::-por., :lo, tanto:.rque. la. �rotaci6n u
tilizada puede tene-r·, 7Una ··gr.an -influendia: _en la
consel¡'_yaci'6il' ''de·l,·sttelo·. c:i;Co:mo: ;regla general ae
puede decir que cuanto más años de pradera en -
relact�n .. a -J:os- años :de ·culti-vos- 'haya :en::.la rota
ci6n, menores serán las pérdidas de .:suGlo,.A sü
vez, s.i 'los ctilt:ivos ·pértenec�n: .-a la :c�t..e·go·r.ta­
de cultivos densos. se obtendrá más prote.ooi6n -
contra la erosión que si son cultivos en hilera

·y -�::,.i,; __ 'rli,.tl;.3-;,.,..· '<'!17.:.··.•.· .'.' . •• •• ·;• .. ·•' é�,,.1•.1 .. •.•.· ' •.• 
•· 

\ ' 
\.:-a..11.-l:""•Uvw: , · � .t !?, .l, :-,�,{ ,:, 't) ': '' 

En -general, las tierras agr.!colas pueden ex­
plotarse . con -�umt gran .cant:idad .de d·iferentes ro 
taciones y la. elección de los cultivos . d.entro =
de las ··grandes.1:Q.atego-ría-s .(p.rad.eras,,. culti�Q. --
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denso, cultivo carpido) dependerá qel ::qfi�a;del 
suelo, del mercado y de la maquinaria disponi--
ble. · �-

El grado de protección de 1� rota7��n, _se .pu�
de variar si por otro lado se intens;f ;Lcan otras 
prácticas de conservaci6n tanto culturales co-
mo mec:ánic�s -� __ ::: :- · 

La cantidaa'\1�: e�o�iÓ,"l. esperada bajo una ro­
tació� q.ada, pueªe disminuir.mucho si se usan.,.. 
auZtivos de a_ober_"j;y,pa. Los cultivos de cobert� 
ra tienen como finalidad proteger e.l suelo en -
períodos en que de otra manera se �ntendr!� -­
desnudo. Además; �uµien=t:an la ma1:eria orgánica­
del sueio si . son. ent?i;-rados como abono v.erde Y 
si. se usan .leguµü.nosas se, _pue<;le hacer un ªI?orte 
de nitrógeno.,a�.,suelo. ·;'U:n•:�_je.rnp_lo d7 cultivo -
de cobertura ser!a . l_a .�iemg-r_?,1:0 d�-.- vicia entre cbs 
cultivos sucesivos. de trigo. 

Las v.ep.:t;aj�;S; d:e.:, lp,s. 9.,1+;1,�J.vos 4e , cobertura
.$On: 

 

ª) Red�-�en ei -escu
.
rrJ.mJe-:i:i,to._;·.iilll:P�;;':f i_c.;i,a.lr�•-; . ;: ,;_ 

. b) Reducen la erosi5n. • 

c.) Aturie·n�_an.·,:la. :m.�:t,erJc;1,::·Qrg¡á,�;;i.c,éi;.':• '
.
., .• :_:: 

_d .) , I:mpid-en -la• -pé.;,d.ld.a 4_e:·· n:�j�Jí�pt�:S ·· _p,o,;\, .. 
lavado (especi:a:l:tn.e-I,lt:e ¡i:lJ,-1=,r�ge:n:0� •: ,-; . 

e) Al descomp_oneJ;>S�:: fav9r�_CE¡!D;,,+,9-·. d1spo":--
nibil:i.da.Ji: d·� n,1:2-�ri:e_ n-teJ3'.·•·, _·i ,·.; .. •: • ·: . J-.,.c • 

f) Pueden .si?;rvir- -:.�-Q--jr¡o past�reo.-,sup·le:�e.�,., :·. 
; _. .-t�a r i.� .• .:- · · •·: ::.: :_·.- :·: ,.... . . .. . . - ·; !.} : t:\ -:·:-c.:· 

.  .g:) .Aum.e.n t;c;1-.pc. .la.. prq-P,µccion de.l .. c:�l.t J. vo s_;:, ;:; . 
  gu:ie·nte;::. ·., :-:i!, . .--·-,,_-; . . .. 

: . : :ti-:): Me .. j9ran· ·1as P:r:9Pi.edade:S: fisic,as. de_J,_; ·. ·: 
sue.lo... 

·,: '.:.' -��r otro lado "ias 'principales d��y,�q
!

t�li'��
son: 

!:;:r a.) .El co�tP -.de :¡:a•,semilla y d·e la .s_ielll:--· . 
--::. .- 1--;:j, 1:>.ra. .- • _: :: • · • .' ··:· • .. ' . . 

b:JnLa, .inc_e-llticltHnPr,e de conseguir un 
buen manto de vegetación. 

e) En los lugare& con riesgo .de sequía,
la posibilidad de que agot•n las re-

.\ ra-e:ftvas·',qe.:·a-guá 'del' ,s\1-elo;· • · ·•,.· .: .. 
. ; .. ' ··: -�: i!.�:- _;�-:-�.�. ·,. _; i., :� 

::,a·,···:¡;a' 1po:s::,i"b.ilidad de· que• alberguen. in& .... ... . • seétos' dañ'irios para· lo_s c·ul ti VO,S....... 
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•• :.. Una gran -variedad de>-gramíneas y l.eguminosas
se pueden usar como cultivos de cobert"ura y la 
elección de la especie se hará de acue.rdo a las 
circunstancias. Se preferirán· leguminosas o -­
mezclas de gramíneas y leguminosas de crecimien
·to rápidó y buena·pródüco'i6n de ·material verde7 
En otras partes· se hait<usado tr�oles, .- ·alfalfa, 
vicia, centeno, lespedeza, trigo, avena y otras 
leguminosas y gram!neas que no se conocen aquí. 

• Los cultivos de cobertura se .. siembran _al vo­
leo y en general no se fertilizan. Luego ·se a 
ran 2 ó 3 • s'eníánas� ·antes • de la próxima siembra =
siendo incorporados, como abono verde.

M-anejo de. prade:rae y' bosques • •.. Las prader.as 
y los bosques son la mejor protecci6n contra la 
.erosi6n· si -se ··manejan adeauadamente. En las pra 
deras· los ·fa<?tfores que se deben cuidar para ev! 
tar la eros"i6r\": ·so·n: el sobrepastoreo, el piso-

. teo· de ánimaie:s -· pesados en suelo poco firme y 
·10s camino·s de -los· animales. Todos .estos facto
res favorecen la pérdida de la cobertura·del·•= 
suelo y el �scurrimiento superficial.

;·, . : • 

En los. mon�es·/:los princi·pales enemigos .de • 
la cónservaei"ó�:·del suelo s"c>ñ ,tas '·cortas-·y.arr•!
tres de tróricó·s ,_ '"el fuegd .. 'y el· -pastoreo. • 

.·• - •. ,. 
': :. • . ', . . : ,· 

El arrastre·ae 1::roncos pesados-deja 1uroo• .. 
en el suelo y si son en el sentido de la·pen� 
te el �iesgo de erosi6n (S grandísimo puee •• !
liinina la cobertura·y se encauza-el agua en di-
rección de la pendiente. •• 

_El fuego destruye la vegetaoi6n y el manti-­
lló del' :suelo ·elirr.iriándo por lo tanto su protec 

-
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ción. 

El pastoreo es perjudicial porque debido al 
poco pasto que hay bajo los árboles los anima-­
les caminan mucho y pisotean, lo cual disminuye 
la infiltración. Además, se comen �as plantas­
nuevas lo cual reduce la repoblación de árboles. 
Los montes se pueden usar para recuperar zonas­
muy erosionadas. 

2) Prácticas mecánicas.

Las .prácticas mecánicas más importantes pa­
ra la conservación de suelos son: 

a) El cultivo en contorno.
b) El cultivo en fajas, y 
c) Las terrazas.

a) ·cuZtivo en contorno - El cultivo en con­
torno consiste en realizar todas las labores de 
cultivo siguiendo las curvas a nivel o sea en -
forma transversal a la pendiente. 

Este sistema de cultivo reduce el escurrimim 
to superficial y aumenta la infiltración pues =­

aumenta la capacidad de almacenar agua en la su 
perficie del suelo. Adeniás las filas de .Plañ 
tas se oponen al escurrimiento y "filtran" el a
gua que corre. 

El mayor peligro del cultivo en contorno con
siste en que los surcos n:> est�n a nivel lo 
cual hará concentrar el a•gua en las .partes m3.s 
bajas. Esto puede resultar en la destrucci6n -
de los surcos y en el escurrimiento concentrado 
de un alto. volumen de agua,· lo cual puede origi 
nar zanjas .. 

El cultivo e.n contorno. como única práctica· -
sirve para controlar efectivamente la erosi6n­
solo en pendientes suaves y suelos permeables. 

De todos modos el cultivo en contorno compa-
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rado ·con ·el cultivó en d.trecci-6n' de•::,ia· pénd:11on ... 
te,,�;-educe las p�rdid�s:,de ·suelo ·a :la .m1t:ad·:· (en 
promedio)� ... . ,.::· . .;.::::; .·.,.:· ... :::-·:·, .... • ',:. • ... :.,.:._:::: :·;•... 

• 

Marcaci&n de curvas a niveZ - Para realizar­
cultiv.o .. enr,oontorno :Se necesita .mal.!car. las• cur-
vas: --a·.:ni-vel�/-  

La marcación de las curvas a nivel se hace -
tendiendo· una ··línea rsn :· la <lirección de la pen-­
dienté en• lar•.parte·:donde' �sta • es más pronuncia­
da y .marcan<lo'iconr.estacas a·:intervalos regula-­
res. A partir de esas marcas se trazan las •CU!, 
vas a nivel indicándolas con estacas. 

. .•Al ,arar se. ·comienza echando • la t·ierra $Obre 
dos· líneas consecutivas ·.'de ,esfacas hasta llegar 
al surco ·muerto en :el: centro de · la faja::delimi­
tada, por .. esas dos líneas·�· ,:··.Cómo las·;.'laderas,·en 
general ,00 • son _:de· pendientes, uniformes ·. en�·sl :·� .... 
centre de la cfajé:Lquedará,n . pedazos sin:·ararc•'="""'
que se .term:tnarán,.al ,·.final. . . ·.,,:.:/:.:. �i' .. : ,-......

.. . 

Esttidios sobre costos de las labores y tiem-
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po. éonsunq,<10 �emues·t�an::que la· '·arapa .::enri:contor.�
no; es: lt!ás· rápida,-y d1sm1.-nuy.e en .. un 10 %<--el gas� 
to de combust:ible en compa�aci6n ce>n :.lá· arada··,.; 
11 en la vuelta;''. 

'Las· desventajas de1�·-cul-tiv(1�:e•rtc:contorno se,_;� 
presentan con las líneas II ciegas" del · centro- .r� 
cuando hay que hacer carpidas. • 

.: .' •. • . . ' . .. . .. ' ., . • • '_¡.). :'" �;� .'i .:. • • _.. '..:··. :- ... 
• irffJ;_.Cu Zt1.."1>0s e·n fa:J·as - :E·l ,cult:ivo ·:en:.-.fajas· �

coriéit�te .en.sembrar ifaj'as.:;-alternadas :.de ,difere!!_ 
tes\cat:egorías de"Culttvos-�-{carp.tdo, <',denso,· pra. 
deí:'a);·:. 

• •• ·• ---.r:''' :,,._ : · '' .... :'.""
• 

El pl:'incipal objetivo del cultivo en fajas -
es el de\alt.érnar1'-·enr:1a mismá-:,chacra·;:r-ci:ultivos 
que--ofrezc�rt urr.:•d.j;ferente ·grado·,de:; protección.­
c6münment4:3 ,tendrernos--.ún.'1 t'!ul ti\to carptdo.-�alter•-­
rtado•·. ,.ct,n_\ un•:_cui:tivo denso,:.ó una pradera·. . ,'/:-Dé
esa: manera\el: ·água qUé,,corra -ae:··,1as,·faj�s más -
erosiónablés- es detenida :en ·1as;_fajas protecto­
ras en donde • se depc¡:,$itax-á:.una:-:parte·•.ciel, ,,:mat� 
rial en suspensi6n. 

En promedio, se calcula que el cultivo-en f_! 
jas alternadas reduce en µn 75. % las p�rdidas -
del suelo en compara<;,ión con el cultivo �n la -
direcci6n dé la penC,ienté. :_ • • 

. . � ·. 

La .:m�yor •. o menor ;prot�cción. de-1 ,. suelo- se lo­
gr� regulanq.o el ancho ae las fajas pro�ec�oras. 
La pendiente e�- un :factor .decisivo en·de:3termi-­
nar el ancho de las fajasprotectot�s.-· Para te 
ner una idea se'.'dan. las· s-iguientes· ·cifras: 

Porcentaje de 
pendiente 

O 3 

3 6 

• •• Ancho m1nimo de
las fajas prote:.!:_
tora� en mts.-

8 

12· 
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Por otro lado,• el áricho de las fajas expues­
tas a erosión (cultivo· carpido) no debe exceder 
de las siguientes dimensiones: 

, Porcentaje _de 
pendiente .. 

Ancho máximo de • 
-las fajas ex­
puestas en mts.

más de 6 

48 

32 36 

.24 

� 16 20 

Estas medidas son el resultado·de promedios-­

de diferentes zonas con diferentes suelos ·y·son
utilizables como referencia. Se deben conside-­
rar adecuadas para una "situaci6n promedio". 

El cultivo en
.

fajas sin ninguna terraza ni -
canal de desvío de �guas no es eficiente por e!!_ 
cima del 10 % de pendiente. 

• • 

Los cultivos usados en las franj�s protecto­
ras song· cereales· de.invierno, sorgo, legumino­
sas (alfalfa) o, más comunmente, praderas mix­
tas permanentes. La ventaja de las ·(il timas , es 
que tienen acción protector� todo .. el año. 

�xisten varios tipos de cultivos en faja�i.tDs 
que. tratareroos aquí son: 

1) Cultivo en fajas siguiendo las curvas
de nivel.

2) Cultivo en fajas paralelas y perpendi
culares a la pendiente predominante,­
Fajas de contenciSn . . 3) 

y 

• Fajas a niveZ. - Para marcar ·las' fajas a n:t•
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vel en el terrepo se puede seguir el siguiente­
método: 

1) Determinar el ancho de las fajas (expue�
ta y protectora).

i) Marcar el origen de las Curvas a nivel -
aula parte de mayor pendiente en la la­
dera. Se marca con un intervalo igual a
la suma del ancho de la faja expuesta
mas la protectora.

3) Se marcan las curvas a nivel a partir de
los puntos definidos en 2).

4) Siguiendo cada curva a nivel se marca una
faja <le ancho constante para la faje de
culti�o carpido (expuesta). Entre este -
límite y la siguiente curva a nivel va
la faja protectora.

Este procedimiento se puede aclarar con la -
siguiente figura� 

/ .. •···
··········-•"·-•"·•"··

· ..
.... .:. ....

.....
....

.
...
.. ___,,,_.,, .........

..
..
......

.....
. __ ··-·-----

,,, .. Faja de cultivo carpido o· denso

1 J�--�tJ.t:�,J1�Jd�t·tt1 p t :1;;rt f
/// Faj.a' de Chhivo cfrpido :··=so 

,/ 

ancho 
cons

7
• 

curva_ 
a nívea-

De esta manera la faja de cultivos carpidos. 
queda de anchp :·constante lo que facilita mucho-
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las labqi;-<Ss >"'.i4 faja ,)pr.otéqtora tendrá ancho va 
riable•pero·�sto·rio es > problerna, 

. -· . 

La faja de Í:l:ri.cho ·constante se marca entre -.­

dos personas cada una de las cuales lleva en la 
mano ·12. ·punta de una cuerda del. largo establecí 
do.· 

Al hace:,;;· e;ultivo en fajas alternadas. las fa 
jas ent:;::an en la rotacil .. 1. Como ejemph1s se 
pueden considerar las siguientes secuencias: 

Rotaai&n de 4 aJdi 

ler.año 

Cul ti v.9 '.·c�';rl?. ido 
Pradera ler·:año 
Cultivo carpido 
Pradera ler.año 

: Prader.a_ ler_.año 
CuJ:t;íy_.o.,· carpido 
Pradera ler, año: 
Cultivo carpido 

•• • Ro.tae-i,�n. /1�·: 5 años\

ler.año 

C·1,l,:J:::i.v�. ca.rpido 
Pradera le·r .ii-ño 
Cultivo carpido 
Pradera ler.año 

·cultivo carpido, culti
vo. denso,pradera,prade= 

ra.

: G.ulti�··¿ :.denso 
· .

,Praclera 2�año 
Cul t:1vo dénso 
Pradera 22año 

Pradera 22año 
· .· .. Cul t; i vo denso

·Pradera· 2'2añ-o' .·
Cul t i·>o denso

,, 

Cu�{jvQ carpido� culti­
.vo -���so, pradera� pra­
d e.r•a ,. p. r.�fd era. 

·C.u_ltivo denso.
Pradera ·2.2año
Cultivo denso
Pradera· 2.2 año
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3.2. año 4.2. año 5 2. año 

Pradera 1.2.año Pradera 2 .2. año Pradera 3.2.año 
Pradera' 3.2.año Cultivo carpido Cultivo denso 
Pradera 1.2.año Pradera 2.2. año Pradera 32.año 
Pradera 32.año Cultivo carpido Cultivo denso 

Rotaaióri: dé '6 anos: Cultivo carpido,cultivo­
-�énso,cultivo denso,pradera,pradera, 
pradera. 

:- .: . 1 .2. 

Cultivo 
Pradera 
Cultivo 

Pradera 

año 2.2. año 3.2. año 

carpido Cultivo denso Cultivo

1.2. año Pradera 2.2año Pradera 

carpido Cultivo denso Cultivo 

1.2. año Pradera 2.2.año Pradera 

Los otros 3 años se invierte ei 
orden; se siembra prade·:ra donde 
antes había cultivos y vicever­
sa. 

denso 

J2.año 

denso 
3 2año 

Fajas paraZeZas perpendiauZaes a·za �endien­
te - En este caso las fajas no siguen las cur-­
vas a nivel. Se construyen siguiendo líneas pa 
rale-l.as (igual distancia en todos lados) y tras 
versales a la pendiente. 

Este tipo de fajas tiene menos efecto en la 
protecci6n del suelo pero son más sencillas de 
t:¡:-abajar. 

Fajas de· ·aontenai&n - El sistema de fajas de
contenci6n consiste en alternar fajas cultiva-­
das y no cultivadas ( gen -,ralmente de pr,,dera -­
permanente o natural). Estas fajas sigu�n las 
curvas a nivel. 

Este tipo de cultivo en faj•as· es probablemen 
te el más simple para su manejo·ya que toda la 
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;:c�,;1cra salvo ··1as fajas protectoras éstán someti 
da_s • al mism<;' ma,nej°. •. La desventaja es que que::­

da una porc16n de la chacra con una productivi­
dad relativamente baja pues no se cultiva nunca 
SGlo tiene �alor para pas!oreo en los rastrojos· 
de los cult1vbs y cuando se sie111bra pradera en 
las fajas cultivadas. 

. Las medidas dadas anteriormente para las fa 
Jas alternadas se puede� Utilizar cuanüo se usa 
es�a otra variante. Se pueden reducir algo las 
faJás protectoras si la rotaci6n seguida no es 
muy intensiva' Para hacer cultivos-que rcquie­
r<;n·muchas labores se pueden hacer las fajas <le
tierra· ar:ada ·ae un ancho constante y variar el 
anc�o -d_e, _ las fa_jas_ protectoras igual quo se ha·-
c0. con· las f aj <:1-S • alternadas. 

o) Terrazas La medida más drástica para 
�vitar la erosión consiste en eliminar o r�du­
c.ir á ·u:r,_·, iri:íním�, ·el escurrimiento superf i.cial. Es

. to se l?gra interceptando. el agua que corre c�n
el .. sen:tido :de 'la· pendiente·. ' Para cumplir er::;te 
objetivo: Efe U:tili.zan las terrazás . 

. Las terrazas son una coJI1binaci6n de caball6n 
• Y ... surc<:> .. La colistrtibción de terrazas no justi­
fica· solamente en. casos muy especiales porque -
es de ·alto costo, -de dificultosa construcci6n y
demanda mucho cuidado para su conservación. En
nuestro país, en donde la tierra cultivable no
es"'.:á totalmente aprovechada, la construcci6n de
terrazas para. la agricu'.Itüra semi .... intcnsiva, no
parece una medida econó�icaroente convcn.icmte
aunque puede haber excepld'iories. Además en la

Í 
. , 

mayor a de los casos, la· corrbinaci6n de otras -
�:ª<:tic,as más . sen".i:llas y baratas puede ser su­
r icient� P,ara un -conti<?.1 • á_dectiado de la erosión.

. .
_Qt:t:d ·p:r:oblema: qiié -se presentai•á ·comu .. 1mente -

en . � i ·'·�_cfrfst'rut:qié5ri 'd� ::teirazas en nuestros sue­
los es J,:a preseqc·ia -d� horizóntes B pesados de
dif•fcil • laboreo y··-'málas· condiciones f tsicas. Al
construir terrazas parte de lá chacra quedará -
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con el horizonte B expuesto o culJ¡i.erto por una 
capa muy ,delgada de hori,zon

.
te A�;··.·: Esto reducirá

la. prod:uctividad de es.as· zonas:·j,· ;:éi_,: �omog:enei-­
dad dei cµltivo. 

En base • a su función . l,as terrazas s.e pueden-
dividir en; 

a) terraz as de desagüe, y
b) tet�azas de ábsotcJ5�,

' . . • 'ri' .. . :: • 

Las t.errazas de des ague tienen. un pequeño
desnivel que permite el e·scurrimie.nto del agua 
a pOca velocidad.· De este inodo s.e evita el 
arrastre de tierra al niismo. tiempo que se elimi 
na el exceso de. agua.. L?lS terrazas. de desagiie=­

tienen que deseIPbocar en desaglies. naturales o -
artificiales bien protegidos por vegetación (en 
general pastos).-

Las terrazas de. absorctóri �e construyen a ni 
·..rel para evitar el· escurrimiento del agua y au=­

mentar. la infiltración. Se Úsan· en zonas secas
don

.
de la conservación

. 
del agua es de primordial

importancia. 

En nuestro. país las terrazas ,.deben s�r •ae de 
sagiie porque, en .períodós d',= niücha íluv:{a, el = 
suelo no es·. capaz .de .a-i�cenar toda e1 agua caf. 
da. 

Del punto de vista de +,a :.·�,n�\:r,U:cción las te 
rrazas se pueden dividh:;·:eri� :'·' ;' . .  , •.. '·- .. 

a) terraz�� de ca�eii&n, y
b) terrazas .. de canai ..

.' . .) 

Bn lé'.s t�rrazas .. c;le camellón se con�'truye el
C.lllil 116n arrimando tierra de ambos lados hacien 
do ol ce.mal tan pequeño como posible. rr.i.e"'.ltrás =­
q111 1 on las terrazas de canal se arrima la tie-­
t rM u61o d0sde la parte de arriba d�. la pendien 
1 n y ol cam1l queda a un n,ivel. más ... baJO que eI 
111 v11 l. c>r.:l.qj,nal del suelo.. 

• • 

Lá ;siguiente
. 
figuxia ilustra . )'.��: ;dbs_ 'tipos de

terrazas: • • • • • -e---: . ..... º· 

-

-

.'. •.• 
............... -.·�-... �

1. - Terraz.a ·de camellón 
2 �.:..::Terraza· de canal.·.. •
3.��Ambos tipos d� terrizas :superpu•stas. 

ReferenciaSt 
 

•. ,.._-·.;_:Nivel • original dél terreno 
� ___ Nivel del.tertenó te�tateado 

En 3 (-· .- ·-·�-Terraza- de. c-amellón ......
...... -.......... ,_ ...... Terraza de canal 

-

. �:i. éscurri�-�-º�P, .• :entr'e -����ái;:�if i 'Se'· cáleula -
de m�nera que el máximo .. scurrimi'ento sup�rfi-­
cial; .·entre . el.l'aS ,río alcance .'Volúmene's' iÍb :.contra 
l ab les:� Dé pende; pdt' .. !'(;:( t¾nfo / ·ae· la pJndferi te,
del suelo y ... del 9.ultfvtj' �:.: · ''' ·' ', ·• '·_:, · • ::·: _: : • 

• ' • 

El espadiamiertto·· t:ie.:éxpres'Ei. éri. :meti'ós·:;ae�;de� 
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nivel entre terrazas lo cual'�· ::iu vez permite -
calcular la distancia en el terreno. 

El intervalo entre terrazas se puede especi­
ficar para cada región en base a datos experi-­
mentales, pero, a falta de ellos, se pueden usar
los siguientes datos del sur de U.S.A.: 

ESPACIAMIENTO ENTRE TERRAZA 
y MTS. DE TERL.AZAS POR HA. 

Porcentaje Espaciamien Distancia Mts. line.a.les 
de 
te. 

l 
2 
3 
4 
5
6 
7 
8 

9 
10 
1 1 
1 2 

pendien, to verti_cal horizontal 
en mts. en mts. 

•••• - ··"-::---Mí rt ; · M-áx;_ .Mín. Máx,.

o �-s-o .... •··6. 70 so.o

0.64 0.86 32.0 
0.70 0.95 23.0 
0.76 1.00 19.0 
0.83 1.12 16.6 
0.89 1.20 14.8 
0\!)'6 ., -�¡'. 29 ij�}
1.02 l. 38 12.8
1.08 1.47 12.0 
l. 15 1, •. �-5 .11. 5
1.2r-

.. 
11.Ó - 1 ;·64 

- 1. iá' ·; :· .:1.")if •1 rn .--6.. ··- . . : . 

70.0 
43.0 
31.0 
.25. O 
22.4 
20'�0. 

:-1s·:-4
17.3 
16.3 
15.5 
15.0 
14;:4··•._

de terraza 
por Há. (pen-
diente uní fo_::• 
me . 

Mín. Hax. 

200 142 
312 232 
434 322 
526 400 
602 446 
675 500 
730 543 
781 578 
833 613 
.870 645 
.909 671 
943 694 

In• cmp.aciami:en..tGf.'·oscilará entre 10s .- límites­
n11p, •r:f.o.,�oe; e infer.i(!Jres- dependiendo dEl - s-uelcf ·i,
v r1 ( lfl•toma de - cultliros. <'LO.S-' sue:10s · prof·u1des _: y 
pn t"ll\l11í1hl,<DS1• con un :.=:dst.e.f2a'· .. de .. cul ti VÓS conserva-
'; 1, ,111 �1 t n podrán ser terrace·ados • con 1a·s maxifüas 
, l11i1r11:1, 1111 c,ntrn9 que, suelos poco permeables y de 
i,r,¡t t HPft\lrr\ pohrc rcon sistemas de cultivo inten-
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sivo, .-nec.e.si:tar-á.n las· me<l.,i�as minima.s _ 4.e;_ espa-._,.:::
ciami•ent.o,. - .- .- --'� - .. 

• El desn.ive,l�' d_e .. las .terrazas haci_a el desa,g{le _.
puede variar entre;·o;O,·,_.-:,Y - 0_.5_ %. Cuando las te 
rrazas son muy largas se puede ir aumentando-= 
gradual-mente el d.esnive.l; a.--, ltle4id:a q¡Ue se aproxi
ma al canal de desagl'.ie. ., -

DESNIVEL�PARA:TiRRAZAS 
DE PENDLENT.E YARI,AB.LE,. 

Longitud de la 
terraza (mts.) 

' ;Desniv;e'l. hacia. el desagU'e 
(porcentaje) 

o 10'0
100 200 
200 - 300 
300 - 400 
400 500 

Mínimo Máximo 

a. ni.ve}
cf.-15
0.15

0.20

o :3· o·• 

O .10· 

O. 15

0.20

0.30

·o:4o

Las terrazas nunca deben tener más dé 500 me
tros sin un desagile. 

·Li ��c�f�r
i �r��sv�rsal de las terrazas debe

cumplir·. tr�s condiciones fundamentales: 

1) Amplia capacidad del canal.
2) Lados con pendiente tan moderado que no

dificulte la ut{lizaci5n de la maquina-
ria, y 

3) Facilidad� ec6n��í� en su construcci6n. •

Gsneralmenté áé. ·acept :1n ;los· 'ís,.
f

<;f\jú}rttes •. u!s·ta:n 
darfüt: ,:�,: .. '¡. .r .. '· _ . �-·,C::d�,::. . ' \ 

•. 
i, 

a) Profundidad del c·anal iiü:'rE{.·30· y 45· Lcen..:.;f.,' 

b) t�:::;:�:t,t�Í,/�-ñtr�'-'S y ·fi' �Jtio·J; ,:;: ---y l
e) Pendientes de los taludes entre 20 y 12%.



'' doins trucci&n ·:a.e- tas terrazas ... Lo primero a' 
hacer cuando se va a terracear una chacra es".'"­
pr(3pep:�r los desagdes y empast�rlos adecuadame!}_ 
te� ·r:.uego de obtenido·•ésto-,,:se puede realizar­
el trazado de las ·'terrazé;ls en el· terreno. Esto 
s�.):i�c� · de la siguiente manera; 

' 1 ,, •• • • ... 
1) Se decide· el espaciamien:�.o y la secc"io·n·

-tranversal.

2) Se ubican l�� t��t��-� siguiendo las ru�
vas a nivel o con el desnivel a utiLi-­

·zai� La �a�caci�n �� inicia d�sde el d�
saghe y lAs-_.vu•��•s ·iuy cerr�da• se sua
vizan •· ·. • • .... •• ...... _ ·-' 

-
............ ..... - .

3) Las terrazas se
1
�mni,zan a construir de

arribl;l .hacia abaJ� 7Y ·no se dé-be empezar
una--nueva hasta h���� terminado la·a nt�
d.ot.

. Las terrazas se pueden construir con arado o 
con maquinaria especial 

:La: construcción. con arado se basa en ir arri
mando la tierra, de uno o d�

1 -
ambos lados,· ·hasta

formar el caballón y el cana1.·· •• 

Cuando se usa-n palas o imPie'mentos especia-­
les para mover .tierra se.necesita cierta expe 
riencia en el trabajo par,a _ qqe éste quede • bien 
hecho., 

Luego de hechas las:terrazas hay quemante-­
nerlas:en·buen estado. Se deben revisar des-­
pu�s de cada to.rmenta grande y corregir posibles 
alteraciones._ La manera de arar las terrazas -

': es importante. En, los.· esquema_s • siguientes se :.. 
muestra:. gráficam4;nte �ómo hacerlo. 

• ·Del tercei; año. en adelante se sigue� alter-­
nando las dos manetas de arar .• 

Todas lai labores cul tui-aies .dÉ'.!ben hacerse 

'. ·:•:\· �--��·-· . :, -·•·, .. \ . .  

si.gu.:j.endo -.las. l.ínea�. 9-e. las terrazas ,y . . . los·i.ipeda::
ZOS· ºqu� quede�_-.·c;qrrQ, r��µltad,o, d,e :que ·las-�·t:e.J:tta-==-
zas· n·o sean p·aralelas se terminan ·al; fünab. r.--.:_;

.
• 

. 

, 

 ntraSL�. 7',f" � 

-�egu ndo año

-�,.:
'';;::�:: �,:-�::·�r<

¡ 

X··'.'';:.;c:'.,::;/:�
-
-•-·: ��

-
-.(_.,_:�,:

.
;; __ :.¡_;::._.---.�.�._--·-.�

-
--�

-
··

.
.:.-(' •).- ,·;::::"·?:J;t�r '(�1, • ,( 
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ContPoZ de zanjones y circavas - Cuando la -
erosi6n ha· llegado al ·externo· de: formar grarides­
zanjones es necesario•-:tortiar medidas especi-al·es
para controlarlos·. •• 

Si los zanjones son pequeños se pu�den arar o 
emparejar lo mejor posible y tratar ·ae e�pastar 
los usa_ndo dosis grandes de_. fE?rtili:z-antes-. Por
supuesto,· nd.en:tras. se �rra;i.-gan las plantas . se . :-­
debe desviar el: agua· pa;_H:( que no corra dentro -
del zanj6n .. Esto se. -puede lograr por medio _de 
canales que desvferi el escurrimiento antes de -
llegar a la cárcava .. Par.a-. f.é'!-cilitar el estable 
cimiento de la vegetación se pueden transplan-= 
tar bandas de pasto sacadas de otros lados. 

Cuando la-s · zanjas· son- muy· __ g.r:andes el proble­
ma es más difícil de resolver. •• Si- 1;10· es posi­
ble desviar el escurrimiento del agua .. po.r· • ·otra·· 
vía de drenaje se debe tratar de favorecer el -
rellenado de la zcinja por medio- de represas cons 
truídas cada poQos-· metros, que detengan el agua 
y favorez·cah la sedimentación. Las represas -­
pueden hacerse de piedras (si abundan), de ma-­
lla de alambre y· ramas·; O·- simplemente con ramas y 
pajas sujetas al sue"lo por estacas unidas entre 
sí por alambres. 

En la· figura de la página 87 se e�q_uematiza­
la represa de ramas" y pajas·.· 

L.o más importante de las represas es que su
parte inferior esté por debajo del nivel del .. 
suelo para evitar que .el. agua pase por··aebajo.­
La parte pendiente abajo de la repre-sa. debe , ser . 
protegida ·por piedras o ramas y paja para evi-­
tar la_acción del agua que desborda. 

El cuntrol de .
. 
léls zar:jas se pÜeáe c;::o'7lplem.en- • 

tar con el suavizado de los talude� brot�aiéndo 
los con.pastos ·o colocando bandas- d� cesped. -=
transplantado de otros.luga�es. Esto es parti­
cularmente importante en la parte. más e.1 ta de -
la zanja para·que no siga avanzando hacia arri-

87 

ba. -Mu:Chas veces se pueden estabi,lizar los zan 
jones por medio de la plantación de árboles, 
previo ·.cercado para evit.ar la ac<;:·i_6n de los a­
nimales. 

-�
.; zanJon 

� . . ' 

- _.. :..-..--:' ¡t�•\J 
111111¡;-r{J¡« 1111:,,.r ¡l1'1 /¡ 
1u¡'r,;"1'íitíríf_0j�111 1lfl':.-__ alambre
• _, __...__,., ,,h, �1 ""' !11¡��1111/ 1 11111 l'.,....:-:-;'!,¡,l/1' 

. _____.;--;r¡¡i¡ --- •¡;;;¡• ,�· l$"t es tacas----- · · -��i31!!�, ·-----paja y ramas

;VISTA EN PERSPECTIVA· 

' 

CORTE TRANSVERSAL 

CORTE LONGITUDINAL 
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III) Prediaai&n de Zas pérdidas de sueio
bajo diferentes sistemas d• manejo.

En base a una gran cantidad de ensayos regio 
nales se ha desarrollado en la región del medio 
oeste nort8americano, un sistema de predecir -= 
aproximadamente las pérdidas de suelos bajo di­
ferentes sistemas de manejo. A pesar de las di 
ferencias en los suelos y en el clima que exis­
te entre esa región y •· .uestro país se considera 
que los factores.usados en el sistema �a predic 
ción son razonablmente adecuados para nuestras=­

condiciones º De todas maneras los resultados -
son siempre aproximados y sólo sirven como guía 
para decidir qué prácticas de manejo·y conserva 
ción de suelos se usarán en cada .caso. 

-

El sistema se basa en asignar a cada variable 
que influfe' ·. en la erosión un factor numérico.­
Luego se multiplican todos los factores sucesi­
vamente y el resultado final se multiplica por 
20. Este último número nos dará las pérdidas -
anuales de -suelo en toneladas por Há.

Las tablas con las intensidades de las carac 
terísticas tomadas en cuenta y los factores co 
rrespondientes se dan a continuación: 

Tabla 1 Potcentaje de pendiente 

Pendiente% Factor 

2 
4 
6 
8 
9 

l('

12 
14 

0.1 
0.3 
o.s 

0.8 
i.O 
1.1 
1.5 
1.9 

TABLA 2 - LONG:ITUD' DE LA PENDIENTE 

e, 
e 
e -

e -

e 
e -

e -

e -

e -
e -
,....,

e -

e -

e 

C: 

D: 

Longitud.(mts) 

R o 

25 
30 
65 
95 

130 
150 
190 
225 
255 
280 
320 

TABLA 

t a e 

3 

i 

continuo 
e, D 
e ·- De
D 

De o D - D
e - D L 
D - D - L
D - L
e - D - p - p
e - D - p - p
D - p - p
D p p p 
D - p - p - p
D .• - p . "' .P¡ .-·P

Cultivo _carpido. 
C1,.l.�i VQ denso . 

. . 

Dc:Cultivo denao con 
rrado como abono 

L: Leguminosas. 
P: Pradera. 

n 

p 

p 

p 

Factor 

ROTACION 

... p 

1.0 
1.2 
L8 
2 .. 4 
2.8 
3.2 
3. 6'
3.8
4�2
4.5
4.8

USADA 

F a e t

4.0 
· 3 .. 0
2.0
2.0
1.5
l.4
1.2
l.Ó
0.9
o.e

0.6
0.4
0.3
0.2

eul_tivo de cobertura 
verde. 
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TAJ;lLA 4 GRADO DE EROSION DEL SUELO 

\: r a d o de . ,. e r o s 1. o n F a c t 

Ligera: 0-25 % del suelo su­
perficial perdido 

Moderada: 25-50 % del suelo­
superficial perdido 

Severa: más del 50 % del sue 
lo superficial perdido 

TABJ;.A 5- NATURALEZA PEL SUELO 

Descripción del suelo F a 

Suelo profundo y permeable 

Suelo profundo con subsuelo permeable 

Suelo profundo con subsuelo moderame_!!. 
te permeable 

Suelo moderadamente profundo con sub-
suelo poco permeable 

Suelo poco profundo con subsuelo poco 
permeable 

Suelo superficial sobre roca 

0.8 

1.0 

1.3 

c t 

0.5 

0.8 

1.0 

1. 2

1. 5

2.0 

TABLA 6 PRACTICAS DE FERTILIZACION 

o r

o r

----·---·----------------------
Fertilización 

Pobre 
Media 
Buena 

Factor 

1.3 

1.0 

0.7 

. TAB-LA.í .? •. � ,· PRACTICAS SUPLE 
ME:NTARIAS :.,DE · eO-N.SERY·ACION. :-

91 

f a e t o r·''. 

Hileras_en direcc16n.de 
la pendiente... 

• ..... -· -

Cultivo en contorno 

Cultivo en fajas· 

Terra�as 

 

1.00 

o.so

0.25 

•. O. 15 

El siguiente ejefllpJ.ódnuestra el p.t;ocedi�en­
to a._. �eguir: 

factor 

Porcentaje de pendi�nti�ij1·· 
Longitµq de la lader��2$Ó ·mts. 
Rota�idri-C�D-P-P-P 
Erosión. pres-e-n-te-li-g-era--- -· 
Suelo profundo con subsuelo mo­

o.3
ij • 2
o.�

0.8 

der_ .. , adaIJlen,,te P,,er,m_ .. ,�,a3?,l, g __ ... , ,··�--·.o FetitiÍizacH�ñ meéliá-'•�·: :.1•:r·:c:i(:·, , ___ , ,/·.,;:, .. 1.0 
cüit···{;,tf''éfi fá

º�s··:· ;;bn,·i:: .. :: r,t/r.: :.•lff::·,:,.,:: '·0�2
5

. . · ., f : : : ',', 1 :• ·r :.d ?, • · · . i , f·� : : '.'' , • ... ·.J.:.   

�s,�:: :;:1���7;1!,D;r :��:,;�
ª�t��: �!\t�, � { obtene--

o. 3 .,r·,nf::•:,n¡,_4.r,r cCij ;¿ f 1�;¿�:-:'.f.o �-- o.2s=o.1ooe• • . • •. !�,t) ��:!� J:·: :.,.!. _:·,� ... _.:.:.f.:-�!�-� .L: .. ;: 1 

:,��1<l/���5f-ig�i���W�:io�f.)(Jo f:'nos da:
r • . • .  

2. 008 toneladá'M r�di'·:&�ctárea y por año -
de pérdida de suelo. 

Una vez obtenida la p�rdida anual de suelo·-
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tenemos que tener una idea de si es excesiva o­
si est� dentro del1' límite ·acep·table. ·- Para esto
nos guiamos por la siguiente tabla de pérdidas­
anuales permi t:idas para diferentes suelos:.

. . . . . - . . 
TABLA 8 PERDIDAS DE SUELO PERMITIDAS 

Descripción del suelo

Suelo superficial sobre roca.
Suelo profundo sobre roca. Suelo con. subsuelo pes_ado. so
bre material no o:onsolidado�Suelo �on subsuelo poco per­meable sob:r•e máterial Lti'o ·c=onsolidado. 
Suelo co� Subsuelo moderamen te prérmeable sobre ·ma·te·ricÜ:.:no --c:-oii"sollda'do�· -, - .·, ....... , .. ,,,., ... , .. 
Suelo con subsuelo pet1-m:e_qb.l,e ..sobre material no co.nsol,fdá-_ do. '· -- ... ,_.· ·' 

Pérdidas pe!. 
-m:i,tidas en
en tt/Háláño

1.0 

2. O

l.¡.. o 

a.o

10.0 

12.0 

Si�uiendo el ejemplo vernos que el suelo en: -
cuest3:�.n permite una p�rdida • de 10. O tt/ftá/año y
con el manejo que le vamos a dar pierde salame� 
te 2 .o -tt/Há-/añe.· ........... . 

E�to. sícinifíc�· <iu�. é�, ie puede dar un manejo 
más intensivo sin ning6n problema. Una vez ter­
minado é��e. se _calcula la p�rdida nuevamente pa 
ra no pasarse dei límite. Si ia p�rdi<1á·calcu= 
lada f.uex;�:-Inay9,r gua,)._a per:�t,ida .hay que cam­
biar uno o m.§.s ·ae ·10s·factores·controlableshas 
ta 11.eg;�r �l. .. l!mite,: eu.;tabl.�cidc:,,. 

IV) FactoPes .eaon&miaos y soaiaZes que in-­
fluy�n sobPe Za erosi&n de Zos sueloo.

Hasta ahora hemos hablado sobre la erosi6n y 
conservaci6n de suelos del punto de vista t€cni 
c9 solamente, pero la erosión es también un pr� 
blema social y económico. La erosión resulta -
de una inadecuada relaci6n entré el hórobre o la 
sociédad y la tierra� 

Ei cultivó dé la tierra és indispensable pa­
ra la subsistencia·del hombre 16 cuál implica -
la - ruptura del eguilibrió. natural entr� •• �l �me­
loe:t. h:Sg·,•ag@fH:es fre.fosiVos !- 'íGta Lifipt!uta. bde� é�te 
eqtii1iBfí8 -Er.½é abar�jat18 füFa6mefitó15<ié;:i'.� ero-

�i��l�R� 1�b;9:�f x�ª�te�f�::t�b�t1-./�1�ºi�� I!z?nª-

!:. 1 La Lf 18� ib:iJ: íd.ia c-ae 0fr1aiit8Rt1r '-YJ§e l mífllffió b f azon� 
ble depende de la aplicación o no de la técnica 
adecuada. Por lo tanto, todos los factores so­
ciales y económicos que impiden la aplicación -
de la técnica son de una importancia esencial.­
Los factores sociales y económicos más importan 
tes que afectan la erosi6n de una zona son: 

-

1) �l e�cesó de población�
2) tamafio y distribuci6n de la propiedad ru-

ral; 
3) tenencia de la tierra;
4) mercados;
5) tradiciones y costumbres; y
6) ignorancia.

1) Exceso de poblaci�n -El exceso de pobla­
ción en una zona aumenta la necesidad de inten­
sificar la producción agrícola y entonces las 
tierras son usadas·más allá de sus posibi1ida-­
des • natur:ales. Esto - tr,- � como, consecué ncia •. µn 

·uso demasiado intensivo de las.tierras l;;> cual
ttae cómó 'seéüeliF la íritensifitfü::f5n: d� la oto­
sic:5íi�. I tetas·' sitüaciónes> muchas ·:véfüi!s ; ild' 'puodun
resolv?rs� con medida$. técnicas solai:pen.te '· •(1:lno

• :: ::,.• /, �--
V 
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que hay que acompañarlas de medidas económicas­
Y s ociales (traslado de la población, industri� 
lización, etc.). 

2) Tama�o y distribución de Za propiedad ru­
ra Z - Cuando las propiedades rurales son n:uy pe 
qucñas, sobre todo en relación a la productivi­
dad del suelo, el agricultor se ve obligado a h� 
cer un uso muy intensivo de la tierra para po­
der subsistir. Entonce� las totacione� con pra 
deras, los abonos verdes, los cultivos ae cober 
tura y el uso .adecuado de la tierra queda rele­
gado por la imperiosa necesidad de producir cu� 
tivos de alto valor o imprescindibles para el 
sustento. Esto trae como consecuencia un incre 
mento de la erosión. 

Esta situación de minifundio muchas veces va 
acompañada por el otro extremo, es decir, la -­
gran propiedad donde se hace una producción an­
tieconómica por lo poco intensiva. 

En muchos países se da una situación más gra 
ve aún, ya que la gran propiedad de explotación 
extensiva se encuentra sobre los mejores suelos, 
mientras que la pequeña propiedad queda relega­
da a las peores tierras. Es fácil entender que 
es ta absurda situación trae como consecuencia -
un grave problema de erosión que profundiza aún 
más el problema creado.por la injusta distribu­
ción de la propiedad. 

La solución en este caso se llama reforma a­
g�aria en serio y sin ella n� se podría ni si­
quiera pensar en aplicar las técnicas adecuada& 

Cuando esta es la situaci6n se puede decir -
que la e:.:-osión es un mal inevitable en el mini­
fundio pero producto de la desidi.a o isnorancia 
,�n la. gran propiedad. 

3) Tenencia de Za tiaPra - La existencia de
In qran propiedad rural muchas veces deriva en 
"' nunontj_smo del propietario y en el arrenda--
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miento de la tierra. En el problema del arrend� 
miento de la tierra tenerr.os dos tipos de intere 
ses: 

a) el del propietario de sacar una renta con
contratos cortos que no lo aten demasiado, 
y 

b) el del arrendatario de extraer el máximo w
la tierra en el período en que la usa. A­
demás el arrendatario no tiene ningún int�
rés en mantener o mejorar la tierra que no
es de él, pues esas mismas mejoras pueden­
servir para que le aumenten el alquiler en
nuevos contratos.

Es fácil prever que este sistema deriva en -
la explotación indiscriminada e inadecuada dela 
tierra lo que trae rápidamente problemas de ero 
si6n y degradación de los suelos. 

4) Meraados - Huchas veces las fluctuaciones
de los mercados, sobretodo para los productores 
de un cultivo único, trae como consecuencia una 
gran reducción en los ingresos que comprometen: 
seriamente el uso de las medidas de conservación 
adecuadas. 

También se da et caso de la existencia de u­
na larga cadena de intermediarios entre el pro­
ductor y el consumidor. Este hecho reduce el -
ingreso del agricultor. Cuando el control eje! 
cido por los intermediarios o acaparadores es -
grande, la situación de los agricultores puede 
ser crítica, y por lo tanto, f.lUS recursos . ·m1i1y 
escasos -como-...p.ara.- pensar_ .en _buenas técnicas de 
cultivo. 

5) Tradiciones y costumbres - En algunas zo­
nas las tradiciones y CJstuwbres conspiran con­
tra el buen uso de la tierra. Esto puede ser -
remediado por la educación, aunque cuando el cr! 
gen del problema es religioso muchas veceo en -
difícil conseguir un buen resultado. 
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En Améric9 Central y Méxic9 las tradig�on,��- • .. 
indígenas-_.cop.crespecto .al cult��o del maíz : !1,p.Il . 
producido graves casos de erosion. . "·, -

6) Ignoranaia - L� ignorancia de la gente es
uno de los principales factores que inciden en 
la erosión de una zona o país. 

La ignorancia.puede darse a variÓs niveles.A 
nivel del agricul t<;>r. qt.e ni . sabe .1fi �ospe�ha el 
daño que se está haciendo al no.toma� µiedidas -
contra las pér�idas de suelo o q��, �or otro la 
do, ·ignora cómo evitarlas si es conciente.de lo 
que pasa en sus chacras. 

Pero la.ignorancia p\.lede darse también a r1i­
vel profesionai o· pol�ti:90 .•• Sf los_ técnicos - _Y
dirigentes dei país np spn concientes. del. dano
que produce la e�p.s.fó�\-· y n9 tt;m':'n medid-:-s rea­
les, tanto técnicas como econonu..co•-sociales,pa 
ra co.mbat;f.rlas es difí.ci.J., sino imposib.le, pre­
te;p.der- uná buena· consrE?rv:a,ci6n de los_ suelos• 

.•. t:: 

:.·.- ... • 

'•:,:, ,·, .. : 

• •  ' • •: .'. l ·.:·. 

· ··tntroducci6n

• Las rotacione-s -·cons·isten e'h la· --suces16n -
de éultivos:: que:, ·se dá i:s-o-bre un· mismo -··auelo ··' eri 
una serie de años. 

Cti'ándo'.: -sé córidiera -una· ·,d"et.érminad'c:í .-:rotación 
de cultivds' y ·pradera·s se éÉl'°t-á estap'iéú,iéndo � 
un sistema· de ·producci6n.: Oichó' 1 ·s1stema· •dé --:­
próducci6n puede reunir dos condí'cionés esen-­
ciales y en cierto sentido contrapuestas: • 

a)'. dch• • el may:·or'=:resúl't'4dó' e·con6micó\ ,· y.
,· . : .·. . . ,. • ,  

b) mantener· la· pro·duct i�ida<i; del s_uelo_ • 
, a largo pl-"azo • • • • '· • • - - -' -

�--' .·. . .·-.: -� :: : ,::-.:-. ·1.:-.: _:'.:,•.:·>u,._: : r 

:, : : • Desde ··que se·: rompe : et: equilibrio : • e-ntré · el
• suelo· y • los f actoree f :de • formación, a <través de
su e'xplotact6ri por el" hombre, se produce un -ca!!
bio en sus propiedades(generalmente un deteri�
ro) que debe ser mantenid� a cierto nivel para
asegurar:. su· ·p.roductivi_dad p<i:t, un largo períod:a.

,, '. 1 . :. • • 
··: -_:;,· 

- , - -
1Esto 'se· puede lograr por , la· 'éombinaéi6n de 

los cultivos que se realicen (rotaci6n o sist� 

·•-·: .. 
• .L ,_.', 




