V r ~

* FACULTAD DE AGRONOMIA - ESTACION EXPERIMENTAL*Dr. MARIO A.CASSINONI




UNIVERSIDAD

DE LA
REPUBLICA
FACULTAD
DE
AGRONOMIA

ESTACION EXPERIMENTAL DE PAYSANDY

" DR. MARIO A. CASSINONI "
BOLETIN PRODUCCION ANIMAL N¥ 1
Agosto de 1968
Contenido Pégina
Un programa de mejoramiento gené&tico
. 1

en el ganado de carne. Jaime Rovira.........

Incorporacidn de medidas objetivas
en un plan de seleccidn en ovinos.

Murio Azzarini y Ra@l Ponzoni

..........




PROPOSITOS DE ESTA PURLICACION

]
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La ‘Estacién Experimental * : 3 _
ién.de un Boletin de divursﬂ

comienza hoy Ta pub]xcac1
gacibén. - ¢

A cinco afios de inagurada, la Estac1on "ha sequido--
un activo proceso de evolucidn en.su sistema de en=
sefianza, en_sus programas exper1mnnta1es y en la-=
formacion técnico-cientifica de sus. -propios cuadros
docentés.

Sin enbargo, la ensefianza. y los resultados de Ya in’
vestigacion no deben quedar encerrados en los 1imi-
tes de l1os centros universitarios.

El contacto estrecho con los productores, part1c1n—
pes directos del proceso agricola, no puede ser aje
no a nuestras actividades.

A tgavés de la tarea especifica de un Servicio de-
Extensidp, por medio de cursilios para productores-
y también por publicaciones como esta, hemos encara
dp esa relacidn::

En el tema que nos ocupa hoy, intentamos dar uh en-
foque técnico moderno que, esbozando sus principios
teor1cos, desenboca. en esquemas prdcticos de selec-
cidn, aplicables a las condiciones del pafs. Ello -
choca, a veces, con métodos tradicionales, que son-
aceptados sin mayor discusidn, v con la propia es--
tructura de producidn que se halla en 1a base misma
del problema.



Esto hace que el tema sea necesariamente polémico.-
No obstante Yo cual, consideramos que es parte de -
nueittra misidn, como centro universitario, actuar co
mo factor de cambio, a través del andlisis critico-
de los problemas agricolas del pafis y del aporte de
soluciones. , ] o

Los esquemas de seleccidn que se desarrollan aqui,-
tanto para vacunos como para ovinos, no pretenden -
ser los {inicos. Se presentan como punto de partidas
como base de discusidn, que es modificable en Sus =
detalles.

Sin enbargo, los fundamentos de estos u otros pla--
nes de seleccién animal, deberdn descansar sobre --
las mismas bases: Ya utilizacifn del conocimiento =
cientifico para obtener, por el camino mas corto, -
un mejoramiento genético sobre las caracteristicas-
productivas de importancia econdmica.

Promover la discusidén sobre el tema y propender a -
1a modificacidn de los actuales criterios aplicados
en el pais, es el modesto propésito de estz publica
cion.

Ing.Agr. Alvano Diaz



UN PROGRAMA DE MEJORAMIENTO GENETICO EN EL
GANADO DE CARNE

Jaime Rovira*

Introduccidn

i

La cria del ganado vacuno de carne tiene como -
objetivo primario y final el de lograr animales
con una alta eficiencia productiva y que ademis =x=
rindan una res carnicera de alta calidad. Ambas me
tas deben lograrse en el minimo de tiempo posible=~
y en la forma m@s econdmica posible y a la vez de-
terminan los lineamientos generales que deben re--
gir un plan de seleccidn basado en caracteristicas
economicamente importantes. Estas caracteristicas-
se pueden definir como aquellas cuya mejora redun-
da en un mayor beneficio econdmico del criador,gra
cias a una produccidn md3s eficiente y de mids cali-
dad de sus animales.

De acuerdo a lo expresado, se pueden agrupar en
dos grandes categorias a las caracteristicas que -
interesa mejorar:

12) Caracteristicas que tienen que ver con la
eficiencia de la produccidn, como ser,efi
ciencia reproductiva, peso al nacer, ga--
nancia de peso predestete, peso al deste-
te, ganancia de peso postdestete, eficien
cia alimenticia y peso final.

22) Caracteristicas que tienen que ver con la
calidad del producto obtenido, como ser,-
conformacidn en pi€ y en el gancho, evalu
cidn de las canales y calidad de la carne.

s
W™

Ing.Agr.M.S. Profesor de Bovince de Cavae.



El error de 1la mayoria de los criadores es cre-
er que ambos grupos decaractiéristicas estén estre
chamente correlacionadas en forma positiva, es de~
cir, que & una mayor eficiencia productiva corres-
ponderia un producto final de mayor calidad. Pero
el error m3s grande y'mids -serio~és el de asociar -
caracteristicas externas del tipo racial que para-
nada influyen sobre la productividad, con la efi--
ciencia productlva e-inelusgo-con: 1a calidad.de la-
res carnlcera. Preelsameate, tna de las mayores d1
flcultades en un. ptogtama de megpramlento en el ga
nado vacuno de carne es»ptactlcamente‘esta falta-‘
de asociacidn entre dos objetivos: que se con§1de—
rah, por igual, economicamente 1mportantes. o

Este trabajo se cateunscrlbmra a aqnellas carag
teristicas rélac1anadas con la eficiencia. de 1a a?
producczon, cuyas medlclones . contiroles son snma—‘
mente senclllos y que ipor lc‘tanto:pueden ger . llew
vadés a cabo direétamente por parte -del criador cg
mo una primera etapa en un plan rdeional de mejora
miento genético del ganado.

Factores que afectan la velocidad del me;oram1ente
genético a través de la seleccidn.

¢idn es-’sendillamente: permitir  que unos --
) “engan cria-y otros no -y dentro de aquets:
llos que ‘van’a ser progenitores de 1la: proxlma gene
rac1on, pérmitir que unds tengan-mids. cria que otros
de acuerdo al’ ‘grado de bondad que el criador le a-
s;gne a cada uno de ellos. El efecto primario de -
la selectcidn’‘es” ‘entonces, desplazar. el promedio =
de la poblaclon en’ 1ajﬁlreb61on ‘deseada, en cualae
quler caracterlstxca consideradas.: &: ;s

Los factores que afectan la velocidad del mejor
amiento genético para cualquier caracteristica a -
través de la seleccidn son: o

1) 1a heredabilidad,



2)el diferencial de celeccidn,
3)las corrclacioncs genéfticas y
4)el intervalo entre generaciones

Heredabilidad

La heredabilidad de una ‘caracteristica marca el
porcentaje de la superioridad o inferioridad feno-
tipica de los progenitores con respecto al promes-
dio de una poblacidén que.aparecerd en. los hijos.En
otras palabras, es la proporcida de las diferen~<a
cias fenotipicas entre animales que es trasmisible
a la descendencia, ya ¢ile se debe a la proporcidn~
de variacidn gé&nica de tipo aditivo. Es 18gico pen
sar entonces que cuante mis alta sea la heredabili
dad de una caracteristica, mayor seri 1la correspon
dencia entre el valor fenotipico y el valor de cria

del individuo , juzgado a través de la producs=--
¢idn promedio de sus hijos. No se interpetre como-
erronegmente muchos suponen, que la heredabilidad-
marca el porcentaje de descendientes que tienen la
misma productividad que su progenitor. Nada mis --
errdneo y equivocado gue esto.

Diferencial de seleccibn

El diferencial de seleccidn es la diferencia fe
notipica existente entre el promedio de los indivi
duos seleccionados para progenitores y el promedio
de todos los individuos dentro de los cuales, 6 se ==
practicd la seleccidn. Su valor estid determinado =~
por:

a)Porcentaje de animales necesarios como reem--
plazos. En primera instancia este porcentaje depen
de de la fertilidad del rodeo. Logicamente, el di-
ferencial de seleccidn o la intensidad de selecn®-
cidn sera mayor en machos que en hembras, ya que =~
norma%mente se utilizan en rodeos de buena fertlll
dad, del 40 al 50 % de las hembras y solamente del
3 al 5 2 de los machos.
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b)Variacidon genética. A mayor variacidn en una
caracteristica, mayor serd el ‘diferencial de selegc
¢idn, ya que tanto los mejores como los peores ani
males estarin muy distantes del promedio.

c)Ndmero de caracteristicas seleccionadas a 1la
vez. El principio general es que cuanto mis carac-
teristicas se seleccionen a la vez,menor serd la +
intensidad -de seleccidn. para cada una de ellasg., =~
Seleccionar individuos por cadracteristicas que no-
tengan nada que ver con la productividad hace dis-
minuir el progreso genético en las que realmente -
tengan valor econdmico. Lamentablemente muchas ve-
ces se idescartan animales que presentan alglin de--
fecto en.los componentes dé¢ tipo racial que son de
talles visibles de marcas y colores. Al refugar --
animales de buenas aptitudes productivas por no a-
daptarse extrictamente a un standard rigido de mar
cas de color y puntos de . belleza wnterna, la raza-
pierde el aporte gendtico 'de sus buenas cualidades
y se desaprovecha la oportunidad de me3orar1a des~
de um punto de vista extrictamente zootécnico.

Correlaciones genéticas

Son el resultado del efecto de la accidn con~~-
junta de genes que favorecen  la expresidn de una
caracteristica y 'que al mismo tlempotglenden ya =-
sea a favoreter o a entorpecer la-expresidn de =~
otra u.otras caracteristicas. En el primer caso 1la
correlacidn es positiva y en el segundo, negativa.
Una correlacidn genética positiva entre dos carac-
teristicas significa que al ‘selececionar por una, =
mutomaticamente  tambi&n se estd mejorando la otra- .
dependiendo est¢~ mejoramiento en:gran parte del ==
grado de asociacidn. Una cortrelacidn gen&tica nega
tiva significa exactamente 1o contrario: al mejo-r~'
rar una en el sentido deseado, se desmejora la .
otra. Hasta el momento no se han:encontrado en el-
ganado vacuno de carne correlaciones genéticas ne-
gativas importantes, resultad¢y por demi3s alentador
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ya que al no existir, no perturba:éﬁ los planes de
mejora en general.

Intervalo entre generaciones.

Esti dada por la edad promedio de los progenitg
res cuando nacen sus hijos. En el ganado vacuno de
carne se estima que en la mayoria de los rodeos es
entre 4 y 5 afos. Depende de la edad en que empie=
zan a reproducirsé los individuos y de la edad a -
que son retirados de los servicios. Por lo general
el intervalo entre generaciones es mayor para. va--
cas que para toros. '

A fin de ilustrar los conceptos vertidos, se pg
ne el siguiente ejemplo numérico: Supdngase .gque -
un rodeo de carne tiene un promedio de ganancia
diaria de peso de 0.750 kg. y de ese rodeo se se#w
leccionan toros y hembras con un promedio de 1.200
kg. y 0.800 kg. diarios, respectivamente. ! Que -~
cantidad deé progreso gendtico es esperado lograr -
en la progenie de este grupo de progenitores selec
cionados, asumiendo que la heredabilidad de dicha-
caracteristica fuera de 0.30 ?

Diferencial de selec-

cidén en hembras: 0,800kg.-0,750kg.=0.050kg
Diferencial de selec-
cidn en machos : 1.200kg.-0.750kg.=0.450kg

Diferencial de selec-

¢idn en los progenitores: 0,050+0,450 _0,250kg.
2

Progreso genético esperado por generacidn=

=(heredabilidad) (diferencial de seleccidn)
=(0,30)(0,250) = 0,075 kg.

Permaneciendo las condiciones ambientales cons-
tantes (muy dificil) es de esperar que los hijos -
de este grupo seleccionado de progenitores tengan-
una ganancia diaria promedio de peso de



0,750 kg. + 0,075 kg. = 0,825 kg.

Para obtener una estimacidn del progreso genéti
co anual basta con dividir el progreso gené&tico =--
por generacidn por el intervalo entre generaciones
promedio para machos y hembras, que se asume fuera
de 4,5 afios.

Progreso gendtico anual esperado=0,075
8 & P =5 5-=0,017kg,

Se puede apreciar,entonces, que el progreso ge~.
nético anual seri mayor cuantoc mayores sean la he-
redabilidad y el diferencial de seleccidn y cuanto
menor el intervalo entre generaciones. La baja ta#
sa reproductiva, el largo intervalo entre genera--.
ciones y el relativo elevado nfimero de caracteris-
ticas a seleccionar en el ganado de ecarne hace que
el progreso de mejoramiento gen&tico no sea tan r3 .
pido como seria de desear. Pero existe un factor -
muy importante operando como aliciente y que es la
gran mayoria de esas caracteristicas importantes =
poseen de mediana a alta heredabilidad, como se ~--
puede ver en el cuadro 1.

CUADRO 1
HEREDABILIDAD APROXIMADA DE ALGUNAS CA--

RACTERISTICAS: ECONOMICAMENTE IMPORTANTES:
EN EL GANADO DE CARNE.

Caracteristica Heredabilidad -
Intervalo interpartos

(Eficiencia reproductiva) 0,10
Peso al nacer 0,40
Peso al destete 0,30
Ganancia de peso a corral 0,45
Ganancia de peso a pastoreo 0,30

Eficiencia alimenticia 0,40



Peso final 0,60
Conformacion
Al destete 0,25

Al peso de faena 0,40
Caracteristicas de 1la
res carnicera

Calificaecidn de

1a canal 0,30
Area del ojo
del bife 0,70
Terneza de la
carne 0,60
Susceptibilidad al
cidncer del ojo 0,30

Se pueden considerar a los valores por encima -
del 507 como de alta heredabilidad, entre 20 y 50~
% como de mediana a buena y por debajo de 207, de-
baja heredabilidad.

Pruebas de performance

El mejoramiento de un rodeo esti basado en la -
prdctica de aparear los mejores toros con las mejg
res vacas y de los descendientes obtener los reem~
plazos necesarios. Por lo tanto, el &xito o ritmo-
de mejora dependerid cada vez mas de la exactitud -
con que el criador pueda identificar a los mejores
animales. Estd demostrado experimentalmente que al
controlar sistematicamente la performance de los -
animales llevando registros de produccidn, se ob~--
tiene la informacidn necesaria para una mejor iden
tificacidn de las bondades productivas de toros-
y vacas. Al poseer el criador una evaluacidn obje~
tiva de las diferencias entre animales, podrd ace~-
lerar el ritmo del progreso gen&tico. Aqui radica-
la médula del problema de la seleccidn: realizar =»°
todos los esfuerzos posibles para descubrir los in
dividuos geneticamente superiores.



Una prueba de performarce provee una base dtil-
para comparar animales mancjados ex la misma forma
dentro de un rodeo y no para couparar diferencias-
entre rodeos. Esto se debe a que existe una gran -
disimilitud entre rodeos debido =2 ‘la ubicacidn,ma-
nrejo, sanidad, nutricidn, etc.. Sin lugar a dudas,
podrdn existir diferencias geneticas entre rodeos,
pero la evaluacifn de las mismas conducird inevita
blemente a cometer gruesos errores, ya que ellas -
estari3n confundidas con efectos ambientales, La u~
tilidad de las pruebas de performance, tal como --
son encaradas en esta publicacidn, radica en la -~
ayuda que pueden prestar al criador para practicar
la seleccidn dentro de su establecimiento.

Una prueba ‘de performance cumple un doble come~
tido. El primero:egs el de valorar los animales a -
través dé 8u.propia performance, seleccinando los~-
mejores. El segundo es el de valorar reproductores
de acuerdo a la performance de su descendencia. Es
decir, que llevar .a cabo una prueba de pragenie ip
plica realizar una prueba de pexformance. Loglcaw-
mente, al realizar una prueba de progenle, aumenta
-mos el grado de exactitud de 1la selecclon, pero al
mismo tiempo también aumentamos ei’ ‘intervalo entre
generaciones. El principio general es que en carac
teristicas de buena a alta heredabilidad no son ne
cesarias las pruebas de progenie, pero si en las -
de baja heredabilidad en donde el fenotipo de 1los
individuos ‘estd, muy poco correlacionado con Su re-
al mérito genédtico.

Las caracterlstlcas economicamente- 1mpottantes—
en el ganado vacuno de carne que debieran prestir-
seles atencidn.en las pruebas de performance son:-
fertxlldad, -peso, al nacer, peso al destete, ganan-
cia de pesa postdestete y su eficiencia, peso fi-=-
nal y conformaC1on. Todas no tienen exactamente 1la
mrisma 1mportanc1a, ni desde el punto de vista téc-
nico ni desde el econdmico, ni tampoco. todas nece-
sariamente tienen que ser controladas. Como llevar
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a cabo los registros y como hacer uso de los mis--
mos se verd en el pian de seleccién que se propone
mas adelante en esta publicacidn.

Fertilidad o. performance reproductiva.

El mejoramiento geundtico que se pueda lograr en
cualquiera de las demZs caracteristicas economica-
mente importantes depende en Gltima instancia del-
grado de fertilidad del rodeo. Cuanto mds altos =<
sean los indices de procreo, menores serdn los pox
centajes de animales que. se necesiten para reempla
zos y por lo tanto mayor serd el diferencial de se
leccidn obtenido. El resultado final es que el prg
greco genético, ya sea por generzcidn o por ado, -
también seri mayor. De aqui entonces, su tremenda-
importancia econémica.

La fertilidad es una caracteristica sumamente--
compleja , compuesta por una serie de componentes-
Su medida final en el ganado vacuno de carne, tal-
como normalmente se realiza su explotacidn, se ex-
presa como porcentaje de terneros destetados en rg
lacidén a las vacas entoradas. Como se =--
aprecia en el cuadro 1, la fertilidad posee baja ~
heredabilidad, pero en funcidon de su gran importan
cia econdmica debe dispensarsele atencién en un =~
programa de seleccidn. E1l cuadro 2 fundamenta nu- -
méricamente su enorme incidencia sobre la produc- -
tividad de un rodeo. Dicho cuadro se encuentra---

cen la pég.10.

Parece innecesario comentar estos valores, ya--
que son bien demostrativos, pero si enfatizar ek--
kecho de que en la conjuncidn de ambos factores=--
en sus mas altas expresiones se obtieme la mayor--
eficiencia productiva. Por ejemplo, para un rodeo-
con 200 kg. de peso promedio al desteke al pasar--
de una tasa de procreo del 65 al 95%, se aumenta--
en un 467 la productividad por vaca. Sin llegar a
casos tan extermos y dentrio de la misma columna --
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de pesos, al mejorar la fertilidad de un 75 a un -
85%, se aumenta en algo mis de un 137 la producti
vidad por vaca.

Vacas falladas, que en su productlﬁldad (medida
como se verd m3s adelante) estén por debajo del --
promedio del rodeo , habria que eliminarlas s;ste—
m3ticamente. Con vacas productoras,; por encima del
promedio del rodeo, se puede aplicar un criterio -
ma3s flexible. Se debe tratar por todos los medios-
que los reemplazos machos y hembras provengan de -
vacas y toros que hayan tenido un comportamiento -
reproductivo normal durante toda su vida.

CUADRO 2

KILOGRAMOS DE TERNERO PRODUCIDO POR
VACA DE ACUERDO A LOS PORCENTAJES DE
PROCREOS Y PESOS AL DESTETE.

Porcentajes de Pesos promedios
procreos (%) al destete(kg:i)'

200 175 150 125

95 190 166 143 119
85 170 149 128 106
75 150 131 113 94
65 130 114 98 81

Peso al nacer.

El peso "al nacer no es una de las caracteristi-®
cas imprescindibles a controlar em un programa de-
pruebas de performance. Sin embargo, en la explota
cidn de planteles de cabafia Se recomienda regigu=="
trarlo a fin de permitir hacer ‘una mejor evaluar—-
luacidn de la gamancia de peso predestete.
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La seleccidén directa por peso al nacer, a pesar
de que posee buena heredabilidad ( ver cuadro 1 )-
no es aconsejable porque puede llevar a incremenw«<
tar las dificultades durante el parto. Debido a =~
que el peso al nacer ha mostrado estar correlacio=
nado con la ganancia de peso post-destete y con el
peso final , la seleccidn por estas caracteristi- <
cas que son de mucho mi3s valor econdmico, automati
camente también favorecerid la seleccidn por un dp-
timo peso al nacer.

Como un ejemplo de la utilidad prictica que pug
de prestar el peso al nacer y teniendo en cuenta =~
las citadas correlaciones, es que en base a &l se-
pueden seleccionar los toros a usar en una segunda
estacidén de monta, al ser el {nico tipo de informa
¢idn que se tendri de ellos provenientes de sus --
primeros hijos nacidos. ( Gregory,1961)

Peso al destete.

Debido a la tendencia cada vez m&s manifiesta -
de faenar los animales de carne a mis jdvenes eda-
des, el peso al destete aumenta proporcionalmente-
su importancia econdmica. E1 lapso de tiempo trang
currido durante el crecimiento predestete represen
ta asi un porcentaje importante en la vida total -
del animal. Ademi3s esas ganancias de peso durante=-
el periodo predestete son las miZs econdmicas de to
das las que pueda realizar un animal mientras viva.

En el peso al destete se confunden la propia ha
bilidad gené&tica para crecer del ternero y la pro-
duccidn de leche de la madre. Como la mitad de la-
capacidad para crecer del termero proviene del ma-
terial hereditario recibido de la madre, el peso-=
al destete es fundamentalmente un reflejo de la ha
bilidad materna (produccidn de leche) de la vaca.-
En razdn de esto, la repetibilidad del peso al deg
tete de los termeros como una carscteristica de la
vaca, es alta, de alrededor del 40 al 50%. La re-
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petibilidad indica la cotrrelacidn existente entre-
los valores de dos registros de un mismo individuo
fon el siguiente ejemplo se visualizard su impor--
tancia.

Supdngase que un rodeo tiene un peso promedic -
al destete de 160 kg. y que una vaca desteta un =-
ternero de 190 kg., siendo estos pesos corregidos-
por los efectos ambientales que se detallarin mis-
adelante. 2 Cual serd el peso estimado de su prdxi
mo ternero, siendo la repetibilidad 0,40 ?

Superioridad de la vaca
frente al rodeo: 190-160 = 30kg.

Probable supericoridad
en el préximo termero: (0,40)(30)=12kg.

Probable peso de su
08 prdximo termero: 160+ 12 =172kg.

Es decir, que la repetibilidad sirve para esti=
mar la actuacidén futura de un animal en uma carac-
teristica como el peso al destete, que se repite -
en la vida productiva de la vaca.

Gracias 8l valor relativamente alto de la repe-
tibilidad del peso al destete como caracteristica-
de la vaca, es que se justifica seleccionar vacas-
sobre la base de su primer ternero. Aunque 1l3gica™
mente un simple registro no puede ser una indica--
cidn perfecta de cual serad realmente la produccidn
de la vaca a través de toda su vida, pero si permi
te al criador refugar aquellas que representan el-
25% inferior de esa poblacidén de vaquillonas de -~
primera cria, con una muy baja probabilidad de
equivocarse. ( Smith y McAdams,1962). En esta for-
ma se eliminan a muy jdvenes edades animales que =
tendrian una baja productividad durante su vida.

El cuadro 3 presenta algunos registros tomados~
en los rodeos de la Estacidn Experimental " Dr., --
Mario A. Cassinoni "
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CUADRO 3

PESOS AL DESTETE (XG.) DE LOS TERNEROS
PRODUCIDOS POR CUATRO VACAS HEREFORD--
DE LA MISMA EDAD,DURANTE TRES AROS.

. mam——pre

Nimero de la vaca y pesos de -
los terneros al destete ( kg.)

Afio 210 242 212 230
1965 184 167 123 125
1966 196 150 147 126
1967 224 189 161 155
Total 614 506 431 406

=

En un mismo periodo de tiempo estas cuatro vacas
bajo exactamente las mismas condiciones ambientales
de manejo, entore y nutricidn, tuvieron una produc-
tividad por dem3s diferente. Entre la mejor y peor
vaca hubo una diferencia total de 208 kg. en los -~
pesos destetados.

La seleccidn de toros y de vaquillonas que ten=--
gan buenos pesos al destete en relaciln al promes®
dio del rodeo conducirda a un mejoramiento genético
de la habilidad materna del rodeo y del potencial =~
genético de la ganancia de peso predestete.

Dos palabras sobre la practica corriente de ano~
drizar terneros en las cabafias. Sin ninguna duda es
ta practica influye poderosamente sobre el peso y-
la conformacidn al destete, enmascarando la influen
cia de la verdadera produccidn de leche de la madre
No debe olvidarse que el productor general jamds ~-
anodriza terneros y que depende pura y exclusivamepn
te de la leche de las madres para producir terneros-
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pesados al destete. Los toros gque &l compra y utili
za deberian ser portador=zs de genes para un rapido-
crecimiento hasta la faena y en esto va incluido =--
una buena producecidn de leche. Queda claro entonces
que anodrizando se pierde la capacidad para selec—--
cionar por verdaderos buenos pesos al destegte.

Varios efectos ambientales afectan el peso al se
destete, siendo los m3s importantes, dentro de:la -
produccidn de un afio nacida en una misma estacidn,-
la edad del termero,edad de la madre y sexo del ter
nero. A través de la correccidn de los pesos reales
de los termeros por los factores de ajuste, se bus
ca disminuir en parte la variacidn ambiental, para-
que de tal modo las diferencias entre individuos--
sean un mejor indice de las diferencias geneticas.

Edad del ternero.

La correccidn por edad del ternero consiste en -
llevar el peso de todos los ternmeros a una edad #ni
ca o standard, que normalmente se toma como la edad
promedio de todo el grupo. El método m3s sencillo -
para efectuar esta correccidn es el siguiente:

12~Calcular la ganancia total de peso hasta el-~
destete, restando el peso al nacer del peso -
real al destete.

22~Calcular la ganancia diaria de peso dividien+
do la ganancia total de peso por la edad en -
dias del ternero.

3%-Multiplicar la ganancia diaria por la edad --
standard a que se quieren llevar los pesos.

42-Sumar el peso al nacer al producto del nume-~-
ral 32 y se obtiene el peso al destete corre-
gido por la edad.

Ejemplos numéricos se presentarin en el desarrg
110 del programa de seleccidn en la @ltima parte.
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Para que esta correccidn sea rezlmente efectiva-
y cumpla los fines que se buscan , no conviene que-
la diferencia maxima de edades entre el ternero-
mds viejo y el mis jdven sea mayor de 100 dias. Si-
asi no fuera, es conveniente hacer mids de un grupo

‘de destete de acuerdo a las edades de los terneros,

a fin de evitar desvios tanto positivos como negati
vos de mds de 50 dias con respecto a la edad prome-~
dio del grupo.

Edad de la madre,

Las vacas adultas,entre 5 y 9 afos de edad tien-
den a producir terneros mi3s pesados al destete que-
las vacas mds jbvenes o m3s viejas que las compren-
didas en esas edades. Por lo tanto se deben c¢orre~--
gir '10s pesos al destete llevidndolos al equivalente
vaca adulta . Los factores de correccidn que se pre
sentan aqui son extractados de Walker (1962), habi-
endo sido obtenidos bajo condiciones australianas.-
Dentro de sus lineas de investigacidn la Citedra de
Bovinos de Carme est@ llevando a cabo un programa -
de estimacidn de este tipo de par@metros,tanto &n~’
sus rodeos de la Estacidn Experimental como en ro--

-.deos de establecimientos particulares cooperadores,

CUADRO 4

FACTORES DE CORRECION PARA CORREGIR
PESOS AL DESTETE POR ELC .D DE LA MADRE

Edad. de la madre Factor de
al dar cria(en aifios) correccion,
2 + 15%
3 + 10%
4 + 5%
5-~9 0
10 5%

+
11 + 10%
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Estos factores se aplican a los pesos al destete
corregidos por edad del ternero. Implican que los .-
hijos de vacas de 2 afios son en promedio un 15%Z mis
livianos que los de vacas de 5 a 9 afios, los de va-
cas de 3 y 11 afios 10% m&s livianos y lLos de vacas-
de 4 y 10 afios 5% mas livianos.

Sexo.

Los machos enteros crecen mis rapidamente que -~
los castrados y estos a su vez mds que las hembras-
A los criadores generales les convendri3 ajustar los
pesos a un equivalente novillo y en cambio en la ca
bafia ese ajuste se justifica llevarle a un equiva==
lente toro, ya gque la gran mayoria de los machos na
cidos se dejaran como toros.

Los factores de correccidn propuestos son toma--
dos de la misma fuente de origen que los para edad-
de la madre.

CUADRO 5

FACTORES DE CORRECCION PARA CORREGIR
PESOS AL DESTETE POR SEXO.

—

Correccidon Toros Novillos Herbras

A equivalen=

te novillo ~5% 0 + S%
A equivalen-
te toro. 0 +5% +10%

Estos factores se aplican a los pesos al destete-
corregidos por edad del ternero.

Crecimiento postdestete y peso final.

La velocidad de crecimiento postdestete es una =
caracteristica de buena heredabilidad (ver cuadro.l)
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y de gran importancia econdmica, determinando en ~=
gran patrte el tamafio final deil individuo. Ademds, -
ha mostrado estar correlacionadd positivamente

con la eficiencia de la coaversidn alimenticia:a ma
yor ganancia diaria de peso, mejor eficiencia ali--
menticia, es decir, menos cantidad de alimento para
producir determinado aumento de peso. Trabajos expe
rimentales han demostrado que éen promedio por cada-
aumento en la ganancia diaria de 0,045 kg. se aho--
rran de 11 a 18 kg. de alimento en .la obtencidn de-
45 kg. de aumento: de peso vivo. (Guyer y Lucas,19-
63). ' '

La correlacidn existente entre la ganancia de pe
so y la eficiencia alimenticia tiene.gran importan~=
cia desde el punto de vista practico. En virtud de-
gue resulta bastante dificultoso alirmentar anima--
les individualmente para medir su ef1c1enc1a, ‘basta
con medir la ganancia de peso y al practicatr la se-
leccidn favoreciendo a los que m3As aumentaron, i.tanm
bién se estard favoreciendo los mi3s eficientes. Es
un excelente ejemplo de como una ‘cérrelacidn positi
va favorece y simplifica dn programa ‘de seleccidn.

Hoy en dia se estima que el peso final entre los
18 y 20 meses de edad, standarizado por diferencias
de edad es una mejor medida de la velocidad de cre-
cimiento que cualquiera de los componentes individu
ales de dicho peso fimnal, como peso al nacer y ga-
nancias de peso pre y postdesteta. La utilizacidén -~
de la ganancia de peso postdestete como simple medi
da de la velocidad de crecimiento podria favorecer-
a aquellos animales que hubieran tenido bajos pesos
al destete come consecuencia de una mala produc---
cidén lechera de sus madres. Bajo estas circunstan--
cias podria operar el tipo de crecimiento compensa-
torio.

Para demostrar la gran variacidn existeante en 1la
habilidad para ganar peso se exponen algunos regis-
tros llevados a cabo por la Ciatedra de Bovinos de--
Carne en cabafias cooperadoras dentro del programa =~
de investigacidn "Mejoramiento genético en el gana-
do vacuno de carna"
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Como se puede apreciar, existen grandes diferen
cias dentro de cabafias o lo que es lo mismo, entre
los animales pertenecientes a un mismo rodeo. Como
ya se explic6 previamente no tiene sentido aqui la
comparacidn de cabafias diferentes. El margen para-
practicar una seleccidn efectiva es muy grande y -
se obtendrfan progresos espetaculares én pocos ==
anos.

Es fundamental que los animales sean mantenidos
_bago condiciones de pastoreo que les permitan han=
“der buenas ganancias de peso. Por um motivo funda~
méntal no conviene prolongar la prueba mucho més -
‘de "los 20 meses de edad de los animales. Los repro
ductores tanto machos como hembras tienen que ha--
"ber sido seleccionados previamente a los dos afios-
de’ .edad,ya sea para su utilizacidén dentro del esta
blec1m1ento o para su venta.

Conformaciodn.

“En general los criadores consideran a la confor
macidn como una buena guia indicadora de la product

C1v1dad del animal y tambié&n de machas bondades de"

Ia fes. Sin embargo, este grado de’ asoczacxon dzs«_
ta mucho de ser perfecto y a los. efectos’ practxcoaﬁ‘
‘'se puede considerar que no existew

Actualmente muchos trabajos de investigacidn se
estin llevando a.cabo a fin de: poder desarrollarlﬁ'
tecn'cas que permitan evaluax-las diferencias en =+
'las proporczones de carne y-grasa en el ganmado va-
¢uno vivo.

A la conformacidn hay que darle la importancia-
que debe merecer en el sentido de exigir animales-
sanos, vigorosos, sin defectos fisicos que pudie=-~
ran interferir con la capacidad del animal para =--
producir eficientemente. No puede constituir, bajo
ningiin concepto, el {inico criterio bajo el cual se
seleccionan animales.

En la apreciacidn de la conformacidn y ese ed =
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el criterio con que se aplicari en el plan de se=~-
leccidn , el &nfasis debe ser puesto en aquellas -
regiones que puedan tener cierta relacidn con el ~
mérito de la carcasa, pero nunca en tonalidades de
pelo, coloraciones de las mucosas, formas de las -
guampas y en todas las caracteristicas que consti-
tuyen puntos de belleza del animal y que nada tie-
nen que ver con la productividad.

Una mal orientada seleccidn por counformacidn ha
llevado a las razas inglesas tradicicnales carnice
ras a achicarlas en extremo y hacerlas producir un
tipo de res con una excesiva cantidad de grasa.

En el programa de seleccidn que se propone se X
dari relativamente menos importancia a la conforma
cidn que a las caracteristicas realmente de produc
cidén. Este criterio se adopta en base al ciinrulo de
evidencias t&cnicas que demuestran que ese debe =~-
ser el camino, si es que verdaderamente se quiere~-
mejorar la productividad de los animales.

Para juzgar la conformacidén se propone, en base
a lo expresado anteriormente, el criterio mis sim-
file vy que es hacer sélamente cuatro categorias: A,
B,C y D, constituyendo el grupo A los mejores ani
males y D los més inferiores.

A continuacidn se sugiere un plan de seleccidn-
para ser aplicado en las cabafias, teniendo en cuen
ta las consideraciones de cardcter t&€cnico expresa
das en toda esta primera parte del trabajo.



PLAN DE. SELECCION PARA SER APLICADO

Es imprescindible - contar con.una balanza indivi
dual para pesar ganado. El ganado siempre se debe-
pesar siguiendo una misma norma. Se aconseja, por-
ser la mis préactica;~la de dejarlo en:ayuno toda -
la noche previa encerridndolo en corrales-y sin ac-
ceso al agua.

Registro de peso al nacer.

Se debe tomar-dentro de las 24 horas de nacido-
el ternero. Se-identifica el ternero. tatuindole en
la oreja el nimero.que le corresponda.

Registro de peso al destete.

Previo el ayuno correspondiente, se pesan todos
los termeros' . Se puede aprovechar este momento pa
ra colbcarle a los animales una identificagidn mis
visible que €1 ‘tatuaje, como por ejemplo. .caravanas- -
Calificar por conformacidn.

Registro del pesd al -afio de edad y sobre aio.

Constituyen las ‘dos ltimas pesadas. El peso. que
realmente interesa, como ya se explicd, es el de =~
sobre afio. La peseda’intermedia al ano de:.edad es-
para tener una idea mé@s exacta de la evolucidn de-
los animales. Con simplemente cuatro pesadas de bs
animales, el criador ya estid en condiciones de ha-
cer una buena evaluacidn objetiva. de los mismos.Al
efectuar la iiltima pesada, al sobre afio,. se califi
can por conformacidn.

Planillado de-los registros.

En primer término se presenta una planilla indi
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vidual para vacas, en donde figura su performance-
a través de toda su vida productiva (Planilla 1).-
En el reverso de la planilla deben figurar las fe~
chas de los servicios, la identificacién de los tg
ros utilizados y todas las observaciones gue el -~
criador crea conveniente estampar.

Llenar las primeras nueve columnas no ofrece =--
ninguna dificultad. La ganancia de peso predestete
(columna 10) se obtiene restando del peso al deste
te, el peso al nacer. Para el ternero 519 es :
163~-29=#+134 kg..

La columna 11 se refiere al peso ajustado por--
edad del ternero, edad de la madre (equivalente ma

dre adulta) y sexo del termero (equivalente toro):
Se presenta el ejemplo del ajuste del termnero 519,

Correccidn por edad.

La edad promedio al destete para todos los ter=
neros es de 200 dias. Dicho ternero tiemne una edad
223 dias y la ganancia de peso es de 134 kg.

134 ke.
223 dias

Ganancia diaria de peso = = 0,600 kg

Ganancia depeso én 200 dias= (200)(0,600)=120 kg.

Peso al destete corregido por edad.=120+29=149 kg.

Expresado formulisticamente el peso corregido -
por edad es:

"Peso al Peso al
destete — nacer

Edad promedio + Peso al nacer.
Edad en dias
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:Correécién por edad de la madre.

'3 La vaca al parir tenfa una edad de 3 afios y por
“To tdnto al peso corregido por ed:d hay que agre--
garleé un '10% miAs de acuerdo al cuadro 4 para lle--
varlo a equivalente vaca adulta.

(149 kg.) 0,10 = 14,9 kg. que se aproxima a 15k
Correccidn por sexo.

El sexp es hembra y para ajustarlo a equivalen-
.te toro se debe agregar un 107 al peso corregido =
u~@or edady
(149 kg.) 0.10 = 15 kg.

El: peso final al destete ajustado a los tres =--
~Factéres considerados es de:

U149 + 15 + 15 = 179 ke.

Para a;ustar los pesos de los termneros 645 y --
768 se procedid exactamente en la misma forma, no-

necesitando el 645 ajuste por sexo y el 768 por --
edad de la madrte.

Para expllcar como se llenan las columnas 12,13
.y 14, se imponen ciertas aclaraciones previas.

En la planilla 2 se colocan los niimeros de los in-
dividuos de acuerdo a su peso y calificacién por -
conformacidén. Se llena una planilla con los datos-
de los toros y otra planilla con los datos de las-
hembras. Se ponen entonces, 2os pesos corregidos =~
al destete por edad del ternero y edad de la vaca,
ya que las comparaciones ahora se van a hacer den-
.tto de un mismo sexo. Es decir, que para la terne=
ra 519, el peso que se pone en la planilla 2 es:

145 + 15 = 164 kg.
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En la planilla 2 se han puesto solamente los re
gistros de 21 terneras al destete. A cada grado de
conformacidédn se le ha adjudicado un puntaje y lo -
mismo a los grupos por peso. Los grupos por peso -
se hacen de acuerdo al concepto de la curva normal
de distribucidén, en donde las frecuencias mayores-
se encuentran alrededor del promedio y hay unos po
cos animales muy buenos y unos pocos muy malos. Es
asi que:

Puntaje
Grupo ! ...... 10%Z m3s pesados ..... 2
Grupo 2 ...... 20%Z siguientes ..... &
Grupo 3 ...... 40% " " L
Grupo 4 ...... 2072 " " oL .. 8
Grupo 5 ...... 10% mids livianos .... 10

A cada grupo de peso se le adjudica un puntaje~
que es el doble del valor como grupo. En cambio --
los puntajes adjudicados a cada grado de conforma-
cidn varian de uno en uno. En esta forma se pone -
el doble de énfasis en el peso con respecto a la -
conformacidn . Se obtiene un valor Indice para ca-
da individuo sumando los puntajes que le correspon
den por peso y por counformacidn. Este Indice puede
variar ded8de 3 que es el mejor (2 por peso y 1 por
conformacidn) hasta 14 que es el peor (10 por peso
y 4 por conformacidn).

Voviendo a la planillag 1, se estd ahora en con<
diciones de llenar las coelumnas 12, 13 y 14, que -
es lo que se ha hecho para la termera 519. Al te-~
ner un 3 en la columna 12, ya se sabe que su peso=
cay8 alrededor del promedio en el grupo que cOmm=w—
prende la mayor cantidad de animales.

Uso de los registros al destete.
Seleccidn de terneras y toritos.

La planilla 2 sirve para en una primera etapa -
practicar la seleccidn al momento de destete. Con-
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PLANILLA . 2. SELECCION POR PESO AL DESTETE,.

Sexo: Hembras Fecha; 2-4766,,  Criador;

« s ® 00

Conformacién A B C
Puntaje 1 2 3
Peso 250+—:
46-49
41-45
36-40
31-35
26-30 542
21-25 533
16-20
11-15 539
06~10
20-05 522 |1 520-588
96-99 555
91-95 518
86-90
81-85 528-5350
76-80 288 580
71-75 516
66-70
61-65 519-582
56-60
41-45 T e e = e g
36-40 1
31-35 S44 | 1045 |10
26-30_ K - L it 595 :
21-25
16-20
11-15
06-10
00-05
99 -
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secuentemente con lo ya expresado, esta seleccidn-
se va a realizar diandole mi3s importancia al peso -

que a la conformacidn. El criador va a bacer la=-'~

seleccidn definitiva por el peso final que incluye
ademds la ganancia postdestete, por lo tanto debe~
de dejar por peso al destete un nimero mayor de a-
nimales con el que en definitiva piensa mantener =

en su rodeo. Supdfigase que en esta primera etapa~=--

elimina un 20%Z, lo que 1mp11ca que de las 21 terpei :-
ras tiene que refugar mds o menos & 1nd1v1duos._re;

niendo en cuenta ambas caracteristicas, se ellmlna>

rian las terneras 527, 579, 544,y 595. Si"se selec”

cionara fundamentalmente en base a 1la confotmacmon
se eliminarén la 527, 579 y 595 y-si la seled

o1
fuera fundamentalmente en base a-un peso mlnmmb,seﬂ

refugarian la 579, 344 y 595. L
Usando el mismo tipo de planilla 2. se trabaja-g
en forma idéntica para los toros.’

Seleccidn de vacas.

El Indice promedio de los terner £ al destetéa:

de una misma vaca, le sirve al crlador-para selec~_

cionar las vacas mejores de sus rodeos
ces promedios se obtienen de los valores de la co=
lumna 14 en la planilla 1. Asf, para la vaca 248
del ejemplo, su indice promedzo -hasta Ia 3ﬁ.pari--=
cifn es:.

8 + 7 + 5

= 6,66 .

Confeccionando la siguiente planilla 3,.rapida=’

mente se tiene una visidén de conjunto de la produg
tividad del rodeo.
Siempre que hubiera suficiente cantidad de reem

plazos, convendria eliminar todas aquellas vacas ,-.

que tuvieram un Indice supetlor a 9,0. Smwse obser
va la planilla 2,se verd que la gran mayoria de -=
las vacas que tengan un valor mayor que ese, és

porque producen terneros qué&-caen ea los grupos- de

stos 1nd1__,
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PLANILLA 3

CLASIFICACION DE LAS VACAS DE ACUERDO
AL INDICE DE SUS TERNEROS.

Fecha @ o 4% e » e s e s A

Indice de _

la vaca Nimero de la vaca
350 e 3,5 e
3,6 =~ 4,0 8
4,1 -~ 4.5 ;

4,6 —- 5.0 22-33

5,1 -- 5.5 200-150-45
3.6 . -- 6,0 55-70
6,1 -- 6,5 68
6.6 -- 7,0 . 72-248-199
Gles 5 95-144-192-119
7.6 -~ 8.0 90-160-88
8.1 -~ 8,5 121-56-53-113
8,6 —- 9.0 ° 142-180-98-117
9,1 -~ 9.5 25-163-115 -
9.6 --10.0 187

10,1 - 10,5 | 39

'10.6 - 11,0

11,1 - 11,5 41

11,6 - 12,0 147

12.1 - 12.5 63

12,6 - 13,0

o P e s W

13.6 -~ 14,0 °

peso mi3s abajo,lo que implica que son livianos dg
bido fundamentalmente a una baja habilidad materna .

Planillado de los registros postdestete.

La dltima parte de los registros que se toman-
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de los individuos, figuran, de la columna 15 a la-
22 en la planilla 1. Corresponden a los registros~-

de lo que se ha 1lamado! wdad desobre; afio que pue

de variar entre los 15 y 20 mesgs: de edad.

\ﬁm

La columna 18 de la ganancia de peso a partlr I
del destets se caldula réstando el peso real al <=

destete del peso final.Para el caso del torito 645
de la planilla-l ‘éé:

GCanancia de peso = 420 190 = 230 kg.

El peso final; agustado al sobre afio de edad. se-

obtiene sumando el’ peso al destete corregldo por -

edad del ternero y ‘édad de la madre a la; gapancia-
de peso postdestete. Esto sagnmﬁlca que .para t0dos
los individuos controlados de un mismo sexo,dentro
de la produccidn de un aflo, la prueba tiene que fi
nalizar en un mismo” dfa ‘pard -todoes:ilos: animales.

Para el torito 645 el peso al destete corregide .
por edad a 200 dias y edad de la madre es:

Ganancia diarias= igg =.0,734 kg.,gj;

Ganancia de peso en 200 dias=(200)(0,734)= i?];kéi

Peso al destete con 200 dias= 147 + 30 = 177 kg.

La edad de la madre es de 4 afios, por 16 tants-=f

de acuedo al cuadro 4 corresponde :;adicionagle un -
52 mas.
(177 kg.) 0.05.:=:9 kg

Peso al degtete . corregidoe = 177 + 9 186 kg.-

En el caso de los. toritos el peso a36stad¢ al =~
destete que figira efiila ‘¢olumna- ll:es . el mismo -~
que se utilizi para el cilculo;del peso flnal de’ -
sobre afio. En cambio’ para las.: hﬁmbras_nqj“yg que -
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ha sido llevado a equivalente toro. Se aclara una-
vez mids, que los datos que figuran em la planilla?
son ajustados por edad del termero y edad de la ma
dre. La correccidn por sexo no es necesaria, ya =--
que se llevan planillas aparte para toros y para--
hembras.

Volviendo al toro 645, su peso sobre afio ajustg
do seri de:

186 + 230 = 416 kg.

Con los datos obtenidos asi, se llena otra pla-
nilla similar a 1a 2 y que se llamari planillia 4 -
de seleceidfi por peso final. La {inica diferencia =~
es que la escala de pesos fluctuard de 200 a 500kg

Uso de los registros de los pesos finales.

Seleccidn de vaquillonas y toros.

‘Manejando la planllla 4, tal como fu€ explicado
paraila planilla 2, el crlador practica la selec--

. ¢idn final, precisamente por peso final, 1ndepend1

entemente machos de hembras. Ahora la seleccidn =
debe ser md3s rigurosa, ya que saldrdn los futuros-
progenltores.

Séleccibn de toros padres.

- Del ‘estudio de las planillas 4 de sucesivos
afios, el criador puede hacer una evaluacidén nuy
buena de como han producido hasta ese momento los-
diferentes toros utilizados en los rodeos. Por --~
otra parte, es la dnica forma en que se puede ha-~
cer esta evaluacidm’: estudiando los registros de-
produccion.,

Este objetivo se puede lograr confeccionando
una planilla similar a la 3, pero cambiando los en
cabezamientos, poniendo toro donde dice vaca.

Como el toro tiene mids influencia sobre el pro-
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greso genético que se logre, ya que deja mucho ma-
yor cantidad de hijos gue una vaca,;se recomienda-
hacer una evaluacidn ud poco mids 'detallada de su =
actuacidn coro progenltor. A tales efectos se reco
mienda la conféccidn de una u1;1ma planilla y que-
~ge denominarid planllla 5, llenandose una por tora.

PLANILLA 'S
REGISTROS DE PRODUCCION DE TOROS.

R

Toro N2 2208 - Produccidn del afia L. 1963
Machos Hembras
Hijos Grupo Grupo 1Ind. Hijas Grupo- Grupo 1Ind
N2 peso -conf. N2 peso  conf.
505 1 1 3 -~ 503 1 2 4
510 3 3 9 511 2 L S
517 2 1 5 519 2 1 5
S ] 2 6 ... 527 3 2 8
523 3 2 8 529 A I1
528 4 2 10 540 - -2 1. 5
533 v Bl 1 5 . .363 2 2 6
548 3 2 K] 589: © 3 2 3
"561 w1eE B | 3
583 = Lo .j5.5
585 = 2 2 6
591 o | 1 3.
_Total .76 19 71 g Tl 52
FrOE o S R Y T 0 L A

~DbSETg§plqnes:




34

En esta planilla no hay nada de nuevo. Al poner
por separado la performance por peso, el valor pro
medio de la actuacidm de los hijos ya estd dicien-
do en que parte de la curva cayd dicho promedio. =~
Para el caso del ejemplo, la produccidn promedio =~
del toro estuvo comprendida, aproximadamente, en -
el 20% por encima del promedio e inmediatamente in
ferior al 10% superior, es decir, en el grupo 2.

TN

108 20% 40%

= Prom. +4

20% | 10%

Se saca la conclusidn que el toro es bueno, ya-
que est3d bastante por encima del promedio.

Consideraciones finales.

El programa de seleccidn propuesto en este tra
bajo, va dirigido espedificamente a la cabafa, ya~-
que es la institucidn que tiene la oportunidad y -
la obligacidn de mejorar geneticamente a los anima
les en aquellas caracteristicas de produccidn eco
némicamente importantes.

La primera ef@pa de dicho mejoramiento debe de~
producirse a nivel de cada establecimiento en par-
ticular..Una vez que las pruebas de performance esg
tén arraigadas y que los criadores estém convenci-
dos de su utilidad, podr3 comenzar una segunda eta
pa, con la creacidn de Estaciones Centrales de
.Brueba, en donde ya no se mediridn simplemente ca==.
. xaeteristicas de eficiencia enm la produccidn, como
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las que se detallan en esta publicacidn, sino tam-
bién ce haran evaluaciones en el gancho de las re=~
ses producidas por los distintos grupos =
de progenies.

Las Sociedades de Criadores de cada raza en par
ticular tienen una gran labor a cumplir y que es,-
en pocas palabras, la de difundir e inculcar a los
cultores de la raza, la imperiosa necesidad de me~
jorarla de acuerdo a las modernas normas té&€cnicas-
de mejoramiento genético.

Aqui simplemente se ha propuesto un plan de tra
bajo para lograr el objetivo expresado. Pueden ha~
ber muchos otros, pero todos han de tener la misma
intencidn: evaluar objetivamente los animales por-
caracteristicas econdmicamente importantes.
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