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EFECTOS DE. LAS EPOCAS DE APLICACION DEL NITROGEMO
Y DE LA DEFOLIACION EM LA PRODUCCION DE SEMILLAS
DE FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.

Milton Carémbulal

Resumen

Se estudib6 el efecto de la defoliacibn y la ~-
fertilizacibn nitrogenada en la produccién de semi
llas de Fesfuca arundindcea Schreb.

El nitr8geno fue aplicado en dos dosis, 80 vy
160 kgs./hd. mediante dos formas diferentes, masi-
va en agosto y fraccionada por partes iguales en -
los meses de mayo y agosto. Los tratamientos de de
foliacién consistieron cen ur control defoliado en
el mes de mafo y do- -&pocas de corte realizadas en
pleno periodo de iniciacidén floral y después del -
alargamiento de los entrenudos.

El suministro de nitr8geno incrementd en for-
ma notable la poblacibén de macollas fértiles y el
rendimiento por inflorescencia pero no tuvo efec--
tos positivos sobre el peso de mil semillas. El1l ni
tr6geno aplicado cn otono fuc mis eficiente que el
de mediados de invierno para elevar el nfimero de -
macollas fértiles, pero csta Gltima forma dec apli-
cacién result6 ser mds positiva para aumentar 1los
rendimientos por inflorescgncia.

——aie .~

lprofesor de Forrajeras, Ing.Agr., M.Sc.
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2 Milton Carémbula

Cuando se considera el rendimiento total de
semilla.. por hect8rea, la dosis menor utilizada -
no mostré diferencias entre formas de aplicacién;
pero cuando el nutricnte fue agregado en la dosis
mayor la fertilizacién Gnica de agosto fue, en ge
reral, m8s eficiente.

La capacidad productiva de semillas fue afec
tada desfavorablemente por la defoliacibén de me-
diados de setiembre y en general no mostré difec¥=
rencias con el control cuando el corte se realizb
a principios de agosto. Sin embargo, es evidente/#
que bajo ciertas circunstancias este fltimo tra-
tamiento podria ser nocivo. La defoliacibén mostrd
ser beneficiosa cuando dcbido a la fertilizacibn-
nitrogenada se promueve un exceso de follaje.

Pareceria que los scmilleros de esta especie
requieren la mayor atencién desde mediados de in-
vierno en ‘adelante. Se presentan consideraciones-
relacionadas a pricticas de manejo.

Introduccibn

La festuca (Festuca arundindcea Schreb.) ..eés
una de las gramineas mis importantes para la for-
macién de praderas sembradas en Uruguay.

Su gran adaptabilidad a diferentes tipos de
suelos y condiciones ambientales asi como su.alta
produccifén de forraje y amplia plasticidad a dife
rentes manejos, han convertido a esta forrajera -

en uno de los pilares de la produccibén de forraje
A21 nais,

La necesidad de incrementar el volumen de se

Bol, Téec. E.E.M.A.C., 8(1):1-18,1973.



Produccidén de semillas en Festuca 3

milla disponible para elevar el 8rea sembrada de
esta especie, motiva el presente estudio, que com
prende la bfisqueda de diferentes tratamierntos hi=
trogenados y de defoliacibén que permitan a esta
forrajera expresar su potencial  ma8ximo -reproduc-
tivo.

Materiales y M&todos

El experimento fue instalado sobre un culti-
vQ de Festuca arundindcea Schreb sembrado en 1li-
neas a 0.45 m. en abril de 1968. Previo a la ini-
ciacibn del estudio la zona recibib un corte y u-
na fertilizacibn b&sica de 80 unidades de P05 ==
(superfosfato) y 40 unidades de X20 (cloruro de -
potasio).

El disefio experimental adoptado fue un facto
rial 3x5 con cuatro repeticiones y cada parcela -
comprendi6 6 lineas de 4 m. de largo.

El nitrb6geno se aplicé en forma de ureca (46%
N.) en cobertura al voleo y los tratamientos lle-
vados a cabo consistieron en un testigo sin nitrg
geno y dos dosis totales de este nutriente, 80 y
160 kg/h&. aplicadas en dos formas diferentes:

Ng. - Control

N} - 80 kg. N tardfo

N, 160 k§. N tardio

Ns -~ 40 kg. N temprano y 40 kg. N tardfo
Ny - 80 kg. N temprano y 80 kg. N tardfo.

Bol. Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18.1973,



L Milton Carambula

.Las aplicaciones tempranas fueron realizadas
el 29/V/69 y 4/V1I/70 y las aplicaciones tardfas -
el 8/VIII/69 y 14/VIII/70.

Los tratamientos de defoliacién se efectua--
ron en la siguiente forma:

Do - Control.

D; - Corte en pleno periodo de iniciacibén --
floral.

Dz ~ Corte después de iniciado el alargamien
to de entrenudos.

Las defoliaciones correspondientes al trata-
miento D; se llevaron a cabo el 7/VIII/69 &y 11/
VIII/70, mientras que las del tratamiento D» el
13/1x/69 y 17/1X/70.

Se cosecharon las cuatro lineas centrales de
cada parcela y se determinf el nfimero de inflores
cencias, peso de semillas por inflorescencia (caI
culado), el peso de mil semillas y el rendimiento
total, segfin los procedimientos standard.

Resultados

Nimenro de <inflonrescencias.

De los datos obtenidos en 1969 (ver Tabla 1)
se desprende que independientemente de la forma -
de aplicacibén del nitrfgeno, la poblacibn de maco
llas fé&rtiles fue incrementada notablemente por -
este nutriente, siendo esta respuesta tanto mayor
cuanto mis alta fue la dosis del mismo.

Bol. Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18%%973



Produccidén de &emillas en festuca 5

Cuando se comparan las parcelas tratadas con
la misma dosis total pero mediante diferentes for
mas de aplicacibn, se observa que el aumento m&s
alto en macollas fértiles, fue logrado t:cuando la
aplicacién del nutriente se efectubd en forma.frac
cionada y en la dosis mayor.

En 1970, al igual que en el ano precedente,-
se observé un incremento positivo en. el nlmero de
macollas fértiles'.a medida que se elevd la dosis
de nétrégeno, cualquiera fuera el m@étodo de apli-
caciébn.

.81 bien no se registraron difcrencias' entre
las dosis mdximas. del nutriente bajo diferentes -
formas de aplicacién, se hizo evidente que las a-
plicaciones fraccionadas reosultaron més efactlvas
en la dosis menor.

"En ambos afios, el nGmero promedio de macollas
fértiles por tratamiento fue afectado nor la defo
liaci6n tardfa (ver Tabla 2). Ese efecto puede ob "
servarse principalmente en el afio 1970 cuando el
tratamiento fue realizado cl 17 de setlembre,épo—
ca en la cual es probable que muchas macollas pre
sentaran entrenudos alargados por cncima de la ==
altura de corte. Los datos del ano 1969 demuestan .
que cuando el filtimo-corte se rcaliza temprano en
el otono, se puede afectar des‘avorablomente la -
poblacidn de inflorescencias.

. En el primcr ano del exverimento se constaté
interaccibén entre los tratamicntos de fertiliza--
cidn y defoliacibn. En la mayoria de las parcelas
que recibieron 'nitrégeno, sc observé un incremen-
to cn el nimero de macollas f&rtiles cuando la de
foliaci6bn fue.efectuada a principios de agosto.
Cuando el tra;amiento nitrogenado se¢ anlicé en la

Bol, Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18,1973.
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TABLA 1. EFECTO DEL NITROGENO EN EL RENDIMIENTO DE SEMILLA
S Y SUS COMPONENTES EN FESTUCA® ARUNDINACEA SCHREB, =+ f
o Tratamlento nltrogenado’ -
No Ny 0 N2 Ns Na M,D.o%
(0+0° )" {0+80) (o+1601 (4o+40) (80480) P+D.05
1969 ) ’
Rendimjento, , . . . ;
The7hac) ™ 129 c* 258 b 322 a 2bf b 274 b L2
No. de 1gflo- L
res. I1% @' 201.¢ . 3239 b 208 ¢ 258 a 16
Rend. por in- ) :
flores (mg.) 115 b . 125 ab.. 143 a 118 b 108 b ‘19
Peso . cie se— o
millas ?m 220 a- 228 a 218 a 212 abd 198 b 16
1970
Rendimiento . ‘
‘(kg/nd.) 98 c- 268 © 389 a 272V 336 abd 73
No. de 19flo- .
res. 56.d .2 c. . %172 ab 148 b 198 a 27
Rend.por in- f . .
flores. (mg) ,1T0b 259 &© 240 a 183 1 170 b 32
Peso cien: L
milles (mg) :©.398 a ‘204 av'* 208 a 213 a 210 a n.s.
*Dentrq_de cad tratamientos seguldos por.una mig

. ma -letra no d

=M.D.S.

1¥3eren sign;%i

Minima Diferencia Significativa.

cativamente.

cAT
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Producciém de ‘Semillas en festuca ... . T

dosis- m&xima- y:cen ‘primavera, la defoliacién tar--
dfa también. promovid un aumento en 1a poblac16n -
de -inflorescencias. -

Rendimiento pon Linflonrescencia.

De los datos registrados en ambos afios se de
duce claramente que la“ apllcac16n dé nitr6geno a
mediados de invierno fue muy efectiva en elevar -
los rendimientos de: semilla por panoja. (Ver Ta-
bla 1).

En general, no hubo diferencias significati-
vas entre las dosis de aplicacifn del nutriente,-
aunque en el -ano 1969 sé observa una téndencia a
que el rendimiento.por inflorescencia fuera incre
mentado cuando se utiliz6 la dosis mayor de n1tr6
geno. La aplicacibén fraccionada del fertilizante
en ambas doszs, no mostrG aumento frente al con-
trol. -

Los tratamientos de defoliacién afectaron la
producc16n ‘de semillas: por- inflorescencias en el
ano 1969. E1 efecto depresivo da-la defoliaciébn,-
en este afio, fue.muy visible en’ aquellas_parcelas
en. que se agregd el fertilizante en la dosis  mé-
xima y en.una sola aplicacidn;’ mostrando 1nterac-
cidn. entre tratamientos. ~ " °

Peso de mil semillas.

En ambos anos, la fertilizaci6én nitrogenada-
no promovié un aumento en el peso final de las se
millas y en, 1969 la fertilizacién fraccionada pro

voc6 una disminucién en’ el’ peso de las semillas -

BOl. TéCQ EoEoM.A-C-, 8(1):1'18-1973-



8 .. . - Milton Carémbula’

frente .a los demds tratamientos con nitr8geno ¥y
al control. En 1970, .1la defoliacién tardfa pro-
vocd un cfecto negativo cn el peso de las semi-
llas (ver Tablas 1 y 2).

Renddimiento toitalk.

.En los dos afios del experimento se observé-
un comportamiento muy similar de la festuca fren
te a los diferentes tratamientos de fertilizaci®n
y defoliacibén. En ninguno de los casos se detec-
t6 interaccibn entre estas variables.

. La fertilizacibn con nitr6geno en.el mes de
agosto increment6 en forma notable los rendimien
tos en semilla siendo esta respuesta mayor en --
forma altamente significativa a medida que se e-
levaron las dosis aplicadas. Ambas dosis fraccio
nadas provocaron aumentos similares a los presen
tados por la dosis masiva menor (ver Tabla 1).
Sin embargo se observ6 una tendencia a que ambas
dosis m&ximas, independientemente de la forma de
aplicacién, mostraron los mejores rendimientos.

La defoliacién resultb depresiva para la
produccién en semilla cuando fue llevada a cabo
a mediados de setiembre, pero no.tuvo efectos ne
gativos cuando este tratamiento se aplic6é a prin
cipios de agosto. (ver Tabla 2}.

Bl T E;E.M.A-.C.',"8(1.‘):1-18'.'_1973.
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TABLA 1. EFECTOS DE LA DEFOLIACION EN EL RENDIMIENTC Y SUS
COMPONENTES EN FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.-

Tratemiento de defoliacién

LW
Ds Di-  Ds  piigrel

1969

Rendimiento (kg7h&a.) 258 a 260 a 216 b 34
No. de ‘inflorescencias (m?) 193 b 221 a 198 b 13
Rend. por inflores. (mg) 136 a 119 b 111 b 15
Peso cien semillas (mg) 219 a 209 a 218 a n.s.
1970

Rendimiento (kg/h&.) 305 a 305 a 204 b 56
No. de inflorescencias (m?) 165 a ‘150 a 97T b 21
Rend. por inflores. (mg) 204 a 208 a 201 a n.s.
Peso cien semillas (mg) 220 a 209 a 192 b 12

BON3838J Ua SBTTIWSS 3P UQTIOTHPOIJ



10 Milton Caré&mbula

Discusién

Fertiliszaoidn

- Los tratamientos con nitr6geno, rostraron que
el suministro de este nutriente afect6 en forma-
notable el nfimero de inflorescencia en ambas fe-
chas de aplicacién. La fertilizacién fracciona-
da promovié, en general, un incremento en la po-
blacién de macollas fértiles sobre la aplicacién
Gnica de mediados de invierno y &sta a su vez so
bre el control.

El efecto nositivo del nitr8geno otofial para
elevar el nfimero de inflorescencia ha sido obser
vado con anterioridad en esta forrajera (Car&mbu
la, 1967 y Elizondo, 1969). Por otro lado, de =
los datos obtenidos mediante la aplicacién de ni
tr8geno a principios del mes de agosto, se dedu=
ce que la festuca puede hacer también un uso muy
eficiente de este elemento en esa &poca del afio.
Simpson y Bull (1970) llegan a conclusiones simi
lares, trabajando con el cultivar Demeter de es=
ta misma especie,

Este incremento promovido por el nitr&aena -
tardfa en el n@merc de macollas fértiles,se debe
rfa a dos efectos diferentes que podrfan actuar
en forma simult&nea: a) promocién de la inicia--
cién floral en maccllas vegetativas presentes en
el cultive y b) produccién de nuevas maccllas ca
paces de flcrecer. El primer aspectn ha sido ob
servado por Car&mbula (1967) y por Flizondo (B69)
quienes demcstrarcn aue el nitrégenno tardfc pro-
movia el pasaje de un ndGmer6é mayor de macollas -
vegetativas en fértiles. El1l segundo aspecto es

Bol. Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18.1973.



Produccién de semillas en festuca 11

apoyado por las observaciones realizadas por Eli
zondo y Carémbula (1969) al constatar que la feS
tuca posee una amplia capacidad para hacer uso &
ficiente de dosis altas de nitrdqeno a fines de
invierno, acelerando notablemente el proceso de
macollaje.

Por otra parte, Templeton et al (1961 )presen
taron evidencias de gue la festuca no muestra re
querimientos especificos para florecer y que 1la
formacifn de inflorescencias puede iniciarse fren
te a combinacicnes de diferentes factores ambien
tales. Esta caracteristica permitirfa que un aI
to porcentaje de macollas jSvenes alcanzaran enh
el pais las exigencias de induccifn a fines de -
invierno. .

El efecto del nitrfigeno en elevar las canti-
dades de semilla producidas nor inflorescencia -
fue muv positivo cuando se aplich en forma masi-
va en el mes de agesto de 1969 y se pudo obser--
var cierta tendencia favorable al ser aumrentada-
la dnsis..

Cuando se comparan los datos correspondientes
a ambcs ahfos del estudic, se constata gque en 1970
fue registrada una disminucifn apreciable en la
poblacién de inflorescencia lo cual aparenteren-
te posibilité un increrento en el rendimiento en
semillas de las mismas. La produccifin m&ximra por
inflorescencia fue de 259 mg. la cual se alcanz6
con la aplicacién de 80 kg/N/h&, FEsta cifra es
algo superior a la cbtenida por Simpson y Bull -
(1970) quienes obtuviercn rendimientos de 234 mg.
con una fertilizacifn de 90 kg/N/h&.

Lns efectos de la fertilizaciAn nitrooenada -
sobre el pesc individual de las semrmillas no se -
hizc evidente en ningin afin, Por el ccntrario,en
1969 se constatf un efecto negative peor parte de

Bol. Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18.1973,



12 Milton Car&mbula

la fertilizacisn fraccionada. Este comportamien-
tn se deberfa a la maycr commetencia prcvecada -
por el aumento de la pcblacidn de macollas férti
les promovido per la fertilizacifn ctofial ya que
las aplicaciones de agrste ne lograrcn suplir lss
cantidades necesarias del nutriente.

La aplicacién del nitr6geno aumentd en todos
los casos los rendimientos de semilla por hect&-
rea, pero la fertilizacién masiva de agosto mos-
tr6 ser la mi4s eficiente. Este efecto se debié
fundamentalmente al incremento nrovocado por es-
te nutriente en el rendimiento de semilla por in
florescencia.

A pesar de que la fertilizacién fraccionada -
fue m4s efectiva para promover, en general,un au
mento en la poblacién de macollas fértiles a tra
vés de su efecto de mediados de otofio y durante=
parte del invierno; la fraccién del nutriente a-
plicada en agosto no alcanzé a sunlir las canti-
dades necesarias de nitr6geno para promover en
las inflorescencias un mayor desarrollo y un mAs
alto porcentaje de fertilidad.

La respuesta similar presentada por ambas do
sis en ambos métodos de anlicacidn sobre el ren=
dimiento nor inflorescencia muestran que si bien
la dosis menor logr8 aportar los requerimientos -
exigidos nor las inflorescencias para alcanzar su
mixima productividad, la dosis mayor incrementd -
en fcrma notable otro de les componentes més im
portantes, el nGmero de infloresconcias por uni=
dad de sunerficie.

La alta pcblacién de inflorescencia obtenida
mediante la dosis mixima del tratamiento fraccio
nado y la alta nroduccifn de semilla nor inflons
cencia de los tratamientos masivos sugieren que,
al mencs teéricamente, la nntencialidad de los -

Bol., Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18,1973.



Producciébn de semillas en festuca 13

primeros podrfa ser elevada mediante un manejo -
anropiado, De acuerdo con Lambert (1962) cuando
una unidad biol6gica, crece bajo un alto nivel -
nutritivo, esta condicién decbe ser mantenida a lo
largo de su desarrollo si se guiere obtener su -
expresién mixima.

El peso menor de las semillas individuales,
observado en 1969 en aquellbs tratamientos que re
cibieron el nitr6geno en forma fraccionada,indi=
carfian la posibilidad de aumentar los rendimien-
tos totales por hectirea a travé€s de dicho compo
nente mediante el agregado d¢ una dosis tardfa =
de nitr6geno. Este efecte fue logrado por Simp-
son y Bull (1970) en esta misma especie, cuando
el nitrb6geno se agregé§ en la época en que comen-
zaban a emerger las primeras inflorescencias.

Defoliacidn

En ambos afos, la capacidad productivade se
millas fue afectada desfavorablemente por la de-
foliacién cuando este tratamiento fue efectuado a
mediados del mes de setiembre; nero no mostré di
ferencias con el contrel cuande el corte se rea-
liz6 a nrincipics de aagosto.

De acuerdo con Car&mbula v Elizondo (1969),
la festuca comienza en Uruguay, su diferenciacién
apical y alargamientc de entrenudns desde fines
de julio, presentando los &nices de las primeras
macollas fértiles npor encima del nivel de pasto-
reo (0.05 m.) a partir de la filtima semana del -
mes de agosto. Por consiqguiente la defoliacifn-
tardia nrovoc6 la decanitacién de un nGmero im-
portante de macollas fértiles, con las consecuen
cias negativas anotadas.

Los restantes componentes del rendimiento -

BOl. Téc. E.EDM.A.C., 8(1):1-18-1973.



14 Milton Carfmbula

fueron afectados de diferente manera nor ambos -
tratamientns de defrliacifn y se hizc evidente -
que el mayor efecto depresivo de la defnliacién-
tardia se debif =-fundamentalmente- a la disminu-
cién que provoed en la peblacién de macollas fér
tiles. Este commortamiento fue observadc por Rc
berts (1960) en esta miswma especie cuando el se=
millero era exnuesto a ccrtes, en las etapas avan
zadas del desarrollo.

La defoliaci6n efectuwada an agoste, en ple-
no pericde de iniciacién no afect® desfaveorable-
mente la produccién de semillas; sin embargo, de
las observaciones registradas en 1369 se despren
de que bajo ciertas circunstancias este tratammm
to podria ser novivo., Se debe tener en cuenta—
que si bien el tratamiento aplicado consistif en
un corte finico, un perfiodo de pastoreo previo a
esa fecha, puede afectar las reservas de las plan
tas y el &rea foliar de las macolla$ alargadas,-
restringiendo por consiguiente el desarrollo nor
mal de las inflorescencias.

En 1969, se pudo constatar que cuando la ﬁl
tima defoliacibén es efectuada temprano en el oto
flo, el nGmero de inflorescencia nuede verse dis=
minuido en forma amreciable debido muy probable-
mente al efecto negativo del forraje acumulado -
sobre la conversién de las macollas del estado -
vegetativo al reproductivo (Roberts, 1965); crean
do paralelamente sombra excesiva v una alta com—
petencia entre las macollas, de lo cual resulta-
un porcentaje importante de mortandad de las mis
mas.

Este efecto fue observado en 1969, en la ma
yoria de las parcelas gue recibieron nitrégeno -
en otono, habiéndose rpglstrado un incremento en
la poblacifén de macollas fértiles cuando la defo

liacién fue efectuada a prrincicpios de agosto. -

Bol., Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18,1973.



Produccidn de semillas en festuca 15

Asf mismo, cuando el tratamient® nitrogenado se
aplic6é en la dosis méxima y a fines de invierno,
la defoliacién tardfa también promovié un aumen-
to en la poblacifén de inflorescencias. El pasto
reo, puede ser también deseable en estas condi-=
ciones para prevenir riescos de vuelco y facili-
tar la cosecha.

Coneideraciones generales

Todas las aplicaciones con nitr6geno aumen-
taron los rendimientos en semilla. Si bien,cuan
do se considera la dosis menor utilizada, no se
observan diferencias entre formas de aplicacién;
cuando el nutriente fue agregado en la dosis ma-
yor, la fertilizacién en agosto resulté, en ge..e
ral, m&s eficiente para elevar la produccién de
semillas. Una de las mavores ventajas de esta a
plicacién de nitr6geno a mediados de invierno es
el incremento en el rendimiento de semillas por
inflorescencia.

Este comportamiento no excluye vor completo
la posibilidad de utilizar tanto dosis temnranas
que hagan uso del beneficio derivado de la nromo
cién de un ndmero m&s elevado de macollas férti=
les, como dosis tardfas con las que se alcanzaré
inflorescencias de fertilidad alta y poseedoras -
de semillas dec mayor tamano. Tal manejo deberia
ser adoptado fundamentalmente en Semillercs de -
baja densicdad y noco vigorosos.

Aparentemente, cuando la festuca es expues-
ta a diferentes regimenes nitrogenados, es canaz
de comnensar los cambios producidos en sus compo
nentes del rendimiento sin alterar demasiado su
produccién final., Pareceria que el manejo de los
semilleros de esta especie,requieren la mayor a-
tencibén desde mediados.de invierno en adelante.

BOl.TéC. E.El M'A'Cl, 8(1):1-18-1973-
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Summary

An erperiment was undertaken to assess the
effects of defoliation and nitrogen fertilization
on .the seed nroduction canacity. of Festuca arun-
dinacea Schreb,

The nitrogen treatments consisted of a no -
-nitrogen control and two dosis cf nitrogen 80 -
and 160 kg/h&, anplied in two different ways: a)
a single application in Auqust and b) the same =
amount of fertilizers divided evenly in May and
August.

The defoliation treatments consisted of amo
- defoliated control and two defoliation treat--
ments at different stages of develorment; a) dur
ing the perind of floral initiation and b) after
‘the beggdning of internode lengthening.

Nitrogen application increased fertile til-
lers population, and seed yields per tiller but
there was no effect on the size of the sced.,

Vhereas early nitrogen applied in May was -
more effective in increasing the number of ferti
le tillers, the bicgest potential on seed .yield
per tiller was achieved at the late-applied ni-
trogen treatment.

All the nitrogen treatments increased seed
yield per hectarea, the greatest response being
160 ky/N/h&, in a single application in August.-
Thus, seed yield per tiller w&s the most impor--
tant component in affecting the amount of seed -
produced.

Defoliation at the beggining of internode -

Bol. Téc. E.E.M.A.C., 8(1):1-18,1973.



Produccidén de semillas en festuca 17

lenghtening reduced seed production due to decrea
sed number on fertile tillers; but when this tea:
ment was applied at floral initiation there was
not any deleterious effect. However despite a
single defoliation may not reduce the total seed
yield; when the seed crop is under grazing until
August, the bulk of seed produced mav be affec--
ted.

Defoliation stimulated seed production when
nitrogen treatments had promoted a great amount -
of lecafage.

The effects of nitrogen and defoliation are
discussed in relation to seed crops management -
practices.
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