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-EFECTOS DEL NI TROGENO EN ALGUNAS ESTRUCTURAS• � . �- .: : ... -
DEL TALLO FERTIL EN . -. � -. - ' . _;- . . . . . 

PHALA.RIS PUBERO$A L. 

M.iltó)1 :-é�f

"��_bula 1
.  . . 

•• :: >; :.'. Eñ0:el '.pr;ésenJe·· e·studio,· SE(re�ífz�rqr(.dk.t$r-
• ·., füinaci-onés • ·sbb�e·_ lo_s: cambios- /pt-oc;Iuc'id6S_· {ibr, • >µna

:. dosis alte{ d�;:·nitróg�ho,,. en-. il. dE3,
0S)ir>rolló" dé:jna-

" cotl�s·i :fh;�iyt�uáléi de Phc(lrit-is t�u�et�ra: 1:,"i\) :
:. ,/. '· Eif ambds;· 

.
tréitamieri-t�s:·: tGdnt�o1. :/ f-20:: 'kg/�/há) 

. toda.s lasrmaco·llas florecierón y 1� prés-enéi·a:· -
adicional del nutriente adelantó fan·una semana -

. ias· fec;lias: dá eme_rgetici-� i antesi:$,ip9rent�n:t9 .. en
O :.un,) lOt:''el/ ár�á,.fo,:J.ia:r,. de:·1as •• �:feis.:ñ:6:i•áS< supÉ!,:tio
·: ,·j,es d�1 ,tallo'álargag.5) y· aúmeht::o·.:J.:a"l.Oilgitµ�;F:':de
.;· l.á. inf16'réi:rdén'cda\ • pé'dúncú1ti· y' prini�_l;'::eñ�rÉ¡?n�_do-

; én un·16%,: 11% y 10%·,respéctivaméate··:: :· •.• ,::.; 
• 

' • r .: • .� •• •• ; 
• 

• 
• 

Debido aJ. Jigl,"t:?gado. d�l nutpiente el rend:im:e!!,
to por infloreséeí).cia y el peÉfo_ • de mil semillas
fue elevado, <3n. ;forma·.n9taplé·-'C87·% .. y. �7%)sobre el 

:. c�ptr9r; ", fl::tJ1�'7l?P dt 1¡,���1;��, 1>k� i�f.4o���c�n-_
 - !,c1a·Jt1e:i·:µn_:·s2�-- J!tªyor y -9el;>+�O--·�--qµ�:. e?l.,-�l: p��se!!_
º'. ::i;é ·tfáb�jQ::)1o'·'�e·::r�aliz�J:>órf_9et�funinªci;oñés.·: _.·oel 
• •• número·.,·,d� ·"' flb:i:-�$ • P◊l:' ·: �fif'J:qr��qEinpia :: y : qe).:::pó�qen 

:taje de·,-:-.fertilída9 ·-de , las ·'mís·ina$; • �s • imposible 7:
�i�laJ? �1: ef��1:C>, del n�trien:t;e • �t-Cambos paránie--
trbs; .. . . . .- '·'' · ,.. . " 

rt�--· •---------

.... 

* Entregado. para su l)Ublic�ció_n �n setiéritbre •• ·de
1971. • • 

1 Prof�s.or de . F.orr:ajeras. 
B o 1 . T ge . Es t . Ex p .P d ú . ·7 (1 ) : ! - i 2 • 19 7 2 
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2 ...... Mil t_on C.a:r.ámb.ul.a 

• Entre ·el \t;atamiento ni t�6iéhado y ló"tf con
troles respectivos no se .constataron diferencias 
sobre el número· total de hojas ni en el área fo-·
liar..total de.las macollas, así .como tampoco en 
la·l'.ongitu.CÍ'total del tallo fértil. 

Introducción 

El ni trógene:i.k: ha mostrado ser el nutriente
in�s iJI1p9r,tp.n_te_, para . inducir una .mayor; producción

. • : ;de , �emi�las �. ,,. ¡;¡ efecto . de. este 7:L�me�t_o, -s,e: C?om:
pr\leb� a: �raye� de un mas:,,<� crec:i,�ento vegetat1 
·vo,·: lo_ 4\Íe -�f)fotarí�- en form�t dqosid�rable� ei ta.
mafio'de1 área fotosiritetizante·y determfna.ría'fI 

, nalm�nte .e.:J. • potJmcial de producción. de_. se,millas:-
de la mácoll�. • • • 

• ' tri e:¡' priésetrte trabiijo.,. se. pea,liz�n- 4efermi
n:aciones ; ·sobre tos· caml;>ios que. s.e observan en al 

_gupas:�$tructú�as.d�l talló fértil:en. PhaZ�il,a:"

•• .tu]J,s2-qia: l,. ·:ante·_ 1� prese;n_cia de_, tiria do�í,s;. al ta 
ae· ni tr6ge�?:� .• ;  · · ·· · :. \. 

• - • ·-•·· • • 

' -·· ,., -. .. . '.· -. _- ,· - . .  • ·. .•::' : .: ..... - > _:: .•"-.·:·:, :·--: . ; -,�,- ·. :;· .· .• •• ___ , 
·- ', ,· _:Ea· el)t1ayo macetero_ fue J,ns:ta,la�o. et) inve:r11a-
-__ ·'cu10 -- ·trío·sob:re updiséño cómpl,:'efamente al azar. 
:r· Los �a�e>:s fu�l:'?it, regiS�?;'ados - eri: di!=Z.j>la:t}tas _: con_
•···trol:,y) �iéz: plªi:ita�r·fertilizadas_., a. :r;iázóri .. d�:;t20 
: • ·quilc:>� ele· nitrógeri6. ,por' hectárea. - -.. -.·," .

..  ···-··· •• 

t�- cada :m�6etc:f; cuátro .ma,co1Üi� frier61t:.in
�
�oa 

das con anillos de plástico de diferente éoior,=
en las cuales, durante su :1esarrollo, se lleva,
ron a cabo regist1,os inci,ividuales de los siguie!l,
tes datos: 

• a) Largo y ancho de la lámi1ú1 de tod,as ..

Bol. Téc. Es¡. Exp .Pdú .'7 0) :'i-i°i.1972° ' . • .  .• • 



Nitr5geno y tallo f�rtil 3 

sus hojas . 

 La +ongi tud fue medida .desde 1'a ·l'ns_e.�bI�n,ii o
'. s:�:á, de-s'de:·,:.fá _:l=í:g;u'.i·a·:. has:ta .. ei -áp·_i-c�_.,(ap_r_oxim-ación
-1· :,ii11ii'.F':y ·e1:' :anc'h'ó:; :f.:ue- ·det�rm�i:n-a'do ,en-- la: . ;m;i,;t.ad de 

: •:': 1�=-:iáin:fi1:�f' .-[apr·c,x1'fflación ,o. ·s: �ffl) • - :. • •• ·' :· . ',:
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::- ,/7<": ·'; ··,: :'bT' iúm:e,r:O· tota·1 d'é ·'lioj,as .1:(esarrolla_d�-¡-:·
---  ,::-'·�_:::-- : :·¿J<

f'.
-ec'iias' ·d-e :eme;genc:icr ,�y a_nt_�•s'.is .-

.. ,., .�.. •. . �· • • , . ·- .. ; 
...-¡.�� --.;�_-· . }� !"·. �_:_.: ... --�-, ... ·;� r-·_;.· .•. ·.,.\·,. ____ ,· :<: <·- ,:-_:-,_�;_.�1. , 

_ .�--, :' ,:\:'.�á_s:·:_m.aé<f+la·�� fueron" ':Cose:cha.4as _iAq.-ividualme�
:· • • t,� ''Jñe

·

q_:i,;tn·fé=,·::,�órte c.on ·t:tj e:r.a . :·de ,p_ódal" a.;. :nivel 
;:¾  :·, ::cré'i: �J(e·fo {y: · em.bolsa.da.s � ·Est�. oper-�cíó'Ii :

'.
fÜe rea

·C_ i:':•.1fz·acl'a;'.'ié1i'i(ndo•·ía' s:é:milTa' de·l áp,ic:�,,,de,:l:a: Íl\fl.ór-

;::�: ?�t�'!�m:::�::?::�el ·•i�iQr:t::2} �:feo--
tuaron las siguientes· determinacion.es: • 

, 

• ;_.-·_. d.} At-ea -fóliiú ... ::.-t':::t•al--.de la. macÓ:lla .
... :_-.-:·_· .>'�/-: : ��-.�:•··�·· ... ;.._,;: __ .�_:: :··. ··.:·. .. • ,':>/-'..:··:::.···: ;_ �<":.·_:: .. • 
?>.':>P.a.r.a. los: proposi to� ·co_ippal''a:iiv_os 4�1 experi·°""
'ri{ent'o • il átie·a .,de ·cada ho:j'a fu,e_i��-lf��ada median 

.,, • te el pI'oduc.to de. f>U _la_rgo por su ancho ..
. ·:: •; •.. ·. 

• ..
.

• ;;-. : . •, . . 

t: �--- ��f-g�-.:.-��:'.--��:' .ittf.lorescencia
• • 

• - • • ·, • • �-, 
-

• 

,

'; . -� • - • • •• • .• • t ·,. :- • • • 

·• La longit'ud fu'e· 'm·e•d1da:•·:e-nt.re �l; �:Xt'l'�ltl'e> de la
::-.bt.ff,]¿���:escencía.. y e1. �.u.dp i1i'f�Íiio·x: :d(es:de �:1.. cual
surge la ra

.
mif icació'n• b:asal ·de --la m'i'i;tma :-l�tproxi-

ma�ió.n .1 -¡nm)... . • ' • .:,:.'.;{,! ,•,¡,
.

 :,{.f)� Long_i-tud de.l. pe�Q.nculo y ·d� lqs. _:1 .•e-n'trenu-
. ·· do� del tal.to. ·

, g) Rerf�imiento de semilla . por inflfi'fieicericia. 
• •• J � • 

 � -�) 0P,so'de mil se�illas.(�� . .. " 

• • • .: 

.

.

�

 

_ ; . Bol. Té�·.,E�i·.-Exp •. Pdú � 1 (l)": 1 -:- 1 z·.1972 •
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Resultados y Discusión

. , : •. •. -�!me��e�ciá �;:�n
7

�s�sl· �.::; .• :�., ,. •

. .  ....

.-. · · • •., .: •• · -�� datot· óhtenidO'.$,· irt�- •I•� la: • mJ�icién 
••t>genadá. afectó :'la �·�loeíclad ·d�' emergé:n�a de
'las infloresgencías. • La fecha pr·omedio del pe
ríodo· en· el que,·:ésta fue registrada·, se present6
siete días ante� cuando �e fertilizó con nitrÓg!, 
no . -: -•· ... : .. . 

La.época de antesis, siguió el mismo compor
támiento que,1a ·de·emergencia, siendo l.a veloci-
dad de, -floración . acelez,ada • con ·e1 agregado·: del 
nutriente.- · ·Ev<.:ns :(1962-) y Carámbula (1967) tra
·bajando .con:.Phaláris •híbl"ido y phala.ri$ • túberosa
�spectivamenté observál:'on."dioh<:> coinpoftami:ento
b.ájo condiciones de campo e inv�náculq., 1ltQ:$'t�n

·do el efecto·favorable del n;i.trógeno en el desa�
rollo·y e,cpansión de las:estructur¡¡ts florales .

. . 
:_ 

CUADRO 1: SIGN!FICANCIA DE LOS CUADRA
.DOS 

0

MEDIOS ··DE OCHO. CARACTERES DEL TA-
.:, ; : .. ::,; ,;_,. ;.LLO ; FER'?IL EN: PHALARIS '·fTJBERO$A · ·COMO 

. ,RESP'lJESTA ·A :UNA . tiosrs ALTA DE Nl:TRQGEMO 

e. M. e. M .- r. 

_ .•• , ,. ·• .. •. ' •.. 'tx-atá · : Ér·ror: · "·· : •
__ / . . mientos J 72 g .) ) .. 

••; .: .Ár.·e¡,_;,�ió'x:i.;;.r._-_ ió�it.1_-.· •' o; 621 � �-- ·: o� ·a12. � :· ··1 �- �.sfi,; s •
::·::<.�_x-ea: io'.i':ia�·-5· i()- .: . · · . 

,.. • • 
·-·;··. · 

'· •••• 'fas �ÜpériÓlies. 79226 • • 1 S��f'.: _:_S �:�(f'1'.t 
Longitud total 
del ta.l.lo. . . ,J).� 05 .. ao.s· •. 1Jl -n �$,. •::.··· La·rgo .. del p:-imér

. 
entr�nudo� 1sa:1a 

_. I,.a_rgo .d,e.1 pé.J1du.l:0 •: 2 5 9. 7 4 . 
L·ar

.
go de ··1a •• • •  

infloresceneia .. 
_Re�d:Lmiento por 

9;33 ·20.24. **
21 . o 6 ., ·: --.9 • �,1 :!', t, 

inflo,escet�i�. D.$4S7 0�0167 S2.1� ** 
Pes.o .m,i_� -sentil-las •... 1 � 1P93, _· . .-o. 04,S�;. !J7. 48 **



Kitrógeno y tallo f�rtil 5 

,

'f.;::. . El área ·folia);' total por macolla no difirió
í{i:gnificativamente entre· tratamientos (ver cua-·
dro • 1 ). · • Sin embargo, el área foliar de las seis

-h0jas superiores del tallo fértil, en las macp-
• +las que recibieron ni trpgeno, fue notablemente
��Yoi' ;ver Cuadro 2) que'la de las macollas tes-
111?;0 � •, '' ' ' ' , , , 

t .. _ •.�l ·número promedio total de hojas por mac2_.
l;la en ambos tratamientos fue .similar observándo •
�é macollas con un máximo de 17 hojas y un·míni'=

• �o de ·7 ". P<Yr ·consiguiente no se constataron· di_.
ferencias consistentes en el número de hojas, de
bidas al efecto del nitrógeno .. -Wilson (1959,)lle
gó al mismo r.�s.ultad.o. trabaj:ando ·con ·Lolium mut=
tiflorum, PhleUJ'.n·pratensey-Daqtylis glomerata ..

i. Desde qu� e,<:iste una correlaqi6n pos.:itiva en.
�e ·ed área :f9l,iar de los· entrenudos alargados :- .
con el rendimiento de semilla por. mac-olla(v.er Fi
gura 1) , es �yi9-�mte qu��- el. efec·1:9 .. .c,el.,; .nitrógeno
é.n incrementar•! :él área roliar de. las boj as supe
j;i_ores así como su actividad., :r,es1,1l ta. de gran i!!l
J?Ortancia en l:,a ... potencialidad prodl.icti v�.- de·· cada
JtiacoJ;.la. Hoógland (1964) observó en centeno que
�1 número de espiguillas aumentaba al incremen-
:�arse el tamaño de las; última� hqjas del, tallo.
J\demás, si'bien en este estudio no se realizaron

• doservaciones sobre .el número de, -hojas vivas ,Ry-
:fe (1964) supone que con niveles aitos de nitró
geno;- la longevidad de .. las hojas es mayor:,con lo 
cual se estaría incrementando en _f9I'l]\a.aprecia-..
ble la cantidad de tejido activo .d�l ·tallo:a.lar
gado.

• • • • -



CUADRO 2:EFECTOS �EL NITROGtNO tN LOS 
PROMEDIOS DE VAR�OS CARACTtaES DEL 
TALLO·· FERTIL EN PHALARIS TUBEROSA L . 

• ·
_ . " •. • :.Np. N1 Incr!_ 

. • .<fon trol :
. 

·•, 

mento. 
120 kg/N/.há. 1 

Areá foliar to-
tal (mm 2 ); ;23317 a:

• Area foliar 6·
hojas-superio-
r es ( mm 2 ) . • • : 13 6·5 7 b

· •• Longitud total· .: ·
de·l tallo C'cm). 12s·.1sa. 

25080·-a' 

16397 a . 20 

126.11 a 

Largo. 'del· pr·i� 
mer eÍl-tr:enudo( cm)��. SO :b ·-¡; _..,,,� 7-3 a;· , 1 O

- L·a'I' go· d:e - -la • itl-

flore_sce-ncia(c·m), 5-.• !o-s· b
•. . . - ·-·· 

R,end, por •i"nf.lo-r-,. •· i i'.! :.: :\ •.
e-scericia {grs:) / :o:.·1,90:4: b O. as·57 a·· 

   

'.•' N2 !,"émJl.l'as ·poit·,•_; i.:: · .-:-- . " · • · ,·: .
Y-:f:n-f1oréscencia.i. 1;; ::it-1>6 ·b ' ,. •. ·2sa a 

-'-iTc"árculádo) • .. •• ,,,:! •• •. •·• ·, .. •
P·esó mil. semi-
llas (grs.) 1.101 b 1.395 a. 

16 

87 

s2·-· 

Los promedios acompañados por una misma le• 
tra no difieren significativamente entre si. 

Bol.Téc.Est.Exp.Pdú.7{1}:1-12.1972 



1 

Longitud del taZZo flr�ii 

E-1- largo final: ·aei. tallo fértil no fue af ec
.,_•: • tadó por· el ·agregado de nitrógeno. E&ta respues 
-·, • ta fue observada también•· por Langer· y Ward(1957"f

• trabajando con 'i:.ph1,eum· ·pPatense·. __ Sin embargo ,la
- • ·-lorigi tud del, p�dúnculo y • ra. del prime.r entre.nudo

'· mostró una· dif-ere.ncia· áltament,e significativa en
• ,. favo:r de· 1as·macollás· que habían re.cibido 12°0 --

unidades de ni t.rógerio • por hectárea. : 

Las diferencias encontradas en la longitud
de los entrenudos podrían explicarse a través de 
los conceptos sostenidos .por Begg .Y .. Wright 
(196'+) quienes enfatizal'l. el efectc> q.ominante de 
l�s �ojas en promoverei �lar>gatniento y desarro-
llo _de .los . entrenudos,

- • • • -

Com¿;•s� ha visto con anterioridad,el área fo 
liar de los entrenudos alargados en las macollas 
que disponían de una dosis amplia de nitrógeno,
superÓ•en forma altamente significativa a las� 
collas tes�igo. Según Archbold (19�5)cada entr!!_ 
nudo--parece comportarse como una unidad indepe!}__ 
diente disponiendo de los metabolitos 4ue le 
aporta su hoj� corre�pondiente. 

Longitud de Za .infZ0rescencia 

·Los- resultados de este estudio muestran que
+a.longitud, promedio de las inflorescencias :fue
incrementada en forma apreciable sobre· el cen
tro�, mediante la dosis alta de nitrógeno. Este
aumento que Edg�-if :i..ca de por sí elevar la poten
cialidad de la.macolla en su producción de semi
lla, fue obse'.l'vadó en otras especies y Stoddart
(1959) sugiere que este efecto �e debe,-al menos
en part�-a un incremento en la velocidad áe dif�
renciación f¡oral.

De ios datos obtenidos, se observa en ambos 

Bol.T�c.Est.Exp.PdG.7(1):1-12.1972 



8 Milton Carámbu1a 

tratamientos una correlación positi�a entre la 
longitud de la inflorescencia y.el área de las 
hojas del tallo alargado. 

Davidson (1964) trabajando en trigo, sostie
ne que el área foliar pi:-evia a. la emergencia. eje!:_
ce una innuencia muy impo��te �n el·t�fto de 
la, inflore$cenoia y· lo;$ .ór:ganos qu�. ].el; COJM>.Qnen,.' 
af.e<:rtando finalmente el rendimiento en -semilla.-· 
!-l 1titrógeno ai incrementar el área folia� de 
·las macollas fértil.es,- ll,abría aumentado las can
tidades de metabolitos para ser utilizadas en el
desarrollo de la inflorescencia.

FIGURA 1: Coef' ic·ientes d:e éorrel.ac.ión(r) 
.. entrti el rendimiento de. semill,� por ma-
• Cetlla� e<:>n. ei área foliar _dé ·la$ 6 'Ci.lt,i
mas hojas y la longitud de la inflore�
cencia bajo �os regímenes nitrogenados

- .. .,._"' Cont�ol
---

120 kg/M/ha 

8ot.,,c.Est.Exp.Pdú.7(1)1-tl.t972 



�itr6g�n6 y· tallo f�rtil 9 
-------

Rendimiento po:ra inftoresé:endia 

Los datos en el Cuad:r-0·1 muestran una diferen 
cia áltamen'te significat.iva

. 
en faVO!) i;iel rendim.ieñ 

to en semiilas dé las macollas- que disp:QnÍan de 
la dosis alta de nitrógeno. 

A pesar de que e:m aml:>,�s tratamientos,se obser 
. vó _ una corirelación positiva entre la. longitud de 
la iriflaresc·encia y s_u rendimient.0- en semillas -

. _(ver· Figura 1), mientras que debido· al agreg•do d! 
• niJróg_eno el incremento en el primer parám�tro fue
• de 16%,.en el segundo,. éste alcanzó 81%. tl cita
do comportamiento estaría revelando no soléi.IÍlente-:'
la importancia, del ni.tróge_no en increJ!lentar • la Jon 

. . . . . 
-

. . • -·· ' .. , . .  - ...... .. . _g+ tu_cl' de; :J_as .1.1?,florescenc.1.�s, sino tambien l:á •po- .
• • ··tencialidad.- produ·ctiva de las mismas. ,· La 'diferen

ciá Emtr·e. los . dós. tratamientos, • parece, por io tan
.to depender principalmente de variaciones que es
tán afectando directa o indirectamente el desarro
llo de un número mayor de flot'es, de.un porcenta-:'

je más alto de fertilidad o qe ambos a la vez, ya
qúe el peso de _mil semillas, si bien fue·· un ·27%
mayor en el tratamiento nitrogenado, • la: •aife
rencia no justifica .un increme'nto tan al to. en el
_rendi_mie�to_ -.Por inflorescencia_ ... · •. •. . . • _ 

• 'Cuando, se. considera él número· de semillas por .
.. . in;florescencía (calculado) . se obse_rva que existe

un incremento de 52%.en favor del tra1!amierito ni-
. trogen?-do ..• Sin embargo� . par�ce. imposi.bl� desl.in.-¡;-· 
dar;. 1�s: efectos· posibles de Ún mayor n�inero • dé -
flore� ·Y/o d� u� *ély9.r_ pofc-�ntaje ·de _éua��d.o._des-

. de que en el présente est.udio no se. rea::J,.izar_on de· .;
terminaG}.0nes e11: estos parárnetros. ... • • 

St'oddart .. (1961) observó .·en P1(le�m. p!'q,tense ,es 
• pecie CU,Y?- inflorescencia 'pres�nta .. u�a. rnorf ología
baétante similar a PhaZaris tüb�rb�a, una correla
ción positiva entre la longitud de la inflorescen

Bol.Tfic.Est.Exp.PdG.7(1):1-12.1972 
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cia y el número de_ flores por unidad de longitud. 
En el presente e-:s<t:udio, el ni tr6geno increment6-
la longitud de la i�florescencia y es probable. 
que este elemento haya afectado el número de flo 
res: porunidad lineal. Por su partl,Ryle {19S6) 
expresa qué .él nitrógeno parece aumenta?' el por-
centaje del cuajado. 

ConcZu,s,iones 

El presente estudio pone en evidencia que el 
efectó beneficiof3o del nitrógeno en incrementar 
la px:-oducción de semilla poÍl macolla,estaría re
lacionado en forma notable con un aumento· en la 
superficie fotosintética de las estructuras supe 

,,_ riores del tallo fértil en momentos . en - que la ex 
pansióJ:i_ dé las estructuras florales requiere uñ 
alto nivel.de metabolitos.- Este incremento ésta 
ría dado básicamente a través de láminas de ma=
yor tamaño, así como del pedúnculo y entrenudos 
más'" largos , . los que podrían ser acompañados por 
vainas más grandes. 

. A pe�ar de que el peso de mil semillas aume!l 
tó considerablemente frente a la dosis alta de -
nitrógeno, • el incremento dado por el . nutriente 
sobre el rendimiento por inflorescencia, se de
bió fundamentalmente a un mayor número de semi
llas. Teniendo en cuenta que el efecto produci
do por el nitrógeno . en la longitud de la inflore!!_ 
cencia, justifica sólo en parte e.l aumento en �l
núm_ero de f:femillas ; parece . evidente que el mayor • 
rendimiento pOr inflorescencia se debería-. a que

• 1a apli·cacion <le· una _dosis al ta de nitrógeno prQ_
vocó un aumento en el número de flores por -· uni�
dad lineal de inflÓrescencia, ele\l'Ó la fertil.idad_
de las mismas o promovió ambos componentes a la

.vez. Debido a que en el presente estudio no se 
?'ealizaro:n determinac..iones de estos parámetros.�
es •imposl.bl.e :conocer sus efe-etos��ies. 
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. i!�:i it@i t��i�i¡tg�tf �il'�:=��!�i:1�
Ali> till.ers ·f'l:ow.e-red J,.n, ,both ,tre�t;,me·n·ts--: and· 

.t'i-1� added:. -nu.tri��t-' ,adva:<11-c
.eia.; -0n'e�-.'.�e,ek' ;:h'é'a:a:· :·. emer

•. .g:e-�9e:_a-nd'>an.the;1ir '.,d:at:e·;:.;,r�i.n'c�0ia�id. 20%: the area 
••. - oi :the' six· ·up.perm'os:t: :3.:�á:v:�f:,;afud� ;lncr�a:sed-: ., head 
' • ·�,�.n�gr�;Jr-;t: ped,in:cule. :.;J.en.g:t:h.c. áJi:d: f�;r:s:t,, -:Jn_t-�.;r:n0:d.e 

:,-,J.;:efrg:th.,:abqµ,t. 1:�·,: 1-4,. and 1ó·::_%·:;;o.ve::1v·;the·re·spective 
cóntrol.,svalu:�St� ·

• • • 

, a;; ,;!ft�\t"t,if ::ti'.�t!�;;;:,;ii{.;t��;:• :�:;:;::� 
The favou:rabl:e re:sú:;lts ob·ta·ine'.d on, see'd n:uinber -

_· : ·:_ p'i:r;,)1e:ai- (52.%· higj�·e:_I'· .-th�p::t:i�i ,co:Ai�:o).j ·" ªp;p�ared
te>·d�pend mainly·· on_.va:;r>Ja:t�i(:)_pse, dj.Ji'.ectly: o:r· ·indi-
ré�tly, af{�_ctj.ng: the: d·e'\"�J:9.pm'.el.lt/9f· a hi:gi:rer nu!,!!_
her of florets or a higher se�d-.-s• .. e:t per head. 

-.. · ·. •. ,' 'i;ó\a'.if;�:�at; n u,mb_��\ 'ª n d:.-i9i�,J.;: l/�;�:f,: it't��;
[
� er fer,_

t i,l,:e:__, �t;iJ.1:�•·r.: ·.a.pd{·s:t �'J'!l. ;Le�g"-:t.}'l;,,1,il�p;e_ :_µnaffe.cted· by
ni_tro:gen .-

• • •• ' • • ,. · • · 
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