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EFECTOS DEL NITROGENO EN ALGUNAS ESTRUCTURAS
- DEL TALLO FERTIL EN PHALARIS TUBEROSA L.

Milton Carghbulal

Résumesn

“En-el presente estudlo, se” reallzaron deter-
-“minaciones: sobre los: cambiocs- producidos por -una
. dosis dlta de nitrégeno, en. el desarrollc de’ ‘ma-
‘coilaé 'v1duales de Phdlarzs tuberosa Byl

,todas las macollas florec1eron y la presencla -
adicional del nutriente adelantd en-una semana -

las feghas de émergencia y antes1s 1ncremento en

:zun¢20% el .drea_ foliar.de las’ sels ho:as superlo—

rres del tallo: alargado y aumenté la long;tud ‘de

- la. 1nflorescenc1a, pedinculo y primer: entrenudo—
‘en un-16%, 11% y 10%,respectivaménte. j

Debido al agregado del nutriente e1 rendmnnn
to por 1nflorescen01a y el peso de mil semillas
fue elevado en forma' notable-(87%. Y. 27%)sobre el
‘control. El numero de semillas por 1nflorescen—
ieia fuerun- 52% mayor y - deblde’,ﬁque en, el presen

ggte trabajo ‘TIO”se ‘realizdron det“rmlnaelones del

- -nimero~de” ‘£lopes por- 1nflorescenc1a v, ‘del:porcen
‘taje de’fertilidad’ de - 14s’ ‘mismas, es 1mp051b1e -
aislar el efecto del nutriente er-ambos parame--
tros.

* Entregado para su publicacidn en setierbre ~ de
1971.
1 Profesor de Forrajeras.
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2 ___Milton Carémbula

- Bntre el tratamiento nitrogenado y 1l6s con-
troles respectivos no se constataron diferencias
sobre el numero total de hojas ni en el &rea fo-
liar total de las macollas, asi como tampoco en
la longitud total del tallo fértil.

Introduceidn

El nltrogen0w ha mostrado ser el nutriente-
més importante, para inducir una mayor: produccién
‘de semillas. El efecto de este elemento se com-
prueba a través de un may.r crecimiento vegetat1
'vo,: lo que dfectaria en forma. considerable el ta'
mafio’ del &rea fotosintetizante y determinaria fl
.nalmente el potencial de produ001on de semillas=
de la macolla.

En el presente trabajo, se realizan. determi-
naciones sobre los cambios que se observan en al
_gunas. estructuras. del tallo fértil en Phalarta-
“tuberosa L. ante la presenc1a de una dosis. alta
de nltrogeno.;‘ .

Materiales y MEfodos

- Bl ensayo macetero fue 1nsta1ado en 1nvern5—
_'culo frio sobre un disefio completamente al azar.
:"Los datos fueron registrados en diez plantas con
"trol y diez plantas fertlllzadas a. vazén de . 120
”qu1los de nltrogeno por nectarea. ’

En cada maceta, cuatro macollas fueron marca
das con anillos de pléstico de diferente color,
en las cuales, durante su desarrollo, se lleva--
ron a cabo registros individuales de los siguien
tes datos:

" a) Largo y ancho de la l4mina de todas

Bol.T&c.Est.Exp.Pdd.7(1):1-12.1972



NitrSgeno y tallo fértil 3

sus hojas.

La longitud fue medida desde la 1nserc16n o

Sea desde™ la~llgula hasta.el dpice, (aprox1mac1on

. 1)y el*anthoi ‘fue detériminado .en- la .mitad de
R TR P (&proxmmaczon 0.5 mm). L

4

Y Numero total de hojas desarrolladas.

AL
B A AR

c) Fechas de emergen01a y antesxs.

"fLas-maeellas fueron c°sechadas 1ndlv1dualmen
j_t medlante ‘@érte con tijera  de podar a. n1ve1
f‘delvsuelo 5 embolsadas. ‘Esta operacidn. fue rea-

z 'ndo’ ‘1@ semilla del éplce dei;a41nflor-

"-ésptéﬁiéfméﬁte,Ae@ el laboratorio se efec--
tuaron las siguientes determinaciones:

d) Area fol;ar tntal de la macolla.

~ '?Para los proposmtos comparatlvos del experi-
Tento ' el &rea.de vada hoja fue calculada median
te el producto de,gu,lapgo_por‘sg.apcho.-

e) Largo de la 1nflorescenc1a
: La 1ong1tud fue medlda entre el extrumo de]a
“dnflonéscencia y el nudo infevrioxr &esde ¥ cual
surge la ramificacién basal de “la migma ldproxi-
macidn 1 nmm). LN ¥ Y

# £) Longitud del pedfinculo y de los  -entrenu-
© dog del tallo.

.g) Renlimiento de semilla por funflerescencia.
_h) ‘Peso ‘de mil semillas.’~

Bol.Téc.Est.Exp.Pdd.7(1)31-12.1972"
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4 Milton Cardmbula

Resultados y Discusidn

:?Emergencta Y- Anteszs

5tjtregenaéa afectd la velocidad

: &ea/datcs obtenades 1n”‘%“- g 1¢ la aytricidn
P e’ emergencia de
las inflorescencias. La fecha promedic del pe-
riodo ‘en el queréstd fue registrada, se presentd

siete dlaS antes cuando se fertilizd con nitrdge
no. -

La epoca de ante31s, 51gu1o el mismo compor-
tamiénto queé:la de emergencia, siendo la veloei-
dad de: floracidn acelerada con el agregado’ del
nutriéente., - Evans: (1962) y Carémbula (1967) tra-
bajando con Phalaris hibrido y Phalaris tuberosa
respectivamente observaron dicho compertam&ento-
bajo condiciones de campo e 1nvernacu19, mostran

‘do el efecto favorable del nitrdgeno en el desar

rollo 'y expansidn de las ‘estructuras florales.

CUADRO 1: SIGNIFICANCIA DE LOS CUADRA-
.DOS MEDIOS DE OCHO CARACTERES DEL TA-
+*LLO~ FERTIL EN PHALARIS “TUBEROSA - COMO
.RESPUESTA ‘A .UNA -DOSIS ALTA DE NITROGENO

.C.M‘. . c.no' - . r-
"'Trata’ = Brror ¢
mientos (72 g.h) .

,ff Area foIi *;“otal"0§ﬁ213i' 0;3729‘“1'Qsﬁé8'
T Aved folaar 6 ho- |

......

‘jas superiores. 79226 iSSqu;555$dﬁﬁﬁ

Longitud total

. del tallo. .. 0.05 . 305.18 mn.s.-

Largo del primer . - ‘
entrenudo. 188.78 9.33 20.24% *%

..hargo del pendulo. 259.74 . 27.06 ..-9.51 Ll

Largo de la’
inflorescencia. - 3.905 1,381 7,38 kh

'Rendimiento por

inflovescendia.  C.5#37  0.0167 82.73 &
Peso mil semillas..1.7093 - .0.Ck56 37.48 %%

Bol.TEc.Est.Bxp.Pdd.7¢1):1=12,1972 -



Nitrégeno y tallo fértil 5

Area foliar

= El &rea -foliar total por macolla no difirié-
Signlflcatlvamente entre tratamlentos {ver cua--
dro 1).  Sin embargo, el &rea foliar de las seis
-hejas superlores del tallo fértil, en las maco-
“1las que recibieron nitrdgeno, fue notablemente-
mayor :ver Cuadro 2) que la de las macollas tes~
figo. -
L El ‘niimero promedlo total de hOJaS por maco
lla en ambos tratammentos fue similar observando
ge macollas con un méximo de 17 hojas y un-mini=
'mo de 7. Pop ‘consiguiente no se constataron di-
ferencias consistentes en el nimero de hojas, de
bidas al efecto del nltrogeno. Wilson (13959)1le
gé al mismo resultado. trabajando con Lolium mul-
tiflorum, Phleum pratense y Dactylis glomerata. .

Desde que existe una correlac1on p051t1va en .
tpe el 4rea foliar de los entrenudos alargados - .
éon el rendimiento de semilla por. macollaiver Fi
gura 1), es ev1dente que.. el. efecto. del: nltrogeno
en 1ncrementar el 4rea foliar de las hojas supe-~
riores asi como su actividad, resulta.de gran im
portancia en la potenc1a11dad productlva -de-cada
macolla. Hoogland (1964) observd en centeno que
€1 nimero de esplgulllas aumentaba al incremen--
tarse el tamafio de las Gltimas hojas del tallo.-
Ademds, si’'bien en este estudno no se realizaron
‘Gbservaclones sobre .el nimero de hojas v1vas,Ry—
Te (1964) supone que con niveles altos de nitrd-
geno; la longev1dad de las hojas es mayor,con lo
cual se estaria incrementando en forma aprecia--
ble la cantidad de tejido activo del tallo-alar
gado.

"Bol.Téc.Est.Exp.Pdd.7(1l):1-12,1872
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CUADRO 2:EFECTOS DEL NITROGENG EN LOS
PROMEDIOS DE VARIOS CARACTERES DEL
TALLO - FERTIL EN PHALARIS TUBEROSA L.

el em iz

Ny - Ny Incre
o , mento -
‘Comtrol; 120 kg/N/hd. %

Area foliar to- )

tal (mm?); 23317 a 25080-.a -
"Area foliar 6

hojas- superio-

res (mm2). - : 13657 b 16397 a 20

" Longitud total -
del tallo (¢ém). 126.16 a 126.11 a -

Largo.del pri- o
mer entrenudolcm) 34.80 > "+ 89,73 a'* . 10

Large del pa=R

dfmeule (em). - 34,40 K 37.70 a 41
- Largo de la in- o
florescencia(cem). 5.98 b 5.78 a 16
Rgnd,por’ihflorf:<"55 AN '
escencia (grs). 0.1804 b 0.3557 a- 87
© e éemiliéb‘prV{h:w?‘a,.A ST
infloreéscencial.>’ 1486 b 253 a 52 °
“i(dalcutado) © 7 P77 TR

Peso mil semi-
llas (grs.) 1.301 b 1.385 a 27

Los promedios acompafiados por una misma le-
tra no difieren significativamente entre si.

Bol.Téc.Est.Exp.Pdd.7(1):1-12.1972



Nitrdgeno v talle fertil 7

Longitud del tallo fértil

El largo final del tallo fértil no fue afec-
"tado por el agregado de nltrogeno. Esta respues
ta fue obsérvada también por Langer y Ward(1957)
“trabajando con *Phleum pratense. Sin embargo,la
"longltud del, pedunculo y la del prlmer entrenudo
' mostro una‘' diferencia  altamente significativa en

- favor de las macollas que habian recibido 120 --

unidades de nitrogeno por hectirea. -

Las diferencias encontradas en la longitud-
de los entrenudos podrlan explicarse a través de
los conceptos sostenidos por Begg y - Wright --
(1964) quienes enfatizan.el efecto dominante de
las hojas en promover el alargamlento y desarro-
1llo de los entrenudos.

Como se ha visto con anterioridad,el &rea fo
liar de los entrenudos alargados en las macollas
que dlsponlan de una dosis amplla de nitrdgeno,-
superd-en forma altamente significativa a las ma
collas testigo. Segin Archbold (1945)cada.entre
nudo-parece comportarse como una unidad 1ndepen,
diente disponiendo de los metabolitos que le ==
aporta su hoja correspondiente.

Longitud de la inflorescencia

‘Los- resultados de este estudio muestran que
la. longitud promedio de las inflorescencias fue
incrementada en forma apreciable sobre = el con-
trol;, mediante la dosis alta de nitrégeno. Este
aumento que significa de por si elevar la poten-~
cialidad de la macolla en su producc;on de semi-
1lla, fue observado en otras especies y Stoddart
(1959) sugiere que este efecto se debe,-al menos
en parte-a un incremento en la velocidad de dife
renciacidén floral.

De los datos obtenidbs, se observa en ambos
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tratamientos una correlaczon p031€1Va entre la
longitud de la inflorescencia y el drea de las
hojas del tallo alargado-

Davidson (1964) trabajando en trigo, sostie-
ne que el drea foliar prev1a. a la emergencia ejer
ce una influencia muy importante en el tamafio de
la inflorescencia y los drganés que la componen,’
4fectando finalmente el rendimiento en semilla.-
El nitrégeno al incrementar el &rea foliar de
‘las macollas fértiles, habria aumentado las can-
tidades de metabolltos para ser utilizadas en el
desarrollo de la inflorescencia.

PIGURA 1:Coeficlentes de correlacidn{r)
. entre el rendimiento de semilla por ma-
"eella, con el &rea foliar de las 6 Glti
mas hojas y la longitud de la inflores
cencia bajo dos regimenes nitrogenados

r=0.510%%

ﬁrea,faliar
5 hojas suparviores
A
r ™,
F r=0.611%%
E %
! ; ' !
! i
_. L
r=0.G26%% rfP'qg“*ﬁ ' r Rendifiisnte
i : \ ,’ .
xk SR r=0;goBkE
A \ . - 54
- -’
e T

L
Lnngifud de
la inflorekcencia

; -
~ : 0, TUONE

~--«=« Control
120 xg/N/ha
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Rendimiento por inflorescencia

Los datos en el Cuadro’ 1 muestran una diferen
cia altamente 81gn1flcat1va en favor del rendumnn
to en semillas de las macollas que disponian de
la dosis alta de nitrogeno.

A pesar de que en ambos tratamientos,se obSer
.vé una correlacidn positiva entre la langltud de
la inflorescencia y su rendimiento en semillas --
- (ver Figura 1), mientras que debido al agregadode
‘nitrdgeno el incremento en el prlmer parametro fue
"de 16%,. en el segundo, éste alcanzd 87%. El cita
do comportamlento estaria revelando no solamente-
la importancia del nitrdgeno en incrementar la lon
.1g1tud de las inflorescencias, sino tamblen la po-
:tenCJalldad productlva de las mismas. ' La diferen
cia entre los dos tratamientos, parece por 1lo tan
,to depender pr1n01palmente de variaciones que es-
tan afectando directa o indirectamente el desarro
1llo de un ndmero mayor de flores, de un porcenta-
,je més alto de fertilidad o de ambos a la vez, ya
que el peso de mil semillas, si bien fue  un " 27%
mayor en el tratamiento nitrogenado, 1la: ‘dife
rencia no justifica.un incremento tan alto en el
rendimiento.por inflorescencia.

Cuando se. considera el nfimerc de semillas por .
.”1nf iorescencia (calculado) se observa que ex1ste
un incremento de 52%.en favor del tratamiento nl-
trogenado.. Sin embargo, parece. 1mp031ﬁle deslinde
dar. 1os efectos posibles de un mayor nfimero de --
flores y/o de un mayor porcentaje de cuajado des~-
-de que en el presente estudio no se ‘realizaron de'
terminaciones en’ estos parametros.

_ Stoddart (1961) observd en Phleum pratense,es
pecie cuya inflorescencia presenta una morfologla
bastante similar a Phalaris tuberbsa, una correla
cidn positiva entre la longitud de la inflorescen

Bol.Téc.Est.Exp.Pddi.7(1):1-12.1972



10 Milton Carambula

cia y el nimero de flores por unidad de longltud
En el presente estudlo, el nltrogeno incrementd-
la longitud de la iaflorescencia y es probable .
que este elementc haya afectado el nimero de flo
res por unidad lineal. Por su parté,Ryle (1966)
expresa que el nltrogeno parece aumentar el por-
centaje del cuajado.

Conelusiones

El presente estudio pone en evidencia que el
efecto beneficioso del nltrogeno en 1ncrementar
la produccidn de semilla por macolla,estaria re-
lacionado en forma notable con un aumento en 1la
superflcle fotosintética de las estructuras supe
rlores del tallo fértil en momentos en: que la ex
pan31on de las estructuras florales requiere un
alto nivel de metabolitos.: Este incremento esta
ria dado ba51camente a través de laminas de ma-
yor tamafio, asi como del pediinculo y entrenudos
mas:largos, los que podrian ser acompafiados por
vainas més grandes.

A pesar de que el peso de mil semillas aumen
t® considerablemente frente a la dosis alta de -
nitrdgeno, el incremento dado por el = nutriente
sobre el rendimiento por 1nflorescenc1a, se de-
bié fundamentalmente a un mayor nimero de semi-
llas. Teniendo en cuenta que el efecto produc1-
do por el nltrogeno en la longitud de la inflores
Cencla, justifica sdlo en parte el aumento en el
nimero de gemillas; parece evidente que el mayor
rendimiento por inflorescencia se deberia. a que
"la apllca01on de una d051s alta de nitrdgeno pro
vocd un aumento en el niimero de flores por - uni-
dad 11nea1 de 1nflorescen01a, ele¥d la fertilidad
de las mismas o promovid ambos componentes a la
~yez. Debido a que en el presente estudio no se
realizaron determinaciones de estos parametros,
es ‘impos#ble conocer sus efectos parcialas.

Bol.T8c.Est.Exp.Pdd.7(13:1~12,1972
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. effeets of
‘on: thié growth
ind, devielogpment of-c el 'es of Indivi-
~dual .tillers..in Y’ .

. All: tillers flowered :.in:both treafments: and
the added: nutrient .advanced: one: week "head emer
.gence: and anihes;s dates,; ncneased 20%: the area
and lncreased ~head

length; peduncule :length: a‘d first 1nternode

length.-about 16, 11 and 10 % oven: the respectlve
contrpol values.-

Yleld@per head andwelght of 1000 seeds -were
% higher when. supply1‘d;w1th nztrogen.

~The favourable results obtalned on- seed number -
.. per head: (52% higher than the: control) - - appeared
to 'depend mainly on vapiations. directly.or indi-
réctly.affecting: the. develoPment of -a higher num
ber of florets or a hlgher seed~ set per head

tille by
nltrogen
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