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MACOLLAJE INVERNAL EN FESTUCA ARUN-
DINACEA SCHREB Y PHALARIS TUBEROSA L.

Julio C,Elizondol
Milton Carambula?

Resumen.

Se estudiaron los efectos que el nitrdgeno
y la defoliacidén ejer¢en sobre el procesode ma
collaje invernal en Festuca arundinacea Schreb
y Phalanis tuberocsa L..

La nutricidn nitrogenada incrementd en for
ma notable la formacidn de nuevas macollas en
ambas especies. El comportamiento de las mis~
mas fue en general d1ferente, ya que mientras-
festuca presentd una mayor respuesta al nitrd-
geno a fines de invierno, falaris mostrd que -
ofrece posibilidades para una mejor utilizacidn
del mismo, independientemente de la fecha de -
aplicacidn; destacindose por el aprovechamien-
to que hace del nutriente a mediados de otoifio.

Sin embargo, festuca mostrd poseer una am=
plia capacidad para hacer uso eficiente de do-
sis altas de nitrdgeno (160 un/N/h&.) mientras
falaris, no respondid cuando la dosis de nitrd
geno fue elevada de 80 a 160 un/N/h3., permange
ciendo invariable el ndmero de macollas.

La defoliacidn afectd.considerablemente el
proceso de macollaje y alin después de 10-12 se
manas de realizada, las plantas no se habxan -
recuperado del efecto nocivo producido por ete
tratamiento. Este efecto depreszvo, fue obser
vado fundamentalmente en la &poca en que ambas
especies mostraron el incremento mayor en maco
llaje. Festuca parecid ser mids afectada que -
falaris.
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Introduccidn.

. Para establecer los datos bdsicos necesa=-
rios para el manejo adecuado de pasturas,es im
portante conocer la -reaccidén de:las especies -
frente a ciertas variables cuyo control es pri
mordial para la produccidn eficiente de forra-
je. Estas observaciones deben realizarce . en
‘'una priméra etapa en plantas individuales en -
las qua rveden =2z%udiarse v fer-~a1 detallada -
aquel]os procesos que. afectan ia cant1dad de fo
rraje producido.

En este sentido son de especial interés los
conocimientos que se obtengan sobre los cambios
que ocurren en cada macolla a medida que sevan
sucediendo las diferentes fases del desarrollo

(1n1c1ac1on floral y alargamiento de entrenu&s)

.asi comc sobre el proceso de macollaae

El primer aspecto, fue nstud1ado en Festu-
ca arundinacea y. . Phaﬂanxa zubenOAa por Carambu
la.;y Elizondo (1969). . :

E1l proCeso de macoilajeha sido estudiado -
por ‘'varios autores y Langer (196?) efectud una

revisidn bibTiogrifica en la que presenta aspec

tos de la vida individual''de Tas macollas, y
los facteres que afectan ia formacidn de las -
mismas. Este autor cita estudios realizados -
por diferentes investigadores zn cultivos bajo
condiciones de campo y en plantas individuales
bajo condicicnes controladas: ’

En el presente trabajo, se ha encarado un
estudio 'sobre los efectos gue ejercen dos va=-:
riables de gran importarncia - nitrdogeno y defo
liacidn® - :Sobre el proceso de macollajz en plan
tas 1Wd1V‘«J3?La-u° Festuca ‘wrurdinascea Schreb-
y Phalanis iubervsa L.
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Las obseirvaciones realizadas han sido con-
centradas en 1a época invernal, debido al inte
rés de determinar las basés necesarias para el
manejo de las citadas especies para cubrir el
déficit forrajero de esa astacidn.

Materiales y Metodos.

Los \experimentos ftuevon lievados.a cabo du
rante los afios 1968 y 1969. Grupos de 10 y
macollas de ambas especies, raespectivamente en
cada aflo, fueron piantadas en macetas de 0, 20
cm.de didmetro, conformando un disefio en blo--
ques al azar con seis repeticiones. Tanto en
Festuca arundinacea como en Phalaris tuberosa,
se utilizé material propagado clonalmente cons
tituyendo cada repeticion un clon diferente,En
esta forma se pudo controlar las posibles vaﬂa
ciones debidas a diferencias genéticas.

Todas las macetas fueron ferti]izadas con-
una dosis basica de 80 un /85 de P205 (super-
f?s§ato) y 60 un./hi. de K2 (cloruro de pota-
sio).

Los tratamientos realizados -de defsliacibn
y fertilizacidn nitrogenada en cada especie se
instalaron en un factorial 2 x 3 segln se deta
112 a continuacidn.

Pratamientos.
DO*Coﬁtroltm defalizdo N0—83n%xclno£§ﬂi&izadoq
By Mefoliado N)¥ertilizado :S0unAViE.

Ny Fortilizado;¥0un/VEE.

En et aiio 1968 Tos tratamiento fueron rea-
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1izados el 15 de mayo y en 1969 el 26 de junio.
€1 nitrégeno fue aplicado en forma de sulfato-
de amonio (21% N) y el tratamiento de defolia-
cién fue efectuado con tijera a 1,5 - 2 cm. del
nivel del suelo. o

- La época de origen de las macollas fue re-
gistrada mediante la individualizacién de las-
mismas con anillos de pldstico de diferentes <
colores, dnrante los SiguientQS'périodos:

1968 - 1969;
Pi_Abril 25 - Junio 15 FPl-Junio 10- Julio 28.
Py_Junio 15 ~ Julio 15 P2-Julio 28~ Agosto 30.

P3.Julio 15 -Agosto 15

Resultados y Discusién.

Festuca arundinacea Schreb.

Penfodos. A través de los tres periodos es
tudiados se observa que esta especie presenta-
un incremento sostenido en el nimero de maco--
11as producidas durante la é&poca invernal. (ver

cuadros 1 y 2).

Nitadgeno. . Cuando se consideran los datos
correspondientes al afio 1968, puede deducirse~

que en general hubo una respuesta altamente sig

nificativa (¢ 0.01) al agregado de ambas dosis
de nitrégeno. Sin embargo, 1a diferencia entre
los dos niveles aplicados fue solamente signi-

ficativa (¢ 0,05) (ver cuadro 1).

Se constata ademas una interaccidn Periodo
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- Nitr6geno, altamente significativa; lo q

mugstra que el nutriente go fue uti?;zagogu;;%
la' planta -en forma homogénea a 1o largo deliici
clo invernal. A pesar que la fertilizacién fue
realizada el 15 de mayo, la respuesta al nitré
geno no fue inmediata y en el primer perfodo =
no hubo diferencias con el testigo. Recién en
el segundo perfodo se hace evidente una respwes
ta significativa al nutriente, sin mostrar di-
fereqciaSventre ambos niveles aplicados. En es
t? perfodo se registra el incremento méximo en
el nidmero de macollas. Finalmente,en el. terer
g::}s:g,é:irgi{ere:cias son altamente signifi-

re 10s tres n ‘ .

AR 3 iveles ni;rqgenados. -

CUADRO 1-EFECTOS DEL N EN EL NUMERO
PROMEDIO DE MACOLLAS POR MACETA EN

LOS SUCESIVOS PERIODOS. ( 1968)
- e
22! Py - P3 Promedio
; Nitrdgeno
Ho 6.2, 11.3 11.5 9.6
:1 4,9 16.8 18.5 13.4
2 6.3 14.7 25.8 15.6
.Propedio

i#M.D.S,Perfodos y Nitrégeno~P.005 &, 1.8
P.OCL = 2.4

M.D.S.Interaccién P/N P.005 = 3,1
P.O0) = 5,2

*Ninina diferencia significativa.

En 1969 en que e1 fertilizante se agregl el
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. En el afio 1968, se observd interaccidon De-~
foliacién-Periodo, mostrando que este tratamien
to afectd en forma altamente signifieativa el-
macollaje durante el segundo perfodo época en
que -se produjo el mayor incremento en el niime-
ro de macollas. (ver cuadro 3)

hi dias, mas, t n 1968) se
e unin-{#ﬂ-diaﬁ}mﬁﬁfparga:qug en.
igtgggéln fespuest;iiq ?dggiggiiaaanEEgaéggig
valo. - (desde el prime o d :
:?13 mﬁgggngéndnse“féspuesta aTtameqtaPiin;;%
cat.;a (P 0.01)a ambas dosis tanto en TLh
en-P2a-(ver cuadro 2¥

CUADRO 3 ~ EFECTOS DE LA DEFOLIACIONEN
EL NUMERO PROMEDIO DE MACOLLAS POR MA
CETA.EN LOS SUCESIVOS PERIODOS.( 1968).

" ] EN Ei_“uﬂg
cUADRO 2 - EPECTOS DEL W EB B4 2
RO ‘PROMEDTIO DE MACOLLAS FOR pugggri
EN:'LOS 'SUCESIVOS PERIODOS. (-1969

ooy I T P P I"._' Promed10
L e 92 EE::EEE;E:“' 1 2 3 defoliacidn
L)
5 71 5.9 5.3 Do 6.2 17.0 18.8 14.0
L Np 8.2 ¢ 1048° 9.5 Dy 5.3 11.4 18.4 11.7
CiNe L3 15,3 L1303 Promedio
22 nodi 11-3 o periodos 5.8 14.2 18.6
romedio- & , " 10.6
{;periqgos 8'2 Ll
i T M.D.S. Periodos P ,005 = 1.8
TUAW.D. ST NIEEOgeno T e Lt 5 g P .00l = 2.4
5. Perfodds '-7P.005°= 1.4 M.D.S. Defoliacisn P .005 = 1.5
M'«QJLS Pe ‘ 5}.{.001, = ,1-.8 P .00l - 2.0
g WO . o otatle ‘M.D.S. . D/P _P-.005 = 2.6
Degoiacidn. ‘La defoliacifn afectl B0 TR, P .00l = 3.4.

Taj determi—
el proceso de macollaje, 1o que det g
2§p:3e€;rP;%r considerada la poblaciozi:;gzl--
% matoﬂl%sFEe*bbse;;ggad:nnggg g??fas que sm
ion de 16.4% y_en 9. de 25,3%,C11! !
gzggmgﬁ%e"sﬁgﬁyficativas de acuerdo gogse;”;%
lisis-estadistico realizado, (ver cuadr b
£s muy_probable que Ta difErehlid SEC tempra
deba -al- hecho de -que Ja €€ : 4t et
en 1968 permitiera qué, at.
"grriﬁzgigggdas 1as?observaciones,dlaiéglggﬁgi.
ghb%éﬁah“alcaﬁiédo un mayor grado de

cién.

. En 1969, no se observd dicha interaccibn, -
constatindose sin embargo interaccion entre De
.foliacidn y Nitrdgeno, observindose que el efec
to negativo de la defoljacion fué reaistrado -
cuando el nitrdgenc se hallaba en la dosis: mds
alta. (ver cuadro 4).
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CUADRO 4 '- EFECTOS DEL NITROGENO Y LA'DE
FOLIACION EN:EL NUMERO‘PROMEDIO DE ‘MACO-
LLAS EN LOS SUCESIVOS PERIODOS. ( 1969 )

N Promedio
No M1 W2 gefoliacifn
Dg 5.2 10.2 16.8 10.7
Dy 5.8 8.7 9.8 8.1
Promedio - 2
nitrageno . 53 9.5 12.3
P .001. = 2.8
M.D.S. Defoliacidn P .005 = 1.4
‘P .001 = 1.8
MoDoS. : D,N P 0005 = 2.9
P .001 = 3.9

Phalanis Tubenosa L.

Penfodod. Los datos obtenidos mediante el

contaje de macollas por periodo de estudios de

muestran que en 1968, esta especie pfgsento -
un incremento importante en la poblacion, a --
principios y mediados de invierqo; decrgc1endo
el macéllaje drasticamente al final deestaesta
cién. (ver cuadro 5). Sin embargo-en 1969,pre
senté interacci6n Periodo-Nitrdogeno, mostrando
que al finalizar las observaciones,. el proceso
de macollaje se hallaba aiin 'en plena actividad
cuando se suministrd este nutriente. (ver cua-
dro 7). coE

Nitnbégeno. Esta especie-mostrd un compor-
tamiento diferente al de festuca ya que la res
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puesta favorable al agregado de este -nutrierte
fue observada en ambos aiios desde el primer pe
rfodo de macollaje bajo estudio. En 1968 se -
observd una diferencia altamente significativa
(P 0.01) por parte de las dosis utilizadas con
respecto al control, si-bien ambas dosis no di
firfieron significativamente. (ver cuadro 6).

CUADRO 5 ~ EFECTOS DE LA DEFOLIACION EN
EL NUMERO PROMEDIO DE MACOLLAS POR Mj
CETA EN LOS SUCESIVOS PERIODOS.( 1968)

P1 Pa Pj3 'iromgdlg‘
Dy 10.7 19.3 4.2 11.4
D; 10.4 13.4 4.6 9,5
Propgedio

M.D.S. Periodos P. .005=2,2
P .001=2.9
M.D.S. Defoliacidn P .,005=1.8
P .001=2,4
MOD.SQ P,D- P .005‘23.1
P .,00124.2

En 1969, falaris respondido al agregado de ni
trdgeno en forma similar al afio 1968, ya que
st bien el nutriente aumentd considerablemente
el macollaje, las dosis utilizadas no presenta
ron diferencias entre sf (ver cuadro 73.

Como se expresdé anteriormente, en 1969 se-
observé interaccidn entre Mitrdgeno y Perfodo,
siendo mds evidente la respuesta al nutriente-
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en el segundo periodo.

CUADRO 6.~ EFECTOS

DEL. NITROGENO

Y LA DEFOLIACION EN EL NUMERO. PRO
MEDIO DE MACOLLAS PCR MACETA (1968)

Do

Dy
Promedlo
nitrdgeno

o d
No M N2 ggogﬁaggon
7.8 11.9 14.4 11.4
7.4 9.6 l 1.4 9.5

7.6 10.8 12.9

P..005 =2.2
P..001=2.9

Nitrdégeno

DefoliaciSh P .005
; P .001

wn
N =

EN
CUADRO 7 - EFECTOS DEL NITROGENO
EL NUMERO PROMEDIO DE MACOLLAS POR

MACETA EN AMBOS PERIODOS. ( 1969 )
Promedio
Ng Ny "NZ . Periodos
P 6.5 9.5 8.2 8.1
P2 7.7. 17,5 19.6 14.9
ome i 7.1 13.5 13.9
.D.S. Nitrdgeno P;OOS = 2.4,
D8 . P.00L = 3.2
.D.S. Periodos P.005 = 1.8
" P.001 = 2.6
.D.S. P/N. "P,005 = 3.3
D P.00l = 4.5

Macoilajé:ihvernal A7

Defoliacidn. Tanto en 1968 como en 1969 la
defoliacion causd una disminucidn en la veloci
dad de macollaje , registréndose en ambos afios
diferencias significativas.(P0.05) con referen
cia al control. (ver cuadros 5y 8). En 1968
ggtg%decrec1m1ento fue de 16. 7%2 y en 1969  de

Las observaciones de 1968 muestran 1a ems
tencia de interaccidn Defoliaci6n-Periodo (ver
cuadro 5) indicando una disminucién altamente-
significativa en el segundo periodo, época en

que se obtuvieron los mayores incrementos en, =
ndmero de macollas.

CUADRO 8 - EFECTOS DEL NITROGENO
Y LA DEFOLIACION EN EL NUMERO, PRO ‘
'MEDIO DE MACOLLAS KR MACETA(1969)

Ny My M gmfgégzsn
Do 7.1. 15.3 15.0 . 12.5
Dy 7.1 °11.7 12.8 10.5
piomedios. 7.1 13.5 13.9
M.D:S. Defoliacidn  P.005 = 1.8
'M;ﬂ.séj.,ﬁitrsge£o  ‘é.GQS = 2.4
"P.001.® 3,2

COnALdCAaciouca gene&aleé.

Es evidente, que 7a habilidad de las’ gram{ -
neas forrdjeras para aumeritar- ‘rdpidamente el s
nlhero de macollas en: ciertas épocas del afio,~"
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es muy importante, desde que al ser este uno de

los componentes del rendimiento del forraje,de

terminard en gran parte la productividad delas

especies en los citados-periodos.

De acuerdo con 10§ re ultados obten1dos en?
este trabajo es posible afirmar que el n1troge.
no aumenté considerablemente la poblacign de -

maco]las en ‘ambas espec1es,‘durante la época in,;
vernal. Tvar “¥ayra 1),  Cocper (1951) demostrd

en’ Lo£um14pp que el macoll aje es el.aspecto -{
del crecimiento mds afectado.por la dlspon1bi-4
‘Lanaer (1959) trabajando-?

lidad de’ nitr6geno v
~con Phleum pratense éncontrd que el nimero to°
tal de macollas por planta era notablemente in
crementedo por tratamientos nutr1c1ona1es,pr1n
¢ipalmente con el agregado de nitrégeno. O° Brien
(1960) en: DactyZLA gtomenata y Lolium perenne-
y Asp1na11 (1961) en Horndeum 1legaron a resul
tados similares.

De los datos expuestos se deduce claramen-.
‘te que Festuca arundinacea presenta una mayor=;
respuesta a los fertilizantes nitrogenados afi
nes de invierno, mientras Phalaxris fuberosa -
ofrece probabilidades de una mejor utilizacidng
del nitrdégeno, independientemente de la: fecha-;
de aplicacidon; destacandose por el. aprovecha--
miento que hace del nutriente temprano en laes:
tacion. “Este comportam1ento estaria determina;
do por factores'genéticos y ambientales. Estos
factores afectan en forma diferente la activi-
dad metabélica de-las especies bajo estudio -y
por cons1gu1ente, el nivel de sustratos energé:
ticos en las mismas; modificando por- lo tanto-t
el proceso de macollaje.

_.-.

En Festuca arundinacea es evidente que lal
dosis. alta de nitrégeno fue. mis: ef1c1ente en’
1965, anv, &ii. que ei hutricite se . apiicd mas tar
dwamente, por.. lo que dos1s masxvas de este nu-‘
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triente aplicadas a mediados de mayo, podrian-
¥erderse en parte antes de ser utilizadas por
as plantas. En Phalaris tuberosa por el con
trarfo, pareceria que la dosis alta aplicada a
fines de junio no fue .tan efectiva como cuando
la d1sponibilidad del nutriente se hizo tempra
no.

Festuca arundinacea demostrd poseer, en am
bos afios, una amplia capacidad para hacer uso
eficiente de dosis:altas de nitrogeno(umun
i alcanzdndose un macollaje mayor a medida que
se aumentd la dosis. Ryle (1964) obtuvo datos
similares = trabajando con festuca y otras seis
especies forrajeras, habiendo determinado una
respuesta ereciente en el niamero de macollas.,
al ser incrementada la dosis del nutriente.Tam
bién, Vose (1960) en estudios realizados en Lo
LLum perenne y con soluciones nutritivas, obser
vé que cuanto mayor era la dosis aplicada, mds
extendido era el perfodo de macollaje de las -
plantas. Sin embargo, Phaltanis tuberosa pre-
sent6 un comportamiento diferente.a los citados,
ya que en ninguno de los afios bajo estudio,res
?Ondid con un incremento del macollaje, cuando

a dosis de nitrdgeno fue elevada de 80 a 160
un/N/ha.

La defoliacién, en ambas especies y en am-
bos afios, resultd evidentemente en detrimento-,
del proceso del macollaje. AGn después de 10
=12 semanas de realizado e] corte, las plantas
no. se habfan recuperado, del.efecto nocivo pro
ducido por este tratamiento. (ver figura 2).Es
tos resultados concuerdan con los. registrados-
por otros investigadores. "Mitchell (1953) de-
terminé en . Lolium spp, que el macol1a3e era -
considerablemente inhibido en plantas parcial =
mente defoliadas, y. Vose (19608 observé que el
nlmerd ‘de macollas en LoL{um perenne, se eleva
ba més rapidamente. baJo cortes poco frecuentes,
que en el tratamiento mas severo.
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Figura l.- Efectos de diferentes niveles nutri |
cionales de nitrSgenc sobre el proceso de nag’;
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llaje en diversos periodos.(N=° de macollasx macet) Figura 2.~ Efectos de la defoliacifn an el pre
@880 de macollaje durants el inviarne.(H¥ de ma
aollas X magata). '

- Festuea arundinracea parece ser afectada po
l1a defoliacidn otofic-inviernoc en mayor grade -
que Phalaris tuberosa,como 1o démuestran los a
n§lisis realtzados. Este efecto depresivo or7
ginado por l1a defoliacién, fue observade,funda’
mentalmente, en la &poca en que ambas especies
mostraron el incremento mayor de macollaje.

Aparentemente, este comportamiento estarfa
asociado con un status bajo de hidratos de car
bono, el cual acompaharfa a la defolfactén., =
Mitchell (1953) sustenta la tesis de que con ba
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jos niveles de carbohidratos, el efecto detri-
mental producido por las auxinas de los dapices
sobre el proceso de macollaje,(dominancia api-
cal) se ve favorecido ampliamente.

Este mismo efecto, originado por un nivel-
bajo de carbohidratos, parece ponerse de manir
fiesto en festuca, en el afio 1969; cuando la do
sis alta de nitr6geno promovié en las plantas-
defoliadas un crecimiento acelerado, provocan-
do una consiguiente disminuciéon en el nivel de
hidratos de carbono de las mismas. Sullivan y
Sprague (1953) en estudios realizados en ?Dac-
tyLis glomenata sobre la aplicacibébn de nitrége
no en relacién con defoliaciones parciales, ob
servé que la adicidn de este nutriente resulta
ba en una disminucién en el porcentaje de car
bohidratos (fructosanas y sacarosa) tanto en -
las rafces como en la parte aérea.

~ Si bien en este trabajo no se realizaronde
terminaciones de peso individual de macollas,-
hay evidencias que l1a defoliacién no solamente
afectaria el proceso de macollaje sino también
el peso de las macollas formadas. Mitchell y
Coles {1955) observaron en un raigrds de corta
rotacion, que 1a defoliaci6n ademds de provecar
una disminucidn en la velocidad de formacidnde
macollas nuevas, estas eran de tamaiio mas redu-
cido. La defoliacién afectarfa entonces a am-
bos componentes del rendimiento en forraje, lo
que asume especial importancia como dato basi«
co para el manejo de pasturas.

Summary.

Variations in the rate of winter tillering
due to nitrogen and defoliationm treatments we-
re determined in Fedtuca arundinacea Schreb and
Phataris tuberosa L.
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Results from pot experiments showed that =
both species responded to the nitrogen supply-
by increasing markedly' the number of newly emer
ged tillers. The influence of this nutrient in
the tillering process was different in festuca
and falaris. Whilst in festuca, the plant res
ponded to the nitrogen supply rather Jlate in tle
season; in fzlaris, they gave a response very=
son after the treatments were applied.

However, festuca showed to make use of high
dosis of nitrogen efficiently (160 uan/N/hi.) -
while falaris did not respond when raising the
level of the nutrient, and 160 un./N/h3a.failed
to produce any significant increase over 80 un.
/N/ha.. ' i

Another important feature of the resultsof
these experiments is that defoliation notedly=-
affected the tillering process 10 to 12 weeks=~
after the treatments were performed, #he plants
even showed the depressing effect of defoliati=
on, despite dressing with nitrogen, This nega
tive influence of defoliation was aainly obsexr
ved at the time when both species showed the -
most important increase in the rate of tille--
ring. Falaris was less affected than festuca.
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RAZAS BOVINAS PARA LA PRODUCCION DE CARNE®

Revisién bibliogrdfica.

Fernando Madalena!l

kasumen,

Se revisd la informacidn publicada sobre =
las caracteristicas de importancia econdmicade
varias razas utilizadas para la produccidn .de
carne. Solamente fueron incluidos trabajos en
que se compsraron razas.

El mayor volimen de la informacidn corres-
ponde a comparaciones entre Hereford, A.Angusg,
y Shorthorn, y tambié&n Holando y Charolais.

Los datos indican la inadecuacidn de lag -
razas brit3nicas tradicionales, particularmen-
tg del A.Angus y Shorthorn, por su menor velo-
cidad de crecimiento, eficiencia de conversidon
y el mayor contenido de grasa de sus reses., El
porcentzje de cortes valiosos de reses de razas
lecheras, no difiere del de reses de razas de
carne, aunque la calidad de la carne de las i
meras es ligeramente inferior. La raza Charola
18 muestra la mayor velocidad de crecimiento,:
Pero presenta problemas de partos enm cruzamien
tos:A Qtras razas europeas parecen tener carac
terlsticas cimilares, aunque la informaci8n dis
poaible es muy limitada. ‘ -

—

layudante Téc.de Bovinos de Carne.





