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MACOLLAJE INVERNAL EN FESTUCA ARUN­
VINACEA SCHREB Y PHALAR1S TUBEROSA L. 

Resumen. 

Julio C .Elizondol 
Milton tarimbula2 

Se estudiaron los efectos que el nitrógeno 
y la defoliación ejercen sobre el proceso de ma
collaje invernal en Feli.tu.ca a.ir.uvidina.c.ea. Schreb 
y Phala.4i� .tube4o�a. L •• 

La nutri�ión _nitrojenada incrementS en fo� 
ma notable la formación de nuevas macollas en 
ambas especies. El comportamiento de las mis­
mas fue en general diferente, ya que mientras:... 
festuca presentó una: mayor_ respuesta al nitró­
geno a fines de invierno, falaris �ostr6 que -
ofrec.e posibilidades para una mejor utilización 
del mismo, independ ientemente de la fecha de -
aplicación: destatindose por el aprovechamien­
to que hace del nutriente a mediados de otoño. 

Sin embargo, festuca mostr6 poseer una a�� 
plia capacidad para hacer QSO eficíente de do� 
sis altas de nitrSgeno (160 un/N/�S.) mientras 
falaris, no respondi6 cuando la dosis de nitr6 
geno fue elevada de 80 a 160 un/N/há., permani 
cíendo invariable el número de macollas. 

t• defoliaci6n afect&:considerablemente �l 
pr�ceso de macollaje y aún despu�s de 10-12 se 
manas de realizada, las plantas no se hablan; 
recuper•do del efe�to nocivo producido.por e�e 
tratamiento. lste efecto depresivo, fue obser 
vado funda�entalmente en la �poca en que ambai 
especies mo�traron el incremento mayor en maco 
llaje. Festuca pareci6 ser mis afectada que = 
fala�is. 



Introducción. 

.• Para establecér los datds básicos necesa�­
�ios pára ,el m��ejo adetuado de pasturas,es im  portante conocer la ·reacci óti dé• las especies :­
frente a ciertas variables· cuyo control es pri 
mo�dial para la producci6n eficiente de forra=

je. ��tas observaciones ��ben realizarce _ en 
·una prim�ra etapa en plantas indivi.duales en -
l�.s q 1Jf) t 1:f>i:!,2-:-: ::>::t•Jdiarse ·t•:- :'°0'.�'.'""1. det.í-l.11 :,id�. -
aque llós·- procesos que. afecta-·n la c_anti:dad. de fo
rraj� -produé_i�do. • 

•. 
-

.' ' .

En· es t_,e sentido so_n · de es pe.cJal interés los 
c<>no,ciini:entos qu.e_; se obtengan sobre 1 os c.ambios 
qqe .o�:u:rren en c:.ada macoJ la a medida que se van 
stié��4•i':endo Jas diferentes fases:. ·d.el d.esarrollo 
(irii.ci.ación .floral. y alargam{eri'to de e¡1trenudos) 

.,. �s.J c�mo so.bre el proceso de ma col láj e/ • . •·····;  
' . 

. ' 

 •• ' • El . prfmer as pecto, fu-e es tud ;·ado e;1 'Fe.6tu­
é.� ._a,1Z.c.q1dinac.ea. y. Pha.la.1tJ...6 tub_eJto.6a. por ·Car:ámb,I! 
la. :y· '.El i�Qndo. { 1969).. .. . . . .. . ..• •• • 

·' - :El proceso de macollaje h:1 sida estudiado -
PO.·t: ·vario_s au:tor,es y Langer (1963) e·fectuó una
revisión· h'i'.bTio.gráfica en la ·que p·resenta asp.ec_ 
tos_ .·de la .vida lndividllal'�de las maconas, y.de 
1 p� factores que ·9 fectan la f.ormaci ón de :1as "".. 
mismas. Este autor cita estudios real lz.ados -
por diferentes investigadore� en cultivos bajo 
·con di éi·one-s de campo y en pl ar. tas i ndi v.i dua 1 es
baj� condiciones control��ª�� - . '

·, 

. En e:l: p_resent_e trabajo,. se .ha encarado un 
estudio·.:sob1,e los efecto.s que ejercen· dos v.a ... -: 
r(abJes :d·e gran importar,ci a. '."' __ nitrógeno y defo
liaciorF ;.''fobre e.l proceso 'dfJ'.:macollajz .. en plan
tas in di v td t: a 1.e � • . de F e.1.> tu.ca.. ':a:}ütP.cUno,c.e,a. S ch re b . 
y P.ha.la.lu.6_ ;Lab e.Ji.O<!, a. .L. 

•• ' • 
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las observaciones real.izadas han sido con­
centradas en la época inverna·1, debido al inte· 
r�s �e detefminar las bases necesarias para ef
maneJo de las citadas especies para cubrir el
déficit forrajero de esa astacidn. 

Materiales y Metodos. 

Los \exper1mentus fueron ·¡ ¡ ev.ados. a cabo du
rante los años 1968 y 1969. Grupos.de 10 y 'B° 
macollas de ambas especi-s, respectivamente en
cada afio, f�eron plantadas en macetas de.O, 20 
cm.�e diám�tro, conformando un diseno en blo-­
ques al azar con seis repeticfon�s. Tanto • en
Fe.�.tuca a.JLund.lnac.e.a. como en • Pha.taw .tube1r.04a 
se utilizó material propagado clonalmente cons 
tituyendo cada repetici6n un clon dfferent�.E� 
esta forma se pudo controlar las posibles v�ia 
ciones debidas a diferencias genéticas. 

-

Todas las macetas fueron fertilizadas con• 
una dósis básica de 80 un./bá. de P205 (super•·
fosfato) y 60 un./há. de K20 {cloruro de pota• 
sio). . .. 

Los tratamientos rea.11 zados ·de defol taci6n 
y .fertilización nitrogenada en cada esp-ecie se 
inst�laron en un fJctorial 2 x 3 seg6n se deta 
lta a continuación.. 

-

•tt:atamie.ntos.

»o-Control� �cl:oli�do No-C0ttt:rcl·n0 fetti"..1ita:d_o •
d .. . . . N 

• • 
1-bef ol:1.adq 1-'f:<;;:t; tili,:iulo;80un/N/lt4. 

ll2-Fcr tilitado;lt'O,�ht/Bl. 

En el año 1968 los tratamiento fueron rea-
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lizados el 1� de mayo y en 1969 el 26 de juni�
El ·ni trógerro: fue ·aplicado en ·form.a de sulfato­
de amonio (·21% Nl y el ·tratamiento de defolia­
c:ión füe éfectúado .éon ·,tfjera a ·t,5 � 2 ·crn.·deJ
nivel del s·uelo. .,-- •• . .. . 

· La 'época ·de· origen de las macoll as fue re­

g_istrada _medi�_nte la ind!vidllalizac•�ón de las­
mis mas con an11los de plastico de· d1, ferentes �
co 1o_r'es • d uv-3nte 1 oS: sigui P:n tes·· pe'ríodos: 

1968. 1969i 

Pi-Abt.'íl 25 ·;.. ·Junio 15 Pl-Junio 10 - Julio 28. 

112-JuniolS - Julio 15 P 2-Julió 28 - Agosto • 30 •

PJ-Julip JS _-Agos1:o 15 

Resultados y Discus.i6n. 

Fe..6.tu.c.a. _a1tundina.é.ea. Sch reb. • 

Pe.lt,(odo.6. A través de 1 o s tres peri o dos es 
tudiados $e~obaerva que esta e s pecie presenta-­

un· in·cremeríto sostenido en el número de maco.-:-­
,��- producidas dur�nte la época inverna1\(ver

cuadros 1 y 2}. - • 

N.it1tógeno. , Cuando se cons ideran los �atos 
corre6pondtentés al afio 1968, pu�de deduc1rse� 
que en 9erieral hubo una respuesta altamente �a.
nificativa (P o.ol) a'l agregaf,lo de ·ambas dosis 
de nttr6geno. Sin embargo, la diferencia ent�e

1 os dos nivel es ap 1 i ca-dos fue solamente si gn1 -
ficativa (P o.,os) (ver cuadro 1). 

Se constata adem�s una interacci6n Periodo

• . M-ecollaje inver·na.L .. , . 31 

.... :N_ftr6geno, altamente significativa; lo q:uede 
mu�stra que el nutriente .. no fue utilizado. por 
la t>!ant-a-en forma homogenea a. lo largo deli!C::i 
clo, 1n-vernal. ·A.pesar. que la .fert1lizacf6n füi. 
realizada el .15 de. mayo, la respue.s·ta· a·l nftró geno no fue i nmédi ata y en· el primer. per.f odo :­
no hubo diferencias con el testigo. Rec1fn en 
el segundo perfodo se hace evidente una resp12s 
ta s1gn1f1catfva al nutriente, sin mo�trar di= ferenci as ·entre ambos nivel es ·apl 1 cados·. En es 
te perfodo se .registra el, i·ncremento máximo eñ el ntl.fJl.�ro �e macollas. Ffnalmente .• elll eL:tercer perfc,do ,.111.s di ferenctas son altamente slg'n·1 ff�cativas entre los tres -niveles nttrogenados·. -
(ver cuadro· 1). . . •··· • •• '· 

Ro 

• 1
N2 

CUADRO !-EFECTOS DEL NEN EL NUMERO 
PR.OMBJ>IO DE MACOLLAS POR .MAC:ETA EN
LOS SUCESIVOS PERIODOS. • ( 1968) 

·• Pi -P2 · P3 Promadio 
NitrSgeno

6.·2, 11.3

4.;9: l6.8 
6.3 14 .7

11.5 

18 .5 
25.8 

9.6 

13 •. 4 
15.6 

:rw;-o!eclio 
t,e:r: odoa S.8 1:4 .. 2 . 18.6 

• i.•M.D.$ •. P•r!.odoa y Nitr6geno-P .oo:S- -·•. l.8• 
P.O·Ol • 2.4

M.D.S.�nteracci6n �/N �.oos • 3.t
· P • 001 9': 4 • 2 ',

*HS'.niJlta .tUifer-enc.ia •ign_if ica ti,v• • 
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No 5.1 5.9 

.. ,,lil:•·' 8�2,·· 1 '10�.:9:·

5.5

9�.(•'• 
': . . . :  ( :•· • . ;.'., 
:.::N2·.. 11.3· . ''.15.3 

pfJ,,��d,i.o:.} :'.u:;.:· ; _· • :;.'i ',;- : 13 •. 3. •

,_:periodos �-2 • '.: 10 •6 ,·· 

·:·,·n : -.�;;..:·�. ·,· ·t j· �-
--· -·1i�-

��. s. -- Nitrógeno:_.� , P. oo·s :�- 2. 1
• • p;oo1 • 2.s

ij. �n. iS. Per íodós ·'- ::p .005 '·• 1.4
. }?.•ºº� •··1·,8

. , 1.
· -. • • • .- r· 

De� o t.i,ae.ió n. . _ ·ti· '.d. e ,·o·ffa e i ón· .. afectó ·no table

mente· ·el"p,•ó_"é_·es,o d_� ��--�-P;lla�e;., .1 .. o qu� _ de-�er:mi - •

nd que· -al'. s'e'r ·consider·ada la poblacion f1nal - •••

de ma,éo'llás3 ·s·e, ·observara en 1968 una _dismtnu-- •··

ci ón de.· 16 � 4%.; Y .. en 196.�. de, :25., 3.%-,. � i_f_r�s q�e sm ,

altamente'"s'ig'nificativ·as ·d·e acuerdo con el aná 

1 isi s::. estadfs·t1 co reali �ad9, (��r:' i �µªdros _ 3-;y4l

Es muy probable.\ que lá:'· di fere·�c1 � ef'!t!;E! años se

deba .al hecho de •que la defol1 ac16n mas .temprª­

na realizada e� 1968 permitiera que. al .darse­

po_r ·:e fin� 1 i zad��, ,l.aS. �'. observaci ones, 1 as·. p 1 antas :

hbbf�fan�alcari�ado un mayor grado de recupera-�

ción. 

Macollaje invernal j3 

•.· En !1 ano 19Q8·, _se observ6- interacci6n De­
foliacion-Perfodo, mostrando que este tratamien 
to afectó en forma altamente signifiiativa el:­
macollaje durante el segundo perfodó ªpoc� en 
que-se produjo el mayor incremento en el nOme­
ro de maco l las. (ver cuadro 3) 

CUADRO 3 - EFECTOS DE LA DEFOLIACION EN
EL NUMERO PROMEDIO DE MACOLLAS POR M A
CETA.'EN LOS SUCESIVOS PERIODOS. ( l 9681:

P
¡ P2 P3 

Pr.omedio· 
defoliación

Do 6,2 17 .o 18.8 14.0 

D¡ 5.3 11.4 18.4 11.7 

Promedio
5.8 períodos 14. 2 18. 6

M.D.S-. Períodos p .oos ... 1.8 
p .001 = 2.4 

M.D.S. Defoliac i6n p .005 - 1�5
p .001 - 2.0·

'
·.lt.D.S .. , 'D/P . P ··.00S • 2.6

p .001 • 3.4 .

. •  ·En 1969. no se Qbs_erv6 di'cha ·i n.teracci6n, • 
constat4ndose stn e_anbargo interacción en·treDe 

.. fol tación Y H1tr6ge_no, obs��vándose -que el efec
to.negativo de 1a·defoliacion ·fui reoistrado = 
c
1
uando(e1 nitrógeno se haTiaba en Ja dosi-s, -más

e ta. ver cuadro 4). 
• • 
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CUADRO 4 ' -- EFECTOS DEL· NITROGENO Y LA•'DE 
FOLIACION EN·_;EL NUMERO PROMEDIO DE'MAC·O= 
LLAS EN LOS SUCE_SIVÓS PERIODOS.··>( 1969 f 

Do 

D1 
Promedio 
nitrógeno:_ 

M.O.S.

M.D.S.

No 
-N _·

l

5.2 10.2 

5.8 8.7 

5.5 9.5 

N2 
. ·Promedió
• d�foliac:ió n·

16 •. 8 10.7 

• 9 .8 8.1 

13.3 

P .005 = 2.1 
.P ..•. 00 L = 2.8 

Defoliací5� P .005 = 1.4 

: D/N 

• P .001 = 1. 8

·-P .005 = 4.9
P • 00·1 = 3 � 9

P ha.ta.lvi.4 T ub e.1to 4 a L .• 

Pe.1tlódoa. Los datos obtenidos mediante el
contaje de macollas por perfodo de estudio� d� _.

muestran· que en 1968, esta especie present6 -
un incre�ento imprirtante en la poblact6n, a -­
principios y mediados de invierno� decreciendo
el macmllaje drásticamente al final deéstaest� ,
ci6n. (ver cuadro 5). Sin embargo-en 1��9,pr� 
sent6 interacct6n P�rfodo-Nitr6gefio� mostrando
que al finalizar las-observaciones-,-.'.el·proceso
.de macollaje se hallaba aún ,en'plrana actividad
cuando se suministró este nu·triente\ (v'e:r,,c.ua-

d ro 7) . - i· ' • 

Ni�1t6geno. Esta especie-mostr6 un compor­
tamiento diferente al de festuca ya que la res 

• Macollaje invernal 3:S 

puesta favorable al agregado de este-nutrierite 
fue observada en ambos aftos desde el p�imer pe 
rfodo de macollaje bajo estudio. En 1968 se :­
observ6 una diferencia �lt�mente significativa 
(P o. o l) por parte de 1 as dosis uti 1 iza das con 
respectq al control� si'biin ambas dosis no di 
f1rieron s��nificat1vamente. (ver cuadro 6). -

CUADRO 5 - EFECTOS DE LA ·oEFOLIACION IN
EL NUMERO PROMEDIO D_E MACOLLAS POR 
CETA EN LOS SUCESIVOS PERIODOS. ( 1968) 

Pl P2 P3 • Promedio
demliasidn

ºo 10.7 19.3 4.2 11.4 

D1 10.4 13.4 4.6 9.S

Pro9edio 
per1<>dos 10.6 16.4 4.4 

M.D.S. Períodos P • .oos-2.2 

. P • 001•2�9

M�Jl.S. Defoliaci6n p •• 00.S•l.8 
,001•2.4 

M.D.S. _P/D •• ·p .OOS.i3.l·
.001•4.2 

En 1969, falarf-s respondió al agregado den! 
tr6geno en forma similar_ al afio 1968, ya- que 
1f bien.el nutriente aument6 considerablemente 
el maco11aje, las d6sis utilizadas �o presenta 
ron diferencias entre sf Cv•r cuadro 7). 

• -

Como _se expres6 anteriorment.e, en 1969 se­
observ6 interaccf6n entre r.ttrBgeno y Período, 
siendo más evidente la respuesta al nutriente-



1 
i' 

en el segu_ndo pe.ríodo. 

D.o 

CUADRO, 6 .- EFECTOS DEL, NITROGENO 
y LA DEFOLIACJON E'N EL NUMJ,mo. �RO . 
ME.DIO DE MAC;OL:J.,AS.POR ;MACET�(1968J 

lib. N1 

7.8 _11.9 

Nz 

14.4 '' ',, 

Promed :Lo� 
defaliacíon 

11 .A ,, 
· •  

7.4 9 .6 1 1.4 Dt 
Pro�edio 
nit,r9geno 7 .6 10 .8 12 .9 

9.5 

P¡ 

M.D.S. Nitr6geno

M D S Def oliad:Cfo 
. . 

P�.005 =2.2 
P •• 001 = 2.9 

P .oos = 1.8 . 
p • 001 = 2. 4 • 

CUADRO 7 - EFECTOS DEL ,N·ITROGENO EN
EL NUMERO PROMEDIO DE MACOLLAS POR
MACETA EN AMBOS, PERIODOS. ( .1969 ) 

,-Nz
Promedio 

No N1 Períodos 

6.5 9.5 8 •. 2 8.l

7 . 7 • 17, 5 19.6 P2 
Promedio 
Ni t r osmo . 7 . 1 13 • 5 . . 13 • 9. ••

14.9 

M.D.S. Nitrógeno

M.D.S. Períodos

M .D. S. P /N. 

1<.o os = 2 • 4 • 
· l' .. 001 = 3.2.

P.005 = 1.8 
P .001 = 2 .• 6

• i>.oos = 3.3
P,001 = 4.5

. . 

· Macollaj e· invernal

v:�6offa.c.,i.6,n. Tanto en. 1968 �omo, :en. 1969 la 
de fo 11 ac1 on ,causó una .. di s.mi nuc.i o,- en la ve l0,c.i 
dad de macollaJe , re'gi strá'ndose en ambos anos· 

., diferencias significativas:cPo.os) con referen· 
cia �l control .. (ver, c.u�dros 5 y 8). En 1968 
!i:�g%�éc'récimi'en·to f

u
e de 16. 7% y en. 1969 •. de

• Las bbse}vaclones efe 1968 muestran 1 a· exis 
tencia de interacción. 0efoliac'i6n.:.Periodo (ve'r. 
cuadro. 5) indicando una. disminución altamente� 
11g'ni,ffcativa-en el segundo pe)·fodp; época.· en 
que.��- obt.u.

vi e:ron: 1 ós .mayor�s i ncrem�ntos en., �-
nOme�o �e.macollls. 

éuAoRo • ·s �• EFEcTof DEL NiTRóGENo .·· .. 
Y LA DÉFQLIAC,I01'T. E;N EL NUiERO:, PRO , ·- ·: 

• MED:i:o ·DE
· 
MAcoi.tA-s" n MAcETAl�9�9r . _ •

_No N¡ ':M2. arimfdios 
e o 1.a.c16n 

Do 7,� 1-. . �s .. 3 15.0 : 12.s

D¡ 7 .1· ·11�7 12.8 lO�S 
•1·omedióa 
n tt'ggenoi 7.1 .13.S .· 13.9. 

K.D�S� rDefoli�-t�a ,.9os·• 1.8 

. : ·: . - � : ·. .. . . • I .. ·. 

M.o. B •. - .. _ Nitrógeno. 

Co �.l.de.Jta��,,t�4 . ge.�e-'l.attt� _. 
; ¡ '• ' , . • �; ; ¡ ' ... , e, ,; , • , •. , ,,'. : ,\ ,,,� ; 1 » ·  

• l',.00J -� 2 .. � 

. i> . (j(>5 � · � . 4 
• f .901;.l!l!I: '.h2

,, . Es:etidéÍ1te/que'1a hábil'idad_de las·gramt:· 
nta's •' f ���raj # r�� ::P� ra at1rJ1�rit�n·· '.:�·r-áPi d�1nen �e ,1 F
ndmero· de maco11 as'-�n-·' cf�rtas' épocas ·d�l 'alfo.-'-
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e� muy .impori:ante,. µesde que al ser .este uno de 
lo� �pmp�nente� 'del r:endj'mfento del' f;orraje54!t' 
t�r-m1 na ra en gr�n. parte Ja • producti vi d�d de las., 
esp�c:tes en lps· c•it�,.to·s -periodos.. . • • 1 

• . , ' . ,_ . ., ·. .. • . , ,-... . . , ' ¡ ·., ' • , ' ·:. •,, ... l •• 

'oe acuet':�o con. ros re.su) tadOS,J)bterd dbs e:n:::! 
este trab'ajo es posible afirmár que: el. nitrog'e·:: 
110, aumen,t_p,�pns_,idetabl,e�ente .la p9bJ{l_ci9n de �¡ 
m_afol l:�s:.: ¡�-n'., �m�as . �s pe�i es r. d.ur�nte Ja. épo�a _int 
verx1aJ '. :(ver 7°Tgura· 1L ••. Coci::re·r .(1951) • demo:str.o:\ 
�"n· LOµüw,_�J?P�- crue_,el m�c<>lJ n}e es· ef aspectp: :�: 
dél_pret1m_1enJo a:ifas_ a·fecJado, ppr_l�- djsponibl-::·; 
l 1 dad d'e' rri �rógei10 y· t.anger. ( 195�')" t'rabaJ�n4ól.::i 

. con Phlt�� p�4te�4e éncontr6 qu& �1 namefo t6'
tal de macollas,por planta era notablemente in·
�re��ntadp por tratamientos nutticionales,prii 
t"i pa 1 mente, �o.o �1 a9"egadó �e n 1 trógeno. o ª Brien 
( 1960 � .. e.n: Vá.c:.tyµ,� gtome.Ji..afa. y_· Loti.cim ¡,eJtenne.-

-y Asp1 n�l l' ( 196J) e11 1-foJtde.u.m l1 ega ron a resul •
_:tados· s._i mifares·� • • • • • • •. • • • • · -

- "p� los. la tos expuestos s.e dedu.ce .. cla.r.amen�,,
··t_e. que Fé.4tuc.a. aJtu.ncUna.ee.a. présénta una mayor�¡ 
f$sp�Jsta a los fertili�antés nitrogenados aflJ 
n�s de Jnvierno,·mi�n:tras Pha.ta.11.,i.6 tu.bell.o.6a. :-1 

of�ec� ptobabilidad�s de una mejor utilizáct6�1 
del nitrógeno, indepéndientefu�nté de la\���ha:,
de apJJ e.ación; .des tac.ándose. por .. el .. aprov.echa.��­
miento que hace del nutriente temprano en laes: 
tación� !Este tófupórtamierito�estatfa d�tiriina1
do por factores:' gehét i cos y ambi enta:1 es. Es toa 
fáctores· afectan en forma diferente la activi­
dad. metabó1ica c: él�- las espec•ies··b�jo estudio , y 
·por co.nsiguiente; el nivel de s:ustratos energ!,_ 
ti c_os-- en las·· m'i'smas·; modi fi'cando ·po-r-·· 1 o· tanto-<: 
_el proceso de macol laj e. •• 

, • ,:. 
, . .

.. En Fe.6tuc.a. a:1tundúúicea es ·evidente que· • 1a:
do:�t$ i a-]t� d'1 r:iiit.r¿i.geno fue.más:··eficiente, en, 
·1'�6�:; • -�f1µ,; �-;i,. 4l:'t: • __ ·e 'i uütrj �n:t� 1

·$� .a�'l'icG· m�s tar. 
d.5 �!\11tntf; ., P?r--J g.-:. qijfAR�:i s .. rná�) va�. �e· t�t�-, n.ú"f' 
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trtente aplicadas a mediados de mayo, podrian­
perderse en parte ant.es de· ser uti 1 izadas por 
las plantas. .En Pka.l.411.ü tube.JLo�a poi' el co·n 
trar1o, parec�rfa que la dosis alta apJi�ada i 
ftnes de· juni� no fue ,tan efectiva cóm� cu-ndo 
la disponibi1fdád del nutriente se hizo·tempr!, 
no. · . 

F�.6tctca. «ILÚ:n�nac.e.a demostró poseer. enª!!!.
bos anos, una ,mp!ia capactda� P!ra.hJcer uso
ef1 ciente de dosis'..al tas de n1 troger,o(160un/WHá) 
; alcan%ándose un maeollaje mayor a medida que
1e aumenta la dosi��- Ryle· _(1964) obtuvo datos 
s1m11 ares . trabajando con· festu,ca y otras. seis 
especies forraj_eras. habiendo C,eterminado una 
respuesta crecfen�e en el número de macollas .• 
al s_er incre•entada la dosis del nutrien.te.Tam 
b14n. _.Vose (1960) en estudios realizados en Lo 
l.J..um pt.Jítnne. y eon. s-olucio�es .nutritivas, olJsef 
v6 que cuanto mayor er;¡ la dosis aplicada, más
extendido era·el perfodo de mac·ollaJe delas -
planta s:.· Sin emba,rgo, Ph�il.11.i,4 tub.�11.o&a. pre• 
sent6 un comportamiento ciiferente, a ,los citados, 
ya que en ninguno de los aftos bajo estudfo,res 
pondi6 con un· incremento del macollaje, cuandi
la dosis· de nitr6geno fue elevad• de 80 a 160 
un/N/h4. • • . • • 

La defoliaci6n, en. ambas .especies y e• am.;; 
bO$ años, resultó evidentemente en. detrimento­
del. í>roces<1. d.el mac'ollaje. -• Aú�-. despo:és·. de: to< .

-12 semanas· d,e r-eaJ.1 za,do er: CC)_r;te', 1.:5 pl'a'�ta�, 
no. se habf an recuperado,· .del. efecto no_civo Pr! 
ducido por este tratamiento .. - (ver fi.gura 2).Ef_ 

::�-:�-;:�!.
t

1�:.!s�1;!:�;�:=�-. �-�;t!h.!iJE!_ft;:�;d:::
termJr,6. ert .. -�ot.lwn 4-PPr,, qüe ... _el ma.col laje. e.ra .. 

cons.i�e
_ 
,r_a.bJe:�,e

_
.ni� __ inhtb.id

_ 
o e:� pl_an __ ta_ J.

_
· ·parcia_l,�_-•. 

men,t_�-,i�efq.J.i•d.as,.y_ Vose (196.0J; .Ob$er�6 que el 
nQmero. ·:<J\e. mat;� 1 J a� �n L9t�u.'" .p�JLe.nne., se el ev!. 
ba más rapi �ament-e_. bA.J_o ... cortes poco . frecue�tes. 
que en el �rata.mien_to,.mas sever.o,l'
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... , .. Pes tuca • FalaritS , •· i Festtaca. ·• • r.elaris 
_:••.:•_, ._r_:1968· • • • ·,, :1969 -
� Atril 2S , • • • � Junio 10
-- �-25 a J.unio 1.5- c:J Junio 10 a Julio 28 
D Juui.ó lS a .Jidlo 15. . . � J·uli� '2 8 a Agt,sto 30 
� Julio IS a Agosto i-s . • • • · • •• 

Figu.ra 1 .• - EJectos de diferentes 'ni•eles nutri ; 
ciona�•• de ·ni�,:,6gen() __ sobre el proceso de •ac¡'\ 
llaje •en diveisos per{c,dos. (N\! cle 1111Colla8x aaceta} ¡ 

. . .- .' ; •. -, •• ' . • )i 

·• Fe4tuca. ah.U.Kd.l1utce.a parec·e s·er afectada pcr\:'
1 a defol 1 aci6n otofio•invierno en Ma)'Or grado - ••• 
que Pha.t.a.Jt..ú tube.1ta4a,comc, lo demuestran los a
nilisis realtzados. Este efecto depresivo orf, 
ginado por la defoliac16n, fue observado,fundi\ 
mentalmente, en la f!poca en que ambas éspecies:; 
mostraron el incremento mayor de macollaje.
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Aparente�ente, e�te compQrtamtent• estaría 
110.c1a4o . ,con un_ status, bajo de t11d.-a:tos Jle CA'" 
ib.ono, el cu•l a.compaftarf-a. a .. la _defolt�ct6n. • • = 
M1tche11 (1953)' sustent,f la: te�ts d,_·que éon· ba

.·.,, ... ,.;-., ,, � 
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jOs niveles de carbohidratos, el efecto detr1-
mental producido por las auxinas de los ápices 
sobre el proceso de macollaje,(dominancia api­
cal) se ve favorecido ampliamente. 

Es te mismo efecto, originado por un ni ve 1-
bajo de carbohidratos, paree� ponerse de mani• 
fiesto en festuca, en el afio 1969; �uarido la do 
sis �lta de nitr6geno promovi6 en las plantas=

defoliadas un crecimiento acelerado, provocan­
do una consiguiente disminución en el nivel de 
hidratos de carboao de las mismas. Sullivan y 
Sprague (1953) en estudios realizados en Vac­
tyl.;{.1, 9lome.1tata sobre la aplicaci6n de nitr6ge 
no en relación con defoliaciones parciales, oí 
serv6 que la adición de este nutriente resulta 
ba en una disminuci6n en el porcentaje de cai 
bohidratos (fructosanas y sacarosa) tanto en =

las rafees como en la parte aérea. 

. Si bien en e�te trabajo no se realizaron� 
terminaciones de peso individual de macollas,=

hay evidencias que la defoliaci6n no solamente 
afectarfa el proceso de macollaje sino también 
el peso de las macollas formadas. Mitchell ·y· 
Coles (1955) observaron en un raigrás de corta 
rotac1 ón. que 1 a defo 1 i aci 6n adem6s de provocar 
una disminuci6n en la velocidad de formaci6n de 
macollas nuevas, est5eran de tamafto m&s redu­
cido. La defoliaci6n afectarfa entonces a am­
bos componentes del rendimiento en forraje, lo 
q�e asume �sp�cial importancia como dato b§si� 
�o para el manejo de pasturas. 

Summary. 

Variations in the rate of winter tillering
due to nitrogen and defoliation treatments we• 
re determined in Fe..4.tuca 41l&utdinace.a. Schre'b and
Phal.a.Jt..l4 .tubell044 L. 
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. R�sults from pot experíments showed that -
bot� speci�s responded to the nitrogen supply­
by 1ncreas1ng markedly = the number of newly e:�r
ged tille:r s. The inf luence of this nu trien t fu
the tillering process �as different in festuca 
and fa laris. Wh ilst in festuca, the plant res 
ponded to the nitrogen supply rather late in tle 
season; in f�laris, théy gave a response ierj� 
son after the treatments were �pplied. 

However, festuca showed to make use of h:igh 
do�i� of ni�rog�n efficiently {160 un/N/hi.) -
while ,falaris d1.d not respond when rais'ing the 
level of the·nutrient, and 160 uri./N/h&.failed 
to produce iny signifi¿ant i�crease over 80 u� 
/N/h&.. 

• ; 

Another important feature of the resultsof 
the�e experi ments is that defoliation notedly­
af fected the ti11ering process 10 to 12 weeks­
after the treatments were performed, the plan!:s 
even showed the depre$ing effect of -dcfoliati• 
o�, d�spite dressing with nitrogen� �bis neg�
tive influence of defoliation was 2ainly obser
ved at the time when both species sho�ed the =
most important iricrease irt th�•rate of tille-­
ring. Falaris was less affected than festuca·.
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RAZAS B:ivn�AS PAR..� LA PR0DUCCION DE CJ\RN&':. . . . . 

Revi.-6 .i.ón b.i.bl.i.o g1tá6.i.c.a:. 

Fernando Madalena 1

:iiesumen. 

Se revis5 la información publicada sobre -
las cara.cterísticas de importancia económica de 
varias razas utilizadas para la producci6n �de 
ca�ne. Solamente fueron incluidos trabajos �n 
que se comperaron r�zas. 

El mayor volúmen de la información cor,res­
ponde a comparacione� �ntre Heref�rd� A,Anguf, 
y Shorthorn, y tambi,n Holanda y Charolais. • 

Los datos indican la inadecuación de las -razas britlnicas tradicionales, particularm�n­te del A�Angus y ihorthorn. por su menor velo­cidad de crecimiento. eficiencia de con11ers.ionY el mayor contenido de grasa de sus reses. Elporcentaje de cort.es valiosos de reses de razaslecheras, no difiere del de res-es de razas • decarne, aunque la calidad de la carne de las p::imeras es ligeramertte inferior. La raza Charol¡is �uestra .la mayor velocidad de �recimiento =. • • ' pero presenta problemas de partos en cruzámien tos. Otras raz.as europeas pa.recen tener características similares, aunque la ·in(ormaciSn dísponible eti muy limitada. -

---------------....;...:-
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