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EPOCA DE INICIACION FLORAL Y ALARGAMIEN 
TO O� ENTRE,NUOOS EN CINCO GRAMINEAS. *

, Resumen.·

Milton C-arámbula. 1 , 
Julio Eliz�ndo 2 

Se da'n i·esultados·' de trabajos realizados Pi!-' 
ra investigar la época. del año en.la c:ual 'c:inc;\ 

• gr.am::íneas dé iri�erés para Uruguay, pa-san del es·
tádo: vegetativo ar· reproductivo. Al determ':imr
el· ·comportamiento ·de Avena. byza._n.t,i.na., LoUum -
mul..tlfto4um, • F-e�.tuca. 44und.lna.ce.a. y Pha.laui6 .tu
be1tó.6a. (dos. p�ocedencias) frente a nuestras con.
diciones a.mbientales; se obtendrán cono.cimien
tos bá�iccfs _qhe permJtirán efectua't un manejo
racional d'i ·la:.a misnia's·, ··tanto :para sla :prod,uc-'-
c ión a·e forraje, como d·e semillas.

Durante e1 proceso de diferenciación, los
meristemos apiriales mostraron comportamie�to-·
diferente. Los ápices de fes tuca y avena su
frieron. un' pequeño aumento de tamaño el que se
hizo en for�a paulatina, mientras que en fal�
ris y raigrás, crecier.on rápidamente aume-nta.n-.
do en forma considetab1e s� �olGmen. Etr fala�
ris estos cambios se produjeron entre 3 y 4 se
manas antes de registrarse los primeros sínto:
mas de iniciación.

Lil época de iniciaciori floral' varió sensi
b1e:ine·i:it:e. • Mientra,s que �n .avena·, raigrás y fea
tuca t.QS prí.méros, ,$:í;rit:'e>,mas fueron obsérvados ·ª
fines de . j11�i_o ,, _,e1' _falaris. tipo C omerciál !Ue-ió
ron ��gi•tra4os cerca de dos semanas de�pues y
en fal�ris ecotipo fortugal en la primera �emá
:n�, de se tie�-br_e. -

Tam,í.én con_rjsjecto a la épo�a 4e �larea� 
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,miento- -·de: e�'t,i=en\\dos·:·. i3e·'Jttbservo, un diferente -
·:c.e>mp.or·tamient·o· de las especies bajo estudio• En • 
• a·vena y f estuca los ápices_ se elevaron rápida
mente luego. de la· i.niciaci6•�, pero en falaris
�omercia1 'si bien se ¡rodujb un peque�o alarg� 
m·ie.nto de· 'i'os entrenudos, los ápices permaned:!, 

• ��i-�or debajo de 2 cm_.de altura por un perlo
do de �eis semanas. E�-raigrls la elevaci5n e� 
menz6 con bastan.te anterj.ot:.id .• d; .a, la -iniciacti6n 
f.l<>ral. En: falaris ecotipo ·'P:-ó'r�uga-1 -clurau·t«:l. el 
añ.o 19.68. se ·ol:,serv.ó µ •. , í!Om.po_r ta�ient:o muy esp.!,
.cial, ya que parte .d·e sus meristemos apicales• 

·.permanecieron c�si todo· el aiio por encima del 
. nivel .de pastoriif1t? JSste comportamiento no se r,!_ 

itio en el año ·•'19�9.- 
Es tos res�ltado-s. d;n, énfasi.s ª·· la· -impor �•l!.

. .. ' . , . •  , , . . , . . . .• . · . . ,. I· 

ciá de up. mayor -conocim�ento d�_.esta• ·-e·t�pas -
de·_,d�sarróllo de l�s pliintru, ·,,Y ... •e. .discuten. en
relación ·con' pr,�é.ti:cas de· mané:j'o. 

• *. Entregado paY:as su p'1blic.�cÍ;Ól'.l, -�n� ,Noviembr� de
-1969. • • 

1··Pr�iesor d� Forrajeras. ..... . .. �--
. ·icColaborador Ae ForraJeras� , ;.,:, .. · ---==---........ -· -� f: 

Apices y epoca de transición 3 

. La secuencia general del desarrolto de 1� 
inflorescencia es semejan.te en toda� l�s graml 
neas.· Barna rd ( 196.4} ·explica en estudio detal la 
do 1 a transformación de 1 as yemas. vegetativas:
en reproductivas y Sharman (1947) estudió :.,en 
A91Lopy1r.on ll.epen.6 1 os. camb 1 os morfo 1 óg i cos duran. 
te la formación d& la 1 inflorescencia. Jeater 
(1956) describió el desarrollo morfológ.ico del 
4pice de las •acollas en LoLium pe1Lenne, Va.ct1 
ti.6 gtomell.ata, Fe..6tuct.t p1La.te.n1t.l-6 y 'Phte.u.m pll.a.
.te.n.6e y sugiere que esta técnica podría ser ut! 
l izad.a para describir el desarrollo de las gr!_
míneas durante su -estado de crecimiento. 

Otro aspecto importante cuyo conocimiento
es básico para el manejo• de las especies forr!_ 
jeras e·s la altura a la cu a 1 se encuentran 1 os 
meristemos api'cales, durante el desarrollo de 
las macollas. Seg·Qn; Rechenthfn. (195,6) es�a C!. 
racterf sti ca estaría r·el actonada-con - el numero 
de entrenudos ubicados por debajo del nivel del 
suelo.. A mayor número de entrenudos, .mayor se 
rá . e 1 tiempo >en que los <me"rist-emos apicales de 
morarán en ·ser el evado:s.· Pero· una vez :que estos 
sobrepasen la altura de 2,5 -cm.'; .quedarjn ex"".-
pues tos a ser elimina dos por el pastoreo o cor. 
te, (A i t'ken, 1961; Booys en, Ta tnton and Scott, -
1953; Branso-n, 1953 y Voge l, 1965). • · • .·• 

En semill eros el conocimiento de esta eta.pa 
· es básico para efectuar a tiempo el retiro de
• los animales del .cu1tivo�-�tn afectar la pro-�
duc�i�n. De lo Contrario a� productrfa la de
·�·J·p1.tacl6n .de las. macollas firtf les. con la CO!!.,
siguiente distT1inución _ :en 1 -los "retndtm1-entos de-
�•mtll�� • Lo mismo sucede- en cultfvos�para .he
no o si 1 aJe donde ·1a obtención de un�· buena ·e[ 
pigaz6� es ·fundamef ital. • 

En·1�s�pastura,· por el�tontrarfo s�ra nece 
•. sar1o tecargar •n esto� momentos los cultiv�s7
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ya que al ser eliminadas por el diente las ye
mas apicales en .estado reproductivo, se logra-
rá anular el efecto depresivo que estas ejercen 
sobre el proceso del macollaje (JamesQn, 1964i
En esta forma no solamente se alcanzará:una � 
ducci6n sostenida de forraje,. avanzada la pri
mavera, sino tambifn_un mayor valor nutritivo-
de la pastura, ya que el mismo dependerl de la 
relac16n hoja-tallo que ella presente. 

Por estas razones, se realiza este �stud!O 
con la finalidad de determinar la ipoca de d1-
ferenciaci.6n apical y alargamiento de entrenu• 
dos en varia� gramfneas de interis nacional .. 

En el p.resente trabajo se rttalizaron obser.. 
vaciones generales de dicho proceso en Ave.na.bH_ 
·za.nt.lna. Lotium mult.i�to.lLum, Ft.6tttc.a.. a.Jtund.lna.-
e.ea. y Pka..t.a.Jt.i-4 .tu.be1to.6a.,. que constituyen las 
.gramfneas prineipalea •n las pasturas semb�a-
d�$ del pafs. . . • . Ello se debe a que en la mayorfa r, las gra 
m:,1neas de las regiones templadas y e spec1aT 

. en aquellas que consider-amos en est.e rabajo,
la amplitud del fotoperfodo es �n factor muy1! 
portante en regular la 1n1ciacion floral,(Wl(yte · 
et a.t. 1959 y Calder, 1966), as1 como el a�ar• 
gamiento dé en.trenudos, (Ryle,1960 y Calder. -
1964). 

Materiales y Mitoc:los.  
• El trab�jo s� �fectu� c�n cuatro gramfne�s

: avena amari llá • (Ave.na. byz4n.t.<.na) • fest1.1c;a (F� 
.tuca a1tu.ntU.na.cea.,var·. Alta),. falaris (Pha.ta.lt-t.4 
'.tube.1to4a.,var. Austral1an·Comm�rc;ia1) y raigras 
•(Lo.t.lu.m.mulU6toJi.um,var.L.E. 284). Se ha in-
c1u1do tambil� en las observaciones un ecot1po 
de Pha..t.a.Jr..l.1, tu.be.1to.4a. provenient.e. de Portugal-

. que viene sie"do objeto de estudios Y que . se 

s 

destaca netamente pór sus buenas car:acterfsti
cas forrajeras. · · . . 

• Muestras· de 25 macol 1 �s vigorosas fueron'!.
cogidas de los cultivos a intervalos d·e 7-10 -
dfas • desde mayo a setiembre de 1968 y junio a 
setiembre de 1969. El exceso de 'l4minas y va1 
nas as·f como las ra i ce'.s fueron cortadas .· con -t'f 
jera, dejando .'iimp'ios lvs trü20.s de ,ma.colla por_
tadores �a los. puntos de trecimiento. 

Estos fueron observados mediante dis�cci6n· 
bajo mic�os�opio ést•reoscdpi�o y·clasiftcados 
de acuerdo a su es.tado de des a rro 11 o. en.ic.1 neo-
categorfis: V� -v;�R; R+�y R�+, ,égGo�se deta-· 
lla a continuacidn! • • 

j '.J ,· .. ·:,_. :�: ·. ' 
Ca.te.go1t.la4 de. pun.to.4 ·de· cJte.c.im.ie.nto: •

. Api ces en. estado vegetativo. . ' . 
' 

.1. V � s� observa solamente los primordios-. 
 �olia��� �n forma d�·�nillos.

. AP.1 ces. en ·estado. dcr· tran.� i ci .6n (doble -¡ arr'uga)•.   

2 .-R. -Se observan las pritne:ras manifestád.g_ 
nes .de la ·doble arruga·� • . . 

•• Api_c;·s en estado • r�.Próduc�·1 vo.
3 .R - Se Óbser�a· en toda la ye.ma apic:a•1. tl 

• desar;to:1_1() d-e la'. dobie ��ru·ga. . . . • 

4·,R+ '·•sé·. obse�va. :la· �:ó�m�LciOn .�e .lo.a pi'i� 
.dio� .. de "las áspiguillas.�·- .• •• .. • : .. • 

.•• 
.' .• ':sa-. J� ·.� $� l)ha.,fr,:-a.,. la . f ',, ;.1?!,r,L'� Ú�n. ·d;� .-·· i:os, p�cg_·. .... ' • • • • i·d.io's ''de .los .. órga,uos f.lor.al•s.:. · : "' .. ,' • • ' 1 • ' ' 

' 

, •. S.�.· ubic'acld·n::' i,,,e \d�t,�mi n�da, ·m1d1e·�·do ·co':r1 una_ r-égl a. }1111.:1 �etl'.'·,.da :1 a· di stan.e·la .entre• -el. ,·ni • 
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vel. del suelo (cuello de la planta) y el 4ptce 
de la macolla. Heroos cbnsiderado prictico in
cluir en un mtsmo grupo todos los ipices cuyas 
alturas d�sde la superficie del suelo eranien:r 
a 1·em. 

Se realizaron en total alrededor de 2.000-
observaci ones .. • En aquel 1 os casos en que e 1 e!. 
ceso de material en estudio sobrepasaba la ca� 
pacidad de trabajo del equipo, se observ6 que 
las muestras pueden ser colocadas en una sol�� 
ci6n aceto-alcoh61ica 1-3,para su posterior di 
seccicSn.. 

• -

Resultados y Discus16n. 

1nic..la.c.l6n &laJt«t. 

Dura�te los meses de otofto y prtnc1p1�s de 
invierno, la totalidad de las m-collas ob$erva 
.das de 1 as di fere:tntes .especf es, presentaron sti' 
ipices en estado vegetativo, mostrando los pr1 
mordios foliares en forma-de dos columnas ver=

ticales .de anillos, ubicados .en forma alterna
da y sobrepuestos en la parte central del ipi
ce 

En festuca y fal�ris �1 ip1ce vegetat1vo$e 
mostr6 corto con cuatro o cinco primordios fo
liares. mientras en raigris este es considera
blemente mis largo,· presentando de 10 a 15 pr! 
mordfos� En avena el 4pice vegetativo es muy • 
corto, con dos� tres pri�cirdtos. 

. Posteriormente y previo a la 1nic1ac16n flo 
ral� los puntos de crecfm1ento·sufr1eron un a� 
lar·gamiento debido a un aumento en el númeioc1e 
p�tmordfos foliares. 'Sin �mbargQ.este compor� 
tamfento no füe similar en las cuatro especies 
bajo 0estudio segOn se muestra en las Fig. J, 2 
y:3. . Mientras que los puntos de crecimiento 
d� fe$tuca y avena mostraron un pequefto�ome�� 

1.� 

Apices. y epoca de transiciOn 7 

(e) 

 
e)· 

.
, ·(
�. ·: 

.. . . ·:-, ... ,¿r¡'¡::..,):r·•·., ·•�· 

Figura 1 . ... Etapas de desarroll'o en Lol.lum··irlu.f.-,, i: 

t.{.floM.tm. a .. -Apíce ve�etativo� "b� ... • A-pice vege,,.. 
tativo alargándose previo a-la--"'iniciación;flo ;,.. ' 
ral. e y d. - "Doble arruga 11 e tapa de trans ici.cfn 
(,f!�"n+-�1. •n•. 1r1of•� .... ..i1\ - -- A-.:-- ------....'t, ... -.s...!••- --
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(b) 

figura 2.- Etapas de_ d.:&sarrollo _- �n f�4tUC.Cl 4/t:rt.
d,i.ncut.e.tl.a) Apice vegetativQ. _ l>) �Apice vegeta :;ti 

vo a1arg,ndo1Je previo a la inic::1..ación floral• .... :,.: . . _ d _ e) "Doble :arruga., etapa: de .tra1lsic:i.6nt.,,\,. 
; '1 aI- Apice re_product:ivo. (frontal Y later•�!

}:,-
1-) A,p.ice reproductivo (B.++)• ' -·- - --

1

fi1ura 3. EtiJp,�f .. 1 de de'sa'rrollo e�"·_t>Í&a;i�i_ ik',b111.04a.. a) A.p•ic:-f v·�getativo '-a�argándo.��-- pr�vio
_, a ¡).a :lnici.acio�· ;f,�'ó;t:al .. _- bJ �pi� -�11� et·a.l>._á:',d'-e;..,11Jia1�ci611. (d,oJ,1_,:-:arruga) .-, _e:,, d.:,.Y • .e .-i .�J>J�e,�----.r'!. �_jt<}_lff,Oj._&1.t_ �v:oa -in'ost-r•nclo �úcesivas ,et4pae .. e�. su-_ fisl ltarr.i:,llo - temprano. -ft}�!_.'·j; j \ \ 

• 
' 
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to de tamailo, el que se hizo en forma paulatt• 
na; los de falaris y ra1gr4s crecieron ,rapida· 
mente, aumentando en fqrma considerable su vo-
1Gmen. En falaris el -al'a:rgamtento de los pun ..
tos de crecimiento se produjo con bastantean•
t1ctpac16n a la lpoca de fntciac16n floral. En
amt>os tipos de esta gr,-anfnea (Comercial y Po.-
t,n1al ). esto ocurr16 entr.e 3 y 4 semanas antes• 
de observarse los primeros sfntomas de diferen 
ctac16n apical. 

•. Una vez que 1 os 4p1 ces se a 1 argaron. y a I! • 
d1da que las horas de luz satisficieron las.n! 
cestdades de las distintas especies, estas co•·
menzaron su dtferenctac16n, presentando la 11a 
n'iada etapa de transic16n :o de "doble art"uga".:-

Las yemas de 1 as a><11 a-s de 1 O'S prt mord1os
fo11 ares o sea los primordios florales, comen"'.'zaron a de$arro11arse y los puntos de creciilrl'♦J!.
to mo·straron • el aspecto de "-doblft arruga". l!.
-ta etapa '·de,_ -tránsi c16n. ocup6 un .·perfodo muy cq:, 
to y a v;��:es. s,,. hizo dificil su deter111inac16n, 
como suc,ed16. :,eíl ·fa 1 ar1 s donde se observaron cam
bios moff6;l&·g·1é�s bruscos, (ver fig •. -r�·2,y 3)":-

'- . .' . : .. 
-

ºAl a\•,atuar 1·. etapa repf',Odúctfva,l.os prf•
:mordlos ·f.J,o'r:ales·. se hicf ero.n cada, vez inls pro•
,mfnentes'-, �a.,$ta que· ftnalmente 1 os primordios •
"fol fares desapare-eieron. 

El g;¡;�foi
J
J�-d:�-sarrollo f�or�l---fue l>ís,tan�� 

parecf·d:c,)'.�)J.t:te .. .11,unas espectes J•�•n•• y ,<tri� .. 
gr'&s). es·:te YJrtO .':sens1 bl emente .ftnt·re otr,11, .,, 
pectes (festuca y .falaris) y hub'o dffe.re�c-1;�•, 
tonstcterables entre tipos de .una mfsma e:�Pt;t;f�.... :;
(f,tlar.t,s ·,c:�nierf1al:Y ·Poriu,al).:· .. ·:.::, 

• 
_.'.:).:{,

biif�1f.;ll;�;!!J�:�mmt;�i;�t :/�f u¡:�, •• :��� , ••• •• 
� di f�r•nA, ·ac: 1 �� ... �--�,r.�-- .a,en;J ,y: t:•;1,:9,�-� .. � ,,..,-�,af:_, ,�I : · • • • • 

11 

bas· _e.speci-es. ·mostraron _-un.a - ·tendencoi a· 0111Üy • si mi..:.·
lar. ·;Los· primeros indicios: .de:fnié;'i�tJón flo '." ra.1 · fueron. re.gistrad.as - e.n ··amba:s. pla.nt�s- él., ·,26'
de julio de., 1968 y_ -én,t:1•.(!. el 31 de: j ul jo y 2: d� 
agosto de 1969 • most_rando los datos-· sobre. ,por.:. 
cen·t.ajes de maco•l 1 as diférenc.i ad·as; • .cur\iéfs' ·c.on
la,·mtsma forma.· • • •• • _, 

A pesar d.e qu·e las prime-ra� o-bserv.éiciÓnes'·
de iniciación floral para ambas especi.es • fu�on 
registradas apro�jmadamente.en las mtsmas fe�
chas (entre el 26 y 31 de.julio). tanto en 1968 
como �n ;1969; pqsterie>rmente la velocid,a4 d·e d!
fetenci ación api�al vari6-serisiblem�nt� �lean� 
zándose el 100 % de ·macollas diferenciadas' .con 
más de·dos semanas de dfferencia,'(17al:·22 de 
agosto'·�n--1968.y 2 al :4 de,-setiem�re en· 1969), •
entre·las 0 dos�aftos. · Este iom�orta�ientó dife
rente que mostrarpn ambas,.�s�,ci€s anuale��:p� 
do haber sido debido ·a las condici.oné.s clim4tT 
cas desigua·les ·que· presén:taro·n tos· años·� 1968- y 
1969 durante el periodo de 4iferenciacfan��,i�·
cal-�- tas· bajas: tempe·raturas- reqi stra·das·· en. e] 
último-año, muy probablemé,rte .. son res:p,óosab.lés 
de la menbf,velocidaa iije·diferenci�ci6h'.1e�1�i
meristemos. ap.icales. de es-tas e,sp�cie.s,{ver fig.
4) ·. : 

• • ,. . ......... ,.. . . ; .. ·.. . .. . ·:. ,•,,, ... . • Cuand:ot considera.lila.s '-'lo-s dato-S\Ob.ienidos/e:n 
el proceso de iniciación· J1 oraJ.:. de::Jas-. e.spetjes. 
perennes en· estudio, vemos·clara�ente el �om�
portamtento· di .fe renta. _entre. fal ari s·._y. ,fes.tuca� 
En -ambos •años, lo.s::. pr_ime,ros .. si'ntotnas .. de·. :dl.feren 

.. e 1 J,cif.on. en, 1 .. fes.tuca;-:,f�e¡r:QJh. -r:�gfs'.�r.�·.d:Ql .,ifot:"re .. e.f
29- y, ·26, ·d.,: duli.o,. a.p . .f.;o'.x,ima�,ame11.tEt- 1,5,. Y 2::0·\d.l•:$ 
. antas: que,: en• fa1 a,ri ��· .. ¡t:t:PJ>. �

to:�e,r:ci_aJ,i.<.S;i:n, �,0·7-.� 
ba.rgo, •. la, velo<:.id,a�,·- de-:-,,d,i.feren.ci.a.ción· ful,- :,_a.in.�. pl i_nm'ént:�. aceleruda·. e:� fu 1 ú)'fs, • �1 ca11i·an:d·9·,··aP,l,.. 

• bas. pJ,�nta.s:.:e,J-<to,t:�1 ... ��(•,m.a·cp.1:l�s. �:i,fer:� .. r:1-c,J.ad,$. 
·�J. mt�rr1o·_t1eri,po,-.Cv.en.:ftg_-.,�sJ .• ,: ,,._·· _.:._.-/. ,•,.:::.:.- .. 

El ecotipo� Portugal m�:sf�·a· ser el �-•s: tif-·
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dfo de.· los dos tipos de falaris estudiados, ya 
que. los,: primeros. es-ta do$ de transición· · fu.e ron 
Q��erva�oJ •n el pr1mer tercio, de setiemhre,
c,ua,:ido el ti e<>. Comercial �abfa ce>mpl etado su 
diferénciacioo�· El -f�Jaris ec�tipo Porttigal 
se Presentaba aOn en- estado-vegetativo,ba�tan
te entrada la �rimaver�. 

lf,igu;-a:, 4 .• !poca de in;i.cii1.ción fio'i;al. (poreen
ta;J�s, de:macollas 5 _dif er.enciadas), 

. ·  . 
: > __ É'n.:e'1. c·uadro:>·f'p_reserrtamos: las h'or:as_.:de,1u;
baj'o- la$ condicfo·ne:$· en ,·qu;e. se·.· rea·11z6 • e.1 • .. t-ra 
bajo én: Pay$and0 'ton· 3:2°1_0�' de; ·1 at1·tud: sur•,. 'Eñ,' 
el· cu:a'drcf, ·2· se:exp;resa • d'e acüerdo' con 1 as oij•er • ,· 
va·crones' rea 1 i zad�s, . el número. de. horas cr.jti 1f ·

-�t,'::··f'g:�:
ª:�·:· 1�1c;f :-�e

t

�:; ·t!i���=�c=�c'f�t:�v::;· 
gramfneas bajo es tµdi o. · . . i . 

75 

.. 50

:25
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• Julio Setiembre 

10 11. 24 31, 7·�il4. 21· ·2a;' 4 11,·. :is.- 2:s ·--i-
'Julio •• •.. . Agos�o - • : .:-'. ���i,e;�.r�· <,,

"'i _,:". --� 

Ref ere ne ias :-•-•Festuc� • •• • . Vala;1:: is Comer.� i-1
-•"'."•••.i.,Falaris Portugal, · . :. •·.·• •• • .... '. 

Figuraj,. Epoc� de inici�ci$nyfloJalj(,oJCent� 
jes de''inacollas d·if erenciadas. 
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CUADRO l .HORAS DE -LUZ•FOTOPERIODO • . 
'% .

• •: O•N • •, ,_ ,' • •• • • •• • •  < • • • 

Fecha ,-., Uora,s· M,in11iós .Fecha - : , -Hor:S.:s :�inutos 
. . ., 
Ma,y,C') 

Junio 

.. Julio' . 

., _·-r 
8.' 

15 
22 
29 
s 

12 
19 
2'6 

.3. 
10· 
17, 
24 

,a,1 
Agosto, ,7 

14. 

10 
10 

.·10 
10 
10 

9 
9 
9 
9 
9 . . IÍ. 

9 
10 
10 

io;; __ 
10 
10 

4:,1,:,/1 
.. 

 
21 11 ..

29 28 11 
17' S,et�em. 4 11-
os· -11 11
01 18 11_ 
55 25 12 
50 .Octubre 2 12 

48 9 12 

-�9 16 1.2 
. so 

. . 23·· -12
56 30 13
04 Novie_m. 6· 13 ..
12 13 13

22 .20 14

33 :'( 27 14
47. 
• 1 r.:· 

-·• Datos :Univ�rsidad de • 1a ·República '.·

CUADRO ·2. EPOCA. DI . INIC,IACION FLORAL
(F-eéhá's_ en·. que· se registraro� • los pr!,
meros'· s!nt9mas de inic·iaciSn f l.oral)

º-º 
13 
29 
43 
.58 
13 
27 
42 
59 
14 
29 
41 
53 
05 
15 

.:',N!. d.i: díás . 'Promedio: de ex
des.dé el. 24 tens.ión del fo• 
/IV .. (cmmis. �operíodo·en_lW!!.· 

· corto d� ml� toe, a- partir del 24 
1968 _1969 /IV(_aprox.imado ) 

Fu,.t�é!a �e.a 
·.:

32 . 27 23 • ____ · (AltaJ
Ph«talii.6_ tube.1to.6-a. 

44 48 52 _ · (Comercial) 
'i'ha.ta.uA .tu.b·e.1toia. 

(Pc:ir_tugal) S:9 .• 66 1.17 

: .. L·o.t.lu.m muU66lo1tum • -·
36 30 32 (L.E.284 ) 

Ave.na. byza.nüna. 32 39 34 

Apices_y,4poca de transiciOn 15 

De acuerdo con el cuidro 2, se deduce que• 
los tipos o variedades de avena, festuca Y �a! 
gris estudiados poseen requeri mi ento's bastantes 
similares en fotopérfo�o para su 1niciaci6n flO 
ral, mientras que los de falaris se mostraron• 
más exigent�s en horas-luz, presentando el ec!!_ 
tipo Portugal las�mayores exigencias. 

Ata1r.94mle.n.to de. ent1te.nudo�.

De los datos e�ptt�stos en la figura 6 se� 
duce el diferente comportamiento de las dos es 
pecies anualas frente al estado y ubicac1c1n de:'· 
los merfstemos apicales . 

En raigr�s. el alarg�miento de los entren� 
dos comenz6 a efect�arse antesde la fn1c1aci6n 
floral, por lo que los 4pices estüvi�ron en am 
bos aftós-expuestos a la defo11aci6n -por enci
ma de 2,5 cm.- desde medfados de julio, cuando 
aOn estaban en estado vegetativo. En avena la 
1niciac16n floral comenz6 cuando los ápices se 
p�esentaban po• debajo de la altura de corte y 
fue evidente que este desarrollo de la 1nfl.ores 
cenci a comenz6 1 uego de haberse producido un pe 
quefto alargamiento de los entrenudos. (ver fl� 
chas indicadoras en 1 a figura 6 ) •. 

Si bien en tanto en 1968 como ·en 19�9 el -
alargamiento de los -entrenudos. del raigrás se 
produjo en forma sostenida y m�y similar, esio 
no sucedi6 con la avenaª Esta especie mostro
en 1969 un·a aprectable demora en la velocidad
de elevaci6n de los ápices con relaci6n a lo • 
observado en _1968 en que estos pudieron ser d.!, 
nados desde firies de julio. Es muy probabl� -
que la 1 enti tud registrada en es te,. proceso, pu 
diera deberse a las condiciones del cultivo dJ 
cual.se tomaban las muestras para estudiar. Di 
cho avenal fue sembrado mis tardfamente q�e. en 
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. 10
9.
8.
7,
6 
5 

4 

·5 ,,
7 ..
6 -
5 ... 
4 
3 -

2 .. .;; 
1. •.''

·. Julio
. . . . 

Agqsto 

. 
. .... 

·• Setiembr.e

M �Cardmbula y J. El.izondo 11

lf68� Mansat • (19.65) 'sostiéne que la fecha· de
siembra puéde·tener gran influencfa en la lpo-
ca dé alargamfertto de los·entr�nodosi • • • 

Por otra parte este cultivo fue objeto de
un interu,.o ataque �e pülg6n verde de los .cerea 
les (Sé.h.lza.ph-ll,c :g1t.a.m.lnu.n) �·. prese'ntándose durañ.

·te.su delo ·-vegetativo con poco·vigor. y ·escása'=" 
prodücc•fóri ·de <hojas�, A • pesar de 1 t·rat.ami ento
efe�tuadó :para :c·ombati'r la' plaga, las ·plantas•
no 1 ográron · .. recupera·rs e tot'a 1 men:te, . por· 1 o que
él ba'jo niv'el de nietabolitos 'qúe se·guramen·te -
d1s:ponfan las ltiacol las en .. el momen·to del alar-

. gamiento 'de Tos· �ñt;rénud'os, pudo afectar desf!_
rableme·nte la :velo·cfdad de este proceso.En fe!_
tuca,.los meristemos apicales permanecieron a 
nfvel d•el spelo ·d·ura·nte toda la' etapa ve·getati
v·a, el é\1ándose r4pi:d,amént·e una· vez 1 nici ada ·1 a 
d ffe·renci acf�o ,.·f'l oral· y ::présentlndosé en ambo.s 
anos•• exp.ue$·t·o.s ·a ::ser.· deéaplta<:los desde medfa-
dos del-:..m'es de ;ag·ost(f/ • �- . · • ' • 

. _:··En: :"fá1-lati s :tfp'o' ¡,o��,Nd;a 1 el ;pan.orama fúe
ba-s:,tante slinf-Jíar·, pél'o' d·na· ;'vez fnlci ada la·····•·· d.1 
-f'ére·�c<fac·1 órh :10s· mc!'ri �temo¡s; aplc:alés permane-=-

• cie,r'ó'rf ,en·tre ·J y· ·2 ·eme" durante 'irn:. 'mes· ·aproxima 
damente .- l7 de agosto: ·á l 3 ··de ·se-ti em})re. «te 1961
.i�:::�::,:�·.' :r i:y::-�:�·�;:!:n}!: :�:: ·t�

1

! 1
:�t�=n�·�;o!�::>: 

a ce 1 er6- brusca·ménte' ·Y las f n:florescenci a$. en d! 
sarroll.o s.obrepa·saron el niv�l �e co_rte, quM!!, 
do as·f• ·1 a,s. ma·e'o llas • e·xpues.tas a> •s,er:- d·a.ffadas. 

: . , :: ·i', , ::··' • •• ·.,-; •,;·
., '.- ', 1' '.

0 

.,'°: :: , ' ' 
: ' .'' .• :·;" �-, :·i. ¡··:· ;_··. 

·,· ·: .. :- :::; • ·.:' ••• , 1 ;· ) 1 ,.'•: ._; :, :':: 

, • ·.: E1,t fala;rfs:' e·c·bt'lpo 'P'or't•ugl1'\/· ni'os·tró· 1 e·r( fi>s 
·anos•. :ba::;rc,-·. e:s•t¡u:d10·:urf.:.coni1>'or't.:amfento,' muy; ·d fN._.·te . : ... E:n' '·l�'.'6�',.· ·.: '$. e'g,ú:n • P_l(-tre:•. �

1bs e r':VI r�)! � ir :1 a. '.Pit·te· sup·eri o,r- de. :1 a ·11,c.1u:r·a 6 •• ·s·t •bien los. me·r1·s-
1 tem()s • a'.pi,'cales · duri',nt•: eT· p·e·rtode> • Ve:g·etitf'.vo:•Í.�
. permaneeler.on por debajo•'de:•la al t'.ufa -' c:·rfttca:• 
'de '2°,5 :cm.::..: es:tos :estuv. f�:�on (:si e'mp·fa' �r{tre ·1 y
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2 cm. por encima del nivel·del suelo. Sin:ern 
bargo. en 1969, no se registraron observacJonÉs 
s� mi lares, permaneciendo los puntos ,de• creci-:
m1ento muy cerca del suelo. 

. . . ·.Este.comportamiento del fa 1 a ris ecot ipo .Por • 
tu�al s� d•berfa �uy'proba�le�ente a1 �ic�o.di 
q.ue las muestras para disección del afio 1968 -
fueron o·btenida.s en.-el Jardin .. de .Introducción. 
.Es te hab fta t espec:i al (cultivos e.n 1 f.nea.s di s
talici ad·as Y, mu.}Í ·densas)�-- pudo favorecer el • 4e�
sarr.ollo de mac.ollas. con mesocotilos largos.En 
con trapo$ tetón c,on el tipo Comerc1 a 1 ,. el e,coti
po Portugal most.ró . rápido a 1 argami ento -de . entre 
nudo,s de inme_dia.to a·la,iniciación·floral .. · · -

,, . 

. .' , De los result�:dos :Qbt.�'rúdos :en el pres,ent.e 
· trabajo puede ded,uctr,se, que l.a longitud .. de .los 

fptoperfodos n�cesari,os para qu�>las di fere�s
es,peci es in.1 cien su .dtferenciacj'ón a pica 1 y/o-
s u a 1 a rgami ento óe entre�u-dos yarf a consfdera- •blemente �.rtt� especies y tip.os. En fe�tuca y 
félla_r.i,s-<i!CO.tJ PO. P;O;�tugal ,parece .,ev.i,d·ente, que e 1
:um�_.ra:1 .del: .:.fotope,r1 odo tanJo p,ar:a la inJcladgn 
JJ,or,a,l -como: pa,rca: el .-.a.largarni e�n:to -�•e•. �ntr-e.nUdos 

,., .pod.rlc1 ,.se.r ,,e 1, .mtsmo ... Por-•otro lado, mientras :-
'q_,u:e i�n· ;.r�fg_r,ás,,'.i ·�ve.na: .1 aJ necesida:d.es· :d;e;,,luz<
payta el aJa 17,gamiento de· los entrenudos son?'me,
npres que, para la; iniciación floral,. en .fal�rns 
.Co!ller.cial sucede todo .lo contrari.o. 

: Durante 196,9 se o,bse�vó en .las ü'ltimas eta 
pas de inicfaci6n flor�l- j alarga�iento de·en=

t�enudos. unci ap.reci.able demora en la con,s.uma-
:f� ón de es tos pro�es()� , .. en aquellas e�peci es .r

1
• 

f'.acti bles /de, el as1fj carse. como más. tard.Tas Jfa 
1,aris y festuca), ver figuras .5 y 6. La. causa 
�e. este• ��mportamJento ha s .. id� muy: probablemen 
t:e 1 a defJcJenci a apr_ectab le de humedad. regis=

,:trada .. a .parti.r de medta·dos de agosto .en a�elan .. ·. ' -

19 

te·., debido· a .que- durante este perfodo. del·· desa rrolJo las P:lantas s.on¡ -particularmente exigen= tes en el sumi ntstro de ,agua.·....
• • 

Con4.lde.ir.ac.lo��!> • ,ge.ne.Jt.a.tu. .. ,·.· 

• .. •• ••• Tr.atahdQS�, de cul tJvos p�ra: la produc.c16n
de fo.rraje .. baJo pastor,eo, ha:sido. demostrado -mu.chas veces ,q1Je: ,su:_ po,tencialidal d�:P:ender& de un ma.nejo apropiado no solamente para la obte.n ci6n de m&ximos rendim1 entos.de. alta calidad :s1 no también para .la extensión.de la t��poraJa 
de pastoreo. •. 

. • . • ..... • 
. Una .. ve;z 11 e.ga_do .e.1 .periodo. de. Jl o.ra·cfon �1 a 

poblacion de.macollas pasa. por. ciertas e.tap,asde transi ci on con porcentaJes. vari ab;les, dt. ma
col l•s fértiles y vegetativas. La produc�16n
de nuevas ma�o 1 las . ;dyrante .. es te: perJod.o, sera-es :t 1 rnu 1 ada m�s. r4p1damen te,·. c�ando. ]1\4s . te111p-a110
sean, eliminadas las macollas con 1nf.lorescen��c1as e� desarrollo. . • • • • • 

. E$te .• bloqueo
. 
proclUci do por' la'. 1 nfl oresce�

cia e� desarrol 1 o sobre el proceso. de> macol 1 a
j.e. se produce individualmente sobre cada ma:co.l1 a fért11 ·, .. pudiendo. continuar en las, macollas 
vege,tati vas 1,· produ.ecfón de ·hojas asl ce>irio. ·el 
crecfmi ento d,e las Y.emas ba.sal es. de las ·mismas. 
. Es' evidente por· .fo' ,tanto que· el· 't:ltado ·eiíc•

to se.rá. tan•to.· ,m·á� '.j mportanté ��,nto más, al ta :
$ea ... . 1, re :.1a�ió.r) , t .aJ1.o s ·fért}les -,,,,tJllos·.vege:.• 
tatf v.os que posea la especie que récibe el tra 
tamie•nto de •d�foliación. • • · •• •• • '· • •• •• · •. ·-

.. : , . Si .. bie,rf el'.'deslrrollo, de· lb.S· ta1'1'�$ :f6rti� . • 
les ... Prov�ca u� ��meoto. rlpJdp de: :1 �;;,m.,sa. ·dei f! 
r_r,a��-�, et c_llilJ, poJ;,su_ fo.rma.�e .cr,c✓lm1e.ntoer.ec
to .,s·erá .. ffcOrnente apr·,ehendldo ·por .. ·1os ánima:-
1 es_,,. ta�bien e$ ci�rto que., es de inf·erior cal1 .�.. ' . , . ,, :·• .' :•.:, ' , , ,· -
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dad al·pr·oducido por los tallos vegetativos.El 
volúnten de forraje aportado por ·los tallos ve
getativos presentes en la planta, asf como por 
aquellos que serán promovidos por la elimina-
ción de la inflorescencia, eventualmente no al 
canza a mantener la producci6n sostenida de fi 
rraje quepodrfa ser dada por el desarrollo ra 
pido de las mac.ollas fértiles. Sin embargo li 
calidad, del forraje se v'erá bene·ficiad6 ya· q·ue 
poseer� un·a baja proporción d·e tal los y un'·a1to
porcentaje' de hojas. 

• • .• 

Este tipo _de forraje tendr� un alto porten 
taje de protefnas pudiendo ser de gran valor =

cuando se.trata de alimentar animales. jóvenes-
dura.nte 1 a primavera. 

• • 

! •· .•• ·• La: producci6n de forraje en esa época . del
'año dependerá por consiguiente del desarrollo .:.

de las· macoll as fértiles (ritmo de floraci6n)·.
de los tallos vegetativos pr�sentes en la plan
ta y de la re1ene�aci4n por nue�as macollas pi 
quéftas que iran reemplaz�ndo a los primerbs aT 
ser estos_ removidos por el pastoreo. En culti 
�os�on_ poblaci6n ·de plantas vigoroias� inde�
pendi,�nternen�e de la especie, el período de -
aprr1ci6n de ma�ollas ,,rtil•s. es m&s ampli�
que en aquel las poblaciones con plantas débil'es 
d�bido.a den_sidades altas, defoliaciones seve
ras. 'O baja disponibilidad de nitrógeno. En es 
tos: casos el periodo de floración s:e, hace me,;. ;. 
�9r- Y la' ma·y_�rfa d_e· l�s. i nflo:res��nci as puepera 

.·ser removid·as temprano. ·• ' • • , • ·' • •• :. • 
' • 1 •• ·1 ': ·: i ; '•;,;' ,, 

.. f�apdo. el p�rf-0�0 de superposjci6�.e�trela 
formacfórr .. d�; taJ l<>s'. fért i 1 e'$. y· de: n'.u·evas maco� 
Jl��s.'. e$.· 'a'mpJi o,' se, pue�e fáve>recer la p·ro·<t.u�·.;. .. 
�;t�·�;:'. d� i ,fpr;r-aje_ ·m�dj �:n�e un. pas tQr,o mQ.d;e;ra·ttq� 
qu,e. ·eJ1J11.i,.ry� .. 1 o.s: fé•rtil ,s en r!pi do crecimiento 
y _p·eririita· el' desa·rrollo de los veg·eta·tivbs'. ··'
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Este,,,� e! c�l�.�-.,�e f�:5tuc� y r�igrás, por lo -
que qr¡:}�.�ran m�!:f'l�:J ars.giJ:Jt�:d1 ant·,:::,,pas t0,;,r;e,os mode
rados,·ra .parti'ride me\i.iiá<:fos d'ij:")a,gos to"t)iara ir 

e 

1 

i ml��:: )��,,1:::�il::
0

:��t::J:r1m des� -
rrol lo>puedafr.·s.er e 1-;tmrnadas/la.� maci:fllas fér
t i 1 es ,,.<rneno�:_se)•á e l/t•fijmpo e.r( que é·sit.js plan
tas demo·raran en recµperar su masa d�<follaje. 
En f�s�uca Y rai9�&s,.esto �s posible debido a 
la rap-1da elevac1on de los apices luego de la
iniciación .floral. •• • • •• 

. En falaris Comercial los ap!ces reproduct! 
vos. se. p�esentan duran.te u11 per1 odo pr-Qlongado
(pr1nc1p10s de agosto a mediados de setiembre) 
por debajo del nivel de pastor�o y �0,:10 ta�
to la c�pa�id�d de mac�llaje ,se v�ria amplia-
mente d1sm1nu1da, (Carambula·y El1zondo, datos 
aún no pub 1 i ca dos), a 1 no poder ser elimina dos 
por el diénte� La producción de forraje se ha 
ce entonces, fundamentalmente en báse al aumeñ 
to de peso de las macollas existentes. A médli 
dos de setiembre al elevarse lds �pices repro=

ductivo� y quedar expuestos a su eliminación.
se podr1a reestablecer en forma mfis efectiva� 
proceso de macollaje. 

Cuando se trate de especies de periodos cor 
tos de floraci6n, generalmente bastarS algGi 
pastoreo rasante en el pico m�iimo de comienzo 
de alargamiento de entrenudo�. Este Qlti�o com 
portarilJento· e5:: presentado por: la avena,.· al pr§: 

. du�i.rSi� su cli·:f�.renciación flor·al y alargamt.ento 
.de �ntr:enud:o·s\'�n f.orma masiva durante la prime 
ra qu:;,;n.cena d.e:,agosJ<>,:�, Para l� producci6n de hi 
no. o_,,,sp aj e> .. !� ::e 1 q::��\ '�e nec:�.s ita �n , �l to vo 1 :[
rnen ,-�@: fo�r,Je. par� :s,�r cons�_,rvado,: 1_0$ cortes 

. 1118s ;�Rrop1 a·�ol �eran: ,a9u�l lps, con un \«il to por
de 1J'lflo.res'ceng.,as. Por. 10 .tanto es.·e\1 idente -
que deberá reservarse para tal finalléla-d la nra
�a de· far�aje. ·co�respondiente a la prime-
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ra floración.. . Esto se. obtendrá con· una época 
adecuada de .-re.tiro 4e pastoreo, para permitt-r
el desarr.o'R,o del nG�ero miximo de· tallos .flot! 
les con,:un alto. porcentaje de área-foli.ar;:'Con 
lo que se logrará .ull forraje bien ba·lanceado -
,:1.utri.cionalmente, La figu_ra 7 muestra la -épo-: 
e• del aflo a partir de la cual los tallos flo
rales están expuestos a ser eliminados. 

A medida q�e se atrase la �poca �e retiro
del pastoreo, el cultivo se irá empobreciendo • pres,entando, progresivamente cortes con menos -
lirea folia� y baja pobl aci6n de -htflorescendas 
l a.s que i rln. s uces·ivamente disminuyendo su ta·
mafto •. En los casos extremos s.e obtendrá•n co.r� 
tes con inflorescencias m_uy pequeftas y cas1 vi-!.
tualmente sin hojas. · • ·. . , , •; 

Para la produc·cf6n de semillas, los cult1 ... 
vos de,berán ser, manejados eo forma b.a.stante s1 
m11ar a la citada para. Ja producción de forra
jes. para reservas, si -bien s�.debe.rá tener en
cue"_t,a los 1.nconven1entes que_, puede acarrear • 
un: exesQ de material foliar en el moanento de. la 
f1o.-a�16n ,y poster:1orinente: en la- cosech.a. 

En avena,festuea y rafgrás, el pastoreo'<1e 
b•rfe, tet.t rar$e en tér,in()s generales desde f! 
nes del mes de Julto .. En falaris tipo. Comer•
cfal un pastoreo liviano podrfa efectuarse Ita!. 
ta 11�es de agc.sto. $·in que ª·paren'te11en_te 1.,s 
c-.1 ti vos s u_frarL cJalios, j11tp�rtante$... . Un• po$te� 
.r1or • df:1afnuc1.4n· bruscJ. del lrea fotot1ntettz.n. 
te· serl: CJPiJ .. d� causar. efec�o• ·. deprtsi vos .·· en 
1 os rendi 1111 en tos . • . : ; 
••. , _, Efl, falart• ec�j1,po.:Poftug,1 _<' el .:,uastor•o •

·pOdtfa. prolottf)ars".hasta.f'ines:de •etfe�bre. 

, Mis, 1n,or.tY1•c:16fl. $Obre, fpo�a de. 1ntci-a.c1a11 • 
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floral y alargamiento de entrenudos será nece
saria· a m.edi da que aparezcan· nuevos ti pos o V,! 
riedades de especies for,rajeras ., Esta tnform!_ 
ci�n·será usada no s61� pat�·furtdamentar pr4c
ticas de maneJo.eara producir forrale:o.semi-
llas� •sino tamb1en: para programas de f1totec-
ni•. 

••  

•. Summary. 

The result� show th� i�pottaa�e of d�ing � 
research on t1me of · apical d iff erentiatio1f a lid .. 
internode elongation •Of Ave.na. byza.n.U..na., Lotw.m
mr.tl.U 6toJLum, • Fe� .tuc.a. a.JLuncUnac.ea a11.d f'hatalt..l� -
.tubeJLo.6a. und.er u.r:ugu•áyan conditions to achi.eve 
basic data for improving man'ágement methods for 
pasture a�d seed production. 

Apical meristems of the" species showed a�
fferent behaviour during floral initíation. In 
oat and tall fescué it was observed a gradual
increásed · size of the t:ip'ex· . but in rye�rass and 
�h�lari� this:enlarg��ent wa� •ery �a�t. Ph•
laris. showed ·this proé:ess·óne month before·fl2, 
ral iuitiati9n took place. 

Timé of •. floral initiátion g'enerally díf fe�
red ámong sp.ecie� � • Tall fescue� oat ánd rye-
gráss showed the first· 1'd9ubl� ridge,s·•z at · the 
end of July and Phalaris (C.<>tnmércifl1: type), tw� 
weeks. af térwards. Phalátis .. : (Ecot,ype: ft:om Poi'J.!!. 
gal)·· changed • from· vegétati�f to. reproduc·t.ive ..
stage o.6 th.e' f irst week of • Sept�mbe� ..... · ..• • , ..

  
• Data on intElrnpc;le lengthening point o.,.t tlat

in '.·th�s. procesa 'thet • ai:-e d if f ér�nt . ��end s ac:
cording tó species and órigin/ •• . ' • • 

Apical• meristem elevation. occured very qui.s;_ 
kly in oat and tall fescue and in. a few days - • ·• 
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they reached several cm. from soil surface.Ph.!, 
lar is • (Commerc'ial. · typeJ ,ha·d a' ,smal'l internode
e"longation after,. initiat'ion and, .. rema:ina duriug 
s.ix weeks closé to soil'�before a i:apid elevat!
on :came .abou.t,. • • • 

• .' 'R.ye·g:rass showed •in•ter'node elongat'ión ·some•' 
time befor'e • floral init::f;a:tion· and ,Phalaris (ecg_ 
type• fr.om .Portugal) ·had. a 'sig,nific'arit .amount:. •· 
of a•p•icál' •me•ristems · above ·gra·zíng heig;ht dur:Íllg 
the 1968 :.,bservat;iort period. Th:.fs behaviour "118
not observe,!' in 1969. 

These results ·add em·ph8:sis' ,to· the• ,importa_!! 
ce· of tbese' sort of. studie·s -for' ;devel:oping ,·b!. 
t•tér ·maná:gement :prac'ti.ces. · ,•, .. 
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MACOLLAJE INVERNAL EN FESTUCA ARUN
VINACEA SCHREB Y PHALARIS TUBEROSA L.

Resumen. 

Julio C.Elizondol 
Milton tarimbula2 

Se estudiaron los efectos que el nitrógeno 
y la defoliación ejercen sobre el proceso de ma 
collaje invernal en Feli.tu.ca a.ir.uvidina.c.ea. Schreb 
y Phala.4i� .tube4o�a. L •• 

La nutri�ión _nitrojenada incrementS en fo� 
ma notable la formación de nuevas macollas en 
ambas especies. El comportamiento de las mis
mas fue en g-neral diferente, ya �ue mient�a�� 
festuca presentó una mayor respuesta al nitró
geno a fines de invierno, �alaris �ostr6 que -
ofrec.e posibilidades para una mejor utilización 
del mismo, independientemente de la fecha de -
aplicación: destatindose por el aprovechamien
to que hace del nutriente a mediados de otoño. 

Sin embargo, festuca mostr6 poseer una a�� 
plia capacidad para hacer uso eficíente de do� 
sis altas de nitrSgeno (160 un/N/�S.) mientras 
falaris, no respondi6 cuando la dosis de nitr6 
geno fue elevada de 80 a 160 un/N/há.., permani 
cíendo invariable el número.de macollas. 

t• defoliaci6n afect&:considerablemente �l 
pr�ceso de macollaje y aún despu�s de 10-12 se 
manas de realizada, las. plantas no se hablan; 
recuper•do del efe�to nocivo producido.por e�e 
tratamiento. lste efecto depresivo, fue obser 
vado funda�entalmente en la �poca en que ambai 
especies mo�traron el incremento mayor en maco 
llaje. Festuca pareci6 ser mis afectada que =

fala�is. 




