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EPOCA DE INICIACION FLORAL Y ALARGAMIEN
TO DE ENTRENUDOS EN CINCO GRAMINEAS.*

Milton Carambulal
Julio Elizondo?

: Resumen,

Se dan resultados- de traba;os realizados pa’
ra 1nvestlgar la epoca del afio enla cual cinco:
"gramineas de interés para Uruguay, pasan del es:
tado vegetativo al reproductivo. Al determinar
el comportamiento de Avena bgzantina, Lolkium -
multifLorum, Festuca. arundinacea y Phalanis ftu
berosa (dos procedencias) frente a nuestras con
diciones amblentales, se obtendrdn conocimien-
tos bidsicos que permitlran efectuar un manejo-
raclonal de ‘las mzsmas, ‘tanto ‘pars ‘la ‘produc—-
cidén de forraje, como de semillas.

Durante e! proceso de diferenciacidn, 1los
meristemos aplcales mostraron comportamiento-
diferente. Los aplces de festuca y avena su-
frieron un pequeifio aumento de tamafio el que se
hizo en forma paulatina, mientras que en fgla=-
ris y raigrds, crecieron réapidamente aumentan-
do en forma considerable su volimen. En fala~-
ris estos cambios se produjeron entre 3 y 4 se
manas antes de registrarse los primeros sinto~
mas de iniciacidn.

La época de iniciacidn floral varid semsi-
blemente. Mientras que en avena, raigrds y feg
tuca los primeros sintomas fueron observados a
fznes de jullo, en falaris tipo Comercial fue-

en falaria ecotxpo Portugal en la primera semgd
na de setiembre. .

Tambi&n con reéspecto a la época de alarga-
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miento dé eptrenudos:se'dbservd un diferente -

compotrtamiento de las especies bajo estudio.En’

"avena y festuca los dpices se elevaron rdpida-
mente luego de la iniciacidn, pero en falaris-
comercial si bien se produjo un pequefio alarga
miento de Tos entrenudos, los dpices permanecie
"ron por debajo de 2 cm.de altura por un perio-
do de seis semamnas. Ef-raigris la elevacidn co
menzé con bastante anterioridad a. la iniciaecion
floral. En falaris ecotipo Portugal durante el
afio 1968 se observd un comportamiento muy espe
cial, ya que parte de sus meristemos apicales-
.permanecieron casi todo el afio por encima del
nivel de pastorep, Este comportamiento no se re
itid en el afio 1969,

Estos resultados dan &nfasis a la importap
cia de un mayor conocimiénto de estas ‘etapas -
de desarrollo de las plantas, y .se discuten en
relacidn cofi'prdcticas de manejo.

"% Entregado para su publicacidn en Noviembrede
1969,

1 Profesor de Forrajeras.

"3 .Colaborador de Forrajeras.

Introduccibn.

La &poca -del afio en 1a cual los meristemos
apicales {yemas apicales-puntos de ‘crecimiento)
de-1as especies ‘forrajeras pasan del estado ve
getativo al. reprodictivo es de fundamental im-
portancia pard. el manejo. de ias-gramineas. tan-
to para la prpduccidn de forraje como de semi-
11as,(Cooper, 1950; Davies, 1959; Aitken,1962;

pegler, 1962 y Hodgson, 1508).
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~La secuencia general del desarrollo de 1la
inflorescencia es semejante en todas las gramj
neas. Barnard(1964) explica en estudio detalla
do 1a transformacidn de las yemas vegetativas-
en reproductivas y Sharman (1947) estudié :en
Agropynron nepens l1os. cambios morfoldgicos duran
te la formacidn de la’ inflorescencia. Jeater
(1956) describid el desarrollo morfoldgico del
dpice de las macollas en Lolium perenne, Dacily
Lis glomenata, Festuca pratensdis y Phleum pra-
Zense y sugiere que esta técnica podria ser uti
lizada para describir 21 desarrollo de Tas gra
mineas durante su -estado de crecimiento.

Otro aspecto importante cuyo conocimiento-
es bdsico para el manejo de las especies forra
Jeras es la altura a 1a cual se encuentran los
meristemos apicales, durante el desarrollo de
las macollas. Segln Rechenthin (1956) esta ca
racterfstica estaria relacionada .con:-el nimero
de entrenudos ubicados por debajo del nivel: del
suelo. A mayor nimero de entrenudos, mayor se
rd el tiempo ‘en que los meristemos apicales de
moraran en ser elevados. Pero una vez .que estos
sobrepasen 1a altura de 2,5 -cm., quedarédn ex--
puestos a ser eliminados por el pastoreo o cor
te, (Aitken,1961; Booysen, Tainton and Scott,-
1953; Branson, 1953 y Vogel,1965). L

En semill eros el conocimiento de esta etapa

- es basico para efectuar a tiempo el retiro de

los animales del cultivo, isin afectar la pro--
duccion. De lo contrario se produciria la de-

capitacion de 1as macollas fértiles, con lacon

siguiente disminucidn ‘en' los rendimientos de-
semilla. Lo mismo sucede en cultivos para he
no o silaje donde la obtencidn de una buena -es.
pigazdn es fundamental.

En las pasturas por el contrario serd nece

~sario recargar en estos momentos 1o0s cultivos,
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ya que al ser eliminadas por el diente las ye-
mas apicales en estado reproductivo, se logra-
rdé anular el efecto depresivo que estas ejercen

sobre el proceso del macollaje (Jameson, 1964)."

En esta forma no sglamente se alcanzard:una gg
duccidbn sostenida de forraje, avanzada l1a pri-
mavera, sino también un mayor valor nutritivo-
de l1a pastura, ya que el mismo dependerd de la
relacidon hoja-tallo que ella presente.

Por estas razones, se realiza este estudio
con la finalidad de determinar 1a &poca de di-
ferenciacifn apical y alargamiento de entrenu-
dos en varias gramineas de interés nacional. .

En el presente trabajo se realizaron obser
vaciones generales de dicho proceso en Avenaby
-zantina, Lokium multiflLonrum, Festuca arundina-
eea y Pkazania tubenrosa, que constituyen las
gramineas principales en las pasturas sembra-
das del pafs. , o

E110 se debe a que en la mayoria de las gra
m”ineas de las regiones templadas y ezgspeciaT
-en aquellas que consideramos en este trabajo,-
la amplitud del fotoperfodo es un factor muyim

portante en regular la iniciacién floral,Miyte .

et af. 1959 y Calder, 1966), asi como el atlar~
ggg}snto de entrenudos, (Ryle,1960 y Calder, -

Materiales y Mé&todos.

E1 trabajo se efectud con cuatro gramineas
: avena amarilla (Avena byzantina), festuca(Fes
tuca arundinacea,var. Alta), falaris (Phalanid
tuberosa,var. Australian Commercial) y raigras
(LoLium multiflLorum,var.L.E. 284). Se ha in--
cluido también en las observaciones un ecotigo
de Phalanis tubenrosa proveniente de Portugal-
que viene siendo objeto de estudios y que se
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destaca netamente por sus buenas caracteristi-
cas forrajeras. . _ :

" Muestras de 25 macollas vigorosas fueronre
cogidas de los cultivos a intervalos de 7-10 -
dfas desde mayo a setiembre de 1968 y junio @
setiembre de 1969. E1 exceso de l1dminas y vai
nas asf como las raices fueron cortadas con ti
jera, dejando iimpios 168 trozos de macolla por
tadores de los puntos de crecimiento.

Estos fueron cbservados mediante diseccidn
bajo microscopic estereoscdpico y clasificados
de acuerdo a su estado de desarrollo.en:cinco=~
categorias: V; -V;-R; R+.y R++, segln:se deta-
11a a continuacidn: '

Chy
£

Categonias de puntos de crecimiento:
. Apices en estado vegetativo.

1.V - Se observa solamente los primordios=
foliares en forma de anillos.

.‘Apjces en»estadd.deytranﬁicisn(doble@anmgd

2.-R -Se observan las primeras manifestadg
nes de la doble arruga.

Apices en estado reproductivo.

3.R - Se observa en toda la yema apical el
‘desarrollo de la'doble arruga.

4R+ :"_Sé, bbsetfva. 1a f'o'::ma»cién de los primor
dios de las espiguillas. - - -

" 5.R+ -Se ohasrva la formacifin de los. primer
»  .dios de los .d¥ganos florales. - .

: FSu;ubicacﬂéngfhe deteéminadé;Am1diéﬁ&6 con
una,tegIaqminmetrgdarla distancia entre el ni-
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vel del suelo (cuello de la planta) y el &pice
de la macolla. Hemos considerado prdctico in-
cluir en un mismo grupo todos los dpices cuyas
alguras desde la superficie del suelo era menor
a lcnm.

Se realizaron en total alrededor de 2.000-
observaciones. En aquellos casos en gue el ex
ceso de material en estudio sobrepasaba la ca-
pacidad de trabajo del equipo, se observ$ ?ue
las muestras pueden ser colocadas en una solu-
cidnigceto-alcohélica 1-3,para su posterior di
seccidn.. '

Resultados y Discusién.
Iniciacién §Loral,

Durante los meses de otofio y principios de
invierno, la totalidad de 1as macollas observa
das de las diferentes especies, presentaron s
&pices en estado vegetativo, mostrando los pri
mordios foliares en forma de dos columnas ver-
ticales de anillos, ubicados en forma alterna-
da y sobrepuestos en la parte central del éapi-
ce

En festuca y falaris el dpice vegetativo se
mostrd corto con cuatro o cinco primordios fo-
liares, mientras en rafgrds este es considera-
blemente mds largo, presentando de 10 a 15 pri
mordios. En avena el &pice vegetativo es muy -
corto, con dos o tres primordios.

Posteriormente y previo a la iniciacidn flo
ral, los puntos de crecimiento'sufrieron un a-
largamiento debido a un aumento en el nimerode
primordios foliares. "Sin embargo este compore
tamiento no fue similar en las cuatro especies
bajo estudio segin se muestra en las Fig. 1, 2
y:3. - Mientras que los puntos de crecimiento
dé festuca y avena mostraron un pequefio aumen~

Apices_y &época de transicidn 7

(c)

(@) o) [

i

Figura 1.~ Etapas de desarrollo em Lofium ful-..

Lti4Lorum: a.-Apice vegetativo. b.~ Apice vege-

tativo alargindose previo a -la® iniciacidn .flo-"

ral. ¢ vy d.~ "Doble arruga™ etapa de transicidm
A 2 . 2

(e At T wr T oadimoremtO A e AL omam ammenart Al n s Laem A _—
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rigura 2. Etapas de desarrollo en Festuca anun,
dinacea.a) Apice vegetativo. b) ‘Apice vegetati
vo alargindose previo a la iniciscidn floral.s
‘¢,.d y. e) "Doble arruga" etapa de tramsicifn.-u
f y g) Apice reproductivo.(froatal y lateral)
f) Apice reproductivo (R++): -

08a. a) Apice viégetativo.alargind, vi
ity e E Ve tivo al andgse pr
& 1a iniciacisn floral. b) dpice sn etaps de. o
:‘§%%.§:1an (doble arruga). ¢, d y e. Apices re
Prodyctivos mostrando sucesivas etapas en sy
fAeparrollo temprano. erapas.en.  su.

‘

ztzura 3. Etapas’de desarrollo en Phalanis fis '
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to de tamafio, el que se hizo en forma paviati-
na; los de falaris y raigrds crecieron rapida

mente, aumentando en forma considerable sy vo-
l6men. En falaris el alargamiento de los pun-
tos de crecimiento se produjo con bastante an-
ticipacibn a la &poca de inicjacién floral. En
ambos tipos de esta gramfnea (Comercial y Por-
tugal) esto ocurrid entre 3 y 4 semanas antes-
de observarse 10s primeros sfntomas de diferen
ciacibén apical.

Una vez que los &apices se alar?aron. yam

‘dida que las horas de luz satisficieron las ne

cesidades de las distintas especies, estas co~

menzaron su diferenciacibn, presentando la 11g
mada etapa de transicién o de "doble arruga".

Las yemas de las axjlas de los primordios-
foliares o sea los primordios florales, comen-
2aron a desarrollarse y los puntos de crecimién
to mostraron el aspecto de “doble arruga“. €3
ta etapa ‘de transicidn ocups un perfodo muy cor
to y a veces se hizo diffcil su determinacién,
como sucedid ‘en falaris donde se observaroncam
bios morfol&gicos bruscos, (ver fig. 1,2,y 3),

. Al avanzar Ia etapa reproductiva, los pri-
mordios florales se hicieron cada vez més pro-
minentes. hasta que finailmente los primordios -
‘foliares desaparecieron.

El gra o: de desarro!lo floral fue bastante
parecido entre algunas espectes (avena y ‘rai--
orés), este vari§ sensiblemente entre otras es
pecies (festuca y falaris) y hubo diferencias~

considerables entre tipos de una misma eSpeciew

(falaris Comercial y Portugal) ¥
Como. puede observarse en la. figura 4, hang

bido diferencias consistentes en el proceso de
,diferenciacidn entre avena y raigrﬁs ya que g

e owm .. Wem. MMavenmadZ EFfF1._ 9% 192 Y080
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bas: especies mostraron una- tendencla muy simi-
lar.  Los primeros indicios de iniciacién flo-
ral- fueron registrados en: ‘ambas. plantas el 26
de julio de. 1968 y -entre el 31 de julio y 2 de
agosto de 1969, mostrando los datos sobre por-
centajes de maco1las d1ferenc1adas, curvas con
la misma forma.

A pesar de que las primeras observaciones-
de iniciacidn floral para ambas especies fueron
registradas aproximadamente .en las mismas fe--
chas (entre el 26 y 31 de julio), tanto en1968
como en :1969, poster‘lormente Ta velocidad de di -
ferenciacién apical varid sensiblemente alcan=
zdndose el 100 % de macollas diferenciadas con
mas de ‘dos semanas de diferencia, (17 al 22 de
agosto:en-1968.y 2 al.4 de.setiembre en 1969), -
entre-los- dos afos.  Este comportam1ento dife-
rente que mostraron ambas especiés anuales, pu
do haber sido debido a las condiciones c]im§t1
cas desiguales que presentaron los afios.1968 y
1969 durante el perfodo de diferenciacion: api--
cal. Las bajas:temperaturas registradas’ en el
dltimo- afio, muy probablemente son responsables
de la menor velocidad de diferanciacion de 1los
mer1stemos ap1cales de estas espec1es (ver fig

Cuando consideranes 105 datos obtenidos en
el proceso de iniciacidsn floral de Jas. espeties
perennes en estudio, vemos claramente el com-~
portamiento diferente entre falaris y .festuca.
En ambos afios, tos:primeros. sintomas de diferen
ciaci6n. en. festuca.fueron. registrados entre el

'20 y 26 de julio, aproximadamente. 15 y 20" dfas

antes que en- falaris tipo Comercial. -Sin em--

bargo, la velocidad de. d1ferenc1acion fué ' am-

pliamente aceierada en falaris, aicanzando ams

‘bas plantas e]- total de- macollas diferenciadas
‘al mismo tiempo,. (ver fig. 5). e

E1 ecotipo” Portugal mostro ser el més tar-
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dio de los dos tipos de falaris estudiados, ya
que 10s primeros estados de transicidén - fueron
observados en e} primer tercio, de setiemhre,-

cuando el tipo Comercial habfa completado su
diferenciacion. E1 .falaris ecotipo Portugal
se presentaba afin en estado vegetativo,bastan-
te entrada la primavera.

iR
1004 .
254 .
504 0 pAVena
" g —pRaigris
25% Gy AV DA
1959h_ sRaigrds
o A" ke

10 .17 24 31 7 14 21 .28 .4 11 18 25 2

Jul io Agosto Setiembre .

Pigura 4, Epoca de iniciacidn floxal. (porcen-
tajes.de macollas diferenciadas) .

En el cuadro 1 presentamos las horas de Tuz
bajo las condiciones en-que. se ‘realizé el tra
bajo en Paysandﬁ con 32°10' de: Tatitud suri ER

el cuadro 2 se expresa de acuerdo con las obser

vaciones realizadas, el ndmero de horas critie
co- aproximado, que deberia alcanzar el fotope~-
rfodo para que inicien sus 1nf10rescenc1as las
gramineas bajo estudio.

Apices y Epoca ‘de transicidn 13

100

75

50

25

'i0 - _ :
Setiembre

“Julio ' Agmstu
100
75
" 50

© 25

10 17 24 31
Julio - évAgosgo"

Sétiembré
Referenclas-----Festuca,'*-h—Falarls Comerc1a1

-—c-l-t"‘ Falarls Portugal ¢

Flgura.S Epoca de 1n1c1acldn :floral,.(Poxrcenta
jes de macollas diferenciadas.
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CUADRO 1.HORAS DE LUZ~FOTOPERIODO. .

Fecha ° Horas Minutos Fecha .- Horas Minutos
Mayo -1 10 % QP 21 11 00
8 10 29 28 11 13
15 .10 17 Setiem. 4 11- 29
22 10 08 11 11 43
29 10 01 18 11 58
Junio 5 9 55 25 12 13
12 9 50 Octubre 2 12 27
19 9 48 9 12 42
, 26 9 49 16 12 59
.Julio 3 9.. .50 23 12 14
10 9 56 30 13 29
172 10 04 Noviem. 6 13 . &1
24 10 12 13 13 53
‘31 10, 22 20 14 05
Agosto ‘7 10 33 - 27 14 15

14. 10 47

"Datos:Universidad de la Rep@blica

CUADRO 2, EPOCA DE INICIACION FLORAL
(Fechas en que se registraron lospri

meros sintomas de iniciacidn floral)

N2 de dias

. Promedio de ex-

desde el 24 tensidn del fo-
/1IV (damds toperiodo én mim '
- cortode? i) toga partirdel 24
1968 1969 /IV(aproximado)
Festued gundbucea 3 g 23
Phalanis ztubenrosa
- (Comercial) 44 48 52
Phalaris tubeirosa o
(Poxtugal) 59 66 1.17
- Lokdum muZtiflLonum - :
(L.E.ZS&‘) ' 32 36 30
Avena byzantina 32 39 34
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De acuerdo con el cuadro 2, se deduce gque-
los tipos o variedades de avena, festuca y rai
grds estudiados poseen requerimientos bastantes
similares en fotoperiodo para su iniciacidn flo
ral, mientras que los de falaris se mostraron-
mds exigentes en horas-luz, presentando el eco
tipo Portugal las mayores exigencias.

Alangamiento de entfrenudos.

De los datos expuestos en la figura 6 sede
duce el diferente comportamiento de las dos es
pecies anualzs frente al estado y ubicacifn de-
los meristemos apicales.

En raigrds, el alargamiento de los entreny
dos comenzd a efectuarse antesde 1a iniciacién
floral, por 1o que los dpices estuvieron en am
bos afios - expuestos a la defoliacién -por enci-
ma de 2,5 cm.~- desde mediados de julio, cuando
aiin estaban en estado vegetativo. En avena la
iniciacidn floral comenzd cuando los dpices se
presentaban por debajo de 1a altura de corte y
ue este desarrollo de 1a inflores
cencia comenzd luego de haberse producido un pe
quefio alargamiento de los entrenudos, (ver fle
chas indicadoras en la figura s)..

fue evidente

Si bien en tanto en 1968 como en 1969 el -
alargamiento de los entrenudos del raigras se
produjo en forma sostenida y muy similar, esto
no sucedié con l1a avena. Esta especie mostré-
en 1969 una apreciable demora en l1a velocidad-
de elevacidon de los dpices con relacidn a 10 -
observado en 1968 en que estos pudieron ser da
filados desde fines de julio. ESs muy probable -
que la lentitud registrada en este . proceso, pu
diera deberse a las condiciones del cultivo d&¥
cual se tomaban las muestras para estudiar. Di
cho avenal fue sembrado mds tardfamente que en
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1968. Mansat (1965) ‘sostiene que la fecha de
siembra puede tener gran influencia en la é&po-
ca de alargamiento de los entrenudos.

, Por otra parte este cultivo fue objeto de
; un intenso ataque de pulg 6n verde de los cerea
/f tes (Sehizaphis graminun); presentdndose duran
“te sy ciclo- vegetat1vo con poco vigor y escasa-

produccidn ‘de ‘hojas. A pesar del tratamiento-
efectuado para combatir 1a plaga, las plantas-
no lograron recuperarse to»a?mente, por lo que

1968

o W s GO N® 0O
i I |

% ~hﬂpffj_&m¢ el bajo nivel de metabolitos que seguramente -
. * g disponfan las macollas en el momento del alar-
B ; : i N _gamiento de Tos entrenudos, pudo afectar desfa
e 5 18 25 4 1% B2 3 13 1% rablemente la velocidad de este proceso.En fe§

& 10 20 =T tuca, los meristemos apicales permanecieron a

Mayo ‘Junia - Julio Agosto - Setiembre nivel del spelo durante toda ‘1a etapa vegetati

va, elevéandose répidamente una vez iniciada 1a
diferenciacién floral y ‘presentindose en ambos
afios, expuestos a-ser decapitados desdé media-
dos del .mes de agosto.vj_~

: En falaris tipo Comercial el ‘panorama fue-
bastante simiTar, pero una véz iniciada la -
.ferenciacién, Tlos meristemos apicales permane-
cieron entre 'l y 2 cm. durante un més aproxima
damente, (7 de agosto al 3 de setiembre de 1968
% del:-20 ‘de:-agosto -al 18 de setiembre de' 1969)

espués, el ‘alargamiento de los entrenudos se-
aceleré bruscamente’-y las inflorescencias ende
sarrollo sobrepasaron el nivel de corte, quedn
do asi las macollas expuestas a ser daﬁadas.w

1a 1969

Bl

et

. 0 ﬂ-—ﬂﬁ;— D"""
i e % b . EV falaris ecotipo Portugal, mostré en 1os
el *"““?===‘—;7Tlﬁ 22 3 *13- 25 ~aﬂos bajo,estudio un:comportamiento muy diferen
29 .10 20° 2 16 26 ' te. En 1868, segiin puede observarse en 1a par
Setiembre | ‘te superior de la fiqura 6, si bien Tos meris~
! 'temos apicales durante el perfodo vegetativo '~
(permanecieron por debajo de la altura critica-

Figura 6.- Ubicacidn de 133 gerlgtizzz igicimf de' 2,5 cm., estos estuvieron ‘siempre entre 1y
(cm,de altura desde e uelo

; —

Mayo - Junie -~ Julio Arosto

ﬁ-Aven&{?»«Ra1grﬁs.g - Festuca,es~- Falaris.Com.

e e R Tt Y SRR it S S
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2 cm. por encima del nivel del suelo. Sin-em
bargo, en 1969, no se registraron observacione
similares, permaneciendo los puntos de.creci--
miento muy cerca del suelo.

"Este comportamiento del falaris ecotipo Por -

tugal se deberia muy probablemente al hecho. de
que las muestras para diseccidn del afio 1968 -
fueron obtenidas en.el Jardin de Introduccién.
Este habitat especial (cultivos en 1ineas dis-
tanciadas y muy densas), pudo favorecer el de-
sarrollo de macollas con mesocotilos largos.En
contraposicion con el tipo Comercial, el ecoti
po Portugal mostré rdpido alargamiento de entre
nudos de inmediato a la .iniciacién floral.

.. . De los resultados obtenidos en el presente
- trabajo puede deducirse que la longitud de los
fotoperiodos necesarios para que:las diferentes
especies inicien su.diferenciacion apical y/o-

su alargamiento de entrenudos varfa considera-

blemente entre especies y tipos. En festuca y
falaris—-ecotipo Portugal parece evidente que el
umbral del fotoperiodo tanto para la iniciacion
floral .como para el alargamiento de entrenudos
podria ser el mismo. Por-otro lado mientras -
‘que en raigrds..y avena las necesidades de.luz-
para el alargamiento de los entrenudos son:me-
nores que para la iniciacion floral, en falaris
.Comercial sucede todo 1o contrario.

. Durante 1969 se observé en las Gltimas eta
pas de iniciacidn floral y alargamiento de en-
trenudos una apreciable demora en la consuma--
cién de estos ?rocesps,‘en aquellas especies .-
factibles de clasificarse como mds tardfas (fa
laris y festuca), ver figuras 5 y 6. La causa
de este comportamiento ha sido muy probablemen
te 1a deficiencia apreciable de humedad regis-
trada a partir de mediados de agosto en adelan
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te, debido a que durante este perfﬁdo-de]*desg
rrollo las plantas son particularmente exigen=
tes en el suministro de agua. .

Consideraciones generales.

~ Tratédndose de cultivos para la produccidn-
de forraje bajo pastoreo, ha sido demostrado -
muchas veces 'que su potencialidad dependerd de
un manejo apropiado no solamente para la obten
cién de médximos rendimientos de alta calidad,-
sino también para la extensidn de la temporada
de pastoreo., T
Una vez 1legado el periodo de floracfén,la
poblacidn de .macollas pasa por ciertas etapas-
de transicidn con porcentajes variables de ma-
collas fértiles y vegetativas. La produceidn-
de nuevas macollas durante este perfodo, serd

-estimulada mis rdpidamente, cuando mis tempramo

sean eliminadas las macollas con inflorescen--
cias en desarrollo. .

Este bloqueo producido por la inflorescen-
cia en desarrollo sobre el proceso de macotlla-
Je se produce individualmente sobre cada maco-
11a fértil, pudiendo continuar en las macollas
vegetativas la produccidn de hojas asf como. el
crecimiento de las yemas basales de las mismas

Es evidente por Jdo tanto que el citado efec
to serd tanto més importante cuanto mis.alta -
sea la relaci6n tallos fértiles ~-.tallos vege~
tativos que posea la especie que recibe el tra
tamiento de defoliacidén., ' I

Si b}ep;e]ﬂﬂesér?olﬁp~de’]bsitajﬁﬁsffértie.‘

les provoca un aumento répido de 12 masa de fo

rraje, el cuai por su forma de crecimiento erec
to -serd facilmente aprehendido por los anima-
les, tambi&n es cierto que.es de inferior cali
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dad al producido por los tallos vegetativos.El
volumen de forraje aportado por los ta1los ve-
getativos presentes en la planta, asi como por
aquellos que serdan promovidos por la elimina--
cion de l1a inflorescencia, eventualmente no al
canza a mantener la produccidn sostenida de fo
rraje que podria ser dada por el désarrollo ri
pido de Tas macollas fértiles. Sin embargo la
calidad: del forraje se vera beneficiada ya que
poseerd una baja proporcidn de +aHos y un alto
porcentaje de hojas.

Este tipo de forraie tendrd un alto porcen
taje de protefnas pudiendo ser de gran valor -
cuando se trata de alimentar animales jovenes-
durante la primavera.

~La produccién de forraje en esa época del
aﬁo dependerd por consiguiente del desarrollo-
de las macoll as fértiles (ritmo de floracidn),
de los tallos vegetativos presentes en 1la plan
ta y de la regenerac1on por nuevas macollas pe

quefias que irdn reemplazando a los primeros al
ser estos removidos por el pastoreo. En culti

vos con poblacibén -de plantas vigorosas, inde-
pendientemente de la especie, el periodo de --
aparicion de macollas fértiles, es mds amplio-
que en aquellas poblaciones con plantas débiles
debido-a densidades altas, defoliaciones seve-
ras o baja disponibilidad de n1trogeno. En es
tos casos el periodo de floracidn se hace me--
nor-y 1a mayoria de las inflorescencias pueﬂen
‘ser removidas temprano. : ,

. Cuando el periodo de superposicidon entrela
formacion de tallos fértiles y de nuevas maco-
11as es amplio, se puede favorecer la produc--
c16n de forraJe mediante un pastoreo moderado-
que ‘elimine los fértiles en r&pido crecimiento
y permita el desarrollo de los vegetativos.
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Este es el caso de festuca y ra1gras, por 1o -
que deberan manej d 7y .

p ‘ i
tiles, menor sera el Vaempo en que estas plan-
tas demoraran en recuperar su masa de follaje.
En festuca y. raiqras,,esfo es pos1b1e debido a
la rdapida elevacidn de los apices luego de la
iniciacidon floral.

En falaris Comercial los dpices reproducti
vos se presentan durante uh periodo prolongado
(principios de agosto a mediados de setiembre)
por debajo del nivel de pastoreo y por lo tan-
to la capacidad de macollaje se veria amplia--
mente disminuida, (Carambula 'y Elizonds, datos
ain no publicados), al no poder ser eliminados
por el diente. La produccién de forraje se ha
ce entonces, fundamentalmente en base al aumen
to de peso de las macollas existentes. A medfa
dos de setiembre al elevarse los dpices repro-
ductivos y quedar expuestos a su eliminacion,-
se podria reestablecer en forma mds efectivad
proceso de macollaje.

Cuiando se irate de especies de periodos cop
tos de floracidn, generalmente bastard algdn
pastoreo rasante en el pico mdximo de comienzo
de alargamiento de entrenudos. Este dG1timo com
portamiento es presentado por la avena, al pro

~ducirse su diferenciacidén floral y alargamiento
de entrenudos en forma masiva durante la prime

ra quincena de agosto.. Para la produccidn de he
no o silaje en el que se necesita un alto volil
men de forrvaje para ser conservado, los cortes

‘mis apropiados serdn aquellos con un.alto por-

de inflorescencias. Por io tanto es evidente -
que deberd reservarse para tal finalidad 1a ma-
sa de forraje. correspondiente a la prime-
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ra floracién. Esto se obtendrd con una época

Octubre

adecuada de retiro de pastoreo, para permitir-
el desarroTo del nimero midximo de tallos flota
les con un alto porcentaje de drea foliar, con
1o que se logrard un forraje bien balanceado -
nutricionalmente, La figura 7 muestra la épo=
ca del afio a partir de 1a cual los tallos flo-
rales estdn expuestos a ser eliminados.

bajo es

de pastoreo.

Setiambre

A medida que se atrase la época de retiro-
del pastoreo, el cultivo se ird empobreciendo,
presentando. progresivamente cortes con menos -
drea foliar y baja poblacidn de inflorescenclas

s especies

Agosto

1as que irdn sucesivamente disminuyendo su ta-
mafioa.  En los casos extremos se obtendrdn cor-
tes con inflorescencias muy pequefias y casf vir
tualmente sin hojas. : R o

Para la produccifn de semillas, los cultt-

Julio

les sobre el nivel

vos deberdn ser manejados en forma bastante si
milar a la citada para la produccidén de forra-
jes para reservas, sf.bien se.deberd tener en
cuenta los inconvenientes que puede acarrear -
un.exeso de material foliar en el momento de h
floracifn y posteriormente en la cosecha.

rtir dé la cual la

Junio

En avena,festuca y raigrds, el pastoreo de
berfa retirarse en términos generales desde f1
nes dal mes de julio. En falaris tipo Comer--
cfal un pastoreo liviano podrfa efectuarse hag
ta fines de agosto sin que aparentemente los
cultivos sufran dafios importantes. Una poste-

aiio a pa

rior dismfnucidn brusca del drea fotosintetiza
te serd capaz de causar efectos depresivos -en

1os rendimientos.

" 'Em falaris ecotipo Portugal, el pasteree -
podrfa prolongarse hasta fines de setiembre.

tudio presentan meristemos apica

?igura ég-EpDca del

- Mds informacidn sobre &poca de iniciacidn-
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floral y alargamiento de entrenudos serd nece-
saria a medida que aparezcan nuevos tipos o va
riedades de especies forrajeras.. Esta informa
cién ‘serd usada no sélo para fundamentar préc-
ticas de manejo para producir forraje o semi--
I}as, 'sino también . para programas de fitotec-
nia.

© Summary.

The results show the importamce of doing =~

research on time of apical differentiation and

internode elongation of Avena byzantina, Loliwn
multiflorum, Festuca arundinacea and Phalarnis-
Lubenosa under uruguayan conditions to achieve
basic data for improving management methods for
pasture and seed production.

Apical meristems of the species showed a di

fferent behaviour during floral initiation. In
oat and tall fescue it was observed a gradual-
increased size of the apex but in ryegrassand
phalaris this enlargement was very fast. Pha-

laris showed this process one month befote'flg

ral initiation took place.

Time of floral initiation generally d1ffe-
red among species. Tall fescue, oat and rye-~
grass showed the first: "double ridges” at- the
end of July and Phalaris (Commerclal type),two
weeks afterwards. Phalaris" (Ecotype from Portu
gal) changed from vegetatlve to reproductive -
stage on the first week of September.; ’

-Data on internode lengthening point outtht
in'this process there are dxfferent trends ac-
cording to species and origin.

Apical meristem elevation occured very quic
kly in oat and tall fescue and in a few days - -
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they reached several cm. from soil surface.Pha
laris (Commercial type) had a small internode-
elongation after initiation and remains during
six weeks close to soil, before a rapid elevati
on came abouti.

" Ryegrass showed ‘internode elongation some~
time before floral initiation and -Phalaris(eco
type from Portugal) had a significant .amount =
of apicdl meristenms above grazing height during
the 1968 observation period. This behaviour was
not observed in 1969.

These results add emphasis ‘to -the importan
ce of thiese’' sort of studies for ‘developing:be
tter management practices. ' -
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MACOLLAJE INVERNAL EN FESTUCA ARUN-
DINACEA SCHREB Y PHALARIS TUBEROSA L.

Julio C.Elizondol
Milton Carambula?

Resumen.

Se estudiaron los efectos que el nitrdgeno
y la defoliacidn ejercen sobre el proceso de ma
collaje invernal en Festuea arundinacea Schreb
y Phalanis Ztuberosa L..

La nutricidén nitrogenada incrementd en for
ma notable la formacidn de nuevas macollas en
ambas especies. El comportamiento de las mig-
mas fue en general diferente, ya que mientras-
festuca presentd una mayor respuesta al nitrd-
geno a fines de invierno, falaris mostrd que -
ofrece posibilidades para una mejor utilizaddn
del mismo, independientemente de la fecha de -
aplicacidn: destacindose por el aprovechamien-
to que hace del nutriente a mediados de otoiio.

Sin embargo, festuca mostrd poseer una am=~
plla capacidad para hacer uso eficiente de do-~
sis altas de nitrdgeno (160 un/N/h&.) mientras
falaris, no respondid cuando la dosis de nitrd
geno fue elevada de 80 a 160 un/N/hi., permane
ciendo invariable el ndmero. de macollas.

La defoliacidn afectd considerablemente el
proceso de macollaje y aiin después de 10-12 se
manas de realizada, las plantas no se habian =
recuperado del efecto nocivo producido por este
tratamiento. Este efecto depres:vo, fue obser
vado fundamentalmente en la @poca en que ambas
especies mostraron el incremento mayor en maco
llaje. Festuca parecid ser mids afectada que -
falaris.






