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I. INTRODUCCION

La produccién citrica mundial va en constante aumento, las
siguientes cifras 1o expresan claramente: en 1977 - 78 fue de
50,042,000 tm, en 1979 - 80 llegd a 54.948.000 tw y se estima
para 1985 una produccién de 63.705.000 tm (FAOD, 1981).Esta rea
lidad determina el incremento de la exportacién mundial,proyec
tando para 1985 un total de 15,055,000 tm significando tal «ci
fra un incrémento sobre 1975 del 42,4%, Ello trae como conse-
cuencia un mercado consumidor cada vez mis exigente tanto a la
calidad de la fruta (componentes alimenticios y palatabilidad)
como a la externa (color caracteristico, buen tamsfio y forma).

Es en esa coyuntura que Uruguay debe ubicarse con una pobla
cifn inferior a los 3.000.000 de habitantes, cuyo consumo "per
cépita" es alrededor de 20 kg, siendo la producc§§n estimada
para el afio 1984 de 150,000 tm y para el afio 1985 de-165.000 tm
(FAO, 1981). Por lo expresado anteriormente y a pesar de no po
seer datos de mercado interno, es que se deten aunar esfuerzos
en volcar el grueso de lo producido a 1la exportacibn. Esto im—
plica la necesidad de enfatizar en el mejoramiento de la cali-
dad de la fruta con el fin de asegurar posiciones en el merca-
do internacional, presentando productos con buenas posibilida-

des de competir a ese nivel,

El presenta trapajo tiene como objeto determinar para las
distintas zonas de produccidn citrica del pais, cuil es la fe
cha aproximada para iniciar la recoleccién de fruta y por en-
de para "entrar"al marcado consumidor, tomando en cuenta las

diferentes variedades estudiadas., Cary, P. R. (1974) expresa



que la mejor fecha de cosecha estd usualmente determinada por los
diferentes estandares que existen para evaluar la maduracién de
la fruta., Dichos valores, son aplicables a cada variedad y aqueé- .
1los relacionados con tests organolépticos son los mejores para
definir cuando el jugo dé la fruta es acepfable al paladar huma-
no; de todas maneras ellos pueden ser modificados levemente cuan
do la fruta sea destinada a la exportacidn o a otros propdsitos
como ser el procesamiento de la misma. Por ello, este trabajo con
siste en la evaluacidn, a lo largo del proceso de maduracidn de
la fruta, de la incidencia de los pardmetros ecoldgicos sobre los
diferentes indices de calidad exigidos por las normas vigentes
{Uruguay, MAP, 1983).



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

La presente revisidn se encuentra dividida en 4 grandes temas,
cada uno desarrollado de acuerdo con la importancia relativa que

merece dentro del trabajo.

A. TAXONOMIA

El objeto de este primer punto, es lograr una somera des-
cripcidn de la fruta en estudio. Para ello, se consideran carac
teristicas taxondmicas y culturales diferenciales para las dis-
tintas especies y variedades, teniendo en cuenta las descripcio
nes de Hodgson, R. (1967) por ser el autor mis consultado sobre

este tema.

Para este trabajo son de importancia solamente dos géneros
el que se detalla primero interesa porque a &l pertenece Ponci-

rus trifoliata (Linn.) Raf., usado como portainjerto en todas las

plantas mukstreadas. El segundo que se describe, es el génmero
Qitrus puesto que engloba a los cultivares estudiados, siendo los

siguientes: dentro de Citrus reticulata (Blanco) se encuentran

las mandarinas "Ellendale", "Hibrida Malaquina", y''"Murcott".

"Satsuma" se incluye en el grupo Citrus unshui {Marcovitch). Den

tro de Citrus sinensis {(Linn) Osbeck, las naranjas "Hamlin", "Va

lencia late" y "Washington navel" y, dentro de Citrus paradisi

(Macf.) el pomelo "Marsh”,



1. Género Poncirus

En este género sdlo se conoce una especie con interés

sgronSmico:Poncirus trifoliata (Linn) Raf.

" Esta planta se distingue por ser un arbusto o &arbol
pequefio de hoja caduca, con largas espinas y hojas trifoliadas.
El pimpollo floral es peéueﬁd, solitario, lateral, protegido por
escamas y formado temprano en el verano anterior a la floracién.
Las flores son de tallc corte, 5 ﬁigiios, MiLercsos estambres, fi
lamentos libres. El ovarie es muy pubescente conteniendo de 6 a 8

13culos, comiinmente 7.

La fruta es chica, ovoide a globosa, la piel es relati-
vamente fina, muy pubescente y con abundantes glandulas de acei-
te. El1 jugo es escaso y acido, la pulpa delgada contiene numero-
sas gotitas de aceite agric que determinan un gusto desagradable.
Las semillas son gordas y poliembridnicas. La fruta normalmente
gazona tarde ‘en el veranc o tempreno en el otofio y la cafda ocu

rre poco después'.

En cuanto al c¢lima, esta fruta soporta amplio rango de
temperaturas. Cuando es usado como portainjerto en plantas de ci
trug acentla la dormancia y tolerancia al frig, probablemente por
su car3cter de perder las hojas durante el invierno" (Bodgson, R.

1967).

2. Género Citrus.

Los rasgos comunes de estas frutas son el tamafo, la for
ma, el color, la forma del ipice y de la bese, el sabor y los ras
gos generales de lae cemillas, lne frutos poseen ciertas caracte-
risticas: el frutu es un hesperidio, cierie grado de poliembrio-
nia y de pertenocarpia. Los caracteres anatdmicos distintivos es-
tin relacionados con la piel y sus glandulas de aceite; en el en~

docarpio el niimero de segmentos y vesiculas del jugo; el eje :cen-



tral y las estructuras que presentan en el 3pice como aureola, ma-

mila y ombligo. Hodgson, R. (1967).

Se describen a continuacién los principales cultivares:

a. Naranjas - Citrus sinensis (Linn) Osbeck

Hamlin (Norris):"Fruto mediano, globoso y algo achata
do en losmpblos; muy pocas o ninguna semilla, suficientemente co-
loreado en la madurez, corteza delgada, suave, con algunas puntua
ciones en la superficie, pulpa bien coloreada, dulce, poco acida,
jugosa, madurez temprana. Arbol medianamente vigoroso, relativa-

mente alto, productivo, tolerante al frio"(Hodgson, R. 1967).

Valencia Late:"Fruta alargada, oblonga o esférica;

con suave aureola o sin ella; pocas o ninguna semilla; suficien-
te color en la madurez, puede reverdecer bajo ciertas condiciones,
corteza medianamente gruesa, abundante jugo, buen sabor pero algo
dcido. Los frutos se mantienen en buen estado en el irbol con poco
desmejoramiento de la calidad, buena resistencia al transporte y
almacenamiento, excelente para procesar. Ultima variedad en madu-
rar. Arbol vigoroso de porte alto, prolifico, con tendencia a
producir alternadamente., Elevado rango de adaptacidn” (Hodgson,R.
1967).

Washington Navel (Bahia, Riverside, Baia, Baiana),

YFruto grande, esférico, ombligo mediano a grande o muy salido.
*§in semilla, Especialmente bien coloreada, corteza gruesa, jugo
de sabor agradable, moderadamente jugosa. La fruta se mantiene
bastante tiempo sobre el 3rbol, resistente al transporte. Madu-
rez temprana. Arbol de forma redondeada, propenso a inclinarse,

mediano epn tamafio y vigor. Sensible al calor y sequfa durante la



floracidn y cuajade del frute, su adaptacibn al clima es restrin-

gida a cierto rango" (Hodgson, R. 1967).

b. Mandarinas.

Satsuma, Citrus unshui (Marc.):"Fruta chica o mediana,

algunas con pequefio cuello, gin semillas, color anaranjado pero ma
dura antes del total desarrollo del mismo. Aureola pequena, ombli-
go frecuente, corteza delgada, suelta, separada, superficie con mu
chas gldndulas de aceite; segmentos entre 10-12, eje hueco; jugo

de color anaranjado, dulce, sabor agradable y subacido. Madurez muy
temprana, los frutos maduros caen. Arbol de crecimiento lento,pier
de ré@pido las espinas. Hojas largas, grandes, lanceoladas, pecfolo

nuy largo. Muy resistente al frio) (Hodgson, R. 1967).

Ellendale, Citrus reticulata (Blanco):"Fruto medianamen

te grande, subgloboso, frecuentemente oubligo pequeifio. Piel delgada,
lisa, ligeramente adherida en la madurez, color rojo naranja, 10-12
segmentos, jugo de color narsnja brillante y muy abundante, sabor
agradable. Moderada cantidad de semillas con embridn blanco, rigu-
fosamente moncembrifnicas, Maduracifn tardfa en la media estacién,
pierde calidad ripidamente si se deja en el arbol luego de madura.
Arbol de vigor medio, forma redondeada, sin espinas, resistente al

frfo, sujéto a rajaduras. (Hodgson, R. 1967).

Hibrida Malaquina, Citrus reticulata (Blanco):. Se dice

que es una variedad originada en Salto (Uruguay) - Concordia (Argen
tina). En el vecino pals, se le conoce con el nombre de "Campeona".
Los autores del presente trabajo consideran que la descripcidn de
Befiatena (1972) se ajusta m3s a la realidad dado el origen de dicha
fruta,

Son frutas de tamafio grande, achatadas, céscara rugosa

y gruesa, anaranjada, pulpa de buena calidad, color anaranjado fuer



te, jugosa, con muchas semillas y de maduracidn semitardia. Arbol

de desarrollo mediano a normal,

c. Pomelos - Citrus paradisi (Mac.)

Pomelo Marsh”:"Pruta mediana, achatada o esférica,

con o sin aureola, con pocas o ninguna semilla. Color p8lido a
anmsrillo en la_madurez. Ca@scara medianamente fina pero fuerte,
jugo dulce y abundante. Buen sabor pero poco pronunciado en va-

riedades con semillas. Maduraci®n tardia.

Arbol muy vigoroso siendo el citrus de mayor tamafio
si las condiciones lo permiten.. Es altamente resistente al calor

y tolerante al frio."(Hodgson, R..1967).

B. FISIOLOGIA DE LA MADURACION,

Como introduccidn a este” segundo tema, se ha considerado
necesario mencionar los estados de crecimiento del fruto desa-
rrollados por Bain citado por Erickson (1968), pues los fenbme-
nos fisiolSgicos que ocurren durante la maduracién se ubican

dentro de las etapas mencionadas por dicho autor.
En Valencia Late en desarrollo divide 3 estados:

Estado I: etapa de divisidn celular que ocurre en el hemisferio
sur en los meses de noviembze y diciembre; este perfodo incluye
floraci®n y formacidn de varios tejidos de los frutos peguefios.
Inicialmente, en las flores, la respiracidn de los t;jidos por
unidad de peso es alta, y en esate estado de crecimiento

ella decae.



Estado II: continia la divisidn celulsr pero este periode es ca-
racterizado por un rdpido agrandamiento de las c€lulas de la fru
ta, aunque la respiracidn por fruto asciende rapidamente, su va-
lor por unidad de peso continla decreciendo. Durante la Gltima

parte de este éstado, la céscara cambia de color dél verde al na

kanja.

Estado III: relacionado con el pericdo de maduracién. Se caracte-
riza por vna disminucidn en el agrandamiento cg}ular.y.camb{og en
la composicidn asociados con la maduracidn. La variacién de les
constituyentes consiste en un incxemento de sdlidos disueltos en
Eorrma de aziicares y compuestos nifrogenados que acompaiian el au-
nto de tamafio de la fruta., El &cido citrico continfia decrecien

do en concentracidn, dicho déscenso comenzd en el estado anterior.

Ls actividad fotosintética, o sea 1la fijacidn de CO,, fuente
de los futuros aficares de la fruta, se desarrolia en frutos jéve
nes a partir de la clorofila del flavado. Este proceso es ‘semejan
te al respiratorio, pero a medida que la fruta madura la fotosfn-
tesis por drea de fruto decrece lentamente, en cambio la respira-
cidn disminuye rapidamente (Todd, citado por Erickson, 1968),de-
saparece la clorofila y quedan de manifiesto las carctenoides que
sumentan gradualmerte en el proceso de maduracifn. Estos pigmen-
tos son los que dan color amarillo o anaranjado céractefietico,
colorean la pulpa y la cliscara; de 1la proporcifn entve xantofila
y carotenos depende que el snmaranjado sea mas o menos intenso

fGonzEles gicilia, E. 1960 ; Erickson, L. 1968; Royo Iranzo, J.1971)

El almiddn se encuentra particularmente en 21 albedo de
los frutos jOvenes, especialmente en la parte interna de los mis-
mes en contacto con los gajos, disminuye a medida que asvanrza la
maduracidén y pricticamente desaparece en el fruto maduro. Los sd-

lidos disueltos estan compuestos principalmente por icidos y azi-



cares, su proporcidn al llegar a la madurez varfa nctablamente con

las distintas especies y variedades (Gonzi@les Sicilia, E. 1560).

La acidez del jugo se debe principalmente al acido citrico
qgue represente el 80%Z de los dcidos totales; Sinclair y otros ci
tados por Erickson (1968), dicen que el contenido en acido varia
notablemente hacia la madurez, Segin Braverman, J.B. (1952), la
cantidad absoluta de dcido no varia, lo que ocurre es una mayor

dilucidn de las sustancias por el aumeato de la caﬁfidad de jugo.

En un estudio realizado en naranjas por Braverman y Carmi,
citados por Gomzdles Sicilia, E. (1960), la concentracidn de azi
cares totales aumenta a medida que el fruto madura, asi por ejem
plo la sacarosa que al comienzo de la temporada representa el
27% de los azlicares totales, al final del Proceso de maduracidn
puede alcanzar el 40Z. Los mayores cambios en el porcentaje de
jugo ocurren temprano en la estacidn, los resultados logrados
por Jahm, O. (1970) indican que el mdximo contenido puede ser

alcanzado poco tiempo antes de la madurez comercial,

El proceso de maduracidn de las naranjas estd acompaiiado por
una disminucidn de la acidez y aumento de la concentracidn de azi-
cares, un incremento notable de la cantidad de jugo, asf como por
el cambio de color del fruto que pasa del verde al anaranjado mis
o menos intenso, segln la variedad. Los cultivares tempranos, en
general, pasan rapidamente del color verde al tipico de la varie-
dad sin detenerse apenas en amarillo, a_diferencia de los tardios
en los que la evolucidn del cambio es md@s lenta y gradual (Gonza-
les Sicilia, E. 1960; Erickson, L. 1968; Rebour, H. 1969).

A través de varios ensayos realizados en California (USA)
por Elfving, D. et al, (1972), se concluye que los cambios en
el diametro de la fruta se deben a una compleja interaccidn de fac

tores fisioldgicos y ambientales. Se producen 2 tipos de cambios
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en el tamano, unos reversibles y otros irreversibles. Los prime-
ros son causados por el contenido de agua en los tejidos del pe-
ricarpio donde el potencial de agua decrece en la mafiana junto
con el tamafio de la fruta, aumentando ambos en la tarde. La pér-
dida de agua por parte de la fruta depende del gradiente provo-
cado por la transpiracidn y junto a ella el posible transporte
de agua a los otros Brganos. Los cambios irreversibles ocurren
de noche, se presume que el aumento es debido al crecimiento de
la fruta. Esta veriacidn serfa causada por procesos fisiol8gicos
como el tramsporte de carbohidratos, agrandamiento celular y re-
distribucidén de los constituyentes celulares. Estos procesos es-
tdn influenciados por numerosos factores, incluyendo el nivel de

fotosintesis, temperatura ambiental, balance de agua, etc.

Segin Drescher, R. (1976), puede observarse como inicialmen
te son altos los contenidos de sSlidos solubles, acidez y vitami-
na C y bajos los contenidos de jugo y la relacidén sdlidos solu-
bles/acidez.El aumento del porcentaje de jugo y la disminucidn
de la acidez, conducen junto al incremento de aziicar a la eleva-
cidn de las relaciones de madurez. Las concentracicnes de Vit.C,
disminuyen con la msduracidn debido al incrementd de la cantidad

de jugo.

Otros cambios de orden anatdmico y fisioldgico tienmen lu-
gar en el fruto durante su maduracidn, entre ellos debe destacar
se la evolucidn de las semillas que concluyen en la formacidn de
uno o varios embriones capaces de germinar, momento este en que
la fruta adquirir@ su madurez fisioldgica (Gonzdlez Sicilia, E.

1960).
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C. INDICES DE. MADUREZ, CARACTERISTICAS Y FORMAS DE
EVALUARLOS.

En Washington Navel y Valencia Late, el criterio usado pa-
ra definir la waduracidn, dncluye el desarrollo satisfactorio del
color naranja, atendiendo un minimo tamafio, contenido de jugo y
apropiado balance entre sblidos solubles y &cidos, Para estas ca-
racteristicas, se han determinado-diferentes estdndares o niveles
minimos, que permiten~o;ientar"al productor sobre el momento-en

que debe cosechar la fruta (Cary, P. 1974).

1. Color

El color externo de la piel, asi como el de la pulpa,
estd relacionado ‘con la degradacidn de la clorofila y aparicidn
de carotencides (Erickson,L. 1960; Blondel, L. 1971; Cary, P.
1974; Monselise, S.P., 1975).

En citrus, bajo la denominacidn de carotenoides se co-
nocen 110 compuestos diferentes, el predominio de unos u otros
depende de la variedad, el estado de maduracidn y las condicio-
nes ecoldgicas. Se ha constatado - que la mandarina Murcott _es
la 'més rica en estas sustancias (Hugt, R., 1979). Por otro lado,
este autor explica que la concentracidn ponderada de carotendi-
des no explica por si mismo la coloracidn de la pulpa o de la
céscara. El1 grupo de las mandarinas clementinas poseen un tono
anaranjado ma@s intenso que las del grupo Satsuma, sin embargo
la c@scara de &sta Gltima contiene 176 mg/kg de estos pigmentos
mientras que aquellas s5lo 117 mg/kg. La diferencia es mis nota
ble en la pulpa: 24 mg/kg en Satsuma y 18 mé/kg en las Clementi
833, La explicacidn a lo expresado es que estas sustancias absor

ven los rayos luminosos de longitud de onda correspondientes a
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los colores verde o azul, el color estard determinado entonces por
la luz que reflejan. La absorcidén luminosa depende del nimero de
dobles enlaces que contiene la mol&cula, al aumentar la cantidad

de estos, el color pasa del naraaja al rojo.-

Este par@metro es un indicador utilizado para cosechar,
ya que en el arbol hay diferentes grados de madurez. Los carote-
noides est@n formados por caroteno, xantofila y en menor grado
por la ggip%okantiha que constituyen el grueso de los pigmentos
amariilo, narznsa y rojo encontrados en la pulpa y cédscara
(Erickson, L. 1960).

Bartholomew, E. y Sinclair, W, (1951) citados por Cary,
P. (1974), hacen notar que si bien el desarrollo de la coloracidn
es un indicador de la madurez, en Valencia-lLate es particularmen-
te notable en cosechas tardias el fendmeno del reverdecimiento.
Este hecho es debido a que continila el proceso de sintesis de clo
rofila al mismo tiempo que se retrasa la acumulacidn de carotenos,
suceso comprobado con la aplicacifn de hormonas como el acido gi-
berélico. Por otro lado, se pudo lograr la inversidn del proceso
mencionado con la aplicaciSn de &cido absicico, adelantando asf

la coloracién naranja.

. Diamaote, A. (1976), ensayando 3 variedades de naranjas con
fechas de maduracidn precoz, semiprecoz y tardfa, concluye que los
s6lidos solubles presentan su m#xima concentracidén cuando la fruta
acdquiere la coloracidn caracteristica de la madurez. El color estd
telacionado con la dormancia, laTual es necesaria para el buen de
aarrollo del color. En este perfodo (dormancia), las temperaturas
por debajo de 21°C permiten la formacidn de un isBSmero del carotfin
que da el coler anaranjado. Lsg variedsdes mejor cnloreadas son

aquelias que alcanzan is wixima comcentracilu de sdlidos solubles
e
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en el comienzo de la dormancia, pudiéndose inferir que una de las
causas de gque las variedades tardias con frecuencia no tengan buen
color, es el desplazamiento de la €poca de descanso vegetativo con

respecto a la de mdxima concentracifn de s8lidos solubles.

Este indice de madurez se puede apreciar midiendo el co-
lor del fruto en comparaci®n con una escala o expresando el porcen
taje de superficie del fruto que tiene ya el tono apropiado de la
variedad. Este indicador de madurez, tiene el inconveniente de que
exiétep'variedades.que toman la coleracifn plena antes de que estén
maduras, mientras que otras como la mandarina Satsuma, se conside-
ra madura comercialmente sin haberse definido el color (Gonzilez
Sicilia, E. 1968). Segin Boswell, S. et al.(1982), el color de la
fruta puede ser valorado comparando el tono de la fruta con una
tabla numerada del 0 al 10, incluyendo toda la gama desde el verde
(0) al naranja (10).

Las normas vigentes de (Uruguay, MAP, 1983) establecen es-
pecificamente para color que:"La coloracidn de la mandarina debe
ser ls t{pica de la variedad sobre 2/3 de la superficie del fruto,
exceptuédndose las var., Setsuma y comin., En naranjas, debe ser la
coloracidn tipica de la variedad y es admitida una tolerancia de
coloracién que no exceda de 1/6 de la superficie total del fruto,
teniendo en cuenta la variedad y el perfodo de cosecha. En pomelo,

la coloracidn debe ser la tipica de la variedad".

2, S6lidos Solubles.

La buena aceptacién de la fruta citrica depende del ba
lance entre dulzura y acidez, estando representados lcs s8lides so
lubles en 75 - 85 % por aziicar Sinclair, W. Y Bartholomew;E.1947;
Caxvalho, D. y Nogueiira, D. i979; Cary, P. 1974). Los s5lidos &clu

bles disueltos en el zumo o los azlicares totales empleados como in
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dices de madurez, no resultar apropiados para juzgar la naranja y a
que sdlo tienen en cuenta la concentracidn del zumo o su dulzor res
pectivamente, pero sin la debida ponderacién de la composicin del
mismo (Gonzdles Siciliajy E. 1968). Aquellos pueden ser medidos por
refractrdmetro, leyendo directamente los grados Brix siendo estos
igual a la cantidad en gramos de sdlidos solubles disueltos en 100
grs. de jugo (Royo Iranzo, J. 1977). Segin Blondel, L. y Balestrie-
i, L. (1954), los s8lidos solubles se pueden determinar en base a
dos m€todos: i) densimétrico que consiste en é; uso de densimetro
graduado en el cuel la lectura obtenida se corrige con tablas para
expresar los grados Brix. Su ventaja es que es un mftodo barato y
sus principales desventajas son que se necesita un minimo de 250cc.
de jugo, las lecturas son pocb precisas y requieren correccidn de
terperatura. ii) refractom€trico, se basa en el uso de un refractd
metro cuyo costo es muy elevado, siendo esta su desventaje, sus ven
tajas son que es un método ripidp, muy preciso y permite enalizar

el jugo de una sola fruta.

Para‘ fines industriales se exige que las frutas posean un

minimo de 11% en s6lidcs solubles (Carvalho, D. y Nogueira,D.1979).

En U.S.A. donde es estimulada la produccidn de fruta de
buena calidad a través del pago de bonificaciones, se aplica en
los "Packing" un método para evluar los sblidos solubles conteni
dos en el jugo. Este sistema est@ basado en la medida de la grave
dad especifica de vna muestra extraida de la fruta en consideracidn
luvego se compara el valor obtenido con los datos de una tabla que
los convierte en cantidad de s0lidos solubles por tonelada. La ven
taja del wmétodo es que la fruta una vez anslizada, puede ser comer

cializada o procesada (Cary, P, 1374),
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3, Acidez

La acidez del jugo estf compuesta principalmente por &ci
do .cftrico, mBlico, ox8lico, y seglin algunos por &cido tart&rico.
(Gonzdles Sicilia, 1960). E1 8cido citrico es el de mayor peso re-
presentando el 80X de los acidos totales. La acidez total se expre
sa como &cido cftrico anhidro, siendo un indice de ripida determi-
nacidn., Algunos autores lo juzgan suficiente, otros consideran que
‘es 88lo uno de los componentes del jugo, se suma a esto la dificul
tad de determinar el 1imite mSnimo tolerable, dependiendo esta del
variable gusto de los consumidores (Gonzales Sicilia, E. 1960;Frick
son, L. 1968; Cary, R. 1974). Las mandarinas y maranjas tienen mis
o menos la misma acidez, los pomelos son comtnamenteiwis Zcidos (Ke-
fford, 1959, citado por Erickson 1968).

Chandler, B. (1969) citado por Cary, P.R. (1974) expresa
que el nivel deseable de acidez es cercano al 12, pero puede variar
entre 0,7 y 1,6Z, dependiendo del nivel de azlicar presente, Segim
Sinclair, W. y Bartholomew, G. (1947), se consideran naranjas .de
buena calidad aquellas que contienen 8 - 12 mg de &cido cftrico

por ml de jugo.

"La acidez se calcula neutralizando soda 0,1 N usando
como indicador la fenolftaleina y expresando los resultados en
tanto por ciento en peso de &cido citrico anhidro” (Gonzdles Si
cilia, E, 1960; Royo Iranzo, J, 1971), Blendel, L y Balestrieri,
L. (1954), titulan la acidez con soda 0,1563 N usando como indi-
cador la fenolftaleina al 1, expresando el resultado en porcen-
taje de 8cido citrico anhidro. El1 indicador vira al rcjo en medip

alcalino, pH entre 8,2 y 10,
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L., Relaci8n S31idos solubles/acidez

El contenido de @cido, total de sdlidos solubles y
en menor grado el contenido de jugo, son respomsables de la cali-
dad interna de los citrus (Pieringer, A. et al., 1978), Frometa,E.
et al. (1979), juzgan la madurez de los citricos a través de la re
lacion s&lidos solubles/acidez y opinan que el minimo considerable
es igual a 8, el Jptimo se. encuentrd entre 8 y 12. Nogueira, D.
(1979) considera coﬁo”‘indice edecuado o ndo el cociente sdlidos

solubles/acidez es 9.

Algunos autores estiman que la relacién sdlidos so-
lubles/&cidos como {mido Indice para evaluar la maduracidn puede
llevar a errores, ya que pequefios cambios en la acidez conducen a
grandes cambios en el indice, sin que ello afecte tanto la cali-
dad de la fruta. A modo de ejempio;.un‘jugo conteniendo 10Z de
aziicar y 1% de acidez tiene una relacidn de 10/1, propia de 1los
jugos muy agradables; si la acidez baja a menos de 0,7Z, el jugo-
es insipido y la relacidon mencionada resulta muy elevada (Sinclair

W. y Bartholomew, E,, 1947; Cary, P.R. 1974),

Blondel, L. y Balestrieri, L (1954) consideran co-

mo Indices minimos aceptables a los siguientes valores:

- 7 para naranjas;
- 6 para mandarinas;

- 7,5 nara tlementinas,
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En el Uruguay, a través del reglamento de normas de cali-

dad se establecen los siguientes valores (Uruguay, MAP, 1983),

- 6:1 para mandarinas;

6:1 para naranjas;

- 5,2:1 para pomelo.

~ En Brasil para producir jugos concentrados se exige que
las frutas posean una relacidn de sdlidos solubles/acidez.entre
11,5 y 18 (Carvalho, D. y Nogueira, D. 1979).

5. Porcentaje de Jugo

Es evidente que cuanto mayor sea la jugosidad del fruto,
bejor serd su calidad y rds perfecta su madurez, pero especialmen
te en naranjas y mandarinas-indica poco sobre la calidad de 1la

Fruta siendo de importancia en limdn (Gonzdles Sicilia, E. 196C).

El reglamento de noruas de calidad establece: (Uruguay,
MAP, 1983).

- mandarinas: minimo 33%
- naranjas: minimo (navel) 33%

minimo (otras) 35%
-~ pomelo: minimo 35%

Segiin Blondel, L. y Balestrieri, L. (1954), se emplean 2
métodos para la extraccidn del jugo, uno manuel y el otro con em-—
pleo de un exprimidor eléctrico (mecé@nico). En los dos casos la
extraccidn del jugo es total, Para fines industriales, se exige
que los frutos posean un rendimiento en jugo superior al 40Z (Car-
walho D. y Nogueira, D. 1979).
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6. Tamafio

El Art. 17 del Reglamento de normas de calidad aplicado
por Sanidad Vegetal (Uruguay, MAP, 1983) para las frutas citricas
de exportacidn, establece que las mismas deber@n ser calibradas
siendo los minimos exigidos (considerando el diametro ecuatorial):

en naranjas 53 mm, en mandarinas 35 mm y en pomelo 70 nm,

Varios autores indican que ninguno de los Indices expues
tos y ensayados son suficientes por si solos para decidir de wma
manera clara e incuestionable sobre la calidad intrfnseca de la
fruta, Cada pafs ha escogido para la inspeccidn de sus exportacio
nes aquel Indice o grupo de indices que siendo ficiles de determi
nar reflejan el estado de madurez lo m3s eficazmente posible y
que protejan debidamente su produccidn (GonzZles Sieilia, E.1960;
Rebour, H, 1969).

7. Otros procedimientos para evaluar la madurez,.

Seglin Nogueira, D. (1979), es posible establecer- una co-
rrelacion aproximada entre temperatura promedio anual de un deter
minado lugar y el niimero de semanas que ocurren desde la floracidn
hasta que los frutos logran una madurez adecuada (indice de madu-
rez=9). Mediante el estudio de la evolucidn de los valores de la
relacidén sdlidos solubles/acidez en el perfodo de maduracidén de
las naranjas Washington Navel sobre trifolia y Limbn Rugoso (Ci-

. trus jambhiri Lush), se llega a establecer una relacifn matemati

ca entre dichos valores y los dias necesarios entre el "tiempo ba
se" (fecha del primer andlisis de fruta) y la fecha de cosecha (fe
cha en quéiel valor de la relacidn s6lidos solubles/acidez llega

al minimo admitido para consumo). Entre estos valores (mds dos cons
tantes de la coserha en consideracifn), se establece una relecifn
lineal entre el cociente sdlidos solubles/acidez y la fecha de co-

secha {Chandler y Nicol, 1978).
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D. EFECTOS DE LOS FACTORES Y ELEMENTOS CLIMATICOS
SOBRE LOS PARAMETROS DE MADURACION DE LA FRUTA

Drescher, R. (1976) opina que los factores ambientales agro
ecolbgicos, afectan la composicifn y calidad de la fruta cftrica;
por esto, no se puede asegurar que las caracteristicas fisicas ¥y
quimicas de un 8rea sean las mismas que las de otra, Entonces es
necesario, no sdlo conocer los cambios que en los pardmetros de
calidad de los jugos ocurren durante el crecimiento y maduracidn
de la fruta, sino también estudiar la influencia que factores co-
mo el suelo, la variedad, el porta injerto, la fertilizacidm,etc.,

pueden tener sobre dichas caracterfsticas,

1. Clima, - Generalidades.

El clima, es la secuencia de la variacidn habitual del
tiempo en una localidad dada en el correr del-afio (Montenegro, H.

Las diferencias constatadas en la fruta citrica no sdlo
se deben a la variedad y al portainjerto, sino que el clima en
que se desarrolla el cultivo influye notablemente en el desarro-
1llo, rendimiento, composicidn y maduracibn de la fruta (Cary,P.
1974), Son numerosas las caracteristicas de una fruta cfitrica
que pueden ser modificadas por los factores clirBticos, tales co
mo tamano del fruto, capacidad de permanencia en el &rbol, aspec
to, calorecidn, espesor y aceites de la c3scara, cantidad de azd
cares, acidez y vitamina C (Reutber, W. 1973; Praloram, J.C., 1977;
Montenegro, H. 1980).

"La constitucidn de los agrios es de tipo mesofftico, ho
ias anchas de poco espesor, cuticula sin engrosar, ausencia de pe
los y estomas hundidos, asi como de cualquier otro dispositivo mo

derador de la transpiracidn excesiva, yemas casi desnudas, poco
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desarrollo de los pelos radiculares. Todo ello indica que requieren
un ambiente hiimedo tanto en el suelo como en la atmjsfera y tempera
turas célidas suaves" (Gonzales Sicilia, 1968; Reuther, 1973), El
8rea de cultivo de los agrios se extiende desde el Ecusdor hasta
las latitudes 40°Norte y Sur. Esta zona se halla sometida a una ga
ma muy variable de climas que van desde subtropical desértico al
tropical muy cdlido y muy himedo, pasando por los. tipos subtropica
les frescos hiimedos y semitropicales mds o menos hfimedos y caluro-
sos (Gonz@les Sicilia, E. 1960 ; Praloran, J.C. 1977; Palacios, J.
1978; Morin, C.H. 1980).

Seglin Reuther, W. (1973), el cultivo citricola ocupa 2
fajas de 20-40°latitud Norte y Sur. La fruta de mejor calidad se
produce en climas subtropicales, lo que puede deberse en parte a
que la seleccidn inicial fue en esos climas. Ademds, en regiones
de mayor produccibn ocurren perfodos bien definidos de frio que
inducen la dormancia., En regiones tropicales se puede producir
la dormancia asociada a la induccidn floral y subsecuente flora-
cidén con perfodos bien definidos de 1lluvia que sustituyen el efec
to provocado por el frio causante de la dormancia. Segin este au
tor, si bien es muy importante, se pueden obtener rendimientos po
tencialmente semejantes tanto en regiones tropicales como subtro-
picales si se tienmen en cuenta control de enfermedades y pestes,
riego, cortinas rompevientos, suelos-bien estructurados y profun-

dos, buena fertilidad y otras pricticas culturales.

"Los principales elementos que componen el clima son:
temperatura, pluviometrfa, humedad relativa, vientos e insola-

cién" (Montenegro, H. 1980).

A continuacidn se exponen por separado los diferentes
elementos y factores que componen el clima, Esta presentacidn no
implica que aquel sea considerado como el resultado de la suma
de dichos elementos, sino como el efecto final resultante de la

interaccifén de todos ellos.
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&, Temperatura

La temperatura es considerada como el factor de
mayor importancia dentro del clima, no sdlo por su influencia en
la calidad de la fruta sino también por su efecto en la disemina
cidén del cultivo citrico en el mundo (Reuther, W. 1973).Para una
perfecta comprensidn de este factor es necesario analizar los si
guientes aspectos: i) temperaturas minima y mixima que puede 80
portar el cultivo sin sufrir dafios., Temperaturas menores a 0°C
pueden ser perjudiciales a los citricos, esta accidn depende de
factores como especie, cultivares, estado de la vegetacién y dura
cidén de las bajas temperaturas. Si estas son muy altas causan da-
fios indirectamente como por ejemplo, a través de la deficiencia
de agua en el suelo y la atmdsfera, debido a vientos calientes y-
secos, Si tay suficiente humedad y el aire se presenta calmo,los
citrus pueden soportar hasta 52°C sin problemas aparentes. ii)Tem
peratura Optima, es claro que a 0°C la planta no muestra actividad
al iniciarse la primavera la temperatura aumenta y con ella la
actividad vegetativa que llega a un miximo y luego decrece hasta
un punto en que es nula. Se ha visto que la temperatura dptima
se encuentra entre 23°C y 32°C, la minima y la m8xima que limita
el cultivo es 13°C y 39°C, respectivamente. iii) exigencias en
unidades térmicas. En la prlctica las unidades térmicas se obtienen
de sumar medias mensuales del perfodo considerado menos la tempera
tura mfnima a partir de la cual no hay actividad. El resultado se
multiplica por el nlmero de dias del mes y se ha visto que para na
ranjas precoces las unidades t&rmicas son de 1600°C - 1800°C,para
las tardias 1800°C - 2000°C, para pomelos cerca de 3100°C (Gonzales
Sicilia, E. 1960;Montenegro, H., 1980).

-

La evideute influeacia que ejzrce €l clims ¢t el
comportamiento de los citrus y 2n especial en la calidad, es afir-

mada por Sampaio, 0. (1979) y Montenégro, H, (1980), consideracidn
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basada en el estudio de las temperaturas medias, miximas y minimas
en California (USA) y Bahia (Brasil), zonas subtropical y tropical
respectivamente que presentan notables diferencias. La amplitud en
tre las temperaturas diurnas y nocturnas en California es de 20°C,
mientras que en Bahia apenas 5°C. Ello trae como comse
cuencia que en la regidm subtropical la cosecha se extiende, duran-
te 6'meses, la fruta tiene buena coloracidn, buen sabor, ﬂm&f.as:x_g_
ria relacidn sdlidos solubles/acidez, buen tamafio y contenido en
jugo. Por otro lado, en Bahfa, el perfodo de cosecha se extiende
apenas 3 meses y medio, la fruta es grande jugosa y de buen color,

pero la relacidn sdlidos solubles/acidez no es satisfactoria.

La suma de temperaturas superiores a 12,8°C regis-
trados en el otonio demostraron influencia evidente sobre la cali-
dad de la fruta. Nuevos estudios ser@n necesarios para evaluar los
efectos eventuales de la temperatura, pero sera necesario integrar

periodos mayores de afos (Sanchez, C. et al., 1978),

Reuther, W. (1973) menciona que estudios realiza-
dos en diferentes localidades con humedad controlada (usando rie-
go), indican que existe variacidn de tamafio y velocidad de creci-
miento. En las zonas m3s frias (tipo Mediterr&ieo), el crecimien-
to es m3s lento y la fruta obtenida es de menor tamafio; en climas
cﬁiidos, en cambio, el crecimiento es m3s rapido si se mantienen
las temperaturas elevadas durante todo el afio. Esta conclusidn es
lograda luego de observar las curvas de crecimiento en las zonas
mencionadas, en la primera la velocidad de crecimiento presenta
un perfodo sin variaciones debido a los meses frios del invierno,
en cambio en el clima tropical, se mantiene a velocidad constante.
Beuvtel (1964) citado por Reuther, W. (1973), encontrd relacidn en
tre temmeratura diaria y el miximo crecimiento de la fruta, sien-

do miximo entre 20°C y 33°C, decreciendo por encima de 36°C.
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Los climas més calientes promueven mds rapida for
macidn de azlicar contribuyendo a alcanzar uba maduracin wds pre
Eg&ﬂgg_lp que se verifica con temperaturas mas templadas; por o-
trdﬁiado, los crecimientos vegetativos en el perfodo antes y du-
rante la maduracidon consumen cantidades importantes de carbohidra
tos, disminuyendo el tenor de s6lidos de los frutos. Esto explica
ria el hecho de que los citrus que maduran en condiciones de tem-
p¥raturas mas bajas poseen un portentaje de s§lidos solubles ma-
yor'dé'aquelios que maduran con temperaturas altas, De hecho, si
las altas temperaturas contfibuyen a los rebrotes vegetativos,las
bajas no lo favorecen evitando p€rdidas de azGcares para las fru-
tas (Reuther, W. y Rios-Castafio, D. 1969; Nogueira, D. 1979). Se-
giin ensayos efectuados en Japdn, usando ambientes con temperaturas
controladas, se observd que a 23°C se produce la mayor cantidad de
s6lidos solubles y aziicares en el jugo, disminuyendo a 30°C y me-

nos alin a 15°C (Utsunomiya, N. et al., 1982),

En naranjas Hamlin y Valencia, seglin Jahn, O, .

(1970), fueron encontrados significativos incrementos en
s6lidos solubles luego de una helada. Reuther, W. y Rfos-Castaiio,
D. (1969) dicen que el pomelo no muestra como las mandarinas y na
ranjas, una variacidn tan importante de s5lidos solubles en el ju

go, entre climas tropicales y subtropicales.

las temperaturas altas inducen al declinamiento
mis rdpido en el tenor de dcidos en el fruto; esto es en climas
tropicales calidos (Pralorén, J.C., 1977; Nogueira, D. 1979; Reu-
ther, W. y Rfos—Castafio, D. 1969; Montenegro, H. 1980). En ensa-
yos con Satsuma en Japdn, se vio segiin Utsonomiya, N. y otros(1982)
que el contenido de acidos decrece muy rapidamente cuando incremen
ta la temperatura en la fruta, El nivel de estos estd claramente
relacionado con las temperaturas obtenidas durante la estacidn de

crecimiento, alcanzando un miximo de 25 meq. de &cido cYitrico ca-
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da 100 gr de peso fresco. A partir de ese punto la concentracidn

decrece progresivamente hasta una relacidn s8lidos solubles/aci~

dez apropiada que determina su cosecha. Se ha visto que la incli-
nacidn de la parte descendente de la curva de @cido es directamen
te proporcional al nivel de temperaturas minimas durante fines de
verano y otofio (Monselise, S.,P, 1975). Reuther, W.(1973) sostiene
que es ®uy consistente relacionar cualitativamente la temperatura
deiqaite y el dato de disminucifn de la concentracidn del &cido

en el jugo, especialmente durante la ptimera mitad del estado III
de Bain (1958) citado por Erickson (1968). Reuther W. y Rios-Cas-
. tafio, D, (1969) aclaran por su parte, que la forma de la curva de
acidez en la primera parte del estado III es diferente segiin reg{

menes de temperatura y la cantidad de &cido en el jugo de la fruta.

El color es una caracterfstica especialmente afec
tada por la temperatura, las mejores coloraciones se logran en re
giones subtropicales (Montenegro, H. 1980). Maximas reducciones
de clorofila e incrementos de carotenoides ocurren en naranja Va-
lencia expuesta a una combinacidn de dias, noches y temperaturas
frias del suelo. Cuando una de estas es alta, la fruta tiende a
quedar verde (Gonzales Sicilia, E. 1960; Reuther, W. y Rfos-Casta
fio, D. 1969; Erickson, L. 1960; Praloran, J.C. 1977), De los re-
sultados obtenidos por Erickson, L. (1960), se puede indicar que
las temperaturas altas del dia tienen una fuerte interferencia con

la coloracidn de la fruta,

Reuther, W. y Rios-Castafio, .D. (1969) y Monteregro
H, (1980) constatan que existe relacidn inversa entre la temperatu
ra y la acumulaciSn de los pigmentos carotenoides y antocidnicos
en la pulpa de las nasranjas durante el perfodo ae maduracidn; pero,
la relacidn es directa entre la temperatura y el licopeno en 1los

pomelos. Por su parte Nogueira, D. (1979) y Montenegro, H. (1980)



25

afirman que la intensidad del color de la c@scara es mayor con tem
peraturas menores, es probable que una buena coloracién me logre con
temperaturas menores a 13°C. La coloracifn del jugo es igualmente
afectada pareciendo incluso, que sus pigmentos se forman antes que
los de 1; c8scara, En Esta, seglin Utsunomiya, N. et al. (1982), la
temprana degradacidn de clorofila y acumulacidn de carotenoides
ocurre a 15°C, entretanto que la degradacidén de la clorofila se vio
inhibida y fue pequefia la acumulacidn de carotenoides a 30°C. Dia-
mente, A., (1976) ensayando 3 variedades de narapj;sﬂde diferente
momento de maduracidén, concluye que es evidente que las temperatu-
ras por debajo de 5°C son las que determinan el cambio de color
verde al anaranjado, de lo que se infiere que la temperatura ambien
te tendrfa influencia sobre el proceso de pigmentacifén de los fru-
tos, Jahn, 0. (1970) opina que si bien se llega a la conclusidn de
que én condiciones frfas se obtiene més r#pido y mayor desarrollo
.del color, es necesario continuar los trabajos para determinar los
cambios de pigmentos. Reuther W. y Rios-Castafio, D. (1969), afir-
man-que existe una fuerte relacidn entre temperatura, particular-
mente del estado III (Bain, 1958 citado por Erickson,1968), y co-
lor de la piel en la madurez de las naranjas. A su vez, Cooper, N.
et al, (1963) sugieren que la relacidn entre el comienzo de las
noches frfas de climas subtropicales y el inicio de la aparicién
del amarillo en la piel, se asocia al efecto del frfo que estimu-

la la produccidn de etileno y la descomposicidn de la clorofila

de la piel,

Cooper, N. et al. (1963) indican que el total eva
luable de unidades t&rmicas (por encima de 13°C), es un factor im
portante en determinar el valor del crecimiento de la fruta. El
sgrandeniente de Eeta, ocurre mZc temprann en zonas de temperatu-
ras wds cdlidas, iugares en los que influyen las temperaturas moc

turnas de la primavera. Segiin Montemegro, H. (1980) los climas de
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temperaturas altas y elevada humedad relativa, determirnan frutas
de gran tamano, en estas zonas, no se pueden cultivar variedades
de fruta grande pues el fruto tendrfa un voliimen excesivo que 1o
desmerece comercialmente. Esto ocurre con las variedades Washing-
ton navel en San Pablo (Brasil) y en Florida (USA). Lo opuesto ,

ocurre con variedades de pequeno calibre en climas frios y secos.

La permanencia en el &rbol es un factor muy afec
tado por el clima, especialmente por la temperatura. La capaci-
dad de un cultivar para retener sus frutos maduros en el drbol va
ria segiin la accidn de determinadas condiciones climiticas. Ep
climas muy frios como California, la naranja Valencia puede ser
dejada en la planta hasta 4 o 5 meses. En San Pzblo, pueden que-
darse hasta 3 o 4 meses. En regiones mucho mas calientes, apro-

ximadamente un mes (Montenegro, H. 1980).

Las temperaturas de las etapas 1I y II1I de cre-
cimiento del fruto (Bain, 1958, citado por Erickson, 1968), influ

yen notablemente en el espesor de la cidscara (Reuther, W. 1973),

Q. Humedad Relativa - Pluviometria

La humedad atmosf€rica en las zonas productoras de
citrus es muy variable, desde regiones desérticas subtropicales en
que puede descender a 0Z en algunos perfodos hasta las situadas en
las cercanfas al Ecuador donde nunca es inferior al 70% durante el
perfodo vegetativo y‘por las noches llega a la saturacifn. La hume
dad del medio ambiente es un factor que influye notoria;ente en la
calidad del frute (Gonzales Sicilia, E. 196 ; Praloran, J.C. 1977).
Webber, citado por Pralorfin, J.C. (1977) destaca que la elevada hu
medad atmosférica influye favorablemente sobre la calidad de 1lcs

frutos, como lo demuestran las difererncias registradas entre las
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frutas de un mismo &rbol que provengan del interior o del exterior
del follaje. Este factor climftico, tiene por un lado importancia
'Peuéfica aumentando la actividad con altas temperaturas, pero por
otro lado, es causa favorable para la infestacifn de insectos y hon
gos. En regiones desérticas, con climas de muy baja humedad, el pro
blema de la evaporacifn se agrava, el monte sufrird si no se resti-
tuye el agua en la misma proporciénm que es perdida. Normalmente,las
zonas de baja humedad producen frutos de mejor aspecto para el mer-
cado de fruta fresca que aquellosﬂde alta humedad (Montenegro, H.
1980). Por su lugar de origen los citrus requieren segiin Pralorén,
J.C. (1977) 1200 mm de lluvia anuales. Segiin Montenegro, H. (1980)
y Gonzales Sicilia, E. (1960) son necesarios entre 900 y 1500 mm

de lluvia por afio. Ademds de la cantidad de 1luvia anual, es nece-
sario tener presente dos aspectos, uno de ellos es la distribucibn
de las lluvias durante todo el afio y el segundo es la intensidad

en las diferentes estaciones (Gonzdlez Sicilia, E. 1968; Pralorén,
J.C. 1977; Palacios, J. 1978; Montenegro, H. 1980).

Se ha demostrado, en un trabajo realizado en Flo-
rida (USA), que el efecto de agregar riego suplementario sobre la
1lluvia anual determind incrementos en la produccién de naranjas
Hamlin y Valencia y en pomelo Marsh. Por otro lado, en otro ensa-
yo en el que se considera la precipitacidn anual durante 18 afios,
se encuentra alta correlacidn negativa entre lluvia y acidez, la
misma’ correlacidn entre lluvia y gradcs Brix. Se encontrd también,
una favorable .correlacion negativa entre la lluvia de los meses de
junio a setiembre (USA) y acidez, permitiendo esos datos concluir
que la lluvia ocurrida en esos meses es de gran importancia en de
terminar la calidad interna de la fruta de la futura cosecha (Car

ter, K. et al,, 1972)
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Cooper, N. et al. (1963), ed un ensayo con naranja
Valencia, concluyen que a principio de otofio la concentracidn de so
lidos solubles del jugo fue mayor en climas hiimedos que en los se-
cos. Durante el invierno el incremento de s8lidos fue relativamen-
te mayor en climas secos (por la mayor temperatura) que en los hii-
medos, De todas formas, la diferencia inicial (verificada en otofiQ
entre un clima y otro, fue mayor que la diferencia en incremento
relativo durante el inviernmo, esto permite cosechar 3 meses antes
en climas himedos que en secos, El déficit hfdrico del suelo, se-
gin Nogueira, D. (1979), provoca pérdidas de agua en el fruto ori
ginando mayor concentracidn de azficares y un aumento aparente en
el tenor de s6lidos solubles. S&nchez, C. et al, (1978), luego de
un ensayo durante 9 afios con clementinas, concluyen en que existe
correlacion entre las lluvias de otofio y el contenido de sdlidos
solubles, En climas uniformemente c&lidos cud8ndo ocurren déficit
relativo de humedad en el suelo antes y durante la maduracidn, pue

de favorecer la obtencidn de frutos m@s azucarados (Praloridn,J.C.
1977).

Del mismo modo que los aziicares,.los dcidos pue-
den variar su concentracidn en el jugo debido al déficit hidrico
del suelo durante la maduracidn de la fruta (Nogueira, D. 1979).
La concentracifn de #cidos tiende a decrecer desde atofio hasta
fines de invierno. Este decrecimiento es de mayor magnitud rela-
tiva que los cambios en s6lidos solubles y ocurre en los climas
donde las noches son frias durante todo el afio, En los climas hil
medos, se logran menores niveles de &cidos antes que en los secos
y esto es debido a que las temperaturas son nis altas desde fines
de primavera a fines de verano en los himedos (Cooper, N. et al.
1963).
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En el caso de lluvias abundantes 2 meses antes de la
cosecha, el -tenor de extracto soluble y acidez est&n influencia-
dos de manera significativa (Sa@nchez, C. et al., 1978). Debido es
pecialmente al répido descenso de la acidez, es evidente que en
regiones calurosas desérticas y tropicales los estandares de ma-
duracidn basados en la relacidn sdlidos solubles/acidez (9 para
naranja y 7,2 para pomelos), son alcanzados con mayor rapidez que

en climas subtropicales frescos (Pralor&n, J.C. 1977), ..

Naranja Valencia en climas himedos subtropicaies; tien
de a producir cé@scara ma3s fina y con mayor contenido de jugo que
en los secos (Cooper, N. et al., 1963; Nogueira, D. 1979; Montene-
gro, H. 1980). En climas subtropicales, a su vez, la piel de 1los
frutos suele ser mas lisa, mads delgada, mds blanda y mds adherida
a los gajos. En zonas tropicales y semitropicales, la mayorfa de
las variedades de citrus son netamente mis jugosas, pero sobrepa-
sada la madurez su contenido disminuye con gran rapidez (Pralorén,
J.C., 1977).

El volGmen de la fruta parece estar condicionado por l
humedad relativa ambiental, por ejemplo, la naranja Washington Na
vel con porcentaje de humedad relativa y temperatura elevadas, lo
gran un tamafio de fruta comerciealmente indeseable (Gonzdlez Sici-
lia, E. 1960; Pralorén, J.C. 1977; Palacios, J. 1978; Nogueira, D.
1979). la pumedad tiene influencia sobre el agrandamiento de la
fruta (Pralordn, J.C. 1977; Cooper N. et al. 1963). Bajos conteni
dos de humedad relativa tienden a lograr frutas comprimidas y oblon
gas, en zonas con msyor tenor de humedad se producen frutas redon-
das y achatadas. De igual modo, ambientes muy secos logran que los
ombligos, las mamilas y aureolas sean mis evidente (Nogueira,D.1979;
Montenegro, H. 1980).

De modo general, zonas de mayor humedad tienden a pro-

ducir frutos de menor calidad exterior. Esto se debe al.hecho de
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que en esas condiciones se favorece la proliferacidn de enfermeda

des alterando su apariencia externa (Montenegro, H. 1980),

Los autores de este trabajo estiman que las siguiente
referencias ofreced un enfoque global del efecto de la temperatura
y humedad sobre calidad y maduracién de la fruta citrica. La infor
macidn obtenida aunque limitada, indica que las frutas con adeécua-
da humedad en el suelo, aumentaron en volimen en los tr§picos como
respuesta a la elevada uniformidad de temperatura. En contraste,
con irrigacidn en California (USA), el aumento del voliimen de 1la-
fruta responde a los cambios climaticos de temperatura, obteniendo
también relaciones de s8lidos soluble/acidez mis bajas. Con algu-
nas excepciénes, las naranjas, pomelos y mandarinas produjeron en
las localidades calidas, tropicales de Colombia, corteza mis ver-
de, pulpa mis p3lida, mayor contenido en jugo, menor cantidad de
s6lidos solubles,y acidez en jugo, maduracifn adelantada y mayor
tamafio (Reuthet W. y Rios-Castafio, E. 1969). Seglin Monselise y Tu
rrel (1959) citados por Reuther, W. (1973) la textura mds lisa es
caracteristica de climas frios y hiimedos. La piel permite menor
presidn y contenido de humedad gue otros de textura mds Espera pro
ducidos en climas &ridos, Reuther, W, (1973), expresa que los efec
tos del clima sobre forma y tamafio de mandarina Dancy (Citrus re-
ticulata Blanco) dan frutas mds chatas, chicas y sin pezdn en am-
bientes frios y hGmedos. Si es cdlido y seco, las frutas son mis
redondas, globosas y con pezdn. Con mandarina Satsuma, se observd
que temperaturas frias antes de la cosecha dan fratas més chatas.
Ademds de las caracteristicas vistas son afectadas la separacidn

del corazdn, separacifn del albedo y textura de la piel,

c. Ineolacidén .,

"Es muy diffcil separar los efectos de la luz y del ca

lor ya que ambas radiaciones llegan conjuntamente a la planta. La
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cantidad y calidad de luz recibida en un luger depende del espe-

-sor de la capa de aire que han de atravesar los rayos luminosos,
por lo tanto varfa con los siguientes factores: latitud, altitud,
exposicidn, €poca del afio, nubosidad, grado higrométrico y pure-
za del aire" (Gonz8les Sicilia, E. 1960).

Adenis de otros fendmenos fisioldgicos, la floracidn
la fructificacidn y la calidad de fruta est@n muy influenciadas,
. por la_cantidad de luz recibidas por el &rbol. Segﬁn.Mdniénegfo:.
H. (1980) no sdlo la deficiencia de luz puede dismiduir 1a pr&dqg
tividad del monte y favorecer 1a,p§pducci60 de frutas de mala ca
lidad, sino que tambi&n el exceso de insolacidn puede provocar
graves lesiones a las plantas., Fraloran, J.C. (1977) y Gonzdles
Sicilia, E. (19€0) opinan que parece no existir ninguna relacién
entre la &poca de maduracidn y la duracidn de iluminacidn, ade-
mis es improbable que sea un factor importante en el cultivo de
los citrus. Por su parte Reuther, W. (1973) expresa que no es
bien conocida cual longitud del dia o calidad de luz determina
directamente un valor de madurez o de calidad de fruta, pero se
sugiere que indirectamente en las zonas de mayor produccidn ci-

tricola, estos pardmetros no se usan,

La luz es uno de los principales factores que afectan
el contenido de s6lidos en el jugo o que estd@ altamente correla-
cionada con los factores responsables (Sites, J. y Reitz, H.1949;
Montenegro, H. 1980). El andlisis individual de las naranjas,mues
tra que aquellas de la zona externa de la planta tieren mayor por
centaje de s8lidos solubles., La fruta interior esta mis verde,con
menor proporcién de sGlidos y vitamina C (Sites J. y Reitz, H.1949;
Reuther, W. 1973). Ensayos realizados por Sites J. y Reitz, H.
(1949}, indicsn 12 giguiente:

- la mayor cantidad de sdlidos solubles fue hallada en frutos ex-

traidos de la parte externa superior de la planta;
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~ la menor cantidad de s6lidos solubles coincide con la fruta de
la zona interna;

~ la cantidad intermedia aparece en las zonas restantes;

- el contenido de los s8lidos soluBles,varia con el sombreado,pe-
so de la fruta en el &rbol, direccidn y exposicidn de la luz y

color de la c@scara.

La acidez no difiere mucho con la posicidn de la fruta
en el &rbol, Io que si se diferemncia es el porcentaje de s8lidos .
solubles. De todas formas, la parte noreste (hemisferio norte) tie
ne menor acidez y en general, segim Erickson, L. (1968), la rela-
cidn s6lidos solubles/acidez aumenta con la altura en.el &rbol.Ran
dhawa, G. y Dinsa, H. (1947) estudiaron las variaciones que sufria
la fruta de acuerdo a la posicidn que ocupa en el arbol (son datos

para el hemisferio norte), concluyendo que:

- el peso de la fruta es mayor en los frutos expuestos al suroeste
ya estén o no sombreados, no existe diferencia en cuanto a la al
tura en el arbol;

- el porcentaje de jugo, es mayor en la fruta ubicada al sureste
asT como la fruta de la mitad superior de la planta, no influye
si esta sombreada o no;

- los frutos sombreados tienen mayor porcentaje de corteza, no in-
fluyendo la altura ni la exposicifn cardinal;

- los frutos expuestos presentaron mayor valor de relacifn sdlidos

solubles/acidez asi como los de la'mitad superior,

La fruta que proviene de montes de altas densidades de
plantacidn recibe menos luz que la de demsidades bajas. En naran-
jas, el color de la piel y el porcentaje de s6lidos solubles estdn
relacionados con la exposicidn a la luz de hojas y frutos. Adem3s,
los que reciben mas luz adquieren el color antes. Puede aparecer
que la temperatura, penetracidn de la luz y densidad de plantacida

jueguen un importante papel en inducir la temprana maduracidn (qu
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well, S. et al., 1982). Diferentes ensayos ha realizado Stewart,I.
(1975) con el objeto de estudiar la influencia de la posicibn que
ocupa la fruta en la planta, sobre las diferencias en el color del
jugo y de la pulpa. Se pudo comprobar que la fruta expuesta al nor
te posee una coloracifn naranja més intensa que aquella orientada

al sur, afirmacidn consistente para el hemisferio norte.

d. Viento.

La accidn de los vientos sobre los montes citricos es
muy variable, pueden tener accidn atenuante o agravante seglin los
otros factores climiticos. Por un lado vientos muy secos en regio
nes muy calientes pueden provocar perjuicios incalculables; por
otro lado, pueden evitar la formaciSn de'heladas dentro -del monte.
Su accién sobre el monte depende de 3 factores: velocidad, tempe-
ratura y humedad (Montenegro, H, 1980), Vientos secos con humedad
del 4% reducen irreversiblemente el tamafio de la fruta, observan-
dose una prematura coloracifn de los frutos (sin que est&én madu-
ros ihteriormente) en casos de extrema desecacibn de las células

exteriores de 1la fruta (Erickson, L. 1973).

2.0tros factores que afectan directa o indirecta-

mente la Qaduraciﬁn de la fruta c{trica.,

a. Densidad de plantacidn.

El efecto de la densidad de plantacidn en montes jove-
nes no seria de importancia notable en cuanto a modificar la cali-
dad de la fruta, en cambio, en plantas adulias se han observado di
ferencias. Los frutos de plantaciones menos densas llegen a un In-
dice de madurez (expresado por la relacidn s8lidos solubles/acidez)

: de 8:1, 12 dias antes que aquellos provenientes de montes mis den-
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sos; esta diferencia se explica porque el contenido de &cidos es
menor, aumentando asi la relacidén de aziicar/&cidos. Por otro la-
do, se alcanza mas temprano el color naranja tfpico siendo menor
el grosor de la cascara., La explicacidn del por qué la fruta al-
canza antes la madurez, es gue la temperatura promedio maxima y
mfnima son mayores en los montes menos densos debido a.la mayor
circulacion del aire lo que determina menor p&rdida de calor (Bos
well, S, 1980; Hﬁ}ler, I. 1981; Boswell, S. et al., 1982).

b. Efecto del portainjerto.

El portainjerto induce alteraciones en el crecimien-
to, tamafio, precocidad de produccién, rendimiento, &poca de madu
racifn, peso de los frutos, coloracidn de la c@scara y del jugo,
tenor de azlcares y de acidos, permanencia de los frutos en la
planta, etc. (Montenegro, H. 1980; Drescher, R. 1977). Kefford
citado por Drescher, R. (1976,1977) confirmd los efectos del pie
sobre la composicidn y calidad de la fruta en un ensayo durante
10 afios. El pie afecta la acidez total del jugo de naranja; asi
el trifolia y sus hibridos tienden a aumentarla. Aquel infiere
menor vigor y por lo tanto msyor contenido en sdlidos solubles.
La madurez expresada como la relacidn s6lidos solubles/acidez
fue adelantada en paranja Valencia sobre 1imdn Rugoso y trifolia;

retrasada en tangelo Orlando (Citrus paradisi x Citrus reticula-

ta) y mandarina Cleopatra (Citrus reshni hort. ex Tanaka). En na

ranja Eamlin tambi&n fue gdelantada por trifolia, pero retrasada
por lima de Rangour (Citrus limonia Osbeck) y limdn Rugoeso (Tan
Jun, R. et al,, 1977). Sinclair, W. y Bartholomew, E. (1947) en

ensayos con naranja Valencia y Washington Navel, injertados sobre
tirifolia y lizOu Rugeso, ctservaron que la cantidad de fcido 1i
bre en el jugo a lo large de todas ias etapas de crecimiento del
fruto fue mayor en las plantas injertadas sobre el primero. Foguet

J.L. (1972) tambi@n'concluyen que en pomelo Marsh la cantidad de
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de &cido libre en el jugo fue mayor en las plantas injertadas so-
bre trifolia. En un ensayo con Satsuma sobre naranjo dulce y so-
bre mandarina Cleopatra, Albert, A. et al. (1979), encontraron

que la fruta proveniente del pie de mandarina Cleopatra fue de ma
yor tamafio y peso, menor desverdecimiento, mayor rendimiento en
juga , piel mds fina y menores valores de respiracibn:. Los mismos
autores, trabajando con la variedad Valencia sobre naranjo y Ci-: 1 -
trange Troyer, encontraron que la fruta sobre Troyer fue mis pe-
sada, la relacidn didmetro/altura fue mejor, mayor rendimiento en

jugo, piel més fina y menor respiracidn.

c., Uso de reguladores de crecimiento.

La aplicacifn de reguladores de crecimiento al cultivo
citrfcola es muy comin en California (Cary, P. 1974). En el Uruguay
es una practica muy reciente y s6lo llevada adelante por producto-
res innovadores. Se considera que es un aspecto muy importante den-
tro del manejo del monte, pero su detallado estudio escapa a los 11
mites de la presente revisidm, por lo que sdlo se tratarﬁ'muy super
ficialmente. La necesidad de reguladores de crecimiento es plantea-
da sobre todo en zonas uniformemente cidlidas y himedas, donde la fru
ta no logra suficiente coloracidn y su cidscara es muy fina, lo que
acarrea problemas en el transporte a larga distancia. Para solucionar
esos inconvenientes, asi como el mejoramiento de la calidad interna
de la fruta, ha surgido la aplicacidn de sustancias como el 2-4D,aci
do naftalenacftico, Acido giberélico, etc. (Monselise, S.P.1973).
Rrezdorn, A. (1977) explica que a través del uso de reguladores de
crecimiento, es posible retrasar el desarrollo del color, adelantar
o retardar la cosecha. Estas sustancias son efectivas con el uso de
dcsis edecusdas, pues de ctra macera 1oz dafios pucden se€r WUy BrLves.
Cita el ejempio del Acido giber€lico que con una dosis de 10-15 ppm
aumenta el cuajado y rendimiento en tangelos, pero si la concentra-
cidn aumenta, puede causar la absicidn de hojas y la fruta mantiene

el color amarillo durante mi3s tiempo. Por otra parte, Coggins, C. y
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Rield (1968) y Cary, P. (1974) dicen que'el &cido giberélico apli-
cado en naranja Washington Navel logra un efecto especifico retar-
dando la pé€rdida de clorofila de la piel, restringiendo la acumula
cifn de carotenos, aumentando la firmeza de la piel pero no afecta
el rendimiento en jugo o su composicibn. Cuando se aplica en &rbo-
les de naranja Valencia late con fruta madura y fruta pequeiia, se
acentla el reverdecimiento y disminuyen lcs sGlidos solubles de la
fruta madura, pero para la siguiente cosecha el efecto se manifies
ta en un retardo de la pérdida de clorofila, incrementos en acidez

y espesor de la piel y disminucifn del contenido en jugo.

d. Tipos de suelos

La capacidad de adaptacibn de los citricos en relacidn
al tipo de suelo es realmente notable. Pero esto no significa que
los cftricos se desenvuelvan de la misma manera en todos los sue-
los. De allf la necesidad, de que cuando se busca un terreno para
la instalacidn de un monte cftrico, el suelo deba ser cuidadosamen
te examinado en cuanto a sus propiedades fisicas y quimicas (Rodri
guez, 0. 19°9). Las propiedades fisicas son consideradas mis impor
tantes que las quimicas, ello es debido a que son de dificil modi-
ficacién, wientras que las quimicas se pueden corregir con aplica-
cidn de fe tilizantes. En la préctica, los 2 grupos de suelos mis

cominmente caracterizados son los arcillosos y arenosos:

Suelos arcillosos: la fruta producida en &stos, es de menor tama

fio de piel mi3s gruesa y menos suave, mencs jugosa, Pero con jugo

mds denso por ser mis elevado el contenido de £5lidos disueltos(ma
yor cantidad de azficares y &cidos), pero como los &cides tienen ma
yor incremento relativo, la relacidn entre los azlicares y aquellos
es nas baja y el sabor mds dcido. Zstou getermina que su waduraciln
se retarde por raquerir més tiempo para alcanzar el estandar de ma

durez,
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Suelos arenosos: la naranja producida en estos suelos es de piel

mds delgada, el contenido de azlcares y &cidos es menor porgque e
porcentaje de jugo es mayor, esto lleva a obtener una relacidn
azGcares/8cidos levemente mayor por que se alcanza antes la madu
racién (Gonziles Sicilia, E, 1960; Rodriguez, 0. 1980).

Mikhail, E.H. y El-Zeftawi, B.M. (1979) estudiaron
el desarrollo radicular en 3 suelos. Encontraron que los arenosos
de fase superficial permiten el desarrcllo por debajo de los 60cm
s8lo al 6% del total de rafces. En cambio, los arenosos y arcillo
-arenosos contienen debajo de dicha profundidad al 21X del volimen
radicular. Estos autores indican que en el caso de los arenosos su
perficiales la limitante son las particulas de arcilla y limo que
entorpecen la aereacién y drenaje, constituyendo una barrera al cre
cimiento por debajo de los 60 cm. Jones, W. y Embleton T. (1973) ex
presan que un suelo de baja fertilidad pero de buen drenaje, es su-
perior a otro de alto contenido en nutrientes pero pobres caracte-
risticas ffsicas. En general, lds arenosos de baja fertilidad son
preferibles a los arcillosos para el cultivo de citrus. Los resul-
‘tados obtenidos en Concordia (Argentina) por Drescher, R. (1976~
1977), confirman la influencia de los factores del suelo y el por-
tainjerto sobre las caracteristicas del jugo de naranja Valencia.
Por ello, insiste en la importancia de la adecuada eleccifén del
suelo y del portainjerto como medio para asegurar la calidad del
jugo, pues los mejores parimetros de calidad se observan cuando
el cv. Valencia Late es injertado sobre trifolia, creciendo en sue

los arenosos § medios.

c, Maneio del suelo

Tan Jun, R, et al. (1977), luego de ensayadas varias

practicas culturales, consideran que las mejores son cobertura con



38

leguminosas en el perfodo estival, eliminacidn de malezas en lo po-
sible todo el afio evitando la remocidn innecesaria del suelo. Con
dichas practicas, se obtienen plantas de mayor produccién, mayor -
didmetro de fruta con menor porcentaje de sdlidos solubles y &cidos
ademis, se adelanta la maduracidn. En otro trabajo realizado por
Jones, W., Cress, C. y Embleton, T. (1961), comparan la fruta pro-
veniente de parcelas con cero laboreo y parcelas con siembra en co-
bertura, Se observa que las frutas del primer tratamiento son mis
elongadas, con menos grados Brix, menor acidez, menos vitamina C,
hitr&géno y potasio, mayor porcentaje de jugo, mis fisforo en el

jugo, mayor relacidn sGlidos solubles/acidez y piel mds fina.

Estudios realizados por Constantin, R. y Brown, R.
(1976) para evaluar el efecto de los herbicidas sobre la calidad
y rendimiento en citrus, revelan que la fruta proveniente de &rbo-
les que recibieron tratamientos de herbicidas en el campo, logra-
roo aumento de tamaiio, mejor coloracifn de la cBscara y mayor ren
dimiento, pero no se halld apreciable modificecién en la calidad
interna de la fruta. Cary, P, (1974), plantea la dificultad de mo
dificar el microclima existente en las irmediaciones de la planta
de citrus, pero se han logrado efectos positivos con el empleo de
herbicidas, comparandolo con el laboreo mecanico. El beneficio del
"uso de herbicidas seria el logro de temperaturas poco mds elevadas,
lo que permite mejor desarrollo radicular y la consecuente eficien
cia en la absorcidn de nutrientes. En las &reas en que se practica
el control quimico de malezas, se han logrado frutas de mejor cali

dad asf como cierto adelanto de la madurez.-

.f. Efectos de la nutricidon mineral,.

Segiin. varios autores, es.judispensable conocer la:com-
posicifn quimica del suelo pues ella nos proporcionard informacién
sobre la riqueza del mismo en N, P, K, Ca, Mg, y los microelementes

considerados esenciales para la planta (Chapzan, H. 1968; Embleton,
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T.,1968; Rodriguez, O, 1980). Embleton, T. y Jomes, W. (1973) di
cen que la apariencia externa eés8 de primordial importancia en el
consumo de fruta fresca, asf como la calidad y cantidad de jugo
es principal para la fruta a procesar. Estudios durante afios,han
demostrado que los niveles adecuados en N, P, y K ejercen nota-

ble influencia en el tamaiio y calidad de la fruta.

El empleo del andlisis foliar sirve como herramienta
para diagrosticar las necesidadgs de los diferentes nutrientes, es
usado como gufa para la fertilizacidn. Con la repeticifn afo a afio
de estos an&lisis y asociando a ellos la calidad de fruta obtenida
se logra formular cierta tendencia para el uso de fertilizantes,
no olvidando los otros factores com manejo del suelo, riego, inci

dencia de enfermedades y pestes, etc. (Embleton, T. et &l. 1973)

Dada la amplitud y complejidad de la nutricidn mineral
de los citrus, se estima que su detallado estudio, sin pretender
restarle importancia, es motivo de otra revisidn. Por ello es que
s6lo se menciona el efecto de los elementos mis importantes que
inciden en el proceso de maduracidn, sin considerar las interaccio

nes que entre ellos ocurren,

- NitrSgeno,
Seglin Reuther, W. (1952) y Cary, P. (1968) citados por

Cary, P. (19.4) los efectos del nitrdgeno sobre el rendimiento,com
posicidn de la fruta y maduraci®n son confusos y contradictorios,
debido a las interacciones entre este elemento y los otrcs nutrien
tes esenciales. Estudios posteriores del autor, indican que el efec
to gque ejerce este nutriente sobre la maduracidn es adelentarla,
cuando es deficitario en la planta, El déficit de este elemento pro
duce frutos pequefios, de corteza fina y suave, buena jugesidad y

con tendencia a colorear antes, pero se obtienen bajos rendimientos.
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Su exceso, produce abundante fructificacidn, los frutos son gran-
des, con corteza gruesa, tendencia a tufarse y de maduracidn tar-
dfa, siendo pobre su calidad (Del Rivero, J.M. 1964; Gonziles Si-
cilia, B, 1968; Cary, P.R, 1974; M. Ben David, 1975). Los niveles
elevades de nitrégeno afectan adversamente la calidad de la fruta,
por ejemplo disminucién del tamafio, piel mfs gruesa, bajo porcen-
taje de jugo (Chapman, H. 1968; Embleton, T. y Jones, W, 1973;Fm-
bIetog,'f;'eq al., 1975). En naranja Hamlin, los altos niveles de
nitrdgeno afectan negativamente la calidad (Reuther, W. y Smith,

P. 1955). En ensayos durante 9 afios en mandarina Satsuma con do-

sis elevadas de nitrdgeno, son afectados los parametros de cali- .

dad, excepto la forma del fruto (Hirobe, M. 1981).

El efecto mas importante que produce el nitrdgeno,se
gin Embleton, T, et al. (1975), es en el reverdecimientc de la
naranja Valencia, el color uniforme ocurre con rangos estrictos
del elemento pero, a medida que incrementa el nitrSgeno en la ho
ja aumenta el reverdecimiento de la fruta asl como cierta reduc-
cidn en el tamafio. Se indica tambiZn que los efectes del nuttien
te sobre pomelo, son de menor grado que sobre las naranjas. Se-
gin Ben David, M., (1975), la calidad Gptima del fruto se puede
obtener ccn un programa de fertilizacidn que mantenga los nive-

" les del nitrdgeno en el mfnimo, requerido para una productividad

y desarrollo Sptimos,

A continuacin se presenta en el cuadro N°1 los valo
res en porcentaje de andlisis foliar segtn Embleton, T. y Jones
W. (1973) quienes consideran hoja no fructifera, y segiin Chapman
H. (1968) que considera hoja fructffera; los datos son complemen
tadcs por Marz, O, et al, (1980), gquienes 2 travig 32 un ajuste
en la recta de regresidn obtienen los valores equivalentes de ho-
jas fructiferasy hoja no fructifera para las condiciones de Uru-
guay,’de acuerdo a Embleton,T, (1973) y Chapman, R. (1268) respec-

tivamente.
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Cuzdro 1: Comparacibn entne Los estandires folLiares (en percenta-
je) para N de Chapman, H. (1968) en hoja fructffera; de
EmbLeton, T. y Jones, W. (1973) en hofa no fructlfera y
sus equivalentes de acuerdo al ajuste de recta realiza-
do por Mara, H. et'al. (1950).

Deficiente Bajo Satisfactorio Alto
Chapman ° . 0,6 -0,9 1,9=2,1 2,2 -2,7 2,8-3,5
Equiv.B.no.F. 1,35- 2,35 2,35- 2,5 2,58- 2,97 3,05- 3,59
Embleton 2,2 2,22-2,3 2,4 -2,6 2,8
Equiv.H.-F. 1,7 1,7 -1,83 1,96- 2,22 2,48

- Fosforo -

Es de gran importancia en la maduracidn de los frutos. Su deficien-
cia afecta el tamafio de los frutos awmentindolos; la corteza es m3s
gruesa; menor el porcentaje de jugo y mas &#cido, el centro se sepa-
ra dejando el corazdén hueco, en general el fruto se deforma, se lo-
gra un color naranja mads intenso pero la madurez legal se retrasa.
Su_exceso determina frutos de menor tamafio, el color de la ciscara
y del jugo es mads tenue, la piel mads delgada y fina, aumenta la can
tidad de jugo, disminuye la acidez y contenido en vitamina C. Cuam-
do la cantidad de fésforo suministrado en naranja Valencia alcanza
los yalores requeridos, 1a cantidad de frutos de buen valor comer-
cial aumenta, reduce 1a relacidn longitud/ancho, disminuye la aci-
dez ¥ .adelsnta la medurez legsl (Del Rivero, J.M., 1964; Gonzales
Sicilia, Ev 1960; Pennisi, C. 1971; Cary, P. 1974; Embleton,T; et
al. 1973; Chapman, B, 1968). El auwepto de f&sforo se -asocia con

el reverdecimiento, lous s0lidus s0luvles y acidcs decrecel pero au-

menta la relacibn. En pomelo ocurre lo mismo que en naranja {(Emble-
tonyT. et al, 1975; Ben David, M. 1975).
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(1980) ajustaron las rectas correspondientes a los valores en.
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porcentaje considerados por Embleton, T. et al (1973) y Chapman,

H. (1968) en anBlisis foliar, siendo los siguientes:

Cuadro 2: Comparacifn entre Los estandanes foliares (en poncen-
taje) para P de Chapman, H. (1968) en hoja fructifera;
de Embleton, T. y Jones, W. {(1973) en hoja no fruct(-
fera y sus equivalentes de actiendo at ajuste de recta
nealizado pon Mara, H. et al, (1950).

Deficiente Bajo Satisfactorio Alto
Chapman 0,07 0,07-0,11 0,12-0,18 0,19-0,29
Equiv, H, ro F, 0,12 0,12-0,15 0,16 0,22 0,23-0,31
Embleton 0,09 0,09-0,11 0,12-0,16¢ 0,17-0,29
Equiv, H, F, 0,04 0,04-0,06 0,07-0,12 0,13-0,26

- Potasio -

Cuando este elemento es deficiente, los frutos son pequeifios, de

corteza delgada, piel suave y alto contenido de jugo, menor con

tenido de &cidos, pero sin variantes en vit.C. Los frutos se co

lorean antes y puede haber caida prematura. Con el aumento de po

tasio, se obtienen frutos grandes, de piel basta, ricos en jugo

y monosacdridos, la coloracidn y maduracidn se retrasa (Del Ri-
vero, J.N. 1964; Gonzdlez Sicilia, E. 1960; Embleton, T. et al.,
1973; Chapman, H. 1968; Pennisi, C. 1971; Ben David, M. 1975).

Segiin Embieton I. et al., (i973), el ducrewento de potasio tie-

ne efectos desfavorables sobre la calidad de la fruta, siendo

&sta de piel mAs gruesa y disminuyendo el porcentaje de jugo en

las naranjas. En un ensayo de fertilizacidn en Salto (Uruguay)
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con N, P, K en montes de naranja Valencia, Mara H. et al. (1980),
concluyeron que el aumento del nivel foliar de un afio estarfa in-
cidiendo directamente en la cosecha del proximo afio, en el caso
de potasio. Considerando el tamafio del‘ffuto; se nota cie;ta ten-
dencia en obtener frutos de buen tamafio comercial a medida que
aumenta el contenido de difho elemento. Estos autores empleando
los mismos criterios usados para ajust;r lhs‘rectas de andlisis
en N y P, han obtenido para potasio los equivalentes en porcen-
taje correspondientes a hoja no fructfifera y. hoja fructifera,
haltados por Chapman H. (1968) y Embleton, T. et al. (1973) res

pectivamente.

Cuadro 3: Comparacifin entre Los catandares folianes len poncen-
taje) pana K de Chapman, H. (1968) en hoja §ructlfera;
de Embleton, T. y Jones, W. {1973) en hofa no §ructl-
fera y sus equivalentes de acuerdo al ajusie de recta
nentizado pon Mara, H. et al. (1950)

Deficiente -Bajo Sstisfac, Alto

Chapman 0,15-0,30  0,40-0,90  1,00-1,77  1,80-1,90
Equiv.H. no F. 0,26-0,55  0,72-1,58  1,75-2,95.  3,12-3,25

Embleton 0,7 0,70-1,10 1,20-0,70 1,80-2,30
Equiv, H. F, 0,39 0,39-0,62 0,68-0,97 1,03-1,32
- Calcio -

Este elemento influye favorablemente scbre la calidad y colora-
. ¢idén de los frutos, mejorando y adelantando la madurez (Del Rive-
ro, J.N. 1964&; Gonzalez Sicilia, -E. 1960). Chapman, H. (1968) ex-

presa que la deficiencia de Ca puede disminuir el tamafio de fruta
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si el magnesio abunda, pero si el nivel de potssic es el elevado,
el tamafio puede aumentar. Los valores en porcentaje del an3lisis
foliar de hoja no fructifera hallados por Embleton et al, (1973)

son los siguientes:

Cuadro N°4: Estandanes goliares de Caledio segdn Embleton, T. et al.

(1973).
Deficisente Bajo ‘Sufjciente - Alto
Calcio 0,14 0,14-0,19 0,2-0,3 0,4-0,5

- Magnesio -
En la bibliograffa consultada no aparecen efectos especificos
.de este elemento sobre la maduracidn de los citrus, por ese moti

vo no se tiene en consideracidén los valores de andlisis foliar.

(Embleton, T. et al., 1973).

- Azufre -

La falta de este elemento es muy diffcil que ocurra en condi-
ciones de campo (Embleton, et al. 1973)., Los frutos de &arboles
carentes de azufre no logran el color naranja caractetisticb,éi
no que mantienen uma tonalidad palida, los frutos -‘tienen menos
porcentaje de jugo, corteza gruesa y tamaiio menor que el normal
(Del Rivero, J.M., 1964; Chapman, H. 1968). Los valores en por-
centaje de andlisis foliar hallados por Ecbleton, T. et al.(1973)
son: deficiente: 0,14; bajo: 0,14-0,19; suficiente: 0,2-0,3; al-
to: 0,4-0,5%,

- Zinc-

Su déficit produce frutos pequefios de corteza suave, poca can
tidad de jugo con bajo porcentaje de s6lidcs disueltos logrando

frutos insSpidos y palidos, cuando la deficiencia es acentuada
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los frutos se deforman (Del Rivero, J.M., 1964; Chapman, H. 1968;
Ben David, M. 1975). Los valores en ppm del an3lisis foliar segiin
Embleton, T. et al. (1973) son: deficiente: 16; bajo: 16-24; sa-

tisfactorio: 25-100; alto: 110-200.

g. Efecto de la fruta madura en la planta sobre la co-

secha siguiente.

Segiin Borroto C. et al. (1977), luego de estudiar du-
rante 4 afios la fruta cosechada mensualmente entre diciembre y ju
lio, llega a la conclusidon que lamejor calidad se logra cosechan-
do en diciembre, para esas condiciones (Cuba). Al retardar la pre
sente cosecha, disminuyen los rendimientos de la futura pues es

notable la caida de frutas chicas.



111, MATERIALES Y METODOS

A. ORIGEN DE LA FRUTA.

El ensayo se desarroll§ simulta@neamente en los Departamentos
de Salto, Paysand{i, Montevidee y San Jos&. En Salto, las frutas
fueron obtenidas de la Estacion Experimental de-Citricultura don
de se encontraron todas las variedades estudiadas, que incluyen
3 cultivares mads que en la zona sur, siendo ellas: Pomelo, Manda
rinas Murcott y Satusuma, Los té&cnicos de dicho Centro de Inves-
tigaciones extrajeron las muestras y realizaron los anélisis. En
el Departamento de Paysandli, se trabajd en el Establecimiento de
Sandupay (Constancia). Alli se encontraron en primera instancia
todas las variedades estudiadas, pero, luego de realizar 3 mues-
treos de la mandarina Murcott, el monte fue arrancado por lo que-
esta variedad no se incluyd en el trabajo. En la zona Sur se tra
bajd en varios establecimientos pues ninguno posee el conjunto
de variedades ensayadas. Es asf, que por un lado, en el Departa-
mento de San José se contd con el establecimiento del Sr. Villal
ba, donde se muestred fruta del c¢v., Hamlin. Por otro lado, en
la granja del Sr. Pastorino se analizaron los siguientes cultiva
res: Washington Navel, Valencia Late e Hibrida Malaquinﬁ. En el
Departamento de Montevideo, se analizd fruta de 2 quintas: Sante
ro Hnos., se extrajeron frutas de los siguientes cv. Valencia la
te, Ellendale e Hibrida Malaquina. Del establecimiento del Sr.
Stanga se analizd fruta del c¢v . Washington Navel. El ensayo

se realizd durante la temporada de 1982.

El criterio empleado para la eleccifn de los montes estuvo
basado en la homogeneidad, por ello fuveron considerados los si-

guientes aspectos:
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- edad de las plantas que en promedio tienen entre 20 y 25 afios,

- cultivares de origen conocido;

- estado sanitario: en todos los casos se venia practicando un
programa de aplicacién de oxicloruro de cobre en primavera, pa
ra control de sarna, excepto Salto.

- Control de malezas: en todos los montes se empleaba herbicida
en'la fila, en los casos de San José y P;ysandﬁ, se usd rotati-
va entre filas, en Montevideo herbicida total; en Salto se usd
herbicida subcopa y rotativa en las eutrefilas.

- portainjerto: en todos los casos Poncirus trifoliata;

- la distancia de plantacifn presenta variantes: en Paysandi
7 x 3,5; en San José: 7 x 3; en Montevideo: 7 x 4, y en Salto
-7 x 6,

B. MUESTREO DE LA FRUTA.

De cada monte fueron elegidas 3 plantas de vigor médio, abund@g
te fructificacidn (considerando el posible niimero de extracciones)
y evitando el "efecto borde". La recoleccifn al azar fue realiza-
da cada 15 dias aproximadamente, extrayéndose 10 frutas por plan-
ta de una franja de la zona ecuatorial de la copa (cuyo ancho fue
aumentando con el niimero de extracciones), en torno a los 4 puntos
cardinales,hasta que se terminaron las frutas disponibles o hasta
que se llegd a un grado aceptable de madurez comercial. Los crite
rios asumidos para el muestreo de fruta fueron sugeridos por el di

rector del presente trabajo (Muller, I., com. pers,)

C. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.
4

Los pardmetros estudiados se evaluaron de la siguiente mane-

Za:
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1. Con una balanza comiin se midid el peso total de la fruta,
dividiendo entre 10 se obtuvo el peso promedio. El porcentaje en

peso se obtuvo, luego de pesar la cé@scara mediante el cociente:

Peso de cascara x 100

Peso Total de fruta

El mismo procedimiento se siguid para obtener el porcentaje en
peso de jugo:

Peso de jugo x  100.

Peso Total de Fruta

2. Con regla centimetrada se midid el tamafio, obteniendo dif
metro promedio (sumando el didmetro de las 10 frutas y dividien-
do por 10) y altura promedio (igual que diZmetro). Con esos valo
res se planted la relacidn Didmetro/Altura promedio para cada

muestra.

3. Los grados Brix fueron medidos con refractdmetro SOPELEM
tipo de 0-15 % de azficar y corregidos posteriormente con tablas
de acuerdo a la temperatura ambiental. En Salto se utilizarom

densimetros.

4, La acidez expresada en acido citrico anhidro, fue obteni-
da por la valoracidn de 10 cc de jugo con NaOH ¢Q,1562 N usando
fenolftalefna al 1 por ciento como indicador,,método aplicado ,
por Blondel y Balestrieri {1954). Dado que la preparacidn de
NaCH con esa ncrmalidad es dificultosa y que la solucidn es muy
higroscépica, antes de cada titulacidn de jugo se valord la NaOH
con BC1 0,1 N, obteniendo un factor de correcciin que multiplica

do por el gasto de NaOH dio como resultzdo la normalidad exacta.
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5. E1 jugo fue extraido con exprimidor elé@ctrico y antes de

pesarlo fue coledo con colador de alambre comiin.

Las medidas correspondientes a la zona Sur y Paysandi
fueron realizadas en el laboratorio del “Pecking" de Sandiupay,
Paysand@i. La NaOH, el HC1l y la fenolftaleina fueron preparados
por tEcnicos del laboratorio de la empresa Azucarlito, Paysandi.
En Salto fueron realizados en la Estacién de Citricultura, el

HC1 fue preparado en la Direccidn de Suelos (Montevideo).

D. ESTADO NUTRICIONAL DE LOS MONTES.

Se realizaron 2 estudios con el objeto de integrar a los da-
tos obtenidos de los par&metros que evidencian la msduracidén de

la fruta, el estado nutritivo de las plantas muestreadas.

Por un lado, andlisis y descripcidn de suelos de los montes
considerados y por otro, andlisis foliar de las plantas sefialadas
para el ensayo. El primer tipo de andlisis fue considerado para
conocer el contenido de los elementos nutritivcs que potencialmen
te estaban disponibles para las plantas. El andlisis foliar fue
realizado para conocer las cantidades de los elementos disponibles

que realmente fueron asimilados por los arboles.

1. An8lisis y descripcidn de los suelos.

En los montes del sur, las muestras fueron extraidas por el
Ing. Agr. J.C. Sganga, técnico de’la Direccifn de Suelos y Fertili
zantes, quien completd el trabajo brindando la caracterizacidn ide
los suelos muestreados. Aquellas, se obtuvieron al pie de cada pla
ta sefialada para la extraccidn de fruta, el resultado final de cad

monte fue el pronedio ce lss 2 nuestras.

En Paysandli, la extraccidn de las muestras estuvo a cargo &
los técnicos asesores de la empresa; en Salto, los té&€cnicos de la

Estacidn de Citricultura fueron los encargados del muestreo. Las
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muestras del sur y las de Paysandi fueron analizadas en el labora
torio de la Direccidn de Suelos, mientras que las de Salto en el

Laboratorio de la Estacidn:Expefrimental-de La Estanzuela.

Se transcribe la caracterizacidn de los suelos mencionados,

ampliando la informacidn en el apéndice (cuadros N°24 al 30 )

El siguiente informe fue elaborado por el Ing. Agr. J.C.
Sganga y, responde a lo que se ha denominado en este trabajo zo-
‘'na sur. Los suelos que se describen a continuacidn pertenecen a
la’ zona 10 de CIDE (1962). Son suelos pesados y -algo pesados, de
permeabilidad lenta. El meterial geoldgico es un limo con nive-
les de calcdreo en profundidad. El paisaje es una penillanura de
formas muy suaves, sin orientaciones definidas. Los suelos predo
minantes responden a dos tipos principales. Generalmente, en las
partes altas de las lomas y laderas altas se encuentran los cam
pos de "oleada", la profundidad del solum varia entre 30 cm y un
metro. E1 perfil es arcillo limdso de arriba abajo. En las lade-
ras el solum alcanza los 50 cm, es arcillo limoso siendo poco

m3s liviano en la superficie.

La zona ha sido intensamente cultivada, sufriendo mucho
la erosidn en algunas dreas, la materia orginica es actualmente
baja y los suelos han perdido sus buenas condiciones fisicas su
perficiales. Los suelos con erosidn ligera tienen una retensidn
de humedad media a alta, pero son algo himedos en invierno y un
poco secos en verano. Las condiciones de fertilidad son buenas
pero ha descendido bastante el nivel de materia orgdnica. La in
filtracion es menor que media, cuando estan hfimedos, aquella es
muy baja y tienden a erosionarse; son himedos y frios en invier

no y sufren bastante las sequias de verano si se agrietan.

Los suelos con erosidn moderada a severa iienen en gene-
ral condiciones fisicas inferiores, son muy hiimedos en inviermo
y muy secos en verano; la infiltraci®n es muy baja y la erosidn

se acelera,
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La descripcion de los suelos del establecimiento de Pay-
sandl forma parte de la informacidn brindada por los técnicos
que asesoran la empresa. En general, son suelos desarrollados =<
sobre sedimentos arcillo arenosos cuatermarios, son Brunosoles
Eutricos tipicos de texturas franco arcillo limaso con arena
gruesa en el perfil. Las pendientes varian entre suaves y mode-
radas, no superando el 32 de desnivel, ocupando una posicifn de
llanuras altas conformadas por lomas muy extendidas. El primer
horizonte es de texturas livianas con espesores oscilantes entre
30 y 50 cm, en general, los primeros 20 cm conforman en Ap (ho-
rizonte perturbado trabajado). El color es negro y la.textura

franco arcillosa con niveles de materia orgénica de 4,5%.

El horizonte subsuperficial es bastante mis pesado, de

colores oscuros y espesores entre 30 y 70 cm,

La permeabilidad es moderada a pobre, los riesgos de ero
sidn y de sequia, en general son bajos a medios, siendo el prin

cipal factor limitante el drenaje.

La informacidn correspondiente a los suelos de la Estacidn
de Citricultura de Salto fueron brindados por los técnicos de la
misma. Son suelos Argiéoles districos dcricos,El espesor del ho-
rizonte superficial varfa entre 30-40 cm, textura franco arenosa,
de color pardo grisiceo. La transicidn es abrupta al horizonte
subsuperficial que posee de 60 a 70 cm de espesor. Los colores
del perfil son pardo gris@ceos a grises muy oscuros. La textura
del segundo horizonte es arcillo arenosa a franco arcillo areno

sa,

2. Analisis foliar.

Se realizd un muestreo, en Montevideo el 29/5, en San Jo

se el 7/7, en Paysandii y en Salto en'el mes de abril.
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Eu Montevideo y San Jos€, los autores del presente traba-
jo se encargaron de obtener las muestras. En Montevideo se extra
jeron hojas fructiferas, en los montes de San Jos& hojas no fruc
tiferas. El criterio sobre "tipo de hoja" vari§ porque si bien
es preferible considerar las hojas fructiferas (Gofi,. C. com.pers)
en el momento del muestreo fue dificil distinguir dicho tipo de
hojas por la falta de experiencia en tal practica, pues las plan-
tas llevaban a esa fecha 6 extracciones de fruta de la periferia.,
El ofmero de hojas (Gofii, C. com. pers.) fue de 25 por arbol, co-
mo se muestreaban 3 plantas por variedad (por monte), se obtuvie-
ron 75 hojas, asumiendo como valor final de cada variedad el re-
sultado del total de hojas. Una vez extraidas se colocaron en con
servadora, siendo llevadas el mismo dfa a la Direccién de Suelos

y Fertilizantes.

En Paysandii, las muestras fueron obtenidas par los técni-
cos que asesorgn la empresa quienes extrajeron 75 hojas fructife
ras. En Salto, muestrearon los técnicos de la Estacidn, obtenien

do de 3 plantas, 20 hojas fructiferas de cada una.

En todps los casos, los an3dlisis fueron realizados en el
laboratorio de la Direcci8fn de Suelos y Fertilizantes por té&cni-

cos del mencionado organismo,

Los resultados de las muestras analizadas aparecen en el

cuadro N°S.



Cuadno N°5: Resultados del anbflisis follar de Las variedades muestreadas.

N P K Ca Pe ‘ May, 2 Cu B

A . Ry () R (), A(’g B . LPP8___ Ppm  ppm
(H.F.) Valencia (Mdeo) 2,246 0,13 0,66 5,4 0,31 115 26 15 5907 81
(H.no F.)Valencia(S.J.) 2,02 0,14 1,29 2,66 0,4 60,6 18 13 17 44
(H.F.)W.Navel (Mdeo) 2,02 0,11 0,61 4,72 0,32 90 18 14 23 86
(H.no F.)W.Navel (S.J.) 2,54 0,18 1,43 2,3 0,3 65 22 14,6 11 42
(H.F.)HIbrida (Mdeo) 2,6 0,15 0,8 4,84 0,3 109 28,6 19 11 76
(H.vo F.)HIbrida(S.J.) 2,24 0,15 1,15 4,5 0,38 80 28 18 28 108
(Hino F.)Hamlin(S.J.) 1,96 0,16 1,66 4,07 0,35 8 28 23 72 118
(H.F.) Ellendale (Mdeo) 2,33 0,15 1,24 4,13 0,3 103 ‘21 16 43 84
(4.F.)Valencia (Pdd.) 1,95 0,09 0,68 5,73 0,37
(HeF.)E.Navel (Pdl.) 1,94 0,09 0,94 5,2 0,31 100 70 85 101
(deF.)Valencia (Salto) 1,93 0,13 ﬂOuE)O,“k .
b & e S

LY

Mota: H.F.= Hoja fructifera: H.no F. = Hoja no fructifera.

139
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E. PARAMETROS DEL CLIMA

Los datos de los elementos climiiticos fueron obtenidos en su ma
yoria en la Direccidm Nacional de Metereologia de Montevideo, toman
do los datos de las Estaciones Metereoldgicas mis cercanas a los lu
gares de muestreo. Los valores de tanque A correspondientes a FPay-
sandi fueron obtenidos en la Estacidn Metereoldgica del Aeropuerto
de Sacra (Pdu.); los correspondientes de la zona sur fueron brinda
dos por la Est. Metereoldgica de la Estanzuela (Colonia); 1las de

Salto, -ea-la propia Estacidn de Citricultura,

En la realizacifn de los balances hidricos se utiliz§, para es
timar el Agua Disponible, la fdrmula propuesta por Fernandez,J.(1979)
Su uso responde a qd; es wna f6rmula fiel para nuestras condiciones
y facil de aplicar, segim los técnicos del Dep. de Agroclimatologia
‘de la D. Nac. de Metereologia (com. pers.)

Siendo AD= -23,8725-0,4519 (ZM.0.)40,2463(ZAr,)40,4663(ZLim,)+0,402(2Ac.)
donde IM.0. es el porcentaje de materia org@nica,ZAr. es el porcen-
taje de arena, ZLim, es porcentaje de limo, ZAc. es el porcentaje de
arcilla. Todos estos porcentajes son hallados de acuerdo al tipo de
suelo en estudio en la Carta de reconocimiento de Suelos del Uruguay,
Volimen 3 (Uruguay, Direccifn de Suelos, 1979). El Agua Disponible
fue calculada s6lo para el horizonte A ya que en €1 se encuentra el
mayor porcentaje'de rafces (Mikhail, E. y El-Zeftawi, B. 1979). De
acuerdo con el Ing, Agr. J.C. Sganga {com.pers.), se considera de
esta manera la profundidad relevante de uso del agua. Para el cllcu-
lo de la ETP, se aplicd la fdrmula propuesta por Henry (1980) donde:
ETP citrus = Tanque A x 0,57,

F. ANALISIS ESTADISTICO

£1 anfllisis estadistico de los reeuvltadns parte de mz premics,
los valores de la relacifn sdlidos solubles/acidez y los dias pue-

den representarse por una ecuacidn lineal de primer grado (Muller,I,



55

com.pers.). Por ello, se ajustaron los datos de cada variedad (con
siderada como variable dependiente) y los dfas transcurridos duran
te el muestreo (variable independiente). Esta Gltima, para su re-

presentacidn grlfica, es valorada desde el niimero uno (1°de enero)
hasta el 365 (31 de diciembre), esta es una determinacidn arbitra-
ria que permite hacer comparaciones de intervalos de dias de dife-

rente duracidn, comienzo y finalizacidn.

Para hallar los rangos probables de dias en que la fruta al-
canza la relacidn sdlidos solubleélacidez‘déterminéda en cada ca-

so, se aplicd la siguiente formula (Snedecor, G. y Cochran,W.1973):

a.t .85 5 .-
x t yX #;"j’ﬁ (l_cﬁ) _*“ - ‘z

b Rk

1 - cz‘

donde:

X : representa los extremns del intervalo de la variable indepen-
diente (X) cuando la variable depéndiente (y) tieneé un valor
determinado;

%: es la estimacion de la variable indepéndiente para un valor
dado de la dependiente;

t: parametro de la distribucidn Student;

Syx:desviacién tipica de la variable dependiente respecto a la in
dependiente;

b: coeficiente angular de la ecuacidn de ler. grado;

n: cantidad de elementos que integran la muestra;.

c: factor de correccidn;

x; desviacidn de la variable independiente respecto a su media

miestral ,



IV, RESULTADOS Y DISCUSION

A. INTRODUCCION

De los para@metros evaluados durante el proceso de maduracidn de
la fruta, el porcentaje de s8lidos solubles, la acidez y la rela-
cidn s8lidos solubles/acidez, estdn altamente correlacionados con
los dias, en el perfodo comprendido por el ensayo. Para discutir
los resultados obtenidos se pretendis, en primera instancia, deter
minar un rango en dias para cada variedad en el cual fuera facti-
ble que la relacidn sflidos solubles/acidez alcanzara el valor 6.
Esta idea surge de qué dicho dato es el considerado en nuestras
condiciones (MAP, URUGUAY, 1983) como minimo para iniciar la cose
cha. Se trat6 de ajustar los valores hallados a ecuaciones linea-
les pero, como se puede ver en el ap&ndice (cuadro N°22), no en
todos los casos los resultados est&n correlaciorados con los dias.
Es asi, que sdlo se consideraron las variedades que presentaron
coeficientes de correlacidn significativos o muy significativos,
con un 95% de seguridad. Por otro lado, al estimar el rango en
dias probables en que cada variedad presenta la relacidn meﬁciqu
da igual a 6, se presentaron limitaciones. Cuando -los datos obte-
nidos no incluyen el determinado a priori, no tiene sentido biold
gico la extrapolaci®n, de acuerdo a lo manifestado por el Depto.
de Estadisticas del C.I.A.A.B. {(com. pers.). Debe quedar claro que
las ecuaciones halladas son estadisticamente validas estrictamen-

te en el ranga estudiado.

En cuanto al resto de los parBmetros medidos en el ensayo, no
presentaron limitaciones al momento de cosecha pues se obtuvieron
valores superiores a los minimos exigidos por las normas (URUGUAY,
MAP, 1983), (ver apéndice cuadros N°1 al 21).
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B. DESCRIPCION DE RESULTADOS.

A continuacidn se detallan los resultados obtenidos por varie-

dad considerando el orden de maduracidn, dentro de cada especie.

1. Mandarinas

La variedad Satsuma es la primera en madurar. Esta afirma-
cidn es inferida a partir de los resultados de andlisis (ver apén
dice cuadros N°1 y N°2) que en Paysandd comienzan el 31/3 &_fé.fgi
ta ya posee ura relacidn sdlidos solubles/acidez de 6,7, en Salto;
el primer anilisis es uns semana antes siendo la relacidn s6lidos
solubles/acidez igual a 10,9. Los datos obtenidos para esta varie
dad en las dos localidades no se ajustaron a ninglin modelo esta-
distico, asi como tampoco existid correlacifn entre las variables
dfas y los valores de la relacidén sdlidos solubles/acidez (ver

apéndice cuadro N°22),

En segundo orden de maduracifn aparece la variedad Hibrida
Malaquira. En este caso, de scuerdo con el conjunto de datos ob-
tenidos Q@péndiee cuslroes 3,4,5y6), es factible predecir el ran-
go de dfas para la relacidn s8lidos solubles/acidez igual a 5,si
bien este valor no es considerado por la bibliografia como indi-
ce de cosecha, permite cormparar diferencias entre zonas, Es po-
sible para esta variedad comparar los resultados de 3 quintas,
dos en el sur y una en el ncrte. No se encuentran diferencias
significativas entre los coeficientes de regresidn asi como tam
poco difieren los coeficientes de variacibn. Por otra parte, el
rango en dias en que es probable que con 95% de seguridad la fru
ta posea el valor de la relacibn antes mencionsdo, es notablemen
te mis amplio en el norte. La fecha correspondiente al limite in
ferior del intervalo, expresa un adelanto en mis de 30 dias en

dicha zona con respecto al sur,
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En la grafica N°1 sparece, ademZs de las rectas estimadas de
las localidades comparadas, la recta correspondiente a Salto con el
objeto de visudlizar la tendencia de la variedad durante el perfodo
estudiado. Ademds, se sefialan con los segmentos horizontales los in
tervalos de dias, para la variedad considerada, de las 3 quintas en

las que fue posible la comparacidn:

Localidad Extremos de los intervalos de dias
- Montevideo 6/7 4eeiecocnnscncscncnseea23/?
San José 3,7 ® 00 00 ¢0 000 ¢ 08¢0 e0 000 3/8

Paysandi 176 viecevecncococnconeasasl3/B
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Dentro del grupo de las mandarinas, ocupa el tercer lugar
en el orden de maduracidén la variedad Ellendale. En este caso,locs
datos permiten hallar el intervalo en dfas con una probabilidad
del 95% para la relacidn sblidcs solubles/acidez igual 5. Aqui,
son consideradaes dos quintas, una en el sur y la otra en el norte.
No existen diferencias entre los coeficientes de regresin, Co-
mo puede observarse en la grifica N°2, aparecen las rectas corres
ﬁondientes-é Saifo, Paysandd y Montevideo. La primera es repre-
sentada a los efectos de observar la tendencia de esta variedad
en esa regidn. Ademds, se sefialan los intervalos que indican el

adelanto de la maduracidn en el norte:

Localidad Extremos de los intervalos de dias

’bnteVideO 3/8 @c 000 cr0secs0enoss0oer OO 9/9
Paysaﬂdﬁ 1616 ®@eo00e0cscvsoeoOesReROOCR T 3/8
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2, Naranjas

De las naranjas estudiadas, la variedad Hamlin es la prime
ra que alcznza la madurez; los datos obtenidos (ver apéndice cua~
dros N%0,1L yl12 ) permiten predecir el rango de dfas con una pro-
babilidad del 952 en que la relacidn sdlidos solubles/acidez es
igual 5. En esta variedad se pueden comparar los resultados de dm
quintas, una en San Jos& y otra en Paysandﬁ{ No se plantean dife-
rencias entre los coeficientes de regresidn ni en los coeficientes
de variacidn, pero es clara la diferencia en cuanto al inicio del
intervalo siendo 3 meses antes en Paysandii. En la grafica N°3,pue-
de observarse 10 expuesto, ademfis aparece graficada la tendencia
durante el perYodo estudiado de la variedad en Salto, a pesar de
que los resultados de los and@lisis en esta localidad no hayan per-

mitido la comparacidén desde el punto de vista estadistico.

Localidad Extremos de los intervalos de dias

San JOSé 22/6 ss0c0s0cs0rs0c0c0c0se e 17/8
Paysandﬁ 7/3 $e0c0c0v0c0c000c0sbs o0 31/5
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La naranja Washington Navel ocupa el segundo lugar en cuan-
to & la fecha de maduracidén. En esta variedad se puede conéiderar
de acuerdo a los datos obtenidos (ver apéndice cuadros N°13,14 y 15)
la relacidn s6lidos solubles/acidez igual 6, estudiapdo los resul-

tados de 2 localidades (San José y Paysandl ), -

En la grafica N°4, puede observarse a través de las rectas
éQtimadas y de los segmentos que sefialan la extensidn de los inter
valos de dias, el notable adelanto en la maduracidn de la variedad

estudiada en la zona norte,

Localidad Extremo de intervalos de dias

San José 21/6 oieeecorecnconses 16/7

Paysandﬁ 30/3 ecoecesococsboocose 7l6
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Dentro del grupo de las naranjas, ocupa el @ltimo lugar en
el orden de maduracidn, la variedad Valencia Late. Debido a que en
el sur la cosecha comercial interrumpi el ensayo, los resultados
obtenidos (ver apéndice cuadro.l6,17,18 y20) no permiten la compara
cidn cen las muestras extraidas del norte. Por ello, y con el ob-
jeto de ubicar esta variedad en el tiempo, se grafican y se mues-
tran los intervalos pars.la relacidn ss/ac igual 6 de dos locali--

dades de la zona norte.

Localidad Extremos de los intervalos de dias

Paysandﬁ 11/7 LI BC I B AN B BN BN U R BB BN ) 12/9

Salto 12/7 00es 0cs0edeococo oo 11/8
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3. Pomelec

En esta especie se encontrd correlacidon entre los datos ob-
tenidos y la variable dias, por esa causa no es posible ajustar los

resultados a ninguna recta de regresion,

C. DISCUSION DE RESULTADOS.

De los datos obtenidos se observa en todos los casoé los valores
de la relacibn ss/ac alcanzan antes-en la zona norte los valores mg_
nimos propuestos para cada variedad. Los resultados de 86lidos solu
bles (ss) presentan escasa variaciOn entre las diferentes zonas,
mientras que el porcentaje de dcido cftrico (ac), es siempre mayor
en la zona sur. Esto significa, que el Tltimo Indice es 1la causa
principal de las variaciones de la maduracidén de la fruta, en las
condiciones del presente trabajo. Para explicar lo observado, fue-
ron consideradas las temperaturas promedio mensuales, pero ellas no
presentan diferencias significativas (ap&ndice cuadro N°23); luego,
se compararon las temperaturas. mixima prowedio y mfnima promedio
mensuales entre el norte y el sur., Reuther W. y Rios-Castaiio, D.
(1969) y Nogueira, D. (1979), expresan que las altas temperaturas
contribuyen adelantando la maduracidsm pero cuando estas ocurren
antes y durante dicha etapa, el crecimiento vegetativo compite por
.carbohidratos por lo que disminuyen los sdlidos solubles de la fru
ta. Esta afirmacifn permite inferir que por ser las temperaturas
mSximas mds elevadas en la zona norte (grifica N°6), no existan di
ferencias en el contenido de s6lidos solubles entre las zonas estu
diadas. Por otra parte, las temperaturas promedio minimas mensuales
10 presentan diferencias entre zonas (gréfica N°7), esto podria es-
tar indicando que no afectarian directamente el adelanto de la madu

 Xd
racion en el norte.
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Es necesario acla-
rar, que las temperaturas miximas de Paysandid (ver apfndice, cua-

dro N°23) siguen la misma tendencia que las de Salto, por lo que
se graficd una sola linea; lo mismo sucede con las minimas de Sal
to y Paysandi por un lado, y, Montevideo y San Jos& por otro (ver

apéndice, cuadro N°23 ).

Se revisaron los datos de niimero de dfas con heladas, porque

seglin Jahn, O. (1970), luego de una helada los incrementos de s6-

lidos solubles son significativos, en Hamlin y Valencia, De acuer .

do al cuadro N°6, las heladas son mis frecuentes en la zcna norte
pero, aparentemente, el efecto depreso; de las temperaturas mixi-
mas es mayor que la accidn benefactora de las heladas sobre el con
tedido de los sdlidos solubles.

Cuadro 67 ‘Ndmero promedio de dfas con heladas. (1946-1980)

E F B~ M. M J J, A .S 0 KD
- yagn - = <t

Salto o 0 0 O 0,68 2,23 3,48 1,97 0,740 0 0

Paysandd O O O 0,06 1,12 2,83 3,83 2,26 0,60 0,03 0 0

Montevideo 0 O O O 0,59 1,91 2,77 2,71 0,63 0,03 0 0

SanJos€ O O O 0,01 1,17 0,47 0,62 0,53 0,12 0,06 0 O

Fuente: Direccidén Nacional de Metereologla.
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Por otro lado, el mayor porcentaje de acidez hallado en 1la
fruta proveniente de la zona sur, podrfa explicarse por el efecto
de las menores temperaturas maximas que ocurren en esta zona. La
accion de las altas temperaturas sobre la disminucidn del conteni
do de Bcidos es planteada por warios autores (Reuther, W. y Rios-
Castafio, D. 1969; Reuther, W. 1973; Pralordn, J.C., 1977; Monseli
se, 1975; Nogueira, D. 1979; Montenegro, H. 1980; Utsunomiya, N.
et al.,, 1982).

La bibliograffa consultada expresa en general, que debe des
tacarse la accidn conjunta de la temperaturs y la humedad, pero,co
mo puede observarse en el cuadro N°7, no se plantean diferencias
de humedad relativa entre las zonas estudiadas. Por lo expresado,
no se le atribuyen efectos sobre la diferenciacidn de la madura-

cidn a la humedad.

Cuadno 7: Humedad nelativa promedio mensual. (1946 - 1980)

E F 4 A M J J A § O N D

Salto 60 64 68 72 75 78 76 71 70 69 64 61
Paysandi 61 65 69 73 77 80 78 73 72 68 64 60
Montevideo 66 69 73 73 76 81 81 77 74 73 69 65
San José 60 64 67 72 75 78 76 72 ‘70 69 65 60

Fuente: Direcci®n Nacional de Metereologia,

La 1lluvia fue otro elemento climitico considerado, el pro
medio anual en Salto y Paysaadd varia entre 1.100 y 1.200 mm, wmien
tras que en Montevideo y San Jos&, el total promedio varia entre

900 y 1.000 mm. Al comparar la distribucidn estacional, no difieren
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los mm caidos en invierno pero si en las restantes estaciomnes en

las que llueve mds en el norte (cuadro N°8). Esta observacidn per
mite explicar, de acuerdo con Carter, R. et al. (1971), que la ma
yor precipitacibn ocurrida en la zona norte favorece el menor con
tenido de &cido en la fruta. Estos autores aducen que existe alta

correlacidn pnegativa entre la lluvia del verano y acidez.

Cuadro §: Totnl estacional en mm de Lluvia, {1946 - 1980)

Verano Ototio Invierno Primavera
Salto 299,3 328,2 225,3 294,2
Paysandi 336,3 329,2 225,4 313,4
Montevideo 264,2 249,2 249,3 242,7
San José 238,1 260,0 212,8 238,6

Fuente: Direccidén Nacional de Metereologfa.

De la observacidn de los balances hfdricos realizados para
Salto, Paysand@ y San José, se destaca la mayor duracidn del pe-
riodo de déficit en este Gltimo departamento. Nogueira, D, (1979)
expresa que el déficit hidrico del suelo favorece la concentra-
cidn de azilicares y acidos, correspondiendo dicha aseveracidn con

lo apreciado en la zona sur {(Cuadro N°9).



Cuadro 9: Balance Hidrico asio 1981-1982 de Salta, Paysandd y San José.

2

SALTO

1981 1982

s 6 7 8 9 10 11 12 1
Ll. 245 71 45,5 121,5 88,5 24 97 111 27
Tanque, 82,7 47,7 35,3 91 96,6 155,8 .184,4 238,8 263,3

EIR, 47,14 27,19 31,52 51,87 55,06 88,81 105,11 136,12 150,08

177

144,7
82,48

142

80,32

171,3 112,8 78,4
92,64 64,3 44,69 26,73 25,37

177,5 224,9
101,:6128,19

30,31 121,77 14,63

41,62-48,99

PAYSANDU

165,2

192,9

110,0
16,16
39,06

115,6 115,8 ©2,2 170,1 126,7
186,8 115,9 78,2 212,64 253,64
16,16 16,14 16,14

49,74 92,6 149,64 -4,76 28,56

5,76 90,46

SAN JOSE

AD 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 O 0 0 0
E/D 197,86 43,81 17,98 69,63 33,44 -50,61 -8,11 -25,12 -123,08
Ll. 212,64 21,2 55 72,3 6l 19,2 62,2 98,6 - 143
Tanque, 93,1 58,7 77,6 103,6 108,2 '170,6 225,64 252,2 335,3
ETR, 53,07 33,5 44,2 59,05 61,67 97,2 128,5 143,75 191,12
AD 16,14 3,84 14,64 16,14 15,47, 0 0 0 0
E/D 159,33 11,75 -62,53 -66,3 -45,35 -176,82
L. 208 27 717 85 104 54 89 1S5 17,3
Tanque, 89 45 58 }12 150 171 189 293 271
ETR, 50,73 25,65 33,1 63,8 85,5 99,5 102731167, 154,5
AD 37,9 37,3 31,3 37,3 31,3 O 0 0 0

E/D 157,27 1,35 73,9 21,2 18,5 =-6,2 ~18,73-12: -137,2

129,9

192

109,4
20,5

17,4 125,5 159,6

113,64 184,7

-72,4 469,1

Nota: Ll=lluvias meénsualee en mm. ETR = evapotranspiracifn real en citrus en mm.

c
Tanque A = evaporaeidn en om AD= agua disponibla en mm.

E/D= Exceso o déficit en mm.

/4
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Loe resultados del andlisis foliar de todss las localidades
son comparados con las estimaciones de los estfndares foliares ha
llados por Mara, H., (1980), que a.pesar de estar referidos a la
var. -Valencia late, son comiinmente consultados para otras varieda
des. De la comparacin de los elementos mayores (N, P y K) surge
que el N se encuentra en niveles satisfactorios excepto en las va-
riedades estudiadas en el departamento de San Jos&. La deficien-
cia mencionada tendria que expresarse segin Cary;.f.R. (1974) en
adelantos de la maduracidn, pero esto. no ocurre en las condiciones

estudiadas.

El P no es deficiente en ningin caso. Presenta niveles altos
en Montevideo (variedades: Valencia, Hibrida Malaquina y Ellendale)
y en Salto (variedad: Valencia), el resto de los andlisis indican
niveles satisfactorios. De acuerdo a la bibliografia consultada(Del
Rivero, J.M. 1964; Gonzalez Sicilia, E. 1964; Pennisi, C. 1971; Ca
ry -P.R. 1974; Embleton, T. et al. 1973; Chapman, H. 1968), la defi
ciencia de este elemento retrasa la madurez, los niveles satisfac-
torios-la adelantan y su exceso disminuye la acidez. De esto, se
puede inferir que en los casos en que son altos los niveles de P,
deben existir otros factores que al interactionar enm®s caeren su
efecto, pues en los montés de Montevideo los porcentajes de acidez
son mds altos que en el resto. Por otra parte, los niveles satisfac
torios que estarfan adelantando la maduracidn, se verifican en las

variedades de la zona norte.

En cuanto al K, se observan niveles deficientes en los andli
sis corcespondientes a la localidad de Salto. Esto, podria estar
explicando de acuerdo a Del Rivero, J.M. 1964; Gonzalez Sicilia,E.
1964; Embleton, R. et al. 1973; Chapman, H. 1968; Pennisi, C.1971;
Barn Dsvid, M. 1975, lcs bajos niveleg de &cido er la fruta, roesul-
tando en un adelanto de la maduracibn.Los niveles de este elemento
son bajos en las variedades del gepartamento de San José, en el

resto son satisfactorios.
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En las comparaciones antes mencionadas, es necesario tener
presente las limitaciones existentes debido a la amplitud y com-
plejidad de la nutricidn mineral, que incluyendo las miiltiples
interacciones entre los diferentes elementos no han permitido con

clusiones mis detalladas en su efecto sobre la fecha de maduraciSn.

Se consideran ahora los tipos de suelos en que se desarrolld
el ensayo, pues segiin la bibliograffa consultada (Gonzalez Sicilia,
E. 1960; Jones, W. y Embleton, T. 1973; Drescher, R, 1976; Mikhail;
y El-Zeftawi, B. 1979; Rodriguez, 1980), los suelos livianos favo-
recen el adelanto de la maduracidn. Seria este un factor muy impor
tante que destacaria la diferencia de &poca de madurez entre las
zonas, sin descartar su efecto interaccionando con los demis ele-

mentos estudiados.
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V. CONCLUSIONES

de los pard@metros evaluados, la relacién sd6lidos solubles/
acidez determina en este trabajo el inicio del momento de
cosecha, presentando los demis, niveles superiores a los.

minimos-exigidps de acuerdo a la reglamentacidn vigente.

la evolucifn de la maduracidén de la fruta de todas las ¥Ha-
riedades estudiadas muestra un marcado adelanto en la zona

norte, dentro de ella, Salto sobresale por su precocidad.

el adelanto de la madurez en la zona norte parece estar muy
influenciado por la r8pida disminucidn de la acidez, parame
tro de calidad que estaria determinando, en parte, el momen

to de cosecha.

temperatura y tipo de suelo serfan los elementos ecoldgicos

mSs relevantes que afectan el adelanto de la maduracidn Del

primer elemento se destacan las temperaturas maximas que por
ser mis elevadas en el norte, aceleran el proceso de disminu
cidn del dcido citrico. El tipo de suelo estaria afectando a
trav€s de las texturas, pues en los suelos livianos de Salto
y Paysandii, se obtienen los esta@ndares de madurez antes que

en los suelos pesados del sur.

la 1luvia afecta el proceso de maduracifn a través de la dura
cidn de los periodos de déficit de agua en el suelo, gque por

-
ser mas extensos en el sur, aquel se enlentece,

se recomiendan nuevos estudios para determinar el rango de °

dfas en que la fruta alcanza los estdndares de maduracidn,
comenzendo los and@lisis mis temprano €n los departamentos de

Salto y PaysandG. Asi cumo proiougando el tiempo del muestrec
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por uno o dos meses en el sur, de esta forma, se obtendran valo-

res comparables de las diferentes variedades en las zonas estu-

diadas,

debido a la limitada existencia de informacidn a nivel nacional
de parémetros ecoldgicos (por ejemplo, datos de temperatura de
suelo a igual profundidad en los diferentes departamentos), no
ha sido posible obtener un mayor espectro de conclusiones, De

todas maneras, se sugiere considerar ensayos durante varios afios

a fin de obtener resultados de maycr precisidn,
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Apéndice Cuadro 1: Pardmetnos de calidad de £a variedad Satsuma;
Depantamento: Paysandd; aro:1982,

31/3 19/4 5/5 20/5
Pesa promgdﬂf
de fruta (grs.) 118 79 81 96
Peso promedio
de c@scara (grs.) 51 29 28 30
Porcentaje peso
de cascara 43 37 35 31
Peso promedio
de jugo (grs.) 56,2 36,8 28,4 28
Porcentaje peso
de jugo (grs.) 48 46 35 29
-S61lidos solubles
(grados Brix)
Porcentaje de
acidez 1,43 1,34 1,13 0,85
Relac. ss/ac: 6,7 6,2 7,8 12,11
Didmetro promedio 68 57 60 60
Altura promedio 53 48 48 50
Didmetro/Altura 1,3 1,2 1,3 1132



Apéndice Cuadro 2:

€0

Pardmetnos de calidad de f£a variedad Satsuma conres
pondientes a La Estacibn de Citriculturna de Salto,

ano: 1982,
23/3 14/4 4/s < 18/s 1/6
S6lidos solubles
(grados Brix) 9,6 10,25 11,45 13,05 13
Porcentaje de
acidez 0,88 0,66 0,72 0,73 0,75
Relacidn ss/ac 10,9 15,53 15,9 17,9 17,3
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Apéndice Cuadno 3: Pardmetros de calidad de a var. Hibrnida Malaquina
correspondientes al depto. de Montebideo (Est. San
tero Hnos.); aito: 1982,

FECHAS 28/5 16/6 -29/6 9/7 23/7 9/8 26/8 13/9
Peso X(grs.) )
Fruta 121 128 146.. 140 134 165 169 130
Peso X(grs.)

Ciscara 51,7 59 66 63 64 72 73 66

%Z Peso c@scara - 42,7% 46% 46% 45% 48% 43% 43% 50%
Peso Jugo(grs.) 530 517 600 481 530 567 777 455

% Peso Jugo 43,8% 40% 41% 34% 39% 34% 40% 35%
S6lidos Solubles 9,83 10 9,8 10,6 10,2 11,05 11,6 12,75
(grados Brix)

% Acidez 3,31 2,77 2,26 2,3 1,84 1,78 1,69 1,69
Kelacian sslac. 2,97 3,61 10,34 4,6 5.54 6,21 6,9 7,5‘0
X Diim. mm 68,3 71 75,7 74 75 78,7 77 75
Altura 50,8 51,8 52,2 53 52 55,3 54 53
D/A 1,32 1,37 1,45 1,4 1,44 1,48 1,43 1,42
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Apéndice Cuadro 4: Parndmetros de calidad de La var. Hibrida Malaquina
del depto. de San José (Est. Pastonino), aiio: 1982,

FECHAS 11/3 28/3 27/4 4/6 23/6 8/7 23/7 10/8° 25/8

Peso X(grs.)

Fruta 56 78 82 122 125 128 136 129 148

Peso X(grs.) 50 59 58 50 51 64

Cascara

X -Peso

Cascara G1Z - 474  45Z 37 39 43

Peso Jugo (grs.) 560 573 613 527 558 657

%4 Peso Jugo 46 46Z 48% 397 43 44
S6lidos Solubles 9,8 10,4 10,6 10,8 11,3 12
(grados Brix)

% Acidez 3,5 2,6 2,5 2 1,9 1,7

Relacidn ss/ac 2,8 4 4,2 5,4 5,9 7

Didmetro 49 55 59 72 73 71 74 72. 74

Altura 41 52 47 54 53 53 54 52 53

D/A 1,2 106°L25 1,3 1,6 1,3 1,64 1,6 1,4
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Apéndice Cuadro 5: Pardmetros de calidad de la variedad Hibrnida Malaqui
na, conespondientes al depto. de Paysandd (Sandupay),

aro: 1982,
31/3 19/4 5/5 20/5 8/6 25/6 13/7
. Peso promedio
de fruta (grs.) 95 139 179 225 258 175 205
Peso promedio
ciscara (grs.) 43 68 64 96 95 76 82
Porcentaje peso
cascara 45 49 36 14 37 43 40
Peso promedio
de jugo 43 58 71 101 90 . 68 95
Porcentaje peso
“de jugo 45 42 40 45 35 39 46
S§5lidos solubles
(grados Brix) 9 9,1 9,3 9,9 9,6 10,1 8,8
Porcentaje Acidez 6 5 3,9 2,6 2,2 2 1,8
Relacidn ss/ac 1,5 1,8 2,4 3,8 4,4 5 4,9
Difmetro promedio 61 70 76 86 92 80 80
Altura promedio 51 56 60 63 65 62 60

Didmetro/Altura 1,2 1,2 1,3 1,4 1,4 1,3 1,3
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Apéndice Cuadro é: Pandmetros de calidad de la variedad Hibrida Mala-

quina conrespondientes a La Estacibn de Citricul-
buva de Salto, ano: 1982,

i/6 17/6 271 13/7 26/7
S6lidos solubles
(grados Brix) 13,15 13,4 13,65 14,25 12,95
Porcentaje de
acidez 1,27 1,24 1,23 1,29 1,09
Relacidn ss/ac 10,4 10,6 11,1 11,05 11,88



Apéndice Cuadro 7: Pandmetros de calidad de £a variedad Ellendale del
Establecimiento Santero Hnos. (Monteuvideo)Aro:1982,

FECHA 10/3 28/3 12/4 27/4 13/5 28/5 16/6 29/6 9/7 23/7 9/8 26/8 13/9 23/9 7/10
Peso ixgrs.)

Fruta 34 36,7 40,3 43 77 76,3 82 103 86 94 94 109 111 122 128
Peso X(grs.)

Cascara 30 29 33 39 30 35 29,3 36 36 45 43

% Peso U

Cascara 392 382 402 382 352 37Z 312 332 322 372 342
Peso Jugo(gre.) 380 393 460 543 377 480 494 603 637 647 680

% Peso Jugo 492 522 562 532 442 SIz 532 552 572 532 532
S8lidos Solubles 12 11,9 12,6 12,7 13,4 13,8 13,9 14,7 13,2 13,7 13
(grados Brix) o

Z Acidez 6,4 5,8 4.7 3,8 3,9 3,0 2,7 2,5 2,0 1,8 1,5
Relacidn ss/ac 1,9 2,0 2,7 3,3 3,4 %,6 5,0 5,9 6,6 7,6 8,7
Difmetro mm 40 46 45,3 45,5 56 56 58,3 62,3 59 61 61 62 61 67 67
Altura 36 38,7 39 45 47 46 46 49,3 47 49’ 49 49 50 53 53
D/A 1,11 1,18 1,16 1,01 1,19 1,22 1,27 1,26 1,26 1,24 1,24 1,27 1,22 1,26 1,26

S8
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Apéndice Cuadno §: Pardmetros de calidad de £a variedad ELLendale co-
respondiente a Paysandd (Sandupay), ano: 1982.

/3 - 19/4 5/5 20/5 8/6 25/6  -13/7

Peso promedio

de fruta(grs.) 70 85 103 112 165 162 136
Peso promedio

cascara(grs.) 36 53 63 44
Porcentaje peso

de cascara 32 32 39 . 32
Peso promedio

de jugo (grs.) 58 93 91 68
Porcentaje peso

de jugo 52 56 56 50
S6lidos solubles

(grados Brix) 9,8 10,4 11,5 11,7
Porcentaje

acidez 3,3 2,8 2,4 2,2
Relacidn ss/ac 2,95 -3,8 4,8 5,3
Didmetro

promedio 54 59 62 64 71 71 69
Altura

promedio 47 51 51 53 55 57 54
Didmetro/

altura 1,15 1,17 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3
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Apfndice Cuadrno 9: Pardmetros de calidad de fa variedad E€lLendale

correspondientes a La Estacibn de Citriculturna
de Salto, aifo: 1982.

18/5 1/6 17/6  2/7 13/7 26/7 10/8

S6lidos Solubles
(grados Brix)

Porcentaje de
acidez

Relacién ss/ac

13,4 13,95 13,8 13,9 14,8 15,15 15,9

1,9 1,83 1,6 1,59 1,49 1,97 1,58

7,05 7,62 8,26 8,74 9,93 7,69 10,06
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Apéndice Cuadro 10: Resultados de Los pardmetros de calidad de La va-
riedad Hamlin cormespondiente al establecimiento
Pastonino (San Jos€) Aro:1982.

FECHA 11/3 28/3 27/4 4/6 27/6 8/1  23/17 10/8 25/8
Peso X(grs.) 69 77 89 ‘123 130 131 125 125 129
Fruta

Peso X(grs.)
Céscara 38,3 48 47 51 48 39 46
X Peso

Cascara 43% 39% 36% 39% 38% 31% 36%

Peso jugo (grs.) 463 607 560 673 583 577 600

% Peso jugo 52% 508 43% 51X 47% 461 47%
Sélidos solubles 8,8 9,8 10,1 10,5 10,7 10,8 10,9
(Grados Brix)

% Acidez 3,6 2,57 2,3 2,16 1,99 2,08 1,9
Relacién ss/ac. 2,4 3,8 4,4 4,9 54 5,2 5,7
Di4metro 53 54 57 64 65 65 64 65 65
Altura 50,3 44 53 60 62 61 61 61 62

D/A 1,056 1,22 1,09 1;06 1,05 1,07 1,05 1,07 1,06
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Apéndice Cuadno 11: Pandmetros de calidad de La variedad Hamlin co-
mespondiente al depto. de Paysandd (Sandupay),
arno: 1982,

31/3 19/4 5/5 20/5 8/6 25/6 13/7

Peso promedio

de fruta(grs.) 84 111 127 162 138 135 155
Peso promedio

de céscara (grs.) 54 58 72 .58 47 "0
Porcentaje peso )

cascara 49 46 44 42 35 45
Peso promedio

de jugo(grs.) 48 55 72 54 51 57
Porcentaje peso

de jugo 43 43 44 39 38 237
Solidos solubles

(grados Brix) 10,7 10,8 113 11,4 11,8 11,5
Porcentaje de

acidez 2,52 2,09 1,57 1,68 1,49 1,26
Relacidn ss/ac 4,25 5,17 7,2 6,8 7,9 9,13
Didmetro

promedio 57 57 63 65 1 66 70
Altura promedio 56 61 63 70 64 65 68

Diametro/Altura 1 0,9 1 0,9 1,1 1 1



90

Apéndice Cuadro 12: Pardmetros de calidad de £a variedad Hamlin co-

mwespondiente a La Estacibn de Citrniculturna de
Salto, afio: 1952,

14/4 6/5 18/5 1/6° .17/6 2/1 13/7 26]1

S6lidos solubles
(grados Brix)

Porcentaje de
acidez

Relacidn
ss/ac

11,85 12,95 13,2 14,65 14,3 13,85 15,05 15,75

1,5 1,39 1,19 1,17 1,06 1,0 1,08 1,12

7,9 9,32 11,1 12,5 13,5 13,85 13,96:14,06
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Apéndice Cuadro 13: Pardmetros de calidad de La variedad W. Navel
connespondiente al depto. de Montevideo (Stanga),
aro: 1982,

1/6 _ 15/6_ 30/6 947 23/7 9/8 26/8

Peso promedio

de frutal/grs. 159 162 168 162 160 175 147
Peso promedio

cascara (grs) 70 67 71 73 77 67 57
Porcentaje

peso cascara 44 41 42 45 48 38 39
Peso de jugo

(grs) promedio 70 70 73 71 55 75 69
Porcentaje _

peso de jugo 44 43 44 44 35 43 47
Sdlidos solubles

(grados Brix) 13,3 13,8 13,3 13,8 14 14,5 14,5
Porcentaje

de acidez 1,872 1,69 1,52 1,62 1,46 1,44 1,45
Relacidn

ss/ac 7,1 8,2 8,75 8,5 9,59 10,1 10°
Didmetro

promedio 69 68,5 69 70 69 71 67
Altura

promedio 67 66 69 70 67 70 ‘B5
Didmetro/

Altura 1 1,06 1 1 1,06 1 1,04



Apéndice Cuadro 14: Pardmetros de calidad de La variedad W, Navel
conrespondiente al depto. de San José (Pasto-
rnino), asio: 1982,

11/3  28/3 27/4 46 23/6 8/7 23/7
Peso promedio
de fruta(grs) 100,5 106 168 192 177 187 151
Peso; promedio
cascara- (grs) 62 77 77 74 75 “53
Porcentaje peso
de cdscara 58 46 40 42 40 ~35
Peso promedio
de juga(grs) 31 68 84 81 - 85 56
Porcentaje peso
jugo 29 440 44 46 45 38
S6lidos solubles
(grados Brix) 10 10,2 11,5 12,4 12,8 13,1
Porcentaje
acidez 4,3 3,3 2,4 2,2 2,1 1,9
Relacidn ss/ac 2,3 3,1 4,8 5,6 6,1 6,9
Diametro
promedio 57,5 62 71 74 73 73 69
‘Altura
promedio 57 62 67 70 69 69 65
Didmetro/
Alturs 1 1 1,06 1,66 1,66 1,05 1,06

92
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Apéndice Cuadno 15: Pardmetros de calidad de La variedad W, Navel

conrespondientes al depto. de Paysandd (Sandu

pay), aio: 1982,

31/3 19/4 5/5 20/5 8/6 25/6
Peso promedio
de fruta(grs) 158 195 198 233 225 239
Peso promedio
de cascara (grs) 63 82 79 87 “90 97
Porcentaje
peso cdscara 40 42 40 37 40 41
Peso promedio
de jugo (grs) 65 93 99 115 131 114
.Porcentaje
peso de jugo 41 48 - 50 49 58 48
S6lidos solubles
(grados Brix) 10,4 10,6 11,2 11,9 11,7 12,7
Porcentaje
de acidez 2,4 .2 1,96 1,65 1,7 1,4
Relacidn gs/ac 4,3 5,2 5,7 7,2 6,9 9,1
Diametro
promedio 68 74 74 79 78 79
Altura
promedio 64 71 71 75 75 7
DiSmetro/
Altura 1,95 1,04 1,04 1,05 1,08 1,03



Apéndice Cuadro 16. Pardmetros de cdlidad de la variedad Valencia Late correspondientes al
depto. de Montevideo [Santeno “Hnos.) Aro:1982.

FECHAS 28/5 16/6  29/6 9/7 23/7 9/8 26/8  13/9  .23/9 7/10 19/10
Peso X(grs.)

Fruta 122 128 132 131 125 129 139 154 145 136 145
Peso x(grs.)

cascara 57 55 53 52 52 48 54 59 56 52 54

% Peso casc. 477  43% 40% 40% 42% 37% 39% 38% 38% 38% 372
Peso jugo(grs)593 580 643 637 580 640 697 737 717 720 793
Z Peso jugo  49%  45% 49% 49% 46% 502 50% 49% 492 53% 55%
S6lidos Solu- 10,8 10,9 10,6 12,1 11,7 12,6 12,1 12,4 12,6 12,7 12,4
bles(gr. Brix)

% Acidez 5,2 4,3 4,0 4,2 3,6 3,6 3,2 2,6 2,7 2,7 2,6
Relacida ss/ac 2,0 2,5 2,7 2,9 3,3 3,5 3,8 4,8 4,7 4,7 4,8
Didmetro X 64,3 64 62 64 63 65. 66 68 67 64 65
Altura X 62,3 64 63 61 65 64 65 68 66 64 63
D/A 1,03 1 0,99 1,03 0,97 1,02 1,02 1 1,02 1 1,03

%6



Apéndice Cuadro 17: Resultados de Los parfimetros de calidad de La
Variedad Valencia Late coanespondientes al Depto.
de San José (Pastonino), Ao 1982,

FECEAS 11/3 2873 27/4 4/6 23/6 8/7 .23/7 10/8 25/8 13/9
Peso X(grs):

fruta 43 47 67 90 106 103 117 110 120 133
Peso X{grs)

cascara 44 48 45 41 41 50 49

% Peso

céscara 59 45 44 35 37 42 37
Peso Jugo(gra) 327 447 477 447 507 573 478

% Peso Jugo 36 42 46 38 46 48 302
S5lidow Solubles 9,9 10,7 11,2 10,7 12,1 12,3 12,3
(Grados Brix)

% Acidez 5,5 4,7 5 3,7 3,7 3,2 2,7
Relacidn ss/ac 1,8 '2,3. 2,2 2,9 3,3 3,8 4,6
Diametro 43 45 50 56 61 58 61 61 61 63
Altura 47 50 53 58 63 59 61 62 61 61
D/A 0,9 0,9 0,9 0,9 0,97 0,99 1 0,99 1 1,03

g6
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Apéndice Cuadno 18&: Pardmetros de calidad de La variedad Valencia la-

Ze comespondientes ab depto. de Paysandd (Sandu-
pay), ano: 1982,

8/6 25/6 13/7 29/7 12/8

Peso bromedio

de fruta (grs) 134 147 169 147 171
Peso promedio

de c8scara (grs) 63 60 62 53 65
Porcentaje peso

de cascara 47 40 37 36 38
Peso promedio

-de jugo (grs) 55,4 51 - 90 48 Sl
- 801idos solubles-

{grados Brix) 9,8 9,9 10,4 10,9 10,7
Porcentaje de

acidez 2,4 2,3 2,2 1,9 1,7
Relacién ss/ac 4,1 4,3 4,7 5,7 6,3
Didmetro

promedio 68 67 66 68 70
Altura

promedio 68 68 64 68 70
Diametro/

Altura 1 0,9 1,1 1 )|



Apéndice Cuadro 19
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: Resultados de £os parndmetros de calidad de La
varniedad de Pomelo Marsh comespondientes al
depto. de Paysandd {Sandupay) Aro:1982,

FECHAS 31/3 5/5 20/5 8/6 25/6 13/7 29/7 12/8 31/8
Peso f(grs) A

fruta 143 " 109 135. 245 273 255 221 231 - 275
Peso X (grs)

cascara 82 128 123 124 -110 94 111 125

% Peso

cascara 39 55 50 45 43 43 48 45
Peso jugo (grs) 547 817 997 1017 925 837 933 977

% Peso

jugo 26 42 41 37 36 38 40 36
S6lidos Solubles 10,1 9,9 9,6 9,6. 9,6 10,8 9,7 9,9
(Grados Brix)

% Acidez 2,4 2,07 2,19 2,11 2,2 2,3 2,18 2,10
Relacién ss/ac 4,2 4,8 4,4 4,5 4,4 4,7 4,4 4,7
Didmetro 73 81 85 88 89 . 71 90 86 91
Altura 65 72 74 75 75 61 71 77 78
D/A 1,12 1,13 1,14 1,17 1,18 1,16 1,2 1,12 1,16
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Apfndice Cuadne 20: Pardmetros de calidad de La variedad Valen-
cia Late cormespondiente a La Estacifn de
Citnicultura de Salto, afio: 1982,

1/6 17/6 24 13/7 27/17 10/8
S6lidos solubles
(grados Brix) 11,75 12 12,1 12,95 13,45 13,6
Porcentaje de
acidez 2,74 2,41 22,37 2,28 2,21 2,12
Relacidn ss/ac 4,29 5 5,1 5,68 6,08 6,41

Apéndice Cuadro

: 21: Resultados de Los pardmetros-de calidad de
La variedad de pomefo Marsh conrespondien--
1es a fa Estacibn de Citriculturna de Salto

ano: 1982,

6/5 18/5 176 17/6
Solidos solubles
(Grados Brix) 13,15 12,5 12,05 12,45
Porcentaje
de acidez 2,45 1,96 1,71 2,05
Relacidn ss/ac 5,28 6,38 7,05 6,04



Apdadice Cuddra 282

(a) Oadenada en o orggan: |b) Coeficitnte ds negresiSn y (1) Coeflciente
uemww-ammm:auuugmmma.m
variedades, con niveld da signdfdcacisn det 0,5 0.

alecifn:
Pesa fruts Paso clscara % Peso clacasa Peso juge 1 Pess Jugo }uu 3 Acidas 56“1‘2' '%l‘i.é-h-'- Dilmat o | aeuea r Diks./Alturs
e L 1 L) » L4 a_ b ¥ a_b € s _ b X P ) X . Y r s b ew o A o [ ¥ T e 1 ¥

BIBRIDA | | |
Sastero | 0.9 0.23 0.32 | 34 0.15 0.80%] 41 0,023 0.3 438 0.59 0.22 |51 0.06 0.61 5. 0.03 0.91%4] 5,1 0,01 0.91% -3.6 0.04 0.99%%| 61 0,07 0.73¢s 47 0.03 0.7 ' 1.27 0.0001 0.46
Salto : .77 0.0039 0.17 | 1.38 -0,002 0,61 $.49 0.023 G.M* : f
Pastoriug 0.29 0.31 0.964%] 41.7¢ 0.Q7 0.36 | 49 0.04 0,29 458 0.6). 0.41 |56 0,09 0.4 | & | 0.024 0.98%%| 6,6 =-0,002 0.95%*| -4,.8 0.03 0.988%!.42,4 0.15 0,928 [ 62.8 0.05 07 ! 1.02 0.002 0.87
Ssndupay [ 40,7 0.99 0.68 | 27 0.4 0,67 | 44,4 -,047 013 {1 & 0.7 {44 -0.017 0.025 | 8.9 3,3310°0,26 | 9.3 «0.04 0,55%%| -2.05 0.04 0.964%| S1 0.19 0.69 | 4.7 0.09 O 71 'L1oo001 0.62

c | |
Bl 0L . i
Saite . 10.33 0.022 0.95*%| 2.07 -0.002 0 % 4,23 0,023 0.7¢+ :
Sendupey | -9.86 0,90 0.894¢] 3.9 0.26 0.47 | 20.7 0.03 0.3 (30 2.36 0.30 |50.4 -0.02 0.18 s 0.00. 0A8m| 6.3 0,03 0 99a| B2 0043 0,89% 40 007 o.ee f41 W08 05 | 101 8001 0.9
Seacerp | 2.96 0.43 0.96%| 18 0.08 0.72%% 0.44-0.0004.0.6744 50 2.08 0.9%| 0.4 0.0003 0,37 |10.& 0.01 0.630¢[10.2 -0.03 0 97ee| ~4.8 0,044 0.99%e| 13.9 0,12 0.g3es| 3  0.07 0.934s| 1,08 0,0007 0,68

5 -
SATSUM ! - ’ !
Sandupey 43 -.43 050 | -4 0,78 | #3 ;,z; 0.99941034-5.7 Q9Y:|gp =& Q.96%| 7.9 001 0.3 2.5 -0.01 0,960 -3.8 Q.1 0.8 | 76,9 -0.14 0.6 (57 -0.06 Q.54 | 1,3 ~1.2 0.66
Salto i / 1 0.055 0,97%¢| 0,87 -0,001 0,52 4,70 0.0 0.91¢
uave, , :
FPastorino) 77.3 Q.54 0.73 | 73 -0.003 0.4 (69 -<0i16 0.97*42382.8 0.61 [26 0.0 0.66 { 7 | 0.03 0.98% 5,8 -0,02 0.97%| -1.3 V.00 0,994 53 0.09 0.79 [3& 0,07 Q.76 | 0.98 .66 0.8l
Sandupay | 89 0.9 0.93%| 32 0.33 0-”?'"' ~Q.008 0,00 [ 191 6.3 0.47%e] 33 O.l1 ,.“ 7.9, 0.03 0.96°%| 3,26 -0.01 0.96=*| -0,52 0,032 0.964=| 59 0,02 0.89% | 54 Q.14 0,934 1,06 -0.0001 0.43
Villalba | 48 0.3 0.92 @ 0.0 0.2t |30 =0.07 0.78%4 420 0.86 0.36¢ |[ss =0.04 0.353 ? 0.02 0.97%¢| 4.0 -0.01 0.926¢( ~0,43 0.03 0.97% 48 0.00 0.92%| &2 0.096 C.68 1.15 =0.0004 0.47
Salto ! !:Ir 0.03 0.91%| .83 -0.004 0.86%s| 3 0.063 0.95%¢
Seadupay | 51 0.5¢ o0.7%==| 52 o0.03 0.18 37 0,00 0.6 |52 0.23 0.00 |33 -0.08 0.90%] 9.5, 0,01 0.08%) 4 -0.00 0.92%¢| -1.3 0.0330.96*s| 37 0.09 0.76 [sS1 0.0 .75 | I  -0.0002 0.%6
: o
Salto . " 15.0f -0.017 0.68 | 3,38 -0.009 0.56 2,98 0,022 0.49 B
Seadupey [132 0,57 0.71% | §2.6 0.00 0.19 [40.5 -0.00 0.11 [ 488 2.¢ 0.58 |3.0.03 0.28 | 9.7 0.0009 0.09 | 2,3 -0.0008 0.29 4.3 0.0020.32 | 77-0.04 0.27 |44 0.08 P.4 I 0.0002 0.4)
FALENCIA %
Saatere [00 0,18 O0.7¢e»| 34 0,0002 0,003 |51  -0.08 o.u—w 34 1.3 0.9ea[4g 0.06" 0.71m| 9:5) 0,011 0.83e( 7 0.016 0.5 | -1 0.02 G.9%¢)! ¢0.50.019 .53 (g o0.0180.44 | 1 sl o011
Salto : ; 7 §0.03 0.96% | 3,86 -0.008 0.94%s| 0,19 0.03 0.98%
' 3

Sendupay | 66 0.43_0.76 | 43 -0.02 0.1 [66 -0.16 0.82 |33 (.39.0.40 [¢s 0.0?7 0.72 | 7 [0.02 0.9 [4 -0.00 0.9 e -1,73 0.0350.96%¢| 62 0.03 0.5 | 3.3 0.02 0.25 | 0.87 0.0007 0.28
Fastoriog 10.7 0,48 0.98% 38.3 0,03 0.3 |78.22 -0.17 o.79 | 138 1.6 0.726% 33 0.0 0.19 6.2] 0,02  0.,93%*| 9.7 -0.03 0.96* -2.6 0,03 0.98%°) 37 0.11 0.95%¢| (4 0.00 0.9% | 0,83 0,0008 0,32**
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Apéndice Cuadro 23: Temperatura media mensual, mixima promedio mensual
y Minima promedio mensual de Los deptos. de Safto,
Paysand(, Montevideo y San Jos€. (1946 - 1980)
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (en °C)
E__F M A M 3 J A S 0 N D
SALTO 24,7 23,7 21,5 17,6 14,8 11,9 11,8 12,8 14,7 17,4 20,4 23,1
PDU. 24,9 24,0 21,7 -17,7 14,7 11,9 11,0 12,6 14,6 16,6 20,4 23,3
MDEO. 22,8 22,3 20,5 17,0 14,0 11,2 10,8 11,4 13,3 15,7 18,5 21,3
S.JOSE 24,1 23,1 21,0 16,9 14,1 11,3 10,9 11,7 13,5 15,9 19,4 .22,3.

TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO MENSUAL (en mm)

E F M A M J J A S 0 N D

SALTO 31 30 27,6 23,4 20,4 16,8 16,9 18,4 20,4 23,2 26,8 29,6
PDU. . 31,1 29,9 27,4 23,5 20,4 16,8 16,8 18,4 20,3 22,9 26,6 29,7
MDEO. 28,4 27,8 25,7 28,1 18,7 15,4 15,2 16,2 18,1 20,6 23,8 26,9
s.JOSE 16,7 25,5 23,9 19,5 17,7 15 15,5 13,9 15,5 18,6 28,3 25,6

TEMPERATURA MINIMA PROMEDIO MENSUAL (en mm)

£ F U’z Erg-rd s J A s 0 N D
SALTO 18,1 17,3 1546 11,9 3J8 7,4 7,6 7,3 9,1 134 13,8 16,3
pDU., 17,9 17,4 15,7 11,9 9,3 7,2 6,7 6,9 8,8 10,9 13,6 16,2
MDEO, 17,3 17,3 15,8 12,3 9,7 7,5 7,0 7,0 8,8 11,0 13,3 15,8
S.JOSE 17,3 16,8 15,3 11,7 9,2 7,2 6,5 6,7 8,3 10,4 13,2 15,6

Fuente: Direccidn Nacional de Meteorologia
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Apéndice, Cuadro 24:

DESCRIPCION DE LOS SUELOS DE LA ZONA SUR,

SANTERO HNOS.

(incluye cuadros de: Valencia, Hibrida y Ellendale.)

Argisol Sub&utrico Melanico Abriptico limoso. Serie "Tomkinson" Ladera

larga, pendiente 1X, exposicifn sur,

Horizonte A : Franco limoso, 10YR 3/2, bloques subangulares grandes,
0~35cm débiles; C.I.C.: 12 meq.; S.A.T. : 912

Transicidén abrupta.

Horizonte Bt: Arcilloso, 10YR 3/2-4/2, blogues angulares grandes fuer-
30 - 85 cm tes; C.I.C.: 22 meq.; Sat: 90-98%.

Transicidén gradual,

Horizonte Cca:Arcillo limoso, 7,5 YR 5/4, C.I.C. 22 meq; Sat: 100%.
+ 85 com

Los suelos antes descriptos aparecen en la carta de reconocimiento
de suelos a escala 1:1.000.000 (1976) como suelos asociados en la Ini
dad Toledo. En la carta de reconocimiento de suelos de Canelones-Mon-
tevideo escala 1:1.000.000 (in&dita) como suelo asociado de la Unidad

3LsL (Santero) y como -suelo accesorio (Zumar&n).

STANGA (var. Washington navel)

Brunosol Eutrico Tipico limo-arcilloso. Serie "Melilla". Pendiente

3%. Ladera media. Erosién laminar, exposicifn noroeste.

Horizonte A : Franco arcilloso con gravilla, 10YR 2/2, Granular grue-
0 - 100 cm sa moderada. C.I.C.: 24 meq; Sat: 89%.

Transicibn clara.
Rorizonte Bt: Arcilloso. 10YR 3/2, bleques angulares pequefios-fuertes.
10 - 60 cm C.I.C.: 36 meq. Sat: 982

Horizonte Cca:Arcillo-limoso; 7,5 YR 5/4; C.I.C.: 30 meq; Sat: 100%
+ 60 cm
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Este suelo aparece en la Carta de Reconocimiento de suelos a es-
cala 1:1,000,000 (1976) como suelo dominante en la Unidad Toledo.
En la certa de reconocimiento de Canelones-Montevideo a escala
1:100,000 (inédita:) integra las unidades: 1LfL (RF) B, 2LfLF,
3LfLF, 4LL,2LL,I1LL(R)B.

D. VILILALBA (var. Hamlin)

Planosol sub&utrico Melanico limoso. Serie "Barranca de Mauricio"

Ladera larga, pendiente 1Z, exposicidn norte.

Horizonte Alz Franco limoso, 10YR 2,5/2, bloques subangulares muy
0 -35cm finos, moderados. C.I.C.: 18 meq, Sat: 80%

Transicidn clara.

Horizonte AZ: Franco limoso 10YR 3/2, bloques subangulares finos,
35 - 45 cm débiles. Concresiones Fe y Mn. C.I.C.: 16 meq,
Sat.: 88%.

Transicibdn abrupta.

Horizonte Bt: Arcilloso. 10YR 4/2 y 3/1. Bloques angulares grandes
45 - 90 cm fuertes. Concresiones Fe y Mn y moteados amarillos.,
C.I.C.: 25 peq. Sat.: 93%

Transicidn gradual.

Horizonte Cca:Franco arcillo limoso. 7,5 YR 5/4. C.I.C.: 23 meq.
+90 e Sat.: 100 Z.

Este suelo aparece como dominante en la carta de relevamiento
1:1,000.000 en la Unidad Kiyl y en la carta de relevamiento Cane-

lones -~ Montevideo como asociado en la unidad 2VpLDo.
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C. PASTORINO,

(incluye cuadros de Navel y Valencia)

Brunosol Eutrico Tipico. Serie "Colonia Montaifio". Limo arcilloso.

Loma ligeramente convexa., Pendiente 1Z,

Horizonte A: Franco arcillo limoso liviano. 10YR 2,5/2. Bloques sub
0 - 25cm angulares medianos fuertes, C.I.C.: 2] meq. Sat: 852
"Transicidn clara.
HorizodteﬁBt:Afbilloso. 10YR 2/2. Bloques angulares grandes fuertes.
25 - 70 cm C.I.C. 30 meq. Sat: 95Z,

“Transicidn gradual.

Horizonte Cca:Franco arcillo limoso. 7,5YR 5/4, C.I.C.: 25 meq.
+70 cm Sat. 100Z.

Este suelo aparece en la carta 1:1,000,000 como dominante en la
Unidad Libertad.

C. PASTORINO
(incluye el cuadro de Hibrida)

Argisol sub&utrico meldnico abriptico Limo arcilloso. Exposicidn NW.

Pendiente 2, 5Z.

Horizonte A; Franco Limoso Pesado 10YR 2,5/2
0 - 30 cm
Horizonte AZ ¢ Discontinuo.
Transicidon abrupta
Horizonte B : Arcilloso. 10YR 2/2 y 3/1 con 7,5 YR 5/3 y moteado
30 - 90 cm amarillo,
Transicion gradual.
Horizonte Cca: Arcillo limoso 7,5 YR 5/4
+90 em
Este suelo aparece como asociado en la Unidad Libertad en la carta

de reconocimiento de suelos 1:1.,000,000
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Apéndice cundro 30: Andlisdis de suelos conrrespondiente a La Esta-
cibn de Citricultura (Salto)

pB,Hzo erecececesecscteacscscscaces 4,8

MO 2 esecscecscsecscacsesesssscaces 0,7

Nitr8gen0 .ccccececerescsococccosses 0,04

Fosforo Bray 1 ccecececececocecocse 7,8

POtABIO eccvcecvccsocacecocecacsconas 0,07 meq/100 gr.

Fuente: Laboratorio de la Estacifn Experimental de La Estanzuela.

Myriam E. de Alcaire. Proyecto Suelos,
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VII. RESUMEN

El objetivo del presente trabajo ha sido determinar las fechas
probables de maduracidn comercial segln los valores minimos de ca-
lidad exigidos por las normas vigentes en el pais (URUGUAY,MAP, 1983)
y los factores ecoldgicos que la afectan. Las variedades citricas
estudiadas son: "Ellendale", "Hfbrida Malaquina", "Satsuma","Murcott",
"Hamlin", “Washington Navel", "Valencia late" y Pomelo “Harsﬁf.Di;

o

cho estudio se realizd en 2-8reas, Salto y PaysandG como zona "norte"

y San Jos€ y Montevideo como zona "sur".

Las evaluaciones de los par@metros de calidad estudiados fueron
realizadas cada 2 semanas desde marzo a setiembre, segiin las varie-
dades y fecha de maduracidn . Los par@metros menciomados son:s81i-
dos solubles en porcentaje, dcido citrico en porcentaje, relacidn
s6lidos solubles/acidez, porcentaje de jugo, peso promedio de fru-

ta y diametro promedio de la misma.

Para todas las variedades se constatd un adelanto en maduracidn
de la zona norte (Salto Paysand@l) con respecto a la zona sur (San
José - Montevideo). Dentro de la zona norte se destaca el adelanto

de Salto con respecto a Paysandil,

Ya influencia del suelo, temperaturas miximas y precipitacifn
aparecen como los factores determinantes de las distintas fechas de
maduracidn, no encontrlindose diferencias significativas entre los

demas factores ecolbgicos evaluados.
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VIII, SUMMARY

The ofjetive of the present thesis has been the determination
of probable commercial maturity dates according to the minimun qua
lity standars in operation in Uruguay (MAP, 1983) and the ecologic
factors which affect them. The studied varieties were:"Ellendale",
"Hibrida Malaquina”, "Satsuma", "Murcott™, "Hamlin", "Nhshingéon
Navel","Valencia late" y Pomelo "Marsh". The above mentioned study
was carried out in 2 areasfbeing Salto and Paysandi considered as

"north" San José and Montevideo as ™south".

The evaluations of the quality parameters studied were analyzed
every 2 weeks from march to september according to varieties and
dates of maturity. The parameters mentioned were: soluble solids
percentage, citric acid percentage, soluble solids to acid ratio,

juice percentage, average fruit.and diameter.

In all varieties studied, an advence in maturity in the "north"
with respect to the "south" was recorded. Within the "north" area,

an advance in maturity is observed in Salto with regard to Paysandi.

The determining factors for the different dates of maturity we-
re soil influence, maximun temperatures and rainfall, while the other

ecologic factors evaluated have nor shown statistical significance,
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