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de insemlnación, un tratamiento temprano con GnRH podria incrementar la misma 
(Thatcher y Wílcox, 1973). 

C UTILIZACION DE hCG 

La gonadotropina mas utilizada en las últimas décarlas ha sido la PMSG 
(Gonadotropina Sérica de Yegua Preñarla) o eCG (Gonadotropina Coriónlca Equina). La 
misma se obtiene de la yegua preñada, siendo el píco de su: producción entre los 60 y 80 
días de preñez (Alien. 1 %9, citado por F emández Abe11a, 1993). Esta hormona incrementa 
el crecimiento folicular terminal y disminuye la tasa de atresia (Cahill y Dofour, l 979

,, 
Me 

Natty et al. 1982, citados por F emández A bella, 1993 ); posee una actividad FSH/LH 
cercana a 1, siendo la vida media en circulación sanguínea de 24 horas (Saumande, 1977, 
citado por Fernández Abella, 1993). 

Otra honnona que ha sido utili7.,ada pero en menor escala es la Gonadotropina 
Coriónica Humana (hCG). Esta tiene grandes desventajas corno su corta vida media (10 
horas) (Thíbautt y Levasseur, 1979, citados por Fernández Abolla, 1993} Su actividad es 
primariamente de tipo LH con algunos efectos similares a los causados por la FSH. La 
fuente de la honnona es el citotrofoblasto de las vellosidades coriónicas de la placenta 
humana La hCG aparece en ta orina pocas semanas después de la concepción, afoanza un 
máximo aproximadamente a los 50 días de embarazo y disminuye después a cantidades 
insignificantes (llafez, 1989). 

La hCG índuce la ovulación cuando es administrada durante el crecimiento o en 
etapas tempranas de ta fase estática del follcu)o dominante (Fricke et al. 1993). Según 
Schmitt et al ( 1996a), una inyección de hCG entre cl día 4 y 7 del ciclo estral, induce a la 
ovulación del fotículo dominante de la primer onda y la formación de un cuerpo lúteo 
accesorio. Hariardi et al. ( 1997) también demostraron, que la hCG provoca la ovulación del 
folículo dominante de 1a primer onda, cuando es administrada en el día 5 a 7 del ciclo 
estral, y comprobaron un aumento de P4 en plasma comparado con las vacas no tratadas, 
Schmitt etal (1996a), mencionan que el incremento de P4 en plasma, es consecuencia del 
cuerpo lúteo inducido por la hCG el día 5 del ciclo estral. Esto es sustentado porque la P4 
en plasma no difirió entre el grupo testigo y el tratado con hCG una vez removido el cuerpo 
lúte.o inducido (se removió el día 13), y agregan que la secreción de LH es fundamental 
para un desarroHo completo de un cuerpo lúteo funcional durante el metaestro y que la 
persistencia de la hCG en plasma y en la superficie celular puede proveer un aporte 
gonadotrópioo para un mejor crecimiento del cuerpo lúteo inducido, 

Contrariamente Fricke et al. ( 1993)� mencionan que aparenta improbable, que la 
estructura luteal formada por la administración de hCG eJ día 6, pudiera contribuir a las 
diferencias observadas en las concentraciones de P4 en plasma ei dla 8. Por lo tanto, es 

11 



más probable que el incremento en las concentraciones de P4 en plasma resulten de los 
efectos de la hCG sobre el funcionamiento del cuerpo lúteo presente al momento de la 
administración de la misma y mencionan que la contribución que realiza el cuerpo lúteo 
inducido a las c.oncentracfones de P4 sistémlcas, no pudieron ser determinadas La 
administración de hCG durante ta fitse luteal del ciclo estral, incrementa la P4 en plasma 
e incrementa Ia duración del ciclo (Seguin et al. 1977, Breuei et al, 1989, Howard el al.

1990, citados por Fricke et al. 1993 J. 

Por otro lado, Seguin et al. (1977¡, citados por Fricke et al. (1993), mencionan que 
la administración de hCG en el periodo de proestro (día 17), luego de la administración 
inicial de P4, debido a la regresión inicial del cuerpo lúteo, no extiende los ciclos estrales 
en vaquiilonas. 

D. UTILIZAClON DE PROSTAGLANDINAS

l . Geneniridadcs

Las prostaglandinas son líptdos no saturados que actúan generalmente a nivel local. 
es decir en el mismo tejido de fom1acíón. como también pueden ser transportadas por la 
sangre para actuar en un tejido blanco o efector. Actualmente se conocen mas de 20 
prostaglandinas naturales,, la PGF2a y la PGE2 son Jas más importantes desde el punto de 
vista reproductivo, actúan sobre la inducción al parto, de la ovulación, lisis de cuerpo lúteo 
y transporte de gametos (Femández Abella, 1993). Las prostaglandinas son liberndas por 
estimulación nerviosa,, por sustancias vasoactivas o por varias hormonas- Actúan 
Inhibiendo Ja adenilciclasa interfiriendo la formación de AMPc, así como interactuando 
sobre los receptores celulares honnonaies y en la despolarización de las membranas 
(Gimeno y Gimeno, 1985, citados por Femández Abella, 1993). Las prostaglandinas son 
destruidas a través de ta circulación pulmonar_ 

2. Luteólisis y concentración 4e progesterona

La prostaglandina es eficiente en la Jísís del cuerpo lúteo maduro. Esta etapa se da 
durante el diestro, que ocurre- entre los días 7-17 del ciclo estral (Ferguson et 1.,/_ 1993). 
Cuando la PGF2a induce la luteólisis completa (P4 < 1,0 nglml), ocurre el estro y la 
subsecuente ovulación del folículo dominante seleccionado descendiendo luego los niveles 
de E2. Cuando la luteólisis es incompleta (P4 > 2,0 ng/ml), no ocurre el estro, se mantienen 
los incrementos en la concentración de E2 y el foliculo dominante se vuelve persistente 
(Twagiramunguelal 1995b). 

Luego de una inyección de PGF2(t el 90-95'!tó de las vacas presentan celo después 
de 3� 7 días de la aplicación de la mísma (Ferb,tt1son et al 1993). Normalmente las vacas que 
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no tienen un celo sincronizado, no es consecuencia de un desarrollo folicular incorrecto, 
&ino de una incompleta lmeólisis (Twagiramungu et al. l 995b ). 

Las concentraciones subluteales de P4 (luteólisis incompleta) por periodos 
prolongados, están asociadas oon el incremento en la frecuencia de los pulsos de LH, 
inhibiclón de la inducción del pico preovulatorío de LH y cl desarro1lo de un foliculo 
dominante persisteote (Savio el al. 1983, Roberson et al 1989, Stock y Fonune, 1993, 
Sánchez et al 1995, citados por Twagiramungu et al 1995b ). 

El resultado en la actividad de sincronización usando PGF2a, depende de la etapa 
del ciclo estral en que se encuentren los animales cuando se inyecta la misma {Pursley el al.

1995)_ Revah el al. (1989) informaron que el 84 % de fas vacas que tenían un cuerpo lúteo, 
al ser inyectadas con PGF2a sufrieron la regresión del mismo, lo que está más cercano al 
porcentaje de efectividad generalmente encontrado en la literatura consultada. En la 
mayoría de las vacas en las que no se produjo la luteólisis los perfiles de P4 indicaron que 
se encontraban al inicio de la fase lútea, por lo que es probable que estas vacas hayan sido 
inyectadas durante el periodo refractario del cuerpo lúteo (_proestro, estro y metaestro ), lo 
cual es una de las causas esperadas de falla en 1a luteólis.ís aJ utilizar PGF2u. 

Las respuestas obtenidas en Ias luteólisis en los rratamientos con PGF2a aplicados 
temprano en el diestro (dfas 7 a 8), fueron mlls uniformes que los aplicados durante la mitad 
del diestro (días 10 a 13), las que muestran una respuesta más variable (Stevens et al.

1993b). Concordando con esto
? 

Ryan el aL (1995) encontraron que más del 70 %1 de las 
vacas que se les inye<.tó PGF2o:. durante el diestro temprano (día 7) estaban en celo 48 a 72 
horas luego de la inyección, comparado con menos del 30 % de las. vacas tratadas en el 
die,,'tro más tardío (días 11 a 12). 

Como se esperaba, la interrupción de la fase lútea en las vacas: que tenían un cuerpo 
lúteo al ser inyectadas, causó un acortamiento del ciclo, originando que en las vacas que se 
les suministró PGF2a el día 30 postparto. se iniciaran un mayor número de ciclos estrales 
durante los primeros 50 días postparto (2,1) comparándolo ccn el grupo testigo (l.7) 
\Revah ef al. 1989J Benmrad y Stevenson {1986), también encontraron un acortamiento 
del ciclo estra1 en las vacas inyectadas con PGF2a entre los dias 20 a 24 del puerperio, de 
tal forma que para el dia 42 postparto las vacas tratadas habian tenido en promedio 1, 7 
ovulaciones. c-0mparadas con 1,5 ovulaciones en las vacas testigo. La concentración de P4 
bajó marcadamente luego del tratamiento con PGF2a (4,1 ng/ml a 0,4 ng/ml en 5 dias), 
similar a Jos valores vistos en vacas durante ei celo normal, lo que demuestra el efecto de la 
PGF2a sobre el cuerpo lúteo (Elmarimi et al, 1982). 

Etherington et al. (1983) confirman las propiedades luteolíticas del clorprostenol 
que fueron demostradas por el mayor número de vacas tratadas que manifestaron una calda 
en los niveles de P4 de más de J ng/ml a menos de I nglml, entre el dia 24 al 28 postparto, 
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