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I INTRODUCCION

Desde hace muchos afios los productores intentan comparar sus
animales, hasta el momento estas comparaciones se realizaban en exposiciones
ganaderas medtante aprectactones subjeftvas.

Tradicionalmente los servictos de registros de comportamtento de ovines para,
lana (flock-testing) en Utuguay han efectuado evaluaciones genéticas de anmmales
(carneros) dentro de cada cabafia y denfro de un grupo confempotranea, pero extste {a
impostbilidad de comparar genéficamente anmmales nactdos en diferentes cabafias o
ain en diferentes afios denfro de una misma cabafia Esto se debe a que en estas
comparaciones el mérito genédfico queda confimdido con las diferencias ambientales

enfre cabafias y enfre afios.

Los esquemas sogeridos para comenzar con evaluaciones genéticas de carneros
enfre cabafias y enfre afios, y que han comenzado a operar en Australta y Nueva
Zelandia son fundameatalmente los ststemas de carneros de referencia y las cenfrales

de prueba de progente (Cardellino, 1992).

La evaluacién de carnercs en cenfrales de pruebas de progenie permite hacer
comparactones objetivas de carneros que han nactdo y stdo criados en diferentes

cabafias y en diferentes afios (Cardellino, 1994).



El modo de operacton de las centrales de prusba se brasa fiundamentalmente en
minimizar los efectos ambientales mediante el manejo en tgpaldad de condiciones de
toda la progente con un niimero adecuado de progentes pot carneros para logyar

ntveles aceptables de exactitud

Las cenfrales de prueba de progenie amplian el alcance de la evaluacién
genética y sin pretender ser la solucion definitiva ni tdeal, son esquemas seguramente
compatibles con los recursos disponibles actualmente en el Uruguay. Estos ststemas de
evalpacién ne son un sustituto de los servicios de registros de comportamieato como el

flock-testing que evalila los animales denfro de la cabafia, sine un complamento.

Hay disponibles actualimente técnicas estadisticas para la evaluacton del mérito
gendtico de un individuo a partir de datos de produccién observados, de larelacién de
parentesco con ofres individuos y del conoctmiente de los factores ambientales que

han influtdo en 1a produccion.

De los distintos procedimientos estadisticos dispontbles el métedo preferide
en el campo de la mejora genética por sus caracteristicas es el denominade método
BLUP (Best Linear Unbtased Predictors), Mejores Predictores Lineales Insesgados
desarrollada por el Dr. C Henderson y col. en la Untversidad de Cornell (EEUU).
(Turado, 1993)

()



Laraza Merilin surge de la sintests de las razas Mertno Ramboutllet y Lincoln
creada en el Urugsay por el Dr. José Maria Elorza con la necestdad de crear una raza

de doble propdsito carne y lana, que se adaptara al medio.

Este trabajo de mveshigacion se basa en el desarrolle de la primera prueba de
progente en ovines de laraza Merilin en una cenfral de prusba con el fin de estimar el
mérito genética de los animales y del estudic de los factores ambientales que influyen

en el fenotipe de la progente en las condictones de la prueba



I REVISION BIBLIOGRAFICA

II. 1. INTRODUCCION.

El objetivo de las evaluaciones gendticas es 1a prediccion del potencial
genéfico de mn individuo a partir de los datos de produccién observados, de las
relactones de parentesco con ofros individues y del conocimiento de los factores
ambientales que han influide en la prodoccién Mediante el uso de técnicas estadisticas
la produccién observada de un indtviduo se corrige por los factores ambientales que
han podidoe favorecer o deprimir 1a misma, incluyendo a la vez la informacién

proveniente de individuos emparentados (Jurado et al., 1989).

Segin Ponzont y Cardellino (1985), 1a evaluacién ocupa su lugar denfro del
esquema de mejoramiente genético el cual esta compuesto por distintas etapas:
a) Definicién del objetive del mejoramiento.
b) Eleccién de los critertos de seleccion.
¢) Desarrollo de un ststema de regestros.
d) Evaluacion.
e) Uso de la informacion para decisiones de seleccidn

f) Uso de los animales selecctonados.

Estos pasos deben de ser seguidos como mna secuencia 16gica, por que de ofra
forma pueden suscitarse problemas. Dada la importancia de los dos primeros puntos,

estos deben de quedar clarameate definidos:



-El objeftvo de seleccion comprende aquellos caracteres que tratamos de
mejorar genéficamente porque afectan los ingresos y los costos del productor de

majadas generales.

-Los criterios de seleccién son aquellas caracteristicas usadas para la estimacién del

valor de los animales como padres de las generactones fisturas (Ponzoni, 1986).

La distincién enfre objetivos y criterios de seleccion es importante, porque la
coincidencia enfre caracteres en el objetivo y caracteres uklizados como critertos de
geélaccion no stempre es del 100%. Estos en definiva determinan que registros se van
arecabar, ya que es u desperdicio de ttempo y recursos tomar datos que ne se van a
usar o, por ofro lado, se puede dejar de recabar mnformacién que luege seva a

necesitar (Cardellino y Rovira, 1987).

Jurade (1993) sostiene que los caracteres que se tomaran como criterios para
seleccionar por una caracteristica objettvo no deben de ser numerosos porque se corre
el riesgo de progresar muy lentamente. El costo o la diftcultad de medir un cardcter
puede ser ofro factor limitante para su inclusién como criterio de seleccidn. Se deben
elepr caracteres alternattvos de fictl medida y muy correlactonados con la caracte-
ristica que se desea seleccionar. Tambidn es preciso tener en cuenta las caracteristicas
genéticas de los caracteres que se selecctonan, pues una baja heredabilidad o wa

correlacion negativa enfre ellos puede diftcultar e incluso impedir el progreso

genético.



11 2 CARACTERISTICAS CONSIDERADAS EN LOS OBJETIVOS Y
CRITERIOS DE SELECCION.

El éxito de un programa de mejoramiento genético depende en gran medida de

1a definicién de objetivos y criterios de seleccién (Ponzont, 1982).

Cardellinc y Ponzoni (1985) en su trabajo, definen los objeftvos de
mejoramiento genétco pentando dnfasts en mejorar genéticamente aquellas
caracteristicas que ammentan los ingresos, y no tante en agoellas que disminuyen los
costos de produccién. Ellos proponen como principales objetives de selecctén para
produccién de lana, el pesc de velldn, didmetre y largo de fibra St bren tedricamente
todas las caracteristicas que afectan los ingresos y los costos deberian estar inclutdas
en el objefivo de mejoramiento, en la practica resulta muy dificil incluir alpmas,

fundamentalmente debtdo a falta de informacién econdmica y genética

El peso de velion sucio (PV5) es un rasgoe del ovino, mds bien que de lalana,y

su impottancia econdmica es inmediatamente obvia (Ponzont et al, 1992).

Cardellinc y Ponzont (1985) sostienen que el sistema de comercializacion de
lanas anivel del productor Urugnaye se realiza sobre base sucta, mienfras que el
comercio internactonal opera sobre base limpia El objetivo de seleccion deberd ser el
PVL amque coma criterio de seleccién podran ufilizarse tanto ] PVL come el PVS ya
que 1a correlacién genéfica enfre ambos es positiva y alta como se puede ver en el

Cuadro N~ 1.



Cardellino (1987) en su frabajo sobre majadas Corrtedale en Brast! enconfrd
que 13 heredabilidad de PVS es alta (0.42) y cast tdéntica con 1a del valor comunmente
aceptado de 0.4.

En todos los casos PVS y PUL muasfran una correlacion posttiva y alta lo cual
implica que pueden utilizarse tanfo une como el ofro como criterio para meforar el

pesa de vellén (Ponzont, 1973).

El didmetro promedio de fibra (Liam) es el principal componente del precto

delalanay debe ser incluide dentro del obtetive de mejoramiento.

Existe una correlactén baja e indeseable enfre peso de velldn y didmetro
promedio de las fibras lo que [leva a que selecctonar por pesc de vellén lleve a un
leve aumento en el diamefro. Esto es parficnlarmente indeseable en lanas finas, en que
extste un sobreprecic considerable por finura (Ponzont et al 1992). Stn embargo James
et al. (1990), hallaron una correlacion genédtica enfre PVL y diametro negativa y baja (-
0.12 ) para Merinos del Grupo Collinsville

Mortimer (1987) y Rae (1982), citados por Ponzont et al. (1992), afirman que
1a heredabtlidad del Diam. es moderada a alta

Morttimer y Bighan citados por Ponzont et al (1992) observaron que el
antagonismo genético enfre Diam y peso de vellén es mayor en razas de lana gruesa

que en razas de lana fina



El largo de fibra o largo de mecha (Lm) es el ofro componente importante del
pracio de la lana Se sugiere que el Lim no sea constderado como obretivo en si mismo
stempre y cuando el largo promedio de mecha con 12 meses de crectmiento supere los
minimos aceptables por la industria, debido ala correlacién posttiva y alta con peso
de vellén limpto (PVL) ya que a selecctén por PVL ocastona una respuesta positiva
en1 el Lim (Cardellino y Ponzoni, 1985)

La correlacién positiva y alta del PVL con el Lin ocastonara una regpuesta

favorable en esta iilfima al selecctonar por PVL.

La heredabilidad de largo de mecha es alta en razas de todos los tipos de lana

Mottimer y Rae citado por Ponzont et al (1992).

Tanto las heredabilidades como las correlaciones halladas para Lm por
Cardellino (1987) no difteren de las encontradas por ofros autores que estudiaron estos

pardmetros.

La inclusién de rendindento al lavado (Rend) como objeftve de mejoramieatt
ttene gus resfricciones ya que todo parece indicar que valotes muy altos de Rend. no
serian deseables en la medida que disminuye la protecctén de la fibra frente a factores
adversos La seleccién por PVL fraerd aparejada como respuesta correlacionada
crementos en el rendimiento al lavado. Las correlaciones genéficas enfre PUS 'y
rendimiento varian enfre negafiva baja y positiva muy baja (Mortimer y Bigham,

citados por Ponzont et al, 1992) pero son moderadas a altas positivas con PVL.



La seleccion por PUS no cambiard necesartamente ef Rend. pero 1a seleccion
por PVL lo aumentara (Ponzont et al, 1992). Sin embargo Cardellino et al (1987),
sabre matadas Corriedale en el sur de Brasil enconfrd una correlacion genética de 0.53

enfre PVS y Rend.

El peso al destete (PL)) o peso de borrego, el peso adulto (FA), y tasa
reproductiva son las caracteristicas mds importantes a incluir en el objefivo de
tejoramienito por concepto de came ovina La cotrelacién del PVLconel PAes0Oa
posttiva baja, o sea que en majadas seleccionadas por pesa de vellén, el PA no tiende

a cambtar o anmenta levemente (Cardellino, 1986).

Un procedimiento tedricamente aproptado serfa tnclutr el consumo como
caracteristica an el objetivo de mejoramiente debido a que el mejoramiento genético
de alpnas caracteristicas como cracimiento, pese vive y fertilidad traera aparejado un
mncremento en los requertmienitos nuiritives de los animales o sea un aumente de los
costos de produccion de forraje, pero los parametros genéficos y econdmicos
correspondtentes no estin dispontbles: Aunque antvel de criador muy difictlmente se
podrd medir consumo de alimento este cardcter podria estar en el objefivo, sin usarse

como criterio de seleccién (Cardelline y Pouzoni, 1985).

E! sistema de cometcializacion de carne ovina en Uruguay, tanto para cordera,
borrego o antmal adulfo no toma en cuenta ninguna caracteristica de {a carcasa.

ademas no existe informactén acerca de pardmefros genéticos y fenotipicos de

‘D



beracteristicas de la res para las razas mds utilizadas en nuestro sistema de produccién

Cardellino y Ponzoni, 1985).

Las caracteristicas de tipo (conformacion) son constderadas tmportantes en
todo programa, amque el grade de tmportancta vartara ampliamente para las distintas
Baracteristicas y entre los criadores. Dichas caracteristicas generalmente son
evaluadas visualmente en un rango limitade de categorias y las diferencias enfre

clastficadores son factibles.

Una vez defintdos los ohretivos y critertos de seleccion es necesarto contar
con un adecsado sistema de toma de registros para con ellos poder evaluar los

anitmales (Ponzont, 1982).

En el Cuadro N.“ 1 se promedtaron valores de heredabilidad, correlactones
genéticas y fenotipicas de distintos antores (**), para stmplificar el comentario sobre
'as diferentes estimaciones. Se llegd a estos promedios no constderando aquetlos
valores que diferian en forma tmportante del resto de los datos. También figuran datos
del trabajo de Cardelline y Ponzont (1985) (*) sobre 1a raza Mertno que son los

ronstderados para el andlists de los datos de esta tests.

10



|
Cuad - N* 1. PROMEDIOS DE PARAMETROS FENOTIPICOS Y GENETICOS
PARA LAS CARACTERISTICAS DEL VELLON.

PVE PVL D PD PA Rend Co Ca To Lin

-

: 033 036 056 025 033 045 049 032 045 0.41
o 0.4 0.4 05 025 04 0.3
Correlactones fanotiptcas

* 08 03 027 03 -012 012 009 -016 023
s 085 013 025 03 -01
* | 0.88 032 0326 03 038 01 002 -007 037
# | 038 02 025 03 0.5
* | 016 025 01 013 002 0.08 0.15 041 -0.04
# | 016 025 01 0.13
# [ 04 039 0.16 0.35
#=+ | 025 025 0.1 0.35
B | 02 02 01 07
Rend 0.17 048 002 01 01 042 0.11 004 035
#+ |01 05 005 01 0.1
s # [ .042 032 0.02 0.82 0.15 033 016
*+ [.045 061 0.18 0.09 03 039  0.16
[To * 1 .07 055 08 -0.08 054 083 0.06
r.i‘n *+ | 055 046 039 057 04 _ -016 011
L Correlaciones zenéficas .

Auitores constderados en el promedto: Cardelline y Penzont (1985), James et al
£1990), Cardellino et al (1987), Ponzoni (1984), Turner (1977) citado por Cardellino
Btal (1987) y Morley (1955), Watson et al(1977), Davis y Kinghotn (1986), Gregory
(19382), Walkley et al (1987), Schinckel (1958), Beattie (1962), Brown y Turner
£1968), Mullaney et al (1970) Mortimer y Atkins (1939),Whiteley y Jackson (1982),

11



Me Guirk y Atkins (1983), Thornberry et al(1980), Mottimer (1987), Gilmour y
Raadsma (1986) citados por James et al (1990).
** Cardelline y Ponzont (1985).

Cardellino (1988), sostiene que nunca se estd de acuerdo en lo que es alte o
bajo pero en general enfre 0 y 15% se dice que es una heredabilidad baja, enfre 15% y
40% decimos que son heredabilidades medias y que de 40% para arriba ya

~onstderamos heredabilidades altas

La informacién preseatada y promediada en el cuadro N1 proviene de vartos
trabajos realizados en diferentes tipos de Merine en Anstralia, también de laraza
corriedale del sur de Brasil y de datos extraidos de frabajosrealizados en Urugpay.
Esto permite annque con margenes relaftvamente grandes de etror, hacer algunas
Predicciones de lo que podria suceder en ofras razas. De todos modos los datos
definitivos deberian de provenir de experiencias llevadas a cabo con la raza particular

de la que se frate. (Ponzont, 1973)

Todos los caracteres estimados subjetivamente como caricter (Ca), toque (To)
y color (Co) fueron moderadamente heredables y coinciden con ofros antores y ofros
tipos de Merino (James et al 1990). Ca, To y Co estmieron posittvamente
eorrelacionadas enfre ellas y a su vez favorablemente correlacionadas con ambos
pesos de vellon y Didm (James et al 1990). El grado de herencia de dichas

caracteristicas y correlaciones enfre tipo y caracteristica de produccién no son -y



cence das, por lo que la informacin sobre caracteristica de tipo no estd sujeto a

andlisis BLUP a través de grupos de referencia (Afkans et al., 1993).

Resumiendo, las caracteristicas a incluir en los objetivos de seleccién
Bependen del sistema de comercializacidn, el sistema de produccion y el papel de la
raza con que se estd trabajando. Las caracteristicas consideradas como objetivos y
eriterios de seleccion son:

- PUS y PVL. Segin el sistema de comercializactén el PVL se constdera comao
obje’ive de seleccion y tanto este como el PVS pueden ser constderadas como criterio
de seleccion.

-Diam. Es constderado como objetivo de selecctdén por ser factor determinante
del precio de la lana En cuanto a criterios se constderan el propto did metro promedio
de 1a fibra y 1a finura por aprectacién visual.

- Rend. Como objetivo tiene restricciones ya que no son deseables muy altos
niveles. Comeo criterio de seleccién puede utilizarse el PVL debido a su alta
eorrelacion con esta caracteristica

- Lm. Debido a la correlactén posifivay alta que posee con PVL, se sugiere
que no sea constderado como objefive stempre y cuando supere los mintmos
aceptables.

-PD, PE, tasa reproductiva Son constderados critertos de seleccién cuando el
objetive de seleccion es la produccién de carne ovina

-Consmno. Seria una caracteristica a inclutr como objetivo en el fufuro.

-Caracteristica de la carcasa No es impottante en nuestro sistema de

cometcializacién. Es dificil de mﬂ*m-?’ AD



I 3. EFECTOS AMBIENTALES SISTEMATICOS.

De las diferencias detectadas enfre animales, desde el punto de vista del
mejoramiente genético interesan aquellas que surfan como consecuencta de diferencias
= o] material heraditario que posean, y no las que sean producte de algunos factores
ambientales conoctdos. Enfre los principales factores que afectan enconframos:

-edad de la madre.

-adad del cordero.

-tipo de nactmtento.

~-88X0.

A continuacién se analizard cada mo de ellos individualmente.

I 3. 1. Edad de la madre.

Existen datos que indican que pueden existir diferencias en produccién de lana
enfre las progenies provententes de ovejas de distinta edad. Las diferenctas mas
isportantes aparecen al comparar hijos de madres de 2 dientes frente a hijos de
adultas. Las diferencias pueden ser del orden de 0.150 kg a favor de los hijos de
adultos (Turner y Brown et al citado por Ponzont, 1973 y Lax y Brown citados por
Corbett, 1979).

Pedfiagaricano y Vacca (1990) enconfraron mn efecto sigiftcative de la edad de

1amadre en el PVS, En el Cuadro N° 2 se observa que la progente de madre joven (2

aiios) ftene menor peso de vellén que la de madre adulta
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Bloadro N* 2. ESTIMACIONES PUBLICADAS DEL EFECTO EDAD DE LA
MADRE EN PVL Y PVS. DIFERENCIAS PROGENIE MADRE ADULTA MENOS
MADRE JOVEN (TOMADO DE PENAGARICANO Y VACCA, 1990)

i EDAD DE MERINO RAMBOULLIET CORRIEDAILE OTRAS
LA MEDIDA COLUMEIA TARGHEE
I destete 0.09bc
PUS 12 meses 0.27d 0.18-045ef 0.09-0.13
16 mes 0.22 a fehit
destete
lPVL 12 meses 0.09d 03 eof -045¢
16 meses 0.13a
a Dun y Grewal (1965)
b Yung el al (1965)
c Pattte (1965)
d Hassel y Terrtll (1945, 19462, 1946b)

= m

—

1

Terril, Stdwell y Hassel (1947, 1948)
Price, Sidwell y Grandstaff (1953).
Wright y Stevens (1953)

Kassab y Karamb (1961)

Slen y Banky (1961)

Vesely, Peters y Slen (1967)

Fuente: Lax y Brown citados por Pefiagaricano y Vacca (1990)
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En este cuadro podemos aprectar que extsten diferencias enfre progentes de
IS adultas y jovenes y este efecto es persistente por lo menos hasta los 16 meses de
B tanto para PVS como PVL reportando valores de 0.22 y 0.13 kg respectivamente.

Autores citados por Pediagaricano y Vacea (1990) como Price ef al (1953), Mc

v Hight (1981) obtuvieron resultades signiftcativos de l1a edad de la madre en el

WUE. pero consideraron que no habria que tener en cuenta el efecto para la seleccién.
Baeker of al (1974 y 1979), Warmyngton y Vesely et al (1965), Beatson (1986)
Eacontraron que no afecta significativamente el pase del vellén, mientras que Young ef
BI1965) 1o hallaron significative tanto en machos como en hembras y ademds
Blataron que este efecto era mas severc entre los 5.5 2 6.5 meses quealos 15y 16
meses.

I 3. 2. Edad.

A priort se puede constderar que la fecha de nactmiento inftroduce una fuente
@ vartacton puesto que los antmales nacen a lo largo de mn plaze de 6 a 8 semanas

pera las medidas se hacen todas en un mismo momento (Ponzont, 1973).

Ponzont (1973), resmme que en términos generales para pariciones que se
extienden durante un plaze razonable (gf: 6 semanas), no resultaria necesaria la
constderacion del factor edad en la medida que se tomen en antmales de 2 dientes. El
factor edad cobraria importancia en caso de hacerse la seleccién a una edad mas

#mprana (5.5 a 6.5 meses).
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Pefiagaricanc y Vacea (1990), encontraron la edad del antmal como un efec
Bl icativo en PUS. Estos autores reportaron en 5 afios de registros bajo condiciones
e explotacion propia de una cabaiia, con 9 meses de crecimtento de lana luegoe de
B+ sido esquilados como corderos, una diferencia de 0.013 kg por dia en PUS pata
mw per odo de paricion aproxtmadamente de 70 dias. Hight y Jury (1971)citados por
fos mismos autores obfuvieron el mismo valor en hembras de la raza Romney y

Eomaey por Border Leicester luago de 10 meses de ser esquilados como corderos.

Lax y Brown (1967) citado por Pefiagaricano y Vacca (1990) indican que hay

que tener en cuenta st se realtzd [a esquila del antmal como cordero.

Mullaney y Brown (1967) citado por Ponzont (1973) concluyen que la
arreccion por edad no se justifica por no awmnentar de un modo signiftcativo la

precistén de 1a selecctén ni a los 13 nt a los 30 meses de edad.

Semin Soler y Preront (1991) el efecto de la edad en el PUS disminuyé a
madida que 1a edad de la oveja awmentaba no existiendo diferencia (B<0.05) enfre las

¢dades de 2, 3 y 4 afios y enfre las de 7y 8 afios de edad.

I 3. 3. Tipo de nactmiento.

Slen y Banky (1958), Turner (1961), Dan y Grewal (1963), Brown et al
( 966), Lax y Brown (1967) citados por Ponzont €1973) indican que las diferencias
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enfre peso de vellén enfre dnicos y mellizos puede oscilar enfre 0.05 y 0.45 kg a favor

de los ntcos.

Las botregas nacidas anicas produjeron 0.36 kg mds de PVSy 0.1 kg de PUL
que las nacidas mellizas estas diferencias resulfaron ser significafivas (P < 0.02)

para su trabajo. (Hazel y Terrill citados por Pefiagaricance y Vacea, 1990).

En trabajos revisados por Lax y Brown (1967 )citados por Corbett
(1979) encontraron que en la esquila de los 12 a los 18 meses de edad, el PVS de
pellizos, frente a sus similares intcos es menor en 0.250 kg aproxtmadamente y este
afecto pareceria ser aditivo con las diferenctas enconfradas en el peso de vellén entre

ttos de ovejas jdveaes y adultas.

Turner reportada por Bado y Urrutia (1991) obsetvé los efectos del tipo de
a 'miento y crianza en la produccion de lana, dicha autora encontré que los antmales
actdos mellizos produjeron 5 a 10 % menos de lana que los nacidos tnicos a los 16

m eses de edad.

Turmer (1961) citado por Corbett (1979) trabajando con antmales de laraza
Merino arribé a la conclusién que bajo condiciones de campo, ser gestados y criados
o intcos o mellizos probablemente va a tener efectos persistentes en la producctdn

lata.
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En el cuadro N© 3 se presentan estimaciones publicadas del efecto del tipo de
EESimiento a distintas edades en alpunas caracteristicas de vellon obtentdas de

masos citados por Bado y Urrutia (1991).

Cuadro N° 3. ESTIMACIONES PUBLICADAS DEL EFECTQ DEL TIPO DE
FCIMIENTO EN ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL VELLON DE OVEJAS

o MERINO.
CTERISTICAS EDAD EFECTO  REFERENCIAS
DE MEDICION DEL TN
) destete 0-0.27 Young et al (1965)
16 meses 0.13-0.22 Duny Grewal (1963)
Turner com. pers.
F’VL 1.5-10.5 afios 0.13 Brown et al (1966)
16 meses 01-0.13 Duny Grewal (1966)
h{m Tarner com. pers
d 1.5-10.5 afios 0.1 Brown et al (1966)
1.5 -10.5 afios 0.5 Brown et al (1966)
k) 16 meses 0.3 Turner com. pers
1.5-10.5 afios 0.2 Brown et al (1966)
rm 16 meses 0.1 Turner com. pers
1.5-10.5 afios 0 Brown ef al (1966)

Fuente: Bado y Urrufta (1991).
Wright y Stevens citados por Soler y Preront (1988) encontraron diferencias de

.11 kg y 0.14 kg respectivamente en el PVS, para 12 meses de edad en ovejas

Cotriedale nacidas como finicas y mellizas.
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Dun y Grewal citados por Bado y Utrutia (1991) indican que para los 18 meses
de edad, los mellizos no presentaban diferencias en caracteristicas de produccion de
lana tales como Rend., Lm o rizos por pulgada con respecto a los nactdos dntcos. Sin
embargo ala esquila a los 22 meses de edad habia una depreston del orden del 2 al 8
% de la canttdad de lana producida A su vez Denney citado por Badoe y Urrutta (1991)
observé que el PVS de corderos Merinos nactdos mellizos |, fu2 un 7.5 % menor que
los corderos nicos a los 12 meses y fue disminuyendo a 5.1 % a los 24 meses para

pasar a ser no significativoe a los 36 meses.

Lewer citado por Soler y Preront (1933), sostienen que las ovejas nacidas
como mellizos tuvieron vellones que fieron mas Itvianos en os primeros 2 afios pero

Inego se tgualan con los nactdos dnicos

Los datos obtentdos en el Cuadra N¥ 4 por Bado y Urrutia (1991) permite
abservar que no hobo efecto stgnificativo del fipo de nacimiento en los pesos de vellén
nt en ninguna de 1as ofras caracteristicas analizadas en los 44 animales analizados. Sin
embargo se observa que los dntcos presentan una producctén de lana sucta (200 gr)
gupertor a la de los mellizos. Este poco efecto se debe a la buena altmentacton
postdestete que acortd la duractén del efecto del tipa de nacimiento en 1a produceién
de lana Los anlisis realtzados mostraron un efecto significative (B<0.01) del afecto
materno por gestacién multiple en el peso al nacer (PN) y peso al destete (PD) de los
corderos, no enconfrandose diferencias stgnificativas a la esqutla (cuadro N© 5).
Gaggero (1983) citade por los mismos antores obtuvo diferencias stmtlares (35%) a

las encontradas por estos (32%).



Cuadro N° 4. EFECTO DEL TIPO DE NACIMIENTO EN EL PVS, PVL, DIAM. Y

LM. DE LOS BORREGOS

TIPO DENAC. PVS PVL D LM
NS NS NS NS
Untcaos 4.62 2.95 20.08 10.92
Dvao std. 0.71 -0.49 -14 -1.04
Mellizos 442 291 21 11.62
{Dvo std: -0.59 -0.49 -1.16 -1.3

NS: no significative (P=0.05)
Fueate: Bado y Urrutia (1991)

Cuadro N° 5. EFECTO DEL TIPO DE NACIMIENTO EN EL PESO VIVO DELOS

BORREGOS

TTPO DENAC PN PD (3 meses) PE (12 meses)

(P<0.01) (P<0.01) NS
Untcas 4.5a 23.9a 50.7a
Dve std. -0.9 4.7 -8.5
Mellizos 3.4b 17.6b 51. 76
Dva std. -04 34 5.5

Fuente: Bado y Urrufta
I 3. 4. Sexo.

Turner citade por Corbett (1992) examinando regisfros de majadas de CSIRO
concluye que carneros Mertne de 16 a 24 meses de edad pueden productr 20 % mas
lana sucta que ovejas Merine de stmilar edad, el PUS de capones de 16 a 18 meses de
edad fue alrededor de 10 % mds pesade que el de las ovejas. La mayor produccién de
lana de los carneros podria ser simplemente consecuencia de su mayor tamaiio, peto

también extsten efectos directos de su nivel hormonal, el cual tncrementa la sintests de



proteina de la lana y la efictencta bruta de conversién del alimento en lana (Corbett,

1979).

Sowthcotty y Royal, (1971) citade por Corbett (1979) sostenian cque las
mediciones de lana sucia tienden a exagerar las diferencias enfre sexo, debido a que
los rendimientos de lana son mayores para capoties y ovejas, (ue para carfieres o

capones fratades con testosterona

Brown, (1968) citado por Corbett (1979) examinando regustros de majadas
Merine en el s ceste de Qeensland de 1 a 6 afios de edad enconfraron que mientras
los carneros producian anualmente 50 % mas de lana sucia su rendimiento en lana
limpia fue 54.9 % comparade con 61.8% en las ovetas. El PVL fue 3.3 frente a 2.4 kg
productdo por las oveyas, es decir solamente un tereto mayor, se ha esttmado que
alrededor de las 3/4 partes del PVL de los carneros es afribuida a una mayor
poblacion folicular y 1a mayor parte de 1a diferencia remanente se deberia a un mayor
Lm ; también afirmé que el Diam. es algo mayor pero no significative para catneros
que para ovejas y esta tendencia enfre sexos aumentaria con la edad aumentando en
mayor proporcion para los machos que 1as hembras (3.9 y 0.4 micras

respectivamente).

I 3. 5. Conclusionies.
La edad de 1a madre afecta el PUS de los hijos segin la mayoria de los autores
y este efecto va disminuyendo con 1a edad del antmal. Sin embargo algmoes autores

constderan que no hay incidencta de este factor.
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Extste un efecto significative para la mayoria de los autores del tipe de nact-
miento en favor de los tintcos frente a los mellizos para PUS y PVL. Esta diferencta se
ve disminutda con la edad y la buena altmentacién postdestete. Otros autores encuen-
fran ctertas diferencias pero estas no llegan a ser significativas en las condtciones de
su frabajo. Debtdo a la falta de informacién en cuanto a Didm., Lin, Rend y PC no
podemos conclutr ya que extsten resultades atslados y confradictortos en cuanto ala

significancia de los efectos.

Es clara 1a inctdencta de 1a edad del cordero en el PVS para todos los antores,

perc a partir de animales mayores de 2 dientes este efecto se torna desprectable,

Para la mayoria de los autores, el sexo produce diferencias a favor de los
machos en PVS, PVL y Lim ast como también en Diam. al awnentar la edad del antmal.
Alpnos autores sostienen que esta superioridad en PVS es consecuencia del tamafio y

ntvel hormonal de los machos.

I 4. METODOS DE SELECCION

En poblaciones de estructura gendtica piramidal o sea donde las cabafias
padres proveen antmales a esfratos infertores como cabaiias multiplicadoras y estas a
su vez a las majadas generales el potenctal genédtico y 1a tasa de progreso genéfico
dependen de los métodos de seleccion uftlizados en el nivel supettor de la pirdmide

(Mueller, 1995).



La seleccion tmplica en la practica procesar informacion para hacernos una
tdea de los valores genéticos de los antmales y postertormente tomar 1a dectston de
dejar o no que los candidatos frasmitan su carga penética a las sigentes generactones.
Sobre un tndividuo poseamos vartos tipos de informacién: del propto indtviduo, del
padre, de la madre, de los hermanos o de algunos de los descendtentes del mdividuo a
evaluar. El tipo de informactén que se uftlice en la seleccién determina y da el nombre
al método de seleccién. St el propio indtvidoo es el que nos da la informactén que
Procesamos, en ese caso el método se llamard seleccién fenotipica indtvidual (prueba

de performance o comportamiento).
St 1a informactén proviene del fenotipo de los descendtente del individuo, ese
tipo de seleccidn es lo que se conoce como seleccidn por progente o prueba de

progente (Cardellino, 1986).

A confinuactén se desarrollardn estos dos grandes tipos de métodos de

seleccion.

II 4. 1. Selecctén indtvidual.

Este método de seleccion es el mds directo a ser aplicado stendo el criterto de
seleccidn el propio fenotipo de los indtviduos. Para poder usarlo debe ser postble
realizar medidas de las caracteristicas por 1a cual se selecctona directametite en los

tndtviduos (Cardellino y Rovira, 1987).



La respuesta a la seleccién fenotipica individual es una fimetén directa de la
heradabilidad del cardcter y este método de seleccidn no serd muy efictente para
caracteres de baja heredabilidad. Esto significa que las pruebas de comportamiento
denfro de cabatias sélo son efectivas para caracteres de pot lo menos mediana a alta
heredabilidad, ya que en ellos el comportamiento del animal es un buen indicador de
su mérito penefico. La ventaja fimdamental del método es que es senctllo y ficil de
aplicar ya que solo se necesitan los registros de produccidn de los animales. Este
método también permite que si 1a caracteristica tiene alta repetibilidad, se realice una
seleccion a tenprana edad, la cual resulta en un menor intervalo de generaciones, y
por ende, en un mayot progresoe genético (Cardelline y Rovira, 1987). Como
desventaja no se puede aplicar st el cardcter se expresa en un solo sexo ()
fecindidad, produccién de leche) o se presenta tarde en el antmal (ef: longevidad)
porque se reduce la vida itil del reproductor y se alarga el infervalo de generaciones.
Ofra limitante es que no se puede usar cuando la evaluacién del cardcter requierela

matanza del animal como es el caso de la caracteristicas de la res (Mendoza, 1990).

En nuestro pais el dnico servicio de registro de performance de ovinos que
opera en forma centralizada es el que brinda el SUL con el nombre de Flock testing
(Capurra, 1939).

E! objetive del Flock Testing es ayudar al productor a determinar dentro de
una poblactén de animales los genéticamente superiores afravés de 1a evaluacién de
los valores fenotiptcos medidos como complementos a 1a seleccion visual. Para lograr
esto es necesarto medir un conjunte de animales y referir 1a performance de cada

animal al promedic del lote. De poco sirve como indicto hacer 1as mediciones de



cuafro ¢ cinco animales sometidos a un régmen de alimentacién particnlar ya que no
hay puntos de comparacién conftables para saber st esos animales son superiores o no

en lapoblacién de la cual proviene (Capuwrro, 1986).

Las planillas de Flock-Testing presentan para tedos los antmales testados los
valores de PVS, PVL, Rend., Diam, Lm, PC, mds las aprectaciones subjetivas de finura
(F), Ca, Tay Co (Cardelling, 1992).

Los datos salo sirven para comparar animales denfro de un planfel y no deben
utilizarse para hacer comparactones enfre distintos planteles. Los animales deben de
estar criados en idénticas condiciones de alimentacién y manejo para que la
comparacién tenga validez. Debe de hacerse tantos lotes camo niveles de alimentacién
haya habido. Entre las nuavas medidas que se incluyen en el Flock Testing a partir de
1985 figura un indice de selecctén que otorga a cada animal un puntaje de acuerdo a su
petrformance en las caracteristicas de PVL, Didm. y PC, ponderadas de acuardo a su
tmportancia en el procese producfive. La continuidad a fravés de los afios en el uso del
Flock- Testing es importante ya que puede esperarse alguna mejora genéfica en la
produccidn a través de una medictén constante de los animales y un uso adecuado de
los regstros obtentdos en los sucestvos afios. Constderando que el Flock Testing ha
cumplido una etapa exitosa en el pais estaria en condiciones de implementar algin ofra
tipo de regstros que ayuden a identificar animales genédticamente superiores (Capuro,

1986).
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Con una perspecttva nactonal el punto débil de estos esquamas confinia stendo
la impostbilidad de comparar el mérito genéfico de carneros provententes de
diferentes cabatias. St sumado a las variactones "dentro” de cabatias se pudiera
capitalizar las diferencias enfre cabafias, el progreso genético antvel de toda la

majada nactonal podria verse ammentade (Capurro, 1986).

I 4. 2. Seleccién por progente,

La prueba de progente es wn método de seleccién cuyo criterio es el promedio
fenotipico de una muestrane seleccionada de los hijos de un individuo con el objetive
de esttmar su valor genético (Cardelline y Rovira, 1987).

La evaluacién de padres por pruebas de progente es una téenica que permite
una comparacién objeftva de carneros que nacteron y fiseron criados en diferentes

majadas (Mac Leod, 1992)

Es el método mas exacto, ya que evalia al reproductor come padre, que es en
definittva lo que tnferesa  Se basa en que cada progenttor aporta a sus hijos la mitad

de sumatertal genético (Mendoza, 1990).

Para Cardelline y Rovira (1987) las ventajas de este método de seleccién son
mayores para bajas heredabilidades, se uttliza principalimente para caracteres
limitades a wie de los sexos y para aquellos medidos en el aoimal muerto. Como

desventajas son su alto costo, no selamente en mantener los antmales someftdos a
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selecetén, sino en criar, mantener y medir sus hitos e hiyas. También frae aparetado un

anmento del mntervalo enfre generactones.

Segiin Paz y Muelter (1992), las prucbas de progente proveen una valtosa
herramtenta de promocton para la comercializacton de los carneros, su semen o sus

partentes.

I. 5. SISTEMA DE PRUEBAS DE PROGENIE.

En lo referente al teta de ststemas de ptuebas de progente se toma como base
el frabato de Mac Laod (1992) al cual se le anexa algmas constderactones de ofros

aufores.

Extsten dos tipos de sistemas:
Central de Pruebas. Este ststema tncluye la prueba de progente de un grupo de
catneros en wn lugar cenfral sobre una majada homogénea en termine de nivel genético.
Los carneros pueden haber nactde y stdo criados en dtferentes lugares (Mac
Leod,1992).
Sistema de carneros de referencia. Son pruebas de progente denfro de cada cabafia
usando carneros de referencta a los que se les debe realizar la prueba de progente en
vartas o en todas las majadas partictpantes en el refertdo ststema Estos carneros
generalmente son apareados con el uso de insemtnacion artifictal a fin de permitir que

el apareamtento sea cotnctdente a fravés de las majadas.



II. 5. 1. Ventajas y desveatajas de lag cenfrales de Pruebas y Sistemas de

careros de referencig

I 5. 1. 1. Centrales de prueba
Ventajas: -Es muche mas factl para los organtaadores cerciorarse de que se usan los
procedimientos corractos para abtener una prueba de progente significativa -Todos
los carneros son estudiados en wn mismo medio (clima y direcctén) y la informacion de
1a producctén se recoge en la misma época del afic para toda la progente. -A las
cenfrales de prueba de progente normalmente van carneros de comnportamiento
destacado en l1a cabafia St ese destaque se debi¢ a mantpulec del manejo o de los
datos se descubrird en la cenfral de prueba, en que 1a asignacién de ovejas es al azar y
el manejo miforme (Ponzoni, 1992). -El esquema permitird a los criadores lograr una
evaluactén independiente y técnicamente exacta del mérito genético de sus potencialeg
1NURVaS CANeras.
Desventajas: -El costo de evaluar un carnero individual es generalmente alto. -El
namero de carneros que pueden evaluarse esta Innitade por la capacidad de stock de la
cenfral. -Log datos obtenidos no permiten hacer comparaciones enfre las cabafias
participantes, sino sélo enfre los carneros participantes, ya que cada cabatia puede

tener ofros carneros, mejores, iguales o peores a los que eafraron en 1a prueba

IL 5. 1. 2. Cameros de referencia Ventajas: -Cada criador puede evaluar un
namero mayor de carneres criados en su establecimiento porque los costos pot carnero
son menores, -Tedricamente no hay limite del mimero de establectnientos que pueden

patrticipar, y por lo tanto no esta [tmitado el nimero de carneros examinados. -
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Potencialmente pusde evaluar in mayor mimero de carneres;, por lo tanto logrard un
mayot progreso genéfico. -Carneros identificados como supertores en la prusha son
uttltzados pot ofros partictpantes de la prueba, con lo que se provee o dispone
continuamente de material genéfico supertor.

Desventajas: -Es dificil para los organizadores asegurarse de que s cumplan
correctamente los procedimientos para obtener una prueba de progente significativa.
Debido a varias esfrategras de manejo adoptadas por diferentes criadores, 1a
nformacion de produccion puede ser recogida en diferentes épocas del atio. Esto
cansa demoras en el procesamiento de l1a nformacién y puede resultar en la
recoleccién de regystros ligeramente diferentes. -El criador de carneros que ttene una
majada de carneros “cerrada” quiza no desee usar carneros nacidos fiuera de esa
majada -Lanecestdad de usar dos carneros de referencia es vista por algunos
criadores como muy costosa desde el punto de vista de 1as fuentes de ovejas requert-
das, asi como el mantentmiento y las pruebas de progente de los cameros. -Diftcultad
para que el apareamiento sea coincidente en todas las cabafias lo cual lleva al uso de
mseminacién artificial. -En cabafias pequefias, tener que usar carneros de referencia
puede ser mnconventente porque tomaria una proporcién alta del total de ovejas de cria
(Ponzont, 1992). -Amnque los cabafieros comprenden 1a importancia en el disefio de la
asignacion al azar de las ovejas a los carneros entienden que se pierden 1a posibiltdad

de concenfrar genes con el apareamtento dirtgido.
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1L 5. 2. Stistemas combinados.

Estos dos ststemas pueden combinarse para formar una prueba de campo que
uttliza carneros de referencia de una central de proeba En lugar de fratar de crear un
superposicidn de carneros de referencta usades a fravés de la majada, podran
examtnarse en forma conjunta todos los carneros de referencia en una anica cenfral de
pruebas. Entonces serd postble que un criador puada realizar 1a evaluacién de los
padres de prusbas de campo en la misma o en diferentes estactones usando e o mas
carneros de la central de pruebas. El criador podra elegir comparar o no sus carneros
con aquellos de ofres crtadores que estan usando carneros de referencia de la central

de pruebas y por lo tanto estdn genéticamente ligados con la majada de cada uno.

El sistema combinado tiene ciertas ventajas: -Permite a criadores mndividuales
mas libertad en la eleccién de carneros de referencia y se destinaran menos recursos a
la produccién y prueba de progente de carneros de referencia -Un criador con una
majada cetrada podria evitar usar un carnero de afiiera, hactendo pruebas con wo o
mds de sus carneros en la cenfral de prueba, y usando el mismo carnero, o carneros,
como padres de referencia en su propia propiedad.

En los iltimos afios en Anstralia ha aumentado el interés en las pruebas de
progente para carneros, espectalmente los cenfros de pruebas que estdn conectados a
fravés del uso en comin de carneros. Una razén para este mayor intetés es el potenctal

que extste para la venta de semen de catneros supertores de acuerdo a estas
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evaluaciones, pero también esta el hecho de que sin esta prueba no es posible

comparar los valores de cria de los carneros de diferentes cabatias (James, 1994),

La investigacién de los afies 50 en Anstralia mostréd que las pruebas de
progente eran de valor limitado para mejorar las caracteristicas de la lana con planes
de mejoramiento gendtico denfro de majada Los awmentos en precisién son neutraliaa-
dos por los incrementos en ef intervalo generactonal. Sin embargo en dichos estudios,
1o se constderd el posible beneficto de la seleccién de padres, empleando la
mformacién enfre rebafios. Estos beneficios de los ststemnas de evaluactén de padres
no han stdo coantificados de manera precisa Estos beneficios se derivan de el
mncremento de 1a venta de carneros o semen, de lapopularidad , y de labuana

publicidad (Ponzont, 1994).

Los catalogoes de semen no suelen disponet de informacién objefiva de tnterés,
hactendo que la compra del semen sea basada en comentarto del comportamiento del
carnerc y en la reputacién de la cabafia Las evaluaciones por progentes logran reducir
el rtesgo de comprar wn carnero que no sea deseable tentendo en cuanta el alto costo

del semen y de l1a mnseminacién artificial (Coftle et al, 1993).

La implementacion de este tipo de tnictafiva esta petfectamente dentro de lo
realizable con los recurses digponibles en Uruguay. Debe de destacarse que estos
ststemas de evaluactén ne son un sustifuto de servicios de registros de comportamiento
como el Flock Testing que evalia los antmales denfro de cabaiia stne un complemento

(Cardelline, 1994) .



II. 6. CENTRALES DE PRUEBA DE PROGENIE.

La mformacién mas simple en que se puede pensar es aquella en la que un
nomero de padres proveniente de diferentes cabafias ttene una progente nacida toda a
la misma vez y son manejados comao un grupo nico tomandose medidas en un periado
deferminado. Al calcular lag medtas de un grupo de progente de padres y al espresar-
los como desviactones de la media general, estamos evaluando directamente el valor

de cada padre en relactén con todos los ofros padras (Atkans, 1992).

II 6. 1. Modo de operacién en el apareamiento.

La creacion de un programa de evaluacién de padres en una central de pruebas
es relaftvamente simple, pero requiere una cutdadosa tdentificacton del
establecimiento y del proptetarto. El lugar elegido para realizar la prueba deberd

tener tstalactones, mano de obra y empotreramtento de acuerdo a las necestdades de

una cenfral de pruebas.

El nimero de carneros que puaden evaluatse esta limitado por 1a capacidad de
stock del establecimtento donde se lfeva a cabo la prueba. Por lo tanto, esto significa
que el namero de
carneros que pueden evaluarse en la cenfral de pmeba suele representar solamente una

proporcién mintma del total de 1a majada nactonal de carneros.

En el caso de que el encargado del programa sea un criador privado, no

deberan tener ningin interés personal en el resultado de la comparactén de carneros, o
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esto puede comprometer 1a credibilidad del resultade de una prueba de progenie en
patticular. Laparticipacién de un organisma oftctal, puede ayudar a dar credibilidad

a 1a evaluacion de los carneros.

1L 6. 2. Nimerc de progente por padre.

Segin Mac Leod (1992) una prueba de progente bien programada dard una
egtimacién muy precisa del valor de reproduccién de un carnero. La precision o
exactitud de la prueba de progenie depende de la heredabilidad de las caracteristicas
medidas y el nimera de progentes testados por carnero. La precisién puade expresarse
matematicamente coma la correlactén enfre el valor de cria esttmado en 1a prueba de
progente y el valor de criareal del carnere, donde

-rda = es [a correlactén enfre el valor de cria estimado y real.

-n =nimerc de progente evaluada
12 =heredabilidad de los rasgos evaluados.

+3a =(n f(nH(4-h1)h2)) %

Cardelline y Rowvira (1987) adicionan como determinantes de la exactitud el

fiamera de hijos medidos y el parentesco enfre ellos. La exactitud de 1a prueba de

progenie esta dada por:
W2 /(1 Ha-1) 0%
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donde h es la raiz cuadrada de la heredabilidad; n, el nimerc de hijos por padre
probado (tamafio de 1a progenie); t, toma el valor de h2 /4 st 1a progente son medio
hermanosy h2/2sila progente son hermanos enferos.

Comparando fa exactitud de fa prusba de progente para el case mas comin en
que 1a progente son grupo de medios hermanos, con [a exactitud de [a seleccidn
fenotipica individual (1a cual es simplemente rAP = h) es clare que aumentando el
namerc de hijos se incrementa 1a eficacta de la prueba de progente , perc ese aumento
s mayor para bajas heredabilidades como se puede ver en el Cuadro N° 6. Resulta
claro que las ventajas de este método de seleccion son mayores para bajas
heredabilidades y por eso se dice normalmente que a bajas heredabilidades las
ptuebas de comportamiento o perfomance son tnefictentes y deben ser sustiturdas por

las pruebas de progenie (Cardelline y Rovira, 1987).

Cuadro N°6. COMPARACION DE LA EXACTITUD DE LA PRUEBA DE
PROGENIE Y DE LA SELECCION FENOTIPICA INDIVIDUAL.

HEREDA EXACTITUD EXACTITUD DE LA PRUEBA DE PROGENIE

BILIDAD SELECCIsN
(h2) FENOTIPICA Ne DE HIJOS POR PADRES TESTADOS

INDIVIDUAL 5 10 20 30 40 60

0.05 0.22 0.24 0.33 0.45 0.52 0.57 0.66
0.1 0.32 0.34 0.45 0.58 0.66 0.71 0.78
0.2 0.45 0.46 0.59 0.72 0.78 0.82 0.87
0.3 0.55 0.54 0.67 0.79 0.84 0.87 0.91
0.4 0.63 0.6 0.73 0.83 0.88 0.9 0.93
0.5 0.71 0.65 0.77 0.86 0.9 0.92 0.85
0.6 0.77 0.68 0.8 0.88 0.92 0.94 0.96

80

0.71

0.82

0.9
0.93
0.95
0.96
0.97

Fuente: Cardellino y Rowvira, 1987
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Para caracteres de baja heredabilidad (0 2 0.2 - 0.3) el fenotipo indtvidaal
provee una estimacion bastante tnexacta del valor de cria del individuoe. Es de notar en
el Cuadro N° 5 que con
heredabilidades mayores a 0.30 st el nimero de progenie es muy bajo, es mas exacta la
seleccton directamente basada en el fenoftpo del carnero. El analisis anterior no
contempla el aumento del intervalo enfre generaciones que frae aparefado el uso de la

prueba de progente en la selecetdn (Cardelline y Rovira, 1987).

En general se requteren como mintma de 30 a 50 htjos o hijas por padre para
abtener una estimacton razonablemente exacta de su valor de cria por prusha de

progente (Cardelline y Rovira, 1987).

Segiin Mac Lead (1992) los programas deberian ser disefiados con el
propdsito de productr 40 progentes por padre;(con una precisién de 0.9), amnque 25
progentes darian aiin una precisién razonable (0.85) del valor de cria de un carnero
para las caracteristicas medidas. Seria conveniente eliminar cualquier resultade por

el cual no se hayan hecho pruebas en menoes de & progenies.

1L 6. 3. Niimero de ovejas requeridas por catnera

El nimerc de ovejas necesartas para productr un nimero determinado de
progente dependerd de los indices de concepeién (apareamtento Al o natural),

promedio del tamatfic de 1a camada y supervivencia desde el nacimtento hasta el
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momento de la evaluacién. Estos parametros de fertilidad y supervivencia vartaran -
una majada a ofra, y a fravés de diferentes regiones. También dependerd st se usan o

no botregas.

Los expetimentos llevados a cabo por 1a Universidad New South Gales y
Western Anstraltan Stud Merino Breeders en pruebas de progente usando tanto IA
como apareamiento
patural, tndican que es necesarto aparear un mintmo de 55 a 65 ovejas (Merino) por
carnero para producty un fotal de 40 progentes en el momento de la evaluacton. Este
namero de oveyas supone que se evaluaran tanto 1a progente masculina como femenina

Estas ciffas estin basadas en expertenctas practicas y excluyen el empleo de borregas.

II. 6. 4. Destgnacién de ovejas por carneros

La destgnacién de ovetas para cada carnero debe hacerse al azar (no hacer
apareamiento correctivo, efc.). La “clasiftcacién” de ovetas elegidas para aparear a
los carneros para evaluactén de progente no es importante, stempre que todos los
carneros sean apareades con wn grupo al azar denfro del grupo de esa categerta Es
postble, (annque no deseable) usar dos o fres categorias de ovejas diferentes, stempre
que haya un ndmero de destgnactén aproximadameante tgpal de las diferentes categoriag

por carnero.,
Las ovetas deberan elegirse al azar denfro de grupos de lamisma edad y un

mimero aproxtimadamente igual dentro de la edad de cada grupo se le astgnard a cada

padre, ya que es postble que las ovetas de diferentes edades tengan un nivel genéico
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diferente. Se debe evitar el uso de borregas ya que generalmente tienen una baya
fertilidad y 1a progente generalmente estd en desventaa como hotregos comparados
con taprogenie de ovetas mayores. De utilizarse borregas, serd necesarto ammentar el

nimero de ovejas a aparearse con cada padre.

En los sistemas de central de prueba, todas las ovejas deben tener antecedentes
de cria similares. Si por cualquiet razon 1a majada de ovejas se compone de animales
con diferentes
antecedentes, 1as ovejas de cada fipo deberdn astgnarse en forma equitattva a cada

carnero a evaluar, guardandose registros del ttpo de madre del cordero.

Investigaciones rectentes sobre andlists de informactén podrian permitir que
1as ovejas fizeran reemplazadas con progente de carneros de prueba, stempre que se

registre el pedipree total y 1a informactén de produccion.

En los casos en que los programas de evaluacion mantienen comparaciones
separadas para tipos de lana fina, medtana o gruesa, las oveyas usadas para las pruebas
de progente deben ser de una categoria de lana similar a los carneros de prueba Es
postble que los carneros apareados con ovejas con antecedentes diterentes puaden

presentar algpmna “heterosis™ de caracteristicas evaluadas.
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I 6. 5. Manejo de ovejas y progenges.
II 6. 5. 1. Pre-apareamiento, Apareamiento y Prefiez. Es imprescindible que

todas las ovejas y progenie sean manejades de la mismamanera Se necestta un alte
nivel de manejo para asegurar 1a concepeidn y la supervivencia hasta el momento de 1a
evaluacién del maximo nimero de progente. Todas las ovejas deben manejarse en un
salo grupo desde el momento del destete antertor hasta el momento del apareamiento
de 1a prueba de progenie y mienfras dure la prefiez. St se debe separar 1a matada en
diferentes grupos, las ovejas destinadas a cada padre deberdn dividirsa en forma

aproximadamente equitativa enfre las mayadas.

St se aparean ovejas por [A y algunas por monta natural, entonces setd
necesaric manejar el periodo de encarnerada a fin de que estos corderos tengan la
misma edad promedto de aquellas
concebidas por IA. Esto puede hacerse comenzando el periodo de apareamiento
natural uos 15 dias antes del apareamiento por IA. También, es importante fratar de
minimizar el perfodo de encamerada, a fin de asegirar que 1a paricién sea
concenfrada

Es conveniente mantener el periodo natwal de apareamiento no mds de 6
semanas, o de lo confrario excluir de 1a prueba de progente los corderos nacidos fuera
de este periodo. Parahacer esto, quizd sea necesarto proporcionar varias ovejas extra
por grupo de padre, para compensar por aquellas que no conciban dentro de este
periodo. Para monta nafural, se necesttaran potreros de apareamtento individual para

cada carnero.
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Los carneros deben marcarse con diferentes colores (al menos aquellos de
parcelas adyacentes), y podrdn realizarse confroles diartos de los pofreros de aparea-
mienito para asegurarse que los carneros estan en sus pofraros correspondientes, y st no
lo estan, cudles ovejas han sido cubtertas en el grupo equivocado. St una oveja ha
stdo cubterta por dos carneros diferentes, debe ser excluida de la prueba de progente.

Las marcas pronte mostraran un carnero que no esta trabajando.

El programa de IA es bastante exigente en cuanto al manejo de las ovejas y

necestdades laborales, sin mencionar los costos.

Cuando los tipos de nacimiento y cria individualmente no se vaya a registrar
se recomienda que se separen las ovejas en simples y mulfiples por ecografta Esta
técntea ha reductdo los costos y las perdidas de corderos (Roberts com. pers. citado

por Kearins y Casey, 1993).

Realizar ecografias aproximadamente alos 100 dias de gestacton es una herra-
mienta Gtil de manefo. Las ovejas que no estén prefiadas podran excluirse del grupo

En el caso de las ovejas con cria miltiple, es posible alimentarlas en forma
preferencial de ser necesario, pero de hacerse esto es findamental registrar el tipo de
parto, para que la informacién pueda usarse para ajustar el fipo de nacimiento.
También, debera haber un niimer o suticiente de crias miltiples para hacer que este
ajuste sea preciso. Una de las técnicas para regstrar tipo de nacimiento es hacer una
ecogratia de prefiez y despuds agyuparlos en ovejas Gnicas o miiltiples en el momeanto

de la partcion. Entonces en la época de paricién no es necesarto observar el fipo de
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nacimieato, ya que puede registrarse mas tarde en el momento de la tdenttficacton. Sin
embargo, un regastro prectso del tipo de crtanza no serd postble usando este sistema ya
que no podran tdentificarse los miltiplos entre si. Stempre que 1a informacién se use
para corregir por tipo de nacimiento, esto puede permitir un ajuste razonable de la

informacion.

St no es postble la parie1on en grupos separados, individuales de miltiples
(requiere el doble de potreros), la informacién de la ecografia sélo permitird el
registro del nimero estimado de corderos miltiples por grupo de padres. St no
existtera entonces un registro de tipo de nactmtento por botrego, después no serd
posible determinar el fipo de crianza de la progente individual. Puede haber opintones
favorables o desfavorables en la prueba de progente tanto st se usa o no esta
informacién limitada de 1a proporcién de nacimientos miltiples por padre. El efecto en
la precisién al no ajustar [a informacion de nacimiento / tipe de crianza necesita

nvestigacion adictonal.

II 6. 5. 2. Partcion. Alrededor de 10 dias antes de la partcion, las ovejas
deben ponerse en potreres individuales por grupo de padre. En el momento de la
identificactén, toda la progente debe tener dos caravanas, cada una de ellas
preferentemente con el mismo nimero. Se recomtenda no
codiftcar lag caravanas de los corderos con colores por padre individual ya que puede
instdir en la clastficactén en el momento de 1a aprectacién visual. En el momento d&

1a tdenfificacion, deberdn registrarse los defectos genéficos mas importante s fales



como manchas negras, etc. No deberan matarse corderes, excepto por causas de
humantdad (e.j. listades), o ésto invalidard las comparactones. Este procedimients

deberd completarse antes del destete yregstrarse las razones de esta mafanza

Se sabe que el costo de pastoreo de antmales que de ofra forma serian refugo,
puede ser muy elevado, particularmeate para comparactones de campo. Por lo tanto es
razonable que cuande se observa una falla genéfica maceptable en la progente, las
pruebas de carneros pueden disconfinuarse y la progente refiigarce, o st se desea

castrarse.

Las ovejas y los corderos deben sacarse de los lugares de partcion lo mas
pronte posible luege de finalizada la partcion para minimizar cualquier diferencia
nufricional enfre los grupoes. Las ovejas y los corderos de todos los grupos de aparec
deberan manejarse de [a misma manera en el mismo grupo hasta el destete. St estono
fuera postble, los grupos de manejo deberdn estar integrados por un nitmero tgual de
avejas de cada grupo de padres. Se recomtenda que la progente de los carneros

testados de cada lugar se dejen todos enteras o todos castrados.

Il 6. 5. 3. Destete. En el destefe deberan confrolarse log corderos con la lista
de las caravanas registradas en el momente de la paricion, y cual quier progenie
faltante (preswnida muerta) registrada. Si se regystra el tipo de nactmiento
Eadividualnente, la informacién de la progenie faltante al destete permitird establecer

w1 tipo de crianza, siempre que se hayan tdentificado pares de mellizos enfre si.



Después del destete, todos los corderos deben mantenerse juntos hasta el
momento de la evaluacion, excepto que los machos y las hembras pneden mantenerse
comao grupos separados st se desea St hay demastados de un mismo sexo para ser
manejados en grupao, deberan dividirse en grupos manejables que comprendan un

mimero aproxtmadamente igual de progente de cada padre.

IL 6. 5. 4. Esquila de corderos, Deberan esquilarse todos los corderos al
mismc trempo para emparejar el efecto de la diferencia de habilidad de las ovepas
madre, como asi también ayudar a minumizar el efecto de la fecha de nacimiento en

corderos nacidos por aparec natural. Esto puede hacerse al destete o al mes sigutente.

Il 6. 6. Toma de regigtros a la esquila

La progente debe evaluarse a los 15 meses o mas con por lo menos un
crectmiento de lana de borrego de 10 meses (e1:. después de la esquila del cordero).
St por razones de manejo es necesario esquilar y realizar pruebas a los animales antes
de esta edad con lana corta, entonces extstird una reduccién en la precisién de la
prueba 51 esta esquila temprana es necesaria, deberdrealizarse en borregos con un
crecimiento de lana no menor de 6 meses, y se aconseja que debe mantenerse pot lo
menos un sexo (hembras) por progente para una segunda evaluacién tales comao 4

dientes con vellon completo.
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La repetibifidad del peso de vellén es alta con valores de 0.7, lo cual nos
permite conclutr
que el primer vellén es un buen indicador de la produccién fitura de ese antmal,
stempre y cuando las condtctones de crtanza sean relattvamente buenas. (Cardelline,

19885)

A pesar de la confirmactén de que la repefibilidad es acfualmente adecuada en
los circulos Merino con énifasis en lanas mds finas muchos criadores ven la
clastficactén y medicién del segundo vellén (1ana adulta) como una guta mas
mportante de la lana madura y las caracteristicas corporales comparada a la primera
lana, despuds de todo una oveja va a producir solo un vellén coma botrego pero cuafra

o cico vellones como adulto. (Roberts, 1992)

Afkins en 1990 citado por Coftle et al (1993) sugirid que el peso de vellén
limpzto del borrego y del adulto (2-6 afios) podia constderarse como caracteristicas
separadas debtdo a la correlacién genéfica afravés de grupos de edades menot 2 0.9
annque 1a cotrelactén de 1a edad con el dtametro de la fibra estabamas cercade la
untdad.

Autes de 1a esquila, toda la progente debera clastficarse por lo menos por un
clastficador de ovejas. Toda progente debe clastficarse en forma mdtvidual sin
conoctmtento previo del pedigree del padre, a fin de evitar parcialidad no mtencional
en los resultados. Luego de la clastficacion individual de progente quiad se desee

llevar la progente a sus grupos de padres, para una descripctdn grupal.



En 1a esquila deben pesarse todos los vellones, con o stn 1a lana de la barriga
stempre que esto sea consistente para toda la progente. La muestra debe tomarse del
costade medto sobre 1a Giltima tercera costilla, entre el lomo y 1a linea medta de la
barriga Deben prepararse las bolsas para las muestras de lana y las tarjetas de
regstro. Debe tomarse un buen pufiado de lana (por lo menos
50 gramos) de 1a zona de muestra marcada, y set colocada en una bolsa de muestra con
una tarjeta en 1a cual se haya registrado el niimero de caravana y el peso del vellén
sucto. Los niimeros de caravana deben anotarse en una tarjeta, meentras se esta
esqutlando el antmal y dejarse delante del esquilador con la lana de la panza, pronta
para peso de vellén una vez que se haya esquilado ef antmal. St se toma la muestra de
lana antes de pesarla, deberd inclutrse con el vellén para ser pesada

Después de la esquila, deberd registrarse el peso corporal de la progente.

II. 6. 7 Presentacién de los datos de 1a evaluacion.

Segin Maxwell ef al (1992), existen tres niveles detallados de resultados et un
programa de evaluacién de padres por progente: -Nivel 1. Un resumen de las pruebas
de progente de todos los catneros, dando los promedios de progente y los valores de
cria para caracteristicas medidas (tales como desviactones o porcentajes). Es
tmportante dectdir st tal informacién sera publicada como valor genéfico estimado

(DEP), desviaciones absolutas o desviaciones de porcentages.

Maxwe! en su trabajo da ejemplos de distintas presentactones de resultados ~.

pruebas de progente. En algumnas, los carneros estdn categorizados por una nica
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caracteristica (por ejemplo PVL).  Algmas veces solo se publican los padres mas
destacados. La representacion grafica puede ser mas ficil de interpretar que una tabla
contentendo desviaciones o porcentajes. En una prueba en Suddfrica se registra
wnformacién sobre los promedios de progente, exactitud y valor econémico total.
Todos las promedios de progente se presentan como desviaciones y no comao

porcentates.

Esta forma de presentacion puade ser dificil de interpretar debido a un gran
nimero de
caracteristicas medidas y falta de categorizacion de los padres en 1a lista En el
programa de evaluacton de padres de New South Wales 1a informacién esta dada como

desviactones y porcentajes lo que factlita su lectura

-Nivel 2. Se incluiria conformacién y caracteristicas visuales de la calidad de
lalana Esto comprenderia una descripeién de 1a progente de cada carnerc en cuanto a
sus aspectos positivos y sus mayores defectos. Esto puede presentarse por escrito o a

fravés de graficas.

-Nivel 3. Un perfil detallade de cada carnerce basado en su progenie
adjudicandole a cada carnero una hoja de informacidén separada, incluyendo una
fotografia del carnerc con lana entera o vartas fotogyafias de 1a mejor progente del
carnero. Este es el tipo de informacion que puede aparecer en los catdlogas de

carneros o de semen y generalmente se conoce coma perfiles individuales de padre.



En este nivel se presentan los DEP para cada carnero con respecte a todos los

padres probados y aprectacion visual por un clastticador.

IT 6. 7. 1. Proporcién de los resultades que se publican. La proporcién de
resultados que se publican dependen st existe o no un objetive de cria en el programa,
es decir st existe intencién o no de catalogar alos carneros. En el case de que se
cafaloguen es dectr extste un objetive de cria global (ef: de acuerdo a un indice), la

informacién pregentada solamente geria una proporeidn de los mejores carneros de la

prueba

I 6. 7. 2. Conclustones. Maxwel (1992) optna que las presentaciones en forma
grifica en partienlar graficos de barras y tortas, quizas sean mas ficiles de leer e
mterpretat que tablas numeéricas. La presentacion de resultados del nive! / como una
lista de carneros mejoradores de caracteristicas, podria evitar largas listas en las que
se tcluye un nimere elevade de padres y asi evitar destacar resultados de antmales
por debajo del promedio. El uso del nive! 3 pareceria apropiado para publicaciofies

en cafilogos de venta

I 7. . METODO BLUP DE EVALUACION GENETICA

Uno de los objettvos de la uttltaacién de téentcas estadisticas en la metors

genética es la prediccidén del valor o potencial genético que un anmmal fiene pars
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productr. Esfa prediccion se basa en la utilizacién de la informacidon recogida en los
confreles de produccién, y 1a informacién de parentesco con ofres antmales también

mclmdos en-el control de produccién (Jurado y Carabaiic, 1989).

Una vez que se ha establectdo un modelo de evaluacion el sigutente paso es
calcular [as predicciones del valor genético de cada antmal y las estinas de los
efectos ambtentales. De los distintos métodos el mas usade para este fin es el conoctdo

come tmétode BLUP, del inglés Best Linear Unbiased Prediction.
E!l método BLUP esta ligado a un modelo Iineal. Todos los resultados que se

abttenen seran tanto mds cercanos a larealidad coanto mas descriptive sea el modelo.

Este método utiliza dos fientes de informacion para efectuar la valoracién genética

0. 7. 1. Datos de produccton.

Los datos de produccién pueden ser tomados en situaciones diferentes como
edad, rebafios, afios, época de partos, tipo de partos, etc. Coantos mas factores
ambientales conozeamos mejor se corregiran las caracteristicas de interds y mas se
aproximardn al verdadero mérito genético de los corderos. Las evaluaciones genéficas
que proporciona el BLUP estan corregidas de las alteraciones producidas por las

circunstancias concretas en las que tuve lugar cada dato o produccién (Jurade, 1993)
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I 7. 2. Genealogia de los animales.

Los partentes de cada antmal nos puaden proporctonar informacidn acerca del
genofipa de los animales. El pedigree es menos importante que los hermanes y estos,
menos importautes que los hifes, stendo estos alttmos cast stempre la dnica
mnformacién de que se dispone para averigpar el valor genéfico de los sementales

(Jurada, 1993).

La informactén de praduccién vy 1a informacion genealogica se combina en un
solo guarismo de forma ponderada en fimetén de la importancta de cada informacidn.
Estas ponderaciones dependen de lo heredable que sea el cardcter. St el cardcter es
muy heredable se le da mas importancta a las producctones que a la genealogia Sila

heredabilidad es baja se le da mds importancia a la genealogia (Jurado, 1993).

I 7. 3. Modelos.

Extsten diferentes modelos y estos se diferencian por los efectos genéticos que
se tneluyan en él, y como resultado de esto 1as necestdades de calculo serdn mayores o
menores. Cuando el Gnico efecto genético tnclmdo es el del padre del animal el
modelo se conoce como maodelo padre.

Yijk =Rt + Ag + % Gpk + Ei

Donde:

-Yijk = seria la medida de un cardcter en el cordero k, que nacié en el rebaiio

1, el afio§.
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-Ri =es el efecto del rebaiic t.

-Aj = es el efecte del afio §.

-Gpl= es el valor genética del individuo p, padre del animal que produjo el
date Yijk

-Ei =ncluye el resto del valor genéfico y se supone desconocido, estando
formado por el valor genético de lamadre del tndividuo que produjo el
registro y 1a desviacién debido a la segregactén mendeltana que hace que todos los
hitos de unaparejano sean tguales.

Un modelo de esta clase proporcionarfa estimas del valor genéfico de los
padres de los individuos de la poblacién confrolada Este es relaftvamente facil de
uttlizar y no supone un costo excestvo de calculo. Como principales desventatas se
puede mencionar que no tiene en cuenta el parentesco por via materna ni el hecho de
que los aparsamientos enfre los animales no suelen ser al azar (Jurado y Carabatio,
1993).

Segin Jurade y Carabatic (1989), el medelo que describe mejor el valor
fenotiptco de un cardcter es el [famado modelo antmal en el que ef efecto genéfico
mclutdo es el del propio antmal. Este ttene ctertas ventajas en 1a aplicacton de la
metodelogia BLUP sobre todo en ovinoes. Un modelo adecuado para predecir valores
genéticos en ovines seria

Yijkldsn =m + Rt + Ay +Ek + Tpl + Edd + Sxs + Gn + E(ijkldsn)

Donde:

-Yijkldsn= seria la medida de un cardcter en el cordera n, que nacid en el

rebafio 1, el afio §, en la estacién k| y que es de sexo s. La madre fuve un
fipa de parte | conuna edad d.

50



-Ri=es el efecte del rebafic sobre el corderce (altmentacién, manejo, santdad,
efc.).

-Aj= es el efecto del afio.

-El= es el efecte de 1a estactén en que tuve lugar el parto.

-Tpl=es el tipo de parto que fuve lamadre (stmple o doble).

-Edd=es 1a edad de la madre en el momento del pagto.

-Sx5= es el sexo del cordero.

-Gn=es el valor genético del cordera.

-E(tikidsn)= es el efecto de todos los demas factores no explicitados en el

modelo

Una vez que se ha defintdo el modelo, la técntca de l1a metodologia

BLUP indica que hay que crear un sistema de ecuactones. Dicho ststema tendra tantas
ecuactones como 1a suma de los niveles de los diferentes factores que integran el
modelo. Asi, habrd por ejemplo:

- W1 ecuacton para lamedia

- W1 ecuactdn para cada rebafio en los que se confrolan corderos.

-3 ecBactdn para cada afio en los que nacteron corderos.

-una ecuacton para cada estactén en los que nacteron corderos

-Ia ecuacidn para cada fipo de parto.

-una ecuacton para cada edad de la madre.

-Ina ecuacton para cada sexo.

-una ecuactdn para cada cordero con dato.

-lna ecuacton para cada ntvel de ofros factores del modelo.
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-3 ecUactonl para cada carnero.
-una ecuactén para cada oveya sin dato propto, pero con hires que si frenen

dato, efc..

Las incognitas del sistema de ecuaciones serian las estunas de los valores de

los niveles de los efectos que intervienen en el modelo.

I 7. 4. Evaluacién conjunta de vario8 caract

Una de las posibilidades mas prometedoras de la metodologia BLUP es la
posibilidad de evaluar a un antmal para vartos caracteres sunultineamente. Seria
ventajose que estos caracteres estuvieran relacionados genéttcamente pues a la
informacion de un cardcter se le uniria la proporcionagda por ofro mejorandose 1a

predicctén de los valores genéticos de cada cardcter.
La dificultad que presenta es que ef sisfema de ecuactones se multiplica por el

nimerc de caracteres que se incluye en la evaluacion y el nimerc de coeficientes se

mulftplica por cuatro y esto tnplica un alto costo computacionat (Jurado, 1993).

52



I 7. 5. Diferencta esperada en la progente.

Los DEP (del inglés Expacted Progeny Diference) es un valor genético que
proporciona la mejor manera de comparar reproduetores por 1a produccién esperada
de sus descendencias, puade
estar expresado en valores reales o absolufes, en este tlfimoe referidos a una base
racial y representa la mitad de 1a diferencia genética ya que la descendencia lleva la
mitad de los genes de cada padre (Méndez, 1995).

IL 7. 6. Exactitud de las evaluactones.

La exactitud (del ingles accuracy) de la evaluacién genética, depende del
monte de informacién en el antmal y sus partentes, y de 1a heredabilidad de la
caracteristica Esun valor que varia enfre 0 y 1 y nos indica la confiabilidad que
podemos tenet en 1a estimacién del DEP o el rtesgo que se asume al tomar decisiones
de selecctén en base a esa DEP.

II. 7.7. Ventyjas y desventajas del métoda

II. 7. 7.1 Veatajas.

-La medta del cuadrade de la desviacion de los estimadores con respecto al
valor genético real es minimiaada

-En la mefodologia BLUP con el modele animal se tendran en cuenta los

posibles apareamientos dirigides que el ganadero pueda querer hacer.
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-La genealogia de cada animal es una tuente de informacidén de gran
umportancia a 1a hora de evaluar genéticamente los antmales pero debamas tener
cutdado de corregir previamente a la caracteristica en los hitos por los efectos
ambientales ya que podria ser que la descendencia de este antmal tuviera un frato
diferente respecto a los ofros. Cuanto mds htjas o hermanas tenga un animal, mejor serd
laevaluacién. Los hijos proporcionan mas toformacidn que los padres. La metodolagia
BLUP tiene en cuenta todos los partentes de cada individuo y le da a cada uno la
impatancia que debe tener segin su proxmmidad.

-La valoracién genéfica de un animal solo serd iiil st se-ha obtenido con un
cterto grado de tiabilidad, seguridad o precision. El BLUP nos proporciona dicha
precigién y depende de la canfidad de informacion que se posee de cada antmal. La
precisién oscila enfre 0 y 1. En el case de que un animal tenga un valor genético con
una precisién proxima a 0 no seria adecuado utilizarlo como reproductor ya que este
valor genético es poco fiable. Precistones préximas a 1 indicarian valores muy seguros
y fiables.

-Los cambtos en la varianza genéfica coma consecuencia de la seleccidn y
consanguinidad son fenidos en cuenta a fravés de la matriz de varianza-covarianza
penéticas. Esta matriz integya toda informacién genealdgica, tentendo en cuenta los
apareamientes y las posibles consangunidades.

-La metodologia BLUP para obtener predicciones penéficas, supone que se
conoce sin error 1a heredabilidad del caracter.

II. 7. 7. 2. Desventajas.
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-La princtpal diftcultad que plantea su aplicacion practica es su alto coste
computacional, que solo el desarrolle de sistemas informaficos avanzados a podido
soluctonar muy rectentemente.

-Es necesario contar con personal preparado en estadistica e mformaficay es
imprescindible contar con recursos materiales que permifan dicha evaluactén en un

corta plazo.

II. 8. CONCLUSION

El punto de partida en todo esquetna de mejoramienito genético es la defintcion
de objetivos y critertos de seleccién que apunten a caracteristicas de mmportancia

economica y de facil evaluacion.

En progyramas de evaluactén de ovinos las caracteristicas mas importantes a
evaluar como objetivos de mejoramiente son: PVS, PVL, diam en primer orden y Lim,
Rend en caso de deficiencias que comprometan el procesamiento y PC por concepto de

carne ovina

El método de seleccion utiliaado hasta ahora consiste en mediciones del propio
mdividuo stendo efectivas en caracteristicas de mediana a alta heredabilidad pero
la imposibilidad de comparar el mérito genético de carneros provenientes de
diferentes cabafias o de diterentes edades denfro de una misma cabafia Sw -

seleccidn por progente como una téenica que soluctona este problema



Las centrales de prueba aparecen como una alternativa practica dentro de los
ststemas de prusba de progente por sus veatajas comparativas con ofros métodos,
debido a las limitactones para organtzar pruebas de progente a nivel de un criador

individual, etc.

El'modo de operacion de las cenfrales de prueba se basa fundamentalmente en
minimiaar los efectos ambtentales mediante el manejo en tgualdad de condictones de
toda la progente con un niimerc adecuado de progentes por carneros para lograr

niveles aceptables de exactitud

Con la intencién de calcular las predicciones del valor genético de cada animal
y cuantificar los efectos ambtentales, un modelo sencillo que se adapta al disefio de
las cenfrales de prueba es el Modelo Padre el cual proporciona estimas del valor
penético de los padres de los individuos de 1a poblacién confrolada ufilizando l1a
metodologia BLUP.

Segin Ponzont (1992), los ststamas de padres de referencia y las cenfrales de
prucbas de progente que actualmente functonan en Anstralta son un ejemplo de
operaciones que amplian el alcance de 1a evaluacion genética sin pretender ser nt la
solucion definttiva e ideal. Contar con un ststema de recoleecton de informacién de
produccidn y de genealogia que resulte en datos uniformes y confiables asi comeo la
preparacién y adaptacién de programas de computacion tampoco debe de

subestimarse.
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Sin embargo todos los temas fratados en esta revisién son alcanzables o

compatibles con los recurses dispontbles actualmente en el Uruguay
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. MATERJALES ¥ METODOS:

Il 1. LUGAR Y MANETO DE LA PRUEBA

La prueba se realizé en animales de laraza Metilin comanzando en el afio
1994 en 1a Estancia y Cabafia "Tanre"” ubicada en el departamento de Ric Negro en las
proxtmidades de Young

La raza Merilin surge de la unién de las razas Metine Ramboutllet y Lincoln
e una proporeidn 3/4 y 1/4 respectivamente, stendo una raza de doble propéstto
(carne y lana) adaptada al medio.

El confrol general de la prueba estuve a cargo de téentcos del SUL,

propietarios de la cabafia y los autores de la tests.

El pertodo durante el cual franscurrid 1a prueba comprende desde marzo de
1994 hasta noviembre de 1995 donde se realizd 1a esquila de 1a progente de los

carneros evaluados.

Se uftltzaron en total 11 carneros de diferentes cabafias (cuadro N°7) los
cuales fueron chequeados y revisados previo al inicio de la prueba por un jirado de
admisiény 554 ovejas tatuadas MO y doble tatuadas con edades de & dientes y boca
llena, promediande 51 kg de peso vivo perteniacientes al establectmtento. La
astgnacién de ovejas para cada carnerec fiie al azar y se tuve la precancién de que

cada categoria de ovejas se adjudicara a cada carnero en ignal proporcidex

58



Cuadro N” 7. CARNEROS USADOS EN LA PRUEBA

Ng NQ MUESTRAS HIJOS
CARNERO PROPIETARIO PROCEDENCIA ANALIZADAS NACIDOS
1 Bernardo Nada Rio Negro 27 38
2 Suc. Amaro Na Rio Negro 46 50
3 Felipe SanguinFlores 31 44
4 Esteban Sangu Flores 41 52
5 Anibal GuerrerColonia 40 52
6 La Rinconada Rio Negro 42 57
7 Pedro W.Liuzzi Paysanda 50 54
8 Tauro S.C. Rio Negro 31 41
9 Manuel I[lundai Flores 31 43
10 Juan Carlos Il Flores 40 52
n Pablo Liuzzi Paysandu 36 52

Se realizé un manejo santtarto optimo de todos los mdividuos participantes de
la prusba principalmente en el momento del servicio no regestrandose problemas y en

general mejoraron de condicidn cotporal apreciablamente.

Se astgno un lote de 50 overas a cadaunc de los 11 carneros y se realizd una

monta a campe que se desarrollé normalmente desde el 28 de marzo durante 40 dias.

El primer dia fue a corral donde se pudo constatar la aptitud de monta de los

reproductores.

Los 11 pofreros uttlizados eran 5 bajos de campo natural mejorado y &

praderas (frébol blanco y frébol rojo), en  los cuales cada lote se alterné pasando ol

primer cslo en un fipo de pofrero y el segunde en el ofro, para de esta forma

homogeneizar la oferta forrajera de todos los lotes ya que no se pudo contar con 11

pofreras uniformes.




Salvo el carnero N6 que presentd 1laga interdigstal benigna que tespondié al

tratamieneto, el resto de los carneros no presentd problemas.

E! tueves 5 de mayo culminé la encarnerada a 1a cual concurrieron los
cabafieros hacténdose una fipificacién de los carneros participantes (conformacion del

animal, finura, cardcter y color de la lana).

Las ovejas fueron identtficadas por medio de caravanas a su respectivo

carnerc para de 2sta manera poder manejarlas en conjunto hasta la paricién.

Se realizd un dragndstico de prefiez por parte de técnicos del SUL el 22 de
junic a los 48 dias de terminado el servicio por medic de ecogyafia, lo que permitié
detectar ovejas falladas, gestando 1 solo cordero y mellizos. Se logré eliminar de la
prueba por este método 32 overas que por su excestvo tamatio de feto no
correspondian con las fechas de servicio (inontas robadas). También fueron apartadas

50 vacias.

En los 25 dias previos a la paricion se separaron 1as ovejas que gestaban
mellizos de aquellas que gestaban finicos con el objeftve de lograr una mas eftciente
tdentificacion de 1a progente, pasando los primeros a una avena de muy buena
dispoenibilidad y los segundos a una pradera de lotus y freboles de 2° afio a una carga

mayor.
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El 23 de Agosto comienza la paricién (nacimiento del primer cordera) y por
tanto 1a tdentiticactén diarta de corderos con sus respecivas madres a la vez que se
registraba focha, tipo de nactmiento, peso al nacer, sexo, pipmentacién de la lana
(lunares negros, canela ), prognatismos, etc. Esta tdeatificactén culming el 13 de

actubre (51 dias) con la dltima paricién.

Al momento de 1a sefialada los machos se dejaron stn casfrar.

El 14 de noviembre se esquilaron todos los corderos con el fin de

homaogenetzar el periodo de crectmtento de lana

A los 150 dias de nactdos se pesaron nuevamente con el fin de obtener el peso
al destete (el promedio del pais es 118 dias). Las madres y su progente fiteron
manejadas hasta este momente en un mismo grupe para evitar diferenctas ambtentales y

luego de este la progente se separd por sexos debtdo a razones de manejo.

Aproxtmadamente 20 dias previo a la esquila se realtzd una clastficacién
visual en la cual se separd la progenie en 3 lotes (punta, medio y refuge). Esta estuve a
cargo de 3 clasifticadores (2 criadores y un técatco del SUL). Ademas se determiné el
grado de cobertura de lana en la cara de cada progente (1 descubterto, 6 tapade). La
tdentificactén de los corderas con nimeros cotridos por orden de nacimiento ne
permitid a los clastficadores conocer 1a tdenttdad de los padres de la progenie a

clastftcar.

61



El 2 de noviembre de 1995 conuna edad de 14 meses y un crectmtento de lana

de 12 meses se realizd 1a esquila por el métedo Tally-Hi.

I 2. REGISTROS

IT 2. 1. Toma de regisiros a 1a esquila,

- toma de muestras ; 50 gramos aproxtmadamente fueron tomadoes del lado
deracho medto, el cual se considera representativo del vellon (Neil y Lighfoot, 1964)).

- pesa del vellén (mncluida la muestra, sin barriga y recortes)

- determinacién de cardcter, toque y color, mediante una escalade 1a 5 (1 =
peor, 5 =mejor).

- envic de muestya para andlists por flock testing en el laboratoric del SUL
(Montevidea)

- pesa cotporal del antmal sin lana (pase adulte).

Todos las datos recabados en cuante a niimere de animales en cada efapa se

preseatan en el Cuadra N° 8



Cuadre N° 8. DATOS E INDICES DE LA PRUEBA.

DETALLE Canttdad { %
Total de overas uttltzadas 554.00 |
Ovetas con monta antrcipada 32.00
Ovetas encarneradas (0E) 522.00 |
Ovejas falladas 50.00
Tatal de ovepas caravaneadas. 467.00
Taotal de ovetas paridas (OP) 453.00
Cotderos nacidos 568.00
IN® de corderos sefialados 479.00
Owvetas muertas 2.00
II. 2. 2. Procesamjento de las muestras de lana

El procegamtento de las musstras de lana fue realizado en el laboratorio del
Secretariado Urugpaye de la Lana (S.U.L.) stgutendo 1as normas generales uttlizadas

en el procegamiento de Flock Testing de dicho laboratorio.

Las caracteristicas determinadas fieron las sigutentes:
-pesa de vellon limpio.
-rendimtento al lavado.
-didmetro promedto de la fibra

-largo de mecha

M. 3 DEFINICIONES.
PVS (kg): peso del vellon sin la barriga, garreos yrecortes.
PVL. (kg): peso del vellén limpio es determinado por ol PUS y el % de rendimieato al

lavado.
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Rendimtento (%): corresponde al valor del rendimiento al lavade en una muestra del
costillar.

Largo de mecha (cm): corregponde al promedio del largo en cm de 3 mechas de una
muesfra del  cosfillar.

Lana en la cara: corresponde a una clasificactén visual de la cantidad de lana en la
cara utt!tzando un score de 1 (cara mds destapada) a 6 (cara bien tapada).
Cardcter: corresponde a un score subjeftva del caracter aprectado en la lana sucta
rectén esquilada 'y serefiere al grado de defintcion del rizo en lamecha, a su
uniformidad, y a 1a formacién de lamecha La escala uftltzada es: 1 =menor
caracter, 5 =mayor cardcter.

Tooque: corresponde a mn score subjettva de 1a suavidad de la lana en el vellén sucio.
La escala uttlizada es: 1 =maenos spave. 5 =1mas suave.

Color de 1a lana: corresponde a un score subjeftvo del calor general del vellén sucta
recién esquilade. La escala utilizada es: 5 =muy blanco; 4 =blanco; 3 = cremose;, 1=
CreMmasa amartllento; 1 = amartllento

PN (kg): Pesa de los corderos al dia de nactdos.

PD (kg): Pesa de los corderos a los 150 dias.

PE o PA (kg): Peso de autmales a la esquila con una edad de 15 meses.
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IIT. 4. ANALISIS ESTADISTICO

En los sigutentes 4 modelos se determinan las stgutentes caracteristicas:

Caracteristicas 1% de observactones
PV_S_, PVL, Rend, I;xam, Lm, PE._ — - c; ;)_;“
me s
_LC’;N_ S A ;0_7 —
;I_) T — _‘;0,__

Por medto de un analisis estadistico descriptivo se hallaron maximes, minimos,

promedios, desvios yn® de observaciones para cada caracteristica

Previamente a la utiltaacion de los modelos sigutentes se uttlizaron modelos
similares con la diferencia de que se mcluyd la mferaccién tipe de nactmiento por sexo
como efecto. Debido a que solo resultd significative este efecto para PVS, solamente

se incluyd dicha tnteraccion en ef modelo que evalia esta caracteristica

Se hizo un analisis de vartanza con 4 modelos de efecto fijo donde se

constderaron:
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I 4 1. Modelo 1.

- E! Modelo 1 constdera el efecto de tipo de nacimtente, sexo, padre, y dias a
1a esquila Dicho modelo se utilizé para las determinactones de PVL, Rend, Diam, L,

PE, Ca, Te, CoyLC.

Vit = m + TN; + Seaij + Padre, + Diaesqy + ikl

Viikl = 8 1a medida de un cardcter en el antmal ykl, que tuvoe un tipo de
nacimient:o 1

de sexo §, htjo del padre k, con una edad a la esquila de I dias, con un error
experimental ikl

m = media general poblactonal.

TN; =tipo de nacimiente:  1=1: dnicos.

t =2: mellizos.
Sexi =Sexo: 1 =1: macho.
- § =2: hembra
Pach'ek=Padre: k=12,.11.
Diasesq; = Dias a la esquila: | = edad en dias (n® de dias)

%kl =Error experimental asoctado a 1a observactén 1kl
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I 4. 2. Modelo 2
-El modelo 2 constdera el tipe de nactmiente, sexo, padre, época de

nacimiento. Diche modelo se ufttlizd para a estimactdén de peso al nacer.

Vijlp = ™ + TN, + Sexj + Padrey + Epocap + ®jikp
Vijip =85 la medida de un cardcter en el anmal 1ikl, que tuvoe un tipo de
nacimtentao t
de sexo 3, hijo del padre k, en una época p, con un error experimental 13kp.
Epocap = Epoca de nacimientto: p = 1:epoca temprana
p =2: época tardia

%ikp = Error experimental asociado a la observactén 15kp.

IMI. 4. 3. Mcodelo 3

- El modelo 3 tiene en cuenta el tipe de nactmiento, sexo, padre, dias al destete
para la determinacién del pesc al destete.
Yijtan = 1 + TN, + Sex}- + Padre, + Diasdest, + %ilam

Yiftan = 2 la medida de un cardcter en el animal k!, que fuve un tipo de
nacimiento 1

de sexo 1, hijo del padre k, con una edad al destete m dias, con un error
expertmesntal 1jlan..

Diasdest, = Dias al destete: m = edad en dias (n° de dias)

Siilan = Error experimental, asoctade ala observacién tlan.
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I 4 4 Modelo 4

- El modelo 4 tomo en cuenfa el tipe de nacimiento, sexo, la tnteraccién enfre
los antertores efectos, padre y dias a la esquila Este modelo se uftlizd parala

deferminacion de peso de vellon sucto.

Vijt = ™ + Tiponac, + Sexj + ( Tiponac * Sex )ij + Padrey, + Diasesqy +
Skl

Vijki = 8 lamedida de un cardcter en el antmal nkl, que tivve mn tipo de
nacimienéo 1

de sexo 3, conuna inferaccidn fipe de nacimiento por sexo g, hijo del padre k,
con mna edad a 1a esquila de | dias, con un error experimental tykl.

(TN * Sex) i = Interacctén entre los efectos

Para la realizacién de estos analisis se rechazaron aguellos datos que se
excedian en + 3 desvios estandar del valor prediche por el modelo es decir aquellos
animales que dada la combinacion de fipo de nactmiente, sexo, mnteraccidn fipo de
nacimtento por sexo, edad y padre, st el valor esperado queda lejos del medtdoen+3

desvios se rechaza el dato de ese antmal.

. 4. 5. Modelo Mixto (BLUP)
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Para la obtencién de las estimaciones de desvios esperados de la progente de

los carneros se uttltzd el modelo mixto (BLUP).

Se hizo un andlists miltiple dende se analizaron 3 caracteristicas a la vez
(trivartado). En la primera corrsda se analizé en forma conjunta PUS, diametro y PD.

En la segnda corrtda se analizé PVL, PNy PE.

Yijk= m + (tiponac - sexo); + epocanac; + animaly + ej

Y3 = seria lamedida de un caracter en el animal k, que fuvo un tipe de

nacimtento - sexa 1, y nacid en una épocaj.
m = valor medic de la caracteristica
(tiponac - sexo)t = efecte combtnade de ttpe de nacimtente - sexo
epocanac; = vartable de efecto fijo épaca de nacimtento.
animaly = variable de efecto aleatoric valor genétice del animal
ik = efecto aleatorte de tedos los demas factores ne explicitados en el

modela.
No se constderaron en el modelo los efectos afios y rebatic al ser el primey afic
de la prusha y al haberse evaluade un solo rebatie, lo misme sucede con la edad de la

madre al ser todas adultas.

Al incorporar el efecto del antmal en el modelo (inodele antmal) se tuve que

asumir una serte de pardmefros que provienen de estimactones hechas en Merine como
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ser vartanza fenotipica (dpz) heredabiltdades (h"') y correlaciones (r) mostradas 2n los
Cuadros N° 9y 10.

Cuadro N° 9 Y 10. VARIANZA FENOTIPICA, HEREDABILIDADES (DIAGONAL),
CORRELACIONES GENETICAS (POR DEBAJO DE LA DIAGONAL) Y
CORRELACIONES FENOTIPICAS (POR ENCIMA DE LA DIAGONAL) USADA

EN LOS ANALISIS.
Vartanza PVL PN PE
PVL 0.25 0.4 0.1 0.3
PN 0.5 0.1 0.3 0.6
PE 20.25 0.2 0.6 0.4

Vartanza  PVS Diag PD

PVS 042 0.4 0.13 0.25
Diam 2.89 0.1 0.5 0.1

PD 7.34 0.25 0.1 0.25

Fuente: Cardellino y Ponzont (1985)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

IV. 1. DESCRIPCION ESTADISTICA DE LA PRUEBA

En los Cuadros N© 11, 12 y 13 se presenta una descripetén estadistica de las
caracteristicas analizadas. Los pesos de vellén promedio fueron considerados bajos
por cabatieros de la raza Esto puede ser debido a que el vellén medido trene un
crectimtento de 11 meses o a efectos ambientales proptos del afie de evaluacién . En
cuanto a didgmetro en micras, rendimiento al lavado y large de mecha, existen datos
promedia de la caracterizacion de 11 cabafias en la raza Merilin para los afies 93,94 v
95 (SUL, no publicado). Las condiciones de produccidn de la caracterizacién no son
compargbles pero se ufiliaan en nuestro frabaje para tomarle como punto de referencia
dentro de faraza De estos resultados podemos infertr que el didmetro obtentdo es
menaor (22.8 micras) con respecto a la caracterizacion (25 micras). Se observa también
un menor rendimtento al lavado en la prusba que en la cagacterizacion, 68.44 y 74.5
respecfivamente. En cuante al large de mecha en l1a prueba los borregos superaron a

los datos obfentdos de la caracterizacién en 1.14 em.

Cuadro N° 11. MEDIAS, MASAMOS, MINIMOS, DESVIOS YN° DE
OBSERVACIONES PARA CARACTERISTICAS DEL VELLON.

FPARAMETROS FVS FVL Kend. D ILm
media 34 2.3 08.4 22.8 Q.7
Ay 4.9 34 80.0 27.2 12.5
! 2.1 13 60.0 19.1 0.5
desvio 0.5 0.3 4.4 1.5 1.0
t1 406 406 408 406 406
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Cuadro N® 12. MEDIAS , MAXIMOS , MINIMOS, DESVIOS Y N DE
OBSERVACIONES PARA CARACTERISTICAS DE PESO CORPORAL.

PARAMETROS PN PD PE
medta 4.6 30.7 41.2
tnax 1.3 413 570
i 24 14.2 26.0
desvic 0.8 45 5.5
1 407 410 406

Cuadro N© 13. MEDIAS , MAXIMOS , MINIMOS, DESVIOS Y N° DE
OBSERVACIONES PARA CARACTERISTICAS DE VELLON APRECIADAS

VISUAIMENTE.

Parimefros  Cardcter  Toque Colar
imedia 41 431 3.0
nAxHno 5.0 5.0 5.0
minimao 2.0 2.0 1.0
desvio 0.6 0.7 0.7
1 415 415 415

IV. 2. ANALISIS DE VARIANZA

IV. 2. 1. Significancia de los efectos

Para ttpo de nacimiento el analists realtzade mostré un efecto stgntficafivo (P
=< (.05) del tipo de nactmiento para todas la caracteristicas objefivas del vellén
(Cuadro N° 15) y el peso vivo de los animales (Cuadro N° 16). En cuanto a las

caracteristicas visuales del vellon (Cuadro N 17) este efecto salo fhe significativo

para tocue.



Los resultados de Bado y Urrufta (1991) a nivel nactonal en las condiciones de
su trabato en 1a raza Merino no concuerdan con este andlists en cuanto ala
significancia de este efecto para las caracteristicas de vellon (Cuadro N© 4). No todos
los autores citados por estos Gltimas coinctden en cuanto a la significaneta del efacto

sobre el PUS (Cuadro N° 3).

En el trabajo llevade a cabo por Pefiagaricanc y Vacea (1990) el tipo de
nacimtento resultd ser mn factor de significacion asi cotno también todos los trabages
revisados por estos. Bado y Urrutta (1991) encontraron un efecto significativa
(P<0.01) en el pesc al nacer de los corderos (cuadro N© 5). A su vez Gaggero citado
por Bado y Urrutta (1991) obtuvo diferencias similares (35%) a las encontradas por

estos (32%).

No fueron encontrados frabajos que analicen el efecto en caracteristicas de

aprectacton visual del vellén que nos permitan comparar nuestro resultado.

En coanto al sexoeste efecto resulto sipnificafivo para todas 1as caracteristicas

analizada excepto para Rend y To (Cuadra N© 15,16, 17).

Turner citada por Corbett (1992) encontré diferencias significatiyas para PUS

entre los 16 a 24 meses lo que corrobora nuestro resultado.
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En el frabajo de Brown citado por Corbett (1979) se enconfré que las
diferencias en el didamefro de la fibra no son significatrvas lo cual diftere a lo obtentdo

en nuestro analisis.

La interaccion tipe de nactmtento por sexo fie analizada para todas las
caracteristicas pera solo manifests ser significativo para PVS. Por dicharazon este
efecto es constderado solo en dicho modelo.

El efecto padre fiie significafivo para todas las caracteristicas de vellén tanto
abjettvas como subjeftvas. En cuanto al peso vivo fiue stgnificativo para el peso al

nacer y peso al destete no stendo asi para peso a la esquila

La época de nacimiento estudtada como un efecto para peso al nacer no fue

significativa (P > 0.05).

Para PD se evalud 13 edad de los corderos al destete resultado ser un factor
significattvo en cuanto a su efecte. Se espera que por cada dia de edad un cordero pese
0.172 kg mds en el peso al destete (Coadro N® 14). La edad de los cordetosala
esquila ( 15 meses) medida en dias resnltd ser un efecto significativo en PVS, PVL, D,
PE y To stendo lo contrario para LM, Rend, Ca, Co, LC. Pefiagaricano y Vacea
(1990), encontraron 1a edad del antmal como un efecto significative para PVS. Los
valores de regresién del PVS en 12 edad del cordero en dias resultd sar de 0.0094 kg ¢
Cuadro N© 14) en un perfodo de paricion de 51 dias.
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Peflagaricanc y Vacea (1990), encontraron valores de regresién similares,

0.013 kg por dia en PVS para un periodo de paricién aproximadamente de 70 dias.

Cuadre N* 14. REGRESIONES PARA ALGUNAS CARACTERISTICAS CON

RESPECTO A LA EDAD.
Ca Te  Co LC PD  PVS
DIAS A LA ESQUILA  -0.0043 -0.0105 -0.0024 -0.00048 0.0094
FPOCA NAC.
IDIAS AL DESTETE 0.1717
Cuadro N° 15. ANALISIS DE VARIANZA PARA CARACTERISTICAS DE
VELLON.
BPVS  PVL  Rend. D Lm
R 0.23 0201 015 0196 0208
cv 11.784 12624 596 5987  9.408
O DENAC 0.0247 0.0010 0.0370 0.0002 0.0346
SEXO 0.0001 0.0001 NS 00236 0.0452
PADRE 0.0002 0.0002 0.0001 0.0001 0.0010
DIAS ALAESQUILA  0.0001 0.0001 NS 00002 NS
TIPO DENAC X SEXC 0.0091 NS NS NS NS

- los valores son significativos (B <5 %).

-NS: no significativo (B> 5 %).
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Cuadro N° 16. ANALISIS DE VARIANZA PARA CARACTERISTICAS DE PESO

CORPORAL
PN PD PE

R2 0.268 0.433 0.494

cv 15.67 11.311 Q.64

TTPO DENAC 0.0001 0.0001 0.0001
*-  KEXO 0.0002 0.0001 0.0001

FPOCA NAC. NS

FADRE 0.0074 0.0485 NS

DIAS A LA ESQUILA 0.0046

DIAS AL DESTETE 0.0001

TIPO DENAC X SEXO NS NS NS

- las valores son significativos (P <5 %)
- NS: no significative (P> 5 %.

Cuadro N° 17. ANALISIS DE VARIANZA PARA CARACTERISTICAS DE
VELLON APRECIADAS VISUALMENTE,

Ca To Co LC
R2 0.154 0.099 0.099 0.313
CcV 14,027 16.49 23.185 22.88
TIPO DE NAC NS 0.0110 NS NS
SEX0 0.0030 NS 0.0074 0.0010
PADRE 0.0001 0.0001 0.0003 0.0001
DIAS A LA ESQUILA NS 0.0068 NS NS

- los valores son significativos (P < 5 %),
- NS: nosignificanvo (P> 5 %)..
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IV.2. 2. Comparacién de mediag

IV. 2. 2. 1. Peso de vellon sucto. Para el PVS se obfuvteron medias tomando
en cuenta el tipo de nacimiento y sexo, constderando la inferaccion que existe enfre
estos dos efectos. En el Cuadro N° 18 podemos observar que los machos tienen
mayotes peses de vellén que las hembras para los dos tipos de nacimientos superanda
en 0.199 kg para inicos y 0.418 kg para mellizos y estos difteren en forma significativa
(P=<0.05). St bien estos valores nos permiten determinar que existieron diferencias
enfre sexos, nuestro frabajo no permite realizar comparaciones con ofras publicaciones
en cyante al sexo ya que machos y hembras se criaron en diferentes lofes por razenes

de manejo.

Las hembras tmnicas producen significativamente (P < 0.05) PVS mds pesados
que las hembras mellizas (0.206 kg), mienfras que en los machos las diferencias na son
stgniftcatives (0.013 kg). Se puede observar que tos machos generaron una mayor
diferencia con regpecto a las hetnbras cuando estos fueron mellizes con respecto a
cuando fueron anicos. Las diferencias encontradas enfre tntcos y mellizos the en
promedio 0.093 kg a favor de los Gnicos. Por ofro lado st se promedian los tipos de
nacimiesito para cada sexo se enconfréd una supertoridad en los machos de 0.308 kg
para PUS. De todas formas en cuanto al sexa, los comentarios realizados por Turner
citados por Corbett (1992) en cuanto a 1a superioridad de los machos sefialan una
superioridad del 20 % enfre carneros y ovejas Merine de igual edad (18 meses) para

PVS.

T7



Cuadro N° 18 EFECTO DE LA INTERACCION DE TIPO DE NACIMIENTQ Y

SEXO EN EL PVUS,
Combinacion
de etectos PVS
1H 3.36a
1M 3.56b
2H 3.15¢
IM 3570

-letras tguales son no significativos (P> 5 %).

-lefras distintas son signiftcativos (P <5 %).

IV. 2.2 2 PVL, Ditam., L. yRend. En el cuadro N¥ 19 para el PVL se
observa que los machos ttenen mayores pesos de vellon que las hembras en 0.173 kgy
para inicos y mellizos las diferencias fue de 0.104 kg y esta fue en forma significativa
en un 5 % para las dos variables.

En cuanto al rendimtento los vellones de los mellizos ttenen w menor
rendimiento al lavado que los finicos, no enconfrandose diferencias signiftcativas

eafre machos y hembras.

Para diamefro y large de mecha las diferenctas resultan ser significativas para
los dos efectos stendo las medtas de los vellones de los machos 0.31 micras mas
gruesas que las hembras en diametro y con un largo de mecha de 0.18 cm mas corta
En cuoanto al tipo de nactmiento los diametros promedios de los mellizos son 0.55
micras mas gruesos que el de los tinicos y frenen m largo de mecha 0.2 cm supertor.
Estos resultados cotnctden con los de Bado y Usrufra(1991) los cuales obtuvieron una
superioridad de los mellizos de 0.92 micrasy 0.7 em para Diam y Lm respectivamente

aunque para las condictones de su frabajo no resultaron ser significativas. A suvez

73



Dun y Grewal citados por Bade y Urrutta (1991) indican que los melltzos no

pressataban diferencias para estas caracteristicas.

Cuadre N° 19. EFECTO DEL TIPO DE NACIMIENTO Y SEXO EN LAS

CARACTERISTICAS DEL VELLON.
MEDIAS PARA CARACTERISTICAS DE VELLON
PVL Rend. D Lin
TIPO DE NAC 1 137a 68.58a  22.57a 9.50a
2 227 §7.67b _ 23.11b 979
SEXO H 2.24a 68492  22.68a 9.79a
M 240b §7.76a 2299 9602

-letras tguales son no significattvos (P> 5 %).
-lefras distintas son significatives (P <0.05).

IV.2. . 3. Peso al nacer, pesc al destete y peso a la esquila St comparamos las
medtas de los pesos al nacer al destete y a 1a esquila (Coadro N° 20) segin el tipo de
nacimiento y el sexe vemos que las diferenctas eatre medias para estos dos efectos son
estadisticamente significatives (P <0.03). La progente nacida como iinica fire
significafiva superior para los tres pesosrecabados. Es inferesante destacar el aumento
de la diferencia enfre imicos y mellizos desde 0.699 kg al nacer hasta 2.592 kg al
destete para luego caer nuevamente esta diferencta a 1.743 kg a 1a esquila Parala.
vartable sexo en cuanto el PN las diferencias enfre machos y hembras es de 0.278 kg
mientras que en PD y PE fueron 4.336 kg y 7 297 kg La sopertoridad de los machos es
clara y cotncide con la bibliografia aunque en 1a tercera medida estos datos estén

afectados por un diferente manejo (machos de hembras).



Al dividir ef periode de paricién en 2 épocas (femprana y tardia) y comparar
la media de los PN de los antmales nactdos en cada periodo podemos observar que no

existen diferencias signifieativas (0.085 kg)

Cuadre N® 20. EFECTO DEL TIPO DE NACIMIENTO Y SEXO EN EL PESO VIVO.

PN PD PE
TTPO DENAC 1 4.33a 31.68a 41.94a
2 4.14b 29.09b 40.196
SEXO H 4.35a 28.22a 3742a
M 4.63b 32.55b 44. 720
FEPOCA NAC. 1 4.53a
2 4.45a

-letras tguales son no signtficativos (P> 5 %).
-lefras distintas son significaftvos (P <5 %).

IV.2.2. 4. Ca, To., Co. yLC. En la comparacton de medias del puatage
astgnado a las caracteristicas de.apreciacion visual segin el tipo de nacimiento, sole
se puede constatar diferencias estadisticamente signeficativas para el toque tentendo un
puntaje promedio mayor los dinicos para
esta caracferistica, no encontrandose como se puede apreciar en el Cuadro N° 21

diferencias estadisticamente signiftcativas en las ofras tres caracteristicas.
St se hace el mismo andlists pero en este caso para observar la diferencta enfre

sexos para estas mismas caracteristicas constafamos que extsten diferenctas

stgnificattvas enfre sexos para Ca, Co y LC no ocurrtendo lo mismo para To.
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Cuadro N° 21. EFECTO DEL TIPO DE NACIMIENTO Y SEXO EN LAS
CARACTERISTICAS DE APRECIACION VISUAL

Ca To Co
TIPO DE NAC 1 4.18a 4,24a 3.02a
2 4.07a 4.05b 3.05a
SEXO H 4.21a 4.18a 2.94a
M 4.04b 4.12a 3.13b

-lefras tguales son no stgniftcativos (P = 5 %).
-lefras distintas son significatrvos (P <5 %).

IV. 2. 3. Medtas cotregidas por padre.

Las medtas fenotipicas corregidas por padre que se presentan en el Cuadro N© 22
tueron obtentdas por los diferentes modelos presentados en materiales y métodos las

cuales estan corregrdas por los efectos ambtentales que se han venido comentando.

El niimerc de hitos evaluado por padre, 37 en promedto con un minimo de 27 y
un maxtmo de 49 hijos se encuentra denfro de valores aceptables para lograr ima
estimacion razonablemente exacta para pruebas de progente. Segin Mac Leod (1992),
15 progentes daria aiin una precision razenable del 85% del valor de cria de un
carnero para la caracteristica medida

Podemos ver un relativa superioridad fenotipica de la progenie del carneroN°
& destacandose para PVS, PVL y Rend por enctma de las medtas poblacionales pars
cada caracteristica Este antmal también se destaca en una caracteristica de
importancta econdémica como es el Didm. stendo el segmmndo mas fino de los cameros

evaluados. Cabe notar que comparte el Lm mayor jmto con el carnero N° 4. Povipun
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lada el carnere N© 9 tiene los menores PUS y PUL y el carnero N° 1 es el que tiene

menor Rend (Figura N°1) y Lm (Figra N°2).

En cuanto al peso vive promedio de 1a progente (Cuadro N 23) se destaca el
carnera N° 2 con los mayores PN, PD y PE. 51 se observan los pesos minimos ne
existe una progente que sea la mfertor en todas a efapas stno que 1a del carmnero N°10
g |a mas liviana al nactntento, la del carnere N4 lo es al destete y 1a del carnere N°

9 es 1a que presenta los menores pesos a la esquila

Al comparar la progente de los 11 carneres en las caracteristicas de
aprectacidn visual (cuadro N°24) observamos que se destacala del carnerecN“ 6ala
cuaf se le astgnd en promedie un mayor puntaje en Ca, To y Co (Fipwra N°3, N4 y
Ne5).

La progente qua obtuve la astgnactén del peot puntaje para todas las

caracteristicas visuales de vellon evaluadas fiie el camero N° 5.
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Cuadro N° 22. MEDIAS CORREGIDAS PARA CARACTERISTICAS DE VELLON.

N° DE PADRE PVS PVL.  Rend D Im
n“dehttos media media media media media
1 27 3.57 228 o841 230 Q.0
2 45 3.45 232 674 240 Q3
3 31 3.44 237 688 226 98
4 41 344 233 680 231 10.4
‘5 33 3.34 223 obo 231 9.1
o 41 3.03 253 700 224 104
7 49 3.24 230 710 223 Q.9
8 31 345 135 680 224 Q6
9 30 3.23 218 677 116 Q3
10 40 3.42 235 689 226 Q.9
11 32 3.32 228 687 231 04
POBLACION 406 341 233 684 228 9706

Estos resultados corresponden a [os promedios de toda 1a progente de ¢cada

carnero, corregidos por tipo de nacimiento y sexo.

Cuadro N© 23. MEDIAS CORREGIDAS PARA CARACTERISTICAS DE PESO

VIVO.

N° DE PADRE PN PD PE |
n°dehitos media n°de hitos media n°de hitos media
27 4.36 27 29091 27 40.47
44 4.79 45 31.96 45 42.63
31 445 31 30.52 31 4203
41 4.38 41 29.17 41 41.50
40 431 40 30.65 38 40.65
40 4.538 40 30.35 42 4091
48 4.72 49 31.10 49 40.91
30 444 31 30.04 31 40.832
31 4.69 31 30.33 30 39 %0
39 4.24 40 29.69 40 40.7%
11 36 443 35 30.52 32 4144
POBLACION 407 4.59 410 3068 406  4: 17

SPWNT LA WS
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Cuadro N* 24. MEDIAS CORREGIDAS PARA CARACTERISTICAS DE VELLON

POR APRECIACION VISUAL.

N° DE PADRE Ca To Co 1
n°de hitos medta media media n°de hiros
27 4.2 4.1 2.8 27 44
46 3.8 3.0 3.0 46 4.0
31 4.0 43 3.1 31 3.7
41 4.0 4.1 3.0 41 33
40 38 3.8 2.8 40 4.9
42 45 4.5 3.5 41 38
50 42 4.3 3.1 49 53
31 44 4.2 3.0 30 4.0
31 3.0 3.9 28 23 4.7
40 4.2 43 3.2 40 5.0
11 38 4.3 4.1 3.0 34 4.7
POBLACION 415 4.1 4.2 3.0 407 4395

O P WO D W

El carnero N© 4 produjo una progente en promedio con cara menos fapada
(Cuadro N°24 y Figura N©6) stendo el mas tapado el animal N* 7. Esta caracteristica

oscild en la escala en un rango que file desde 3.3 2 5.3.

IV. 2. 4, Clasificacién por apreciacion yvisual

En 1a clasificacton por aprectacton visual (Cuadro N© 25 y Figura N©7))
realizada por fres clastficadores previos a la esquila donde se determmnd en la
progeaie el % de punta medio y refugo para cada carnero participante de acuerdo a
los estandares normales, se pudo observar que el Carnero N° 9 se destaca, obtentende
un 39 % de su progente constderada como punta, stendo el porcentaje mas airo.
mientras que el refugo solo es de un 25 %, constderandose bago en comparacidn u s
media de refugo en toda la poblacion que fue 36 %. En el segundo lugar en @&

clastficactdn se encuentra el carnero N© 3 conun 32 % de punta y sol pum 199 98
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refuge constdérado el porcentate de refugo mas bato de toda la poblactén. En el ofvo
extremo se destaca segiin 1a clastficacton visual que el carnero N® 7 trene los
porcentajes mas destavorables tentendo el 55 % de 1a progente constderada como
refigo y solamente el 14 % de su progente como de punta, stendo estos parcentajes

extrémos para cada calificacion.

Cuadra N° 25. CLASIFICACION DE LA PROGENIE POR APRECIACION

VISUAL.
N“ DE PADRE CLASIFICACION VISUAL (%)

n°de hijos R M P

1 27 33 52 15

2 46 37 23 35

3 3 10 43 32

4 41 32 39 29

5 40 43 23 30

& 41 39 44 17

7 49 55 31 14

g 30 40 33 27

9 18 25 36 39

10 40 20 53 23

11 34 338 35 27
POBLACION 407 36 38 26

En el Cuadro N 25 se puede observar claramente que los resultados obtentdos
por estimaciones objetivas no concuerdan con los resultados de 1a clasificacién visual.
Mienfras que el carnero N® 9 es supertor para la clasificacion visual (mayor
porcentate de punta y bajo porcentaje de refugo), en las evaluaciones objetivas este
animal no se destaca para ninguna caracteristica e incluso stendo en algunag muy

mifertor (Cuadro N° 26, 17). El carnerc N® 7 serta el peor animal segin la
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clastftcactén vispal y este solo coincidiria en su baja perfomance con el PUS obtentdo
por estinactones objetivas. Podemos pensar que estas diferencias podrian surgr
debido a que los clastficadores priorizan en diferentes caracteristicas al asignar los
lotes (tamafio, conformactdn, vellén, pigmentacidn, efc), con poco enfrenamiento. De
esfa forma confirmamos la tmportancia de la evaluacién obyefiva y podemos pensar
que la clastficactén subjetiva seria un complemento a la estinactén objettva ya que

esta ftene una mayor exactitud.

IV. 3. DIFERENCIAS ESPERADAS EN LA PROGENIE

El DEP (diferencta esperada en la progente) es un valor genético que
proporciona la mejor manera de comparar reproductores por la produccién espetrada
de sus descendencta Esta expresado en porcentaje como desvio con valotes pasitivos
y negativos referidos a mna media (0 %) y que representa la mitad de la diferencia
genética enfre carneros ya que la descendencia leva la mitad de los genes de cada

padre.

Los procedinientos uttlizados para el calculo del DEP (metodologia de
modelos mixtos) totnan en cuenta las heredabilidades, las correlactones extstentes
enfre las diferentes caracteristicas, ast como el numere de htjos y los efectos debidos

al sexo, edad y tipo de nacimtento de la progente.

Laprectsion de este valor genético (DEP) fue alta y supertor al 80% para

todas las estitnactones.
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Al ignal que las medias cotregidas por efectos ambientales, cuando ge
comparan por su valor genéfico, como se puede ver en los Cuadros N° 26, el carnero
N 6 es el que presenta el mejor DEP para las caracteristicas de PVS y PVL (Figra
N°8). La supertoridad del carnero N° 6 es impottante para los dos pesos de vellén
habiendo una diferencta con el préximo inferior de 3.2% y 6.7 % para PVS y PUL
respectivamente. En el D (Figura N°9)se encuentra en un segundo lugar lo que da
muestras de 1a supremacia de este camnero para caracteristicas de vellén dentro de esta

pruebha

El camero N® 7 es el que se destaca por su Diam como el mas fino siendo el
que mejorarfa en mayor porcentaje esta caracteristica (0,344 micras) pere hay qoe
sefialar que presenta un valor DEP de - 4.6% (valor mas bajo de 1a prueba) para PVS
y que fue el 51% de su progente considerada refigo.

El camero N® 2 se destaca del resto por poseer el mayor DEP en esta prugba
para las fres caracteristicas de pesc vive (PN, PD;, PE) cotno se puade apreciar en el
Cuadro N*27 y en 1a Figura N°10. Es interesante subrayar que este carnerc es el
carnerc que presenta mayor didmetro con un DEP de 4.6 % existiendo un 7 % de
diferencia (1.5 micras aproximadamente) con el carnerc que presenta el menor
didmefro . A su vez este carnerc presenta valores bajos para las caracteristicas de

pesa de vellon siende 0.4 % para PVS y -0.4 % para PVL.

E! carnero N° 1 tiene la particularidad de ser mie de los que mayores DEP (£3
%) t tene para PVS pero por ofre lado posee un DEP negativo (-2.2 %) para PUETESS
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diferenicia tan marcada enfre los dos peso de vellén puede deberse a bajos

rendimtentos al lavado y/o errores de medida

Otra de los carneros que cabria destacar setia el carnero N° 4 debide a que
mejoraria el PVS en 1.5% y el PVL en 1.4% ocupando para estas caracteristicas un 3¢
yun 2° puesto en el ranking de esta prueba, tambtén posee une de los mejores DEP en

PE pero tiene la desventaja que anmentaria el dramefre de fibra en 1.3%.

Ofros carneros comao &l N°9 el N¥11 y el N'3 se destacan para caracteristicas
puntuales como sont PN, PD, PE respectivamente.

Cuadro N© 26. DIFERENCIAS ESPERADAS EN LA PROGENIE ( %) PARA

CARACTERISTICAS DE VELLON.

CARNERO  N°DE HLIOS PVS PVL Diam

1 27 3 22 0.2

2 45 0.4 04 4.6

3 31 0.2 1.2 1.1

4 41 1.5 14 1.3

5 38 1.3 34 0.8

6 42 6.2 8.1 138

7 49 4.6 1.2 24

g 31 0.9 1.1 1.7

9 30 3.7 42 06

10 40 0.5 0.2 04

11 32 16 0.5 1.1
PROMEDIOS 3.41 2.33 22.76

Los rangos de DEP obtentdos para las diferentes caracteristicas en esta prueba
osctlan en PUS enun 10.8 %, mientras que para PVL es de 12.3 %. En la cenfral de

83



prueba de Pilca en Argentina para la raza Merino, en resultados conjuntos (1991,
1993, 1994) estos rangos fieron 14 % y 19 % para PVS y PVL regpectivamente.
También para pruebas ejecutadas por 1a Universidad de New South Wales realtzadas
en 1987 en raza Merino enconframos rangos de 13 % para PUS y 29 % para PUL. De
acuerdo a la comparacion de los porcentajes que se obfuvteron en diferentes pruehas
podemos ver mayores rangos para estas caracterfsticas en Mertno lo qoe nos [levaa
razonar en una menot diverstdad genéfrica del Mertlin probablemente debtdo amna

mayor consangiuntdad de esta y a un menor niunero de animales evaluados en esta

prusba

Cuadro N° 27. DIFERENCTAS ESPERADAS EN LA PROGENIE ( %) PARA

CARACTERISTICAS DE PESO VIVO.

CARNERO No PN No PD No PE
1 27 -1.8 27 -1.5 27 -1.2
2 44 4.6 45 3.3 45 2.4
3 31 -0.4 31 0.1 31 1.8
4 41 =17 41 -1 41 1.8
5 40 -2.7 40 o 38 -0.6
6 40 1.2 40 -0.2 42 -0.6
7 48 3 49 0.3 49 -1.1
8 30 -0.7 31 0.1 31 0.2
9 31 3.1 31 -0.1 30 -2.5
10 39 -4.2 40 -1.8 40 -1.2
11 36 -0.4 35 0.8 32 0.9

PROMEDIO 4.58 30.68 41.17




V. CONCLUSIONES

-El presente trabajo tuve por objefo la evalpacion de 1a progente de carneros
de ld raza Merilin (cenfral de prueba) con el fin de estimar el valor genético de sus

padres en caracteristicas de tnterés econdmico.

-Las cenfrales de prueba o ptuebas en campos neutrales nos permitid levantar
las limitactones existentes para organizar pruebas de progente a nivel de un criador
mdividoal y comparar carneros de diferente edad y duefio, logrando una exactitud
superior al 90 % para la estimacion de DEP en todas las caracteristicas evaluadas

dado en parte por el aceptable n® de htjos evaluados por carnero.

-Los factores ambteatales tales como sexo, fipe de nacimiento y edad de la
progente evaluada al momento de tomar los registros, resultaron ser los efectos que
debteron ser constderados en los modelos de analists para evaluar su mcidencia en el
fenottpo del animal medide. En coanto a la mteraccién del tipo de nactmtento por sexo

solo se comprobd su incidencia en PVS.

-En las condictones de nuesfro frabajo el tipo de nacimiente (inico o mellizo)
tuve un efecto significaftvo en las caracteristicas de vellén y peso corporal. Lo misma
sucedio con el sexo con la excepeton en ef rendimiento al lavade donde no resultd ser
un efecto significative (P=0.05). Estas diferencias enconfradas enfre sexos no pueden
ser constderadas para evaluar la superioridad en produccion deun sexo sobre el ofro

ya que fieron manejados en lotes separados, perc st fueron constderades parz



determmnar que en las condictones de nuestro frabajo existieron diferencias enfre los

distintes sexos.

-La edad del animal tomada como dias a la esquila resulté ser un efecto
altamente significative para el peso de vellon tanto sucto como limpto, didmetro de

tibra y peso a la esqutla, no sucedtendo lo mismo con rendimiento y large de mecha

-Corresponderia mencionar el resultade obtenido como regresion en el efecto
de los dias a la esquila en e PVS (0.009 kg/dia transcurride) como date poco

estudiado a ntvel nacional.

-Para las caracteristicas consideradas de importancia econdmica los resultados
abtentdos pot medio del analisis Blup nos permitié tdentificar carneros genéticamente
supertores para cada una de las caracteristicas. Para PVS y PVL el carnere N°6 fue
supertor y stendo solamente superado en Diametro de fibra por el camnere N° 7.

También tuve mejor Ca, To y Co.

Para caracteristicas de pesos al nacer , destete y esquila el que tds se destaco

fue el Carnera N°2.

-Aquellos antmales que obtuvieron los mejores resultados en 1a clastficacién
visual (alto porcentaje de punfa y bajo de refige) no necesartamente tuvteron los
mejores resultados cuando se los evalud objettvamente por lo que conclutmos que la

mformacién subjetiva debe ser complementaria a la evaluacién objetiva



-5t bien en esta prueba de progente se logrd comparar carneros de diferentes
cabafias el progreso genético que se puede lograr es limitade por lo que se debe
enfafizar en aumentar el nimmero de antmales testados, continuar con la evaluacién de
los antmales todos los afios y conectar las cenfrales de prueba con las cabafias que

Mvian sus carneros.

-El trempo transcurride desde la encarnerada a la obtencién de los resultados y
andlists de estos provoca un aumento del tntervalo enfre generaciones lo que llevaria a
pensar en evaluar preferentemente antmales jévenes debtdo a la posibilidad de ser

usado mas extensamente.

-El bajo nimerc de carneros evaluados por afic en esta cenfral de pruehas no
permifid detectar animales superiores en la raza sine la superioridad o infertoridad de
los carneros que asistteron a la central, stendo una de las principales desventaas de

este programa



V1. RESUMEN

Las evalpactones subjetivas en exposiciones ganaderas y los ragistros de
éompo_wtamiento para lana (Flock Testing) en ovinos han sido las alternaftvas hasta hoy
disponible para comparar antmales. Surgen en estos ttempos nuevas metodologias para
evaluar antmales en forma mds exacta y que deben ser tenidos en cuenta a Ia hora de
adquirtr un reprogductor.

Estas metodologias que mediante modelos estadisticos softsticados, extgentes
de un alto coste computactional, permiten estas estimaciones a partir de datos que
pueden provenir tanto del propto antmal como de sus partentes, en este caso de los
htjos de los animales a evalsar (Pruebas de Progente

Esta tests constste enuna prusba de progente para la raza Merilin donde se
compararon {os antmales participantes medtante DEP (%) para las caracteristicas de
mayor tmpottancia econémica y fambién para ofras caracteristrcas secundarias
mediante las medtas corregidas de la produccidén de su progénte.

También en este frabato se estudia los factores ambientales qua estin
mcidtendo en las caracteristicas para de esta forma tenerlos en cuenta en los modelos
de analisis (BLUP) que permiten 1a estimacién del valor genético aproximado.

Ademas de los valores de DEP que permiten comparar carneros de diferentes
edades y de diferentes cabafias es importante resaltar que los trabajog pracficos
realtzados para esta evaluactdén dejan ver claramente que es una actividad postble de

ser Ilevada a cabo en las condiciones de nuesfro pais.
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Figwa N° 3 MEDIAS CORREGIDAS PARA CARACTER.
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Figwra N* 5 MEDIAS CORREGIDAS PARA COLOR.
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Figura N© 7. CLASIFICACION DE LA PROGENIE POR APRECTACION TISTAT
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Figwra N° 9 DIFERENCIA ESPERADA EN LA PROGENIE PARA DIAMETRO.
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