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Resumen

La presente investigacion se inscribe en el campo de la arquitectura con tierra, haciendo foco en el
tema de la tecnologia con maderay tierra (TMT). Esta consiste en una estructura portante de madera
unida por entramados reticulados también de madera —ya sean listones, ramas, cafias o alfajias—,
cubiertas generalmente con una mezcla plastica de arcilla, arena y fibras. El objetivo de esta investi-
gacién es analizar |la viabilidad de aplicacién de TMT para la produccién de vivienda financiada por el
Estadoy ejecutada por autoconstruccién en Uruguay. Para analizar la viabilidad de la aplicacién de la
TMT se estudia, por un lado, la disponibilidad de los recursos necesarios para implementarla a partir
de la técnica de mapeamiento de suelos y de areas forestadas. Por otro lado, la versatilidad de [a TMT
y el grado de apropiacidn que esta ofrece, a partir de la técnica de fichas de relevamiento y entrevistas
en profundidad para el analisis técnico, fisico, arquitecténico y social de viviendas construidas con
TMT, haciendo foco y profundizando en un caso puntual de una vivienda construida con TMT en el
barrio de Casavalle de Montevideo. Por (ltimo, se realiza una propuesta de vivienda con TMT para un
programa de financiacién estatal (Mevir), comparando el desempefo de esta tecnologia con otras
dos que utiliza el organismo en las viviendas que construye. Los principales resultados de la investiga-
cién son que la TMT es de relativa sencillez de montaje y no requiere procedimientos ni maquinaria
sofisticada; que los recursos involucrados en su produccién son abundantes y de relativo bajo costo en
Uruguayy que los materiales, procedimientos y técnicas constructivas asociadas a la TMT son eficien-
tesy de facil aprehensién para autoconstruccion. Sobre la base de estos resultados, se concluye que la
TMT es viable como una tecnologia y tiene gran potencial para constituirse como una opcién para la
construccién de viviendas, tanto financiada por el Estado como para quienes se autoconstruyen sus
propias viviendas.

Palabras clave:
Tecnologia con maderay tierra, Construccion con tierra, Autoconstruccion, Apropiacion, Vinculacién
tecnolégica

Abstract

The present research is inscribed in the field of earthen architecture, focusing on the topic of wood
and earth technology (TMT). This consists of a wooden load-bearing structure joined by reticulated
wooden trusses -i.e.: slats, branches, reeds, or carpentry-, generally covered with a plastic mixture of
clay, sand and fibers. The objective of this research is to analyze the feasibility of applying TMT for
the production of housing financed by the State and executed by self-construction in Uruguay. To
analyze the feasibility of the application of TMT, on the one hand, the availability of the necessary
resources to implement it based on the technique of soil mapping and forested areas is studied. On
the other hand, the versatility of TMT and the degree of appropriation it offers, based on the techni-
que of survey sheets and in-depth interviews for the technological, physical, architectural and social
analysis of houses built with TMT, focusing on a specific case of a house built with TMT in the Ca-
savalle neighborhood of Montevideo. Finally, a TMT housing proposal is made for a state financing
program (Mevir), comparing the performance of this technology with two other technologies used
by the agency in the housing it builds. The main results of the research are that TMT is relatively
simple to assemble and does not require sophisticated procedures or machinery; that the resources
involved in its production are abundant and relatively low cost in Uruguay; and that the materials,
procedures and construction techniques associated with TMT are efficient and easy to acquire for
self-construction. Based on these results, it is concluded that TMT is viable as a technology and has
great potential to become an option for housing construction, both financed by the State and for
those who self-build their own houses.

Keywords:
Wood and earth technology, Earthen architecture, Self-construction, Appropriation, Technological
linkages
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Fuente: Egresadas. egresados y estudiantes que participaron del Cavhe, Bio Casa V4, 2020-2022.
Figura 83. Los inicios de una vinculacién tecnolégica.

Figura 84. Cimentacidny replanteo del bafno seco.

Figura 85. Bafo seco con Mary .

Figura 86. Test Carazas en Casavalle.
Figura 87. Armado de bastidores.
Figura 88. Realizacién de BTA.
Figura 89. Llenado de muro.

Figura 90. Pisadero.

Figura 91. Llenado de muros.

Figura 92. Cartillas en lo de Mary.
Figura 93. Ejecucion de la capa de nivelacién.
Figura 94. Ejecucion de la capa de nivelacion.

Figura 95. Realizacion de pruebas para revoques.

Figura 96. Mary y su casa. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 97. La casa de Mary, junio de 2023. Fuente: Mary Pena.

Figura 98. Muro de TMT. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 99. Proyeccién isométrica de la tipologia cardal con tecnologia convencional. Fuente: Mevir.
Figura100. Cubierta esc. 1:100. Fuente: Mevir.

Figura101. Axonométrica interior s/e. Fuente: Mevir.

Figura102. Planta esc. 1:75. Fuente: Mevir.

Figura103. Fachada frontal esc. 1:75. Fuente: Mevir.

Figura104. Fachada lateral esc. 1:75. Fuente: Mevir.

Figura10s. Corte1esc. 1:75. Fuente: Mevir.

Figura106. Corte 2 esc. 1:75. Fuente: Mevir.

Figura107. Planilla de muros esc. 1:10. Fuente: Mevir.

Figura108. Informacion adicional registrada en el plano de la vivienda. Fuente: Mevir.
Figura109. Detalle de encuentro de muro (M1) con platea de fundacién esc. 1:10. Fuente: Mevir.
Figura110. Planta equipada esc. 1:75. Fuente: Mevir.

Figura111. Estructura de hormigon, s/e. Fuente: Mevir.

Figura112. Viviendas construidas por Nandé en Rivera. Fuente: Sebastian Ugarte.

Figura113. Detalle de engrapado para ensamblado de paneles (vista frontal del contrachapado).
Fuente: Nandé, 2021.

Figura114. Detalle de engrapado para ensamblado de paneles (corte). Fuente: Nandé, 2021.
Figura11s. Corte integral: opcién cubierta chapa autoportante BC120y cielorraso. Fuente: Nandé,
2021.

Figura116. Empaquetado mediante zunchos plasticos para cargay transporte con autoelevador.
Fuente: Nandé, 2021.

Figura117. Detalle de unién machihembrada entre paneles. Fuente: Nandé, 2021.

Figura118. Montaje de paneles. Fuente: Nandé, 2021.

Figura119. Perspectiva explotada de la TMT. Fuente: Elaboracién propia.

Figura120. Perspectiva de la TMT sin rellenos. Fuente: Elaboracién propia.

Figura121. Planta de techos s/e. Fuente: Elaboracién propia.

Figura122. Axonométrica cortada s/e. Fuente: Elaboracién propia.

Figura123. Planta adaptada segln tipologia cardal. esc.1:75. Fuente: Elaboracidn propia.
Figura124. Planta de bastidores esc.1:75. Fuente: Elaboracién propia.

Figura12s. Planilla de bastidores esc.1:75. Fuente: Elaboracién propia.

Figura126. Planilla de bastidores esc.1:75. Fuente: Elaboracién propia.

Figura127. Planilla de bastidores esc.1:75. Fuente: Elaboracién propia.

Figura128. Planilla de bastidores esc.1:75. Fuente: Elaboracién propia.

Figura129. Corte integral esc.1:20. Fuente: Elaboracién propia.



Figura130. M1. Muro exterior esc.1:10. Fuente: Elaboracién propia.

Figura131. M1 ro1. Muro exterior - interior bafio. esc.1:10. Fuente: Elaboracién propia.

Figura132. M3. Tabique interior - interior. esc.1:10. Fuente: Elaboracién propia.

Figura133. M3 ro1. Tabique interior - bafio. esc.1:10. Fuente: Elaboracién propia.

Figura134. M3 ro1 ro1. Tabique interior bafio - cocina. esc.1:10. Fuente: Elaboracién propia.
Figura135. Etapa 1. Cimentacion. Fuente: Elaboracién propia.

Figura136. Etapa 2. Soleras de amarre. Fuente: Elaboracién propia.

Figura137. Etapa 3. Montaje de bastidores (estructura maestra). Fuente: Elaboracién propia.
Figura138. Etapa 4. Colocacion de estructura para cubierta. Fuente: Elaboracion propia.
Figura139. Etapa 5. Colocacion de cubierta. Fuente: Elaboracién propia.

Figura140. Etapa 6. Colocacion de entramado (estructura secundaria). Fuente: Elaboracién propia.
Figura141. Etapa 7. Colocacién de rellenos. Fuente: Elaboracion propia.

Figura142. Etapa 8. Realizacion de revoques y pinturas. Fuente: Elaboracién propia.

Figura143. Elementos que componen un panel de madera de un entramado ligero. Fuente:
Elaboracién propia.

Figura144. Bastidor de madera con listones para ejecutar los rellenos.

Fuente: elaboracién propia.

Figura145. Panel de madera de un entramado ligero con un elemento diagonal. Fuente: Elaboracién
propia.

Figura146. Panel de madera de un entramado ligero con elementos diagonales a ambos lados del
bastidory en sentido contrario. Fuente: Elaboracion propia.

Figura147. Pisadero. Fuente: Elaboracién propia.

INDICE DE TABLAS

Tabla1. Objetivos especificos y metodologia.

Tabla 2. Entrevistas realizadas segln fecha, lugar, iniciales, tipo de entrevistada o entrevistado y
nomenclatura utilizada.

Tabla 3. Modulos de informacion de evaluacién del ciclo de vida.

Tabla 4. Ensayos realizados en los Gltimos afos a la TMT en Argentina y Chile.

Tablas. Informacién sobre los limites del sistema para la evaluacién del ciclo de vida de una
construccion.

Tabla 6. Resultados de la evaluacion seglin aspectos fisicos y sociales.

Tabla 7. Sintesis de las tecnologias comparadas.

Tabla 8. Esquema de médulos de informacion definidos por la SO 21930 (2017) Soust, Moya y
LLatas (2022) identificacién de los médulos tomados para el caso de estudio.

Tabla 9. Comparacion de tres tecnologias segtin factores fisicos, de mano de obray ambientales



Capitulo/|
Introduccién




Figura1. Imagen del Trabajo final de
Carrera de Santiago Merelloy Claudia
Varin. Asi empez6 todo, como un espi-
ral que no terminay siempre nos lleva
amejores lugares...Fuente: Santiago
Merello

Este capitulo presenta el problema de la tesis, sus objetivos, su estruc-
turay el alcance.
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Figura 2. Estructura de madera de una
tecnologia con maderay tierra. Fuente:
Graficos desarrollados para el Proyecto final
de carrera de Santiago Merelloy Claudia
Varin, FADU (2014).

Figura 3. Cubierta vegetal. Fuente: Graficos
desarrollados para el Proyecto final de
carrera de Santiago Merello y Claudia Varin,
FADU (2014).

Figura 4. Entramado de cafias a 45° en
ambos lados de la estructura y en sentido
contrario. Fuente: Graficos desarrollados
para el Proyecto final de carrera de Santiago
Merelloy Claudia Varin, FADU (2014).

En el contexto actual de crisis socio-ambiental, se hace necesario reflexionar
sobre los modos de produccién de vivienda financiada por el Estado y construida
con recursos locales. La concientizacién sobre el uso y la explotacién de recursos
naturales genera una nueva perspectiva en el modo en el que son utilizados. Esta
perspectiva conforma un conjunto de cualidades que es preciso recorrer en la
bisqueda de una vivienda saludable y asequible, entre ellas: que se involucre a
las familias en el proceso del proyecto y de la obra, que la tecnologia se adapte a
sus modos de produccion y que logre confort térmico y ahorro energético desde el
proyecto, proceso de obray ciclo de vida.

Dentro del universo de tecnologias sustentables, en esta tesis el foco esta puesto en
latecnologia con maderay tierra (TMT). La TMT consiste en una estructura portante
de madera unida por entramadaos reticulados también de madera—ya sean listones,
ramas, cafias o alfajias—, cubiertas generalmente con una mezcla plastica de tierra
y fibras (ver Figuras de 2 a 9). En Brasil se la conoce como taipa de mao, taipa de
sopapo, pau a pique o taipa, mientras que en otros paises de la region se la conoce
como quincha, bahareque, estanqueo, encestado, embarrado, encafizado (Neves,
2011). En Uruguay, esta tecnologia se conoce popularmente como palo a pique o
fajina.

En cuanto a las caracteristicas inherentes a dicha tecnologia, vale resaltar que la
construccién con tierra favorece la inclusion de diversas personas en su proceso de
produccién, por su facilidad de aprendizaje, manejo y acceso al material (Guerrero,
2011). En relacién a la disponibilidad, cabe sefalar que, en el escenario forestal de
Uruguay, el recurso maderero para la actividad de la construccién, asi como tierras
adecuadas, son materiales de facil acceso (Abal, 2022). Por su parte, la TMT es
de relativa sencillez en su montaje y no requiere procedimientos ni maquinaria
sofisticada, lo cual arroja como resultado un sistema eficiente y estandarizable
(Placitelli, 2012).

Estas condiciones previamente resenadas —su caracter inclusivo, la abundancia de
ambos recursos, su bajo costo y su sencillez—, permiten apostar por esta tecnologia

como una opcién constructiva con gran potencial, ya sea para construir vivienda
financiada por el Estado, como también para quienes autoconstruyen por iniciativa
propia.

La autoconstruccion continta siendo una de las mayores opciones a la hora de
resolver la vivienda. América Latina en general, y Uruguay en particular, tiene una
gran cultura arraigada en la autoconstruccion; de hecho, hay cifras que nos dicen
que dos de cada tres viviendas de las ciudades latinoamericanas son construidas
por la gente (Nahoum et al., 2013). El adecuado asesoramiento a familias que
autoconstruyen mejora el desempefio de la vivienda y la vida en comunidad (Risso
y Boronat, 1992) y, para ello, es imprescindible la produccién y difusién de nuevos
conocimientos al alcance de quienes realizan dichos asesoramientos. Un ejemplo
de asesoramiento para la construccién con TMT, es presentado en uno de los
apartados de esta tesis’.

En sintesis, a partir del estudio de antecedentes en la ejecucién de la TMT y de la
disponibilidad de recursos locales como la tierra y la madera, esenciales para la
implementacion de esta, se plantea como hipétesis la viabilidad de su aplicacion
en la construccién de vivienda financiada por el Estado en Uruguay ejecutadas por
autoconstruccién. Especificamente, se identifica la oportunidad de implementar |a
TMT en programas de vivienda que desarrolla el Movimiento de Erradicacion por la
Vivienda Insalubre Rural? (Mevir).

Hipétesis
Es viable aplicar una TMT para la produccién de vivienda financiada por el Estado y
ejecutada por autoconstruccién en Uruguay

Objetivo general

Analisis de factores incidentes en la viabilidad de aplicacién de una tecnologia con
maderay tierra para la produccién de vivienda financiada por el Estado y ejecutada
por autoconstruccion en Uruguay.

capituloI- Introduccién

1 Dicho ejemplo es el realizado por la Facul-
tad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo
(FADU) y el Programa Integral Metropoli-
tano (PIM) —ambos de la Universidad de la
Republica (Udelar)—. Desde 2020, profesio-
nales de estas instituciones trabajan en con-
junto con diversas familias para mejorar sus
condiciones de habitabilidad, en el marco
del consultorio de atencién a la vivienda y
el habitat en la emergencia (Cavhe). Dos de
esas familias, ubicadas en el barrio Casava-
lle en Montevideo, deciden utilizar la tierra
para la ejecucion de sus viviendas.

2 Este surge en 1967 con el interés de
desarrollar “la construccién de viviendas
higiénicas que sustituyan las habitaciones
insalubres existentes en el medio rural y
aledafios de las poblaciones urbanas del
interior” (Ley 13.640, articulo 474).

Figura 5. Proceso de llenado de muros con
mezcla de arcilla, arenayy fibras. Fuente:
Graficos desarrollados para el Proyecto final
de carrera de Santiago Merelloy Claudia
Varin, FADU (2014).
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Figura 6. Relleno de muros finalizado.
Fuente: Graficos desarrollados para el Pro-
yecto final de carrera de Santiago Merelloy
Claudia Varin, FADU (2014).

Figura 7. Revoque grueso a base de arcilla,
arenay fibras. Fuente: Gréaficos desarro-
llados para el Proyecto final de carrera de
Santiago Merelloy Claudia Varin, FADU
(2014).

Objetivos especificos

Identificar la disponibilidad de materia prima para la ejecucion de la TMT

Estudiar la versatilidad de la TMT en sus aplicaciones en Uruguay

Analizar la relacion entre autoconstruccion y apropiacion de la TMT

. Comparar el desempefio de la TMT con otras tecnologias utilizadas en una

politica pdblica

Estudiary proponer la aplicacién de la TMT en un programa de politica
publica

Organizacion del texto

La tesis se estructura en ocho capitulos, los cuales se ordenan en tres etapas. La
primera etapa incluye los primeros cuatro capitulos que hacen referencia a la
introduccién, metodologia, estado del arte y marco de referencia conceptual.

Enlasegunda etapa—capitulo cinco al siete—se desarrolla el | trabajo de analisis que
se despliega a partir de diferentes abordajes:

- Seidentifican y se mapean los recursos materiales que posibilitan el
desarrollo de la tecnologia estudiada.

- Se realiza un relevamiento de viviendas construidas con la TMT en
Uruguay. Aqui se explora la tecnologia ejecutada en diversos puntos
geograficos del pais y se identifica su versatilidad, a la vez que se
incorporan las voces de quienes construyen, autoconstruyen y habitan
esas viviendas.

- Se analiza una experiencia de vinculacién tecnolégica para la
autoconstruccion con TMT, a partir de la experiencia realizada en el
barrio Casavalle de Montevideo

- Sedesarrollalaadaptaciéndela TMT,seglinsuscerramientosverticales,
en unatipologia de Meviry se compara con otras dos tecnologias —una
que utiliza maderay otra que utiliza materiales convencionales en sus
estructurasy cerramientos verticales—a partir de una evaluacion fisica,
social y ambiental.

Finalmente, la tercera etapa —capitulo ocho— presenta las consideraciones finales.
La tesis finaliza con las referencias bibliograficas y el apéndice donde se encuentra
informacion elaborada que complementa el analisis desarrollado y la informacién
dereferenciautilizadaeneltranscursode lainvestigacion como los rubrados, calculo
de materiales, metrajes, desarrollo de las matrices de evaluacién, entrevistas y
tablas.

Alcance

El trabajo realizado tiene, en términos generales, un caracter exploratorio. Los
estudios sobre TMT en Uruguay son escasos y esta investigacion se inscribe en los
esfuerzos por darle seguimiento a la produccién de conocimientos en esa tematica,
rastreando referentes empiricos que puedan constituir en el futuro casos de
estudio en profundidad y explorando marcos conceptuales que puedan abonar a
profundizar una perspectiva tedrica sobre la TMT.

En ese sentido, la investigacion se dedic6, primero, a la construccion de un
mapeamiento primario de suelos y areas forestadas. Segundo, al relevamiento de
viviendas existentes construidas con TMT. Esas unidades de observacion fueron
seleccionadas siguiendo un criterio de diversidad tecnolégica y geografica, para
abarcar diferentes expresiones de la TMT. Sin embargo, es necesario sefialar que
por cuestiones de viabilidad de la investigacién no se logré relevar un caso por
departamento —lo que daria un universo completo del territorio nacional- . En
tercer lugar se llevd a cabo el desarrollo de una propuesta de vivienda con TMT para
un programa con financiacion estatal. Vale subrayar que la propuesta se limita al
analisis de los cerramientos verticales y no incluye todo el sistema constructivo ni
las vinculaciones de estos cerramientos con cimentacién y cubierta. Ademas, la
propuesta explora el disefo tecnolégico, sin ahondaren un modelo de gestion para
Ilevar adelante un proceso con la TMT desde el Estado, ya que eso hubiese implicado
una investigacion interna a nivel de gestion institucional que excede el alcance de
este trabajo.

Finalmente, la perspectiva del abordaje de la TMT buscé ser integral, incorporando
tanto aspectos fisicos, arquitectdnicos y ambientales como sociales. Sin embargo,
vale destacar que si bien se desplegaron técnicas metodolégicas y herramientas
conceptuales que buscaron relevar ambos aspectos, el énfasis estuvo en los
primeros, debido a lainscripcién disciplinar tanto de la Maestria, como de la autora.

capituloI- Introduccién

Figura 8. Revogue fino en base a mezclas de
arcilla, arena finay fibras menores a 5 mm.
Fuente: Graficos desarrollados para el Pro-
yecto final de carrera de Santiago Merelloy
Claudia Varin, FADU (2014).

Figura 9. Muros finalizados con pintura con
agregado de arenay cal. Fuente: Gréficos
desarrollados para el Proyecto final de
carrera de Santiago Merelloy Claudia Varin,
FADU (2014).
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Figura10. Variaciones en la estructura auxiliar. Di-
versas formas de realizar la estructura auxiliar para
la técnica mixta. De derecha a izquierda: sistema
pilary viga con cafas a 45°, sistema plataforma
con listones de madera horizontales, sistema pilar
y viga con listones a 45°, sistema plataforma con
cafas trenzadas, palos rollizos colocados en hori-
zontal y vertical, sistema pilary viga con cafias dis-
puestas en sentido horizontal, sistema plataforma
con cafas trenzadas en sentido horizontal. Fuente:
elaboracion propia. Fuentes de las imagenes:
(izquierda a derecha) Lima, R. (1997) Trama interna
de talos de carnaiiba. Barras, Piauf; Lopes, W. (1997)
Entramado executado em paus rolicos. Itapajé,
Ceard; Varin, C (2016) Entramado de cafas. Escuela
320. Casavalle; Etchebarne, R. (2005) Manual de
paneles de fajina. Programa de Desarrollo Tecnol6-
gico16/15. Facultad de Arquitectura, Regional Nor-
te, Salto; recuperada de https://blog.structuralia.
com/el-bahareque-el-remoto-sistema-constructi-
vo-que-respeta-el-medio-ambiente; recuperada de
http://arrsa.org/2013/10/panel-de-quincha-cons-
truccion-dinamoos/dlooz_panelquincha-8/.

Para lograr el desarrolloy analisis de los objetivos especificos plantea-
dos, se utilizaran diferentes técnicas que logran abordar el estudio de
la TMT desde diversos aspectos.



capituloIl- Metodologia

A continuacion se muestra la Tabla 1 con el desarrollo de los objetivos especificos y

sumetodologia.

Tabla1
Objetivos especificos y metodologia

Objetivo especifico

Metodologia

1 Identificarla disponibilidad de
materia prima para la ejecucion
de la TMT en Uruguay

Revision bibliografica, construccion de mapas de suelos e identificacion de
mapas de areas forestadas

2 Estudiarlaversatilidad de la
TMT ensus aplicaciones en
Uruguay

Relevamiento de diferentes unidades de observacion (viviendas que utilizan
TMT) en base a una ficha que toma como referencia la Norma UNE 41805-3 IN
(2009) y a entrevistas semiestructuradas, individual y colectiva, a habitantes,
constructores, arquitectas y arquitectos y aquellas personas que realizan
talleres de capacitacion, las cuales en varios casos son constructores

3 Analizarlarelacién entre
autoconstruccion y apropiacion
dela TMT

Estudio del caso de autoconstruccion asistida con TMT en el barrio Casavalle, a
través de entrevistas realizadas a la duefia de la vivienda y del analisis de
experiencias desarrolladas desde la docencia en FADU, Udelar con distintos
cursosy las entrevistas semiestructuradas previas.

4 Estudiary proponerlaaplica-
cionde la TMT en una politica
plblica

Estudio de la TMT aplicada a una vivienda de tipologia Cardal de Mevir. Andlisis
de sudesempefio fisico, ejecucion segiin mano de obray ciclo de vida.

5 Compararel desempefiode la
TMT con otras tecnologias
utilizadas en una politica
plblica

Andlisis comparativo de |la aplicacion de tres tecnologias (TMT, madera,
convencional) a una vivienda de tipologia Cardal de Mevir

Nota. En latabla se pueden identificar los distintos objetivos especificos, su metodologia

para lograrlosy las hip6tesis que los impulsaron.
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3 Shape, por sudenominacién en inglés
de la palabra capa, es el tipo de archivo que
permite utilizar el programa QGis.

4 Copyright (C) 1989,1991 Free Software
Foundation, Inc.

2.1 DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA PARA EL DESARROLLO DE LA
TMT EN URUGUAY

Para identificar la disponibilidad de materia prima para la ejecucion de la TMT,
se realiz6 una revision bibliografica, el reconocimiento de aspectos normativos
actualizados, la construccién de mapas de suelos y la identificacién de mapas de
areas forestadas.

Ademas, se sistematizaron los porcentajes de contenido de arena, arcilla y limo
(texturas) que se registran en las cartas de suelo, segiin la formaciényla profundidad
del mismo, a partir de la carta de reconocimientos de suelos del Uruguay (MAP,
1976). Con las capas (shp?) que identifican las formaciones de suelo del Uruguay,
mediante el software QGIS3¢, se cruzd la sistematizacion de texturas realizada por
la autora, de modo de identificar las zonas en las que se ubican los porcentajes de
arcilla adecuadas para ser utilizados en la construccion.

2.2 VERSATILIDAD DE LATMT EN URUGUAY

Para analizar la versatilidad de la TMT y su adaptacién a diferentes usos, se
estudiaron sus aplicaciones en Uruguay a partir de un relevamiento de diferentes
viviendas que utilizan TMT, las cuales constituyen las unidades de observacion de la
investigacion. El relevamiento se realiz6 en base a dos técnicas: una ficha que toma
comoreferenciaalaNormaUNE41805-3IN (2009) y entrevistas semiestructuradas,
individuales y colectivas, a habitantes, constructores, arquitectas y arquitectos y
aquellas personas que realizan talleres de capacitacion, las cuales en varios casos
son constructores,.

Apartirdelarevisionbibliograficay del conocimientodel contextolocal, seidentificé
la utilizacion de la TMT en diversas construcciones de viviendas en Uruguay, desde
los cerritos de indios —5.000 afios AP (Giannotti, 2005)— hasta la actualidad. De ese
universo de construcciones con TMT, se realiz6 un recorte a partir de un muestreo
intencionado de unidades de observacion. La seleccién de la muestra se definié en
base a un criterio de diversidad de resoluciones constructivas, con el fin de registrar
la versatilidad de la tecnologia estudiada.

Unidades de observacion:

Tres construcciones en Tacuarembd (Patria Gaucha, Laureles y Las Cafas).
La construccion de la Patria Gaucha corresponde a una fiesta popular realizada en
Tacuarembd desde 1987 donde se construyen viviendas rurales que escenifican a
modo expositivo relatos historicos. En Laureles y Las Cafas se relevaron viviendas
habitadas.

Una construccién en Paso Centurion, Cerro Largo. Corresponde a una

vivienda habitada.

Una construccién en San Javier, Rio Negro. Corresponde a un espacio
utilizado como lugar de encuentro de la comparsa local y su destino original era

una farmacia.

Una construccién en Pueblo Machado, Soriano. Corresponde con una

vivienda abandonada.

Una construccién en Lares, Soriano. Corresponde a un espacio de encuen-

tro social.

Una construccién en Casavalle, Montevideo. Corresponde a una vivienda
familiar cuyo proyecto ha sido desarrollado por la huerta comunitaria de Casavalle

junto a FADU.

Una construccién en Cuchilla Alta, Canelones. Corresponde a una vivien-
da, cuyo proyecto y direccién de obra fue desarrollada por la autora junto con el

Arq. Santiago Merello.

Una construccién en San Antonio, Canelones. Corresponde a un espacio
utilizado de almacenamiento, el cual fuera anteriormente una vivienda.

En la Figura 11 se puede identificar la distribucién geografica de las unidades de
observacion. A través del codigo QR de la Figura 12 se accede al mapa que identifica

los casos.
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Figura11. Localizacién de las
unidades de observacion relevadas
en el territorio uruguayo. Fuente:
Elaboracién propia desde mapas de
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Figura12. Ficha de relevamiento de unidades
de observacidn realizadas con TMT.
Fuente: elaboracién propia.

El trabajo de campo consistié en un relevamiento planimétrico de las viviendas, en
conjunto con entrevistas a las familias y/o personas que las habitan.

En la Figura12 se aprecia, la informacién que se utiliza en la ficha generada a partir
de la Norma UNE 41805 - 3. En la ficha se identifican datos geograficos, datos del
conjunto en general, cimentacién, tipo de cerramientos verticales y cubierta.
Se incorporan graficos, como la planta del conjunto y detalles del muro en tres
dimensiones, lo cual permite visualizar los detalles constructivos, los elementos

utilizados y sus fijaciones.

INFORMACION GEOGRAFICA
Longitud

Latitud

Tipo rural /urbana /suburbana
Localidad

Clima

Temperatura

Vientos

Destino de la construccion

Afio de la construccién

TERRENO FACHADAS
Planoy caracteristicas geomorfoldgicas Fachada Norte
Fachada Este
CIMENTACION Fachada Sur
Descripcion general del sistemay los materiales Fachada Oeste

ESTRUCTURA VERTICAL CARPINTERIA EXTERIOR

Estructura Maestra Huecos de ventana
Estructura secundaria
Descripcion de los materiales constituyentes TABIQUERIA

Relleno Descripcién geométrica del conjunto
Acabado exterior Descripcién constructiva de cada tipo
Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema

ACABADOS INTERIORES

CUBIERTA Pavimentos de los distintos tipos

Descripcién geométrica del conjunto
Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base estruc-
tural y elemento de cobertura.

Paredes de los distintos locales y tipos
Techos de los distintos locales y tipos
Evacuacion de pluviales

Puntos mas singulares y conflictivos

En cuanto a las entrevistas semi estructuradas estas fueron planteadas segln el
perfil de las personas entrevistadas: habitantes de las viviendas (algunas de estas
estaban abandonadas), equipos de constructores que se dedican a construir con
tierra (algunos de ellos también realizan talleres de capacitacién), talleristas,
coordinadores de talleres y técnicas y técnicos que trabajan con materiales
naturales. Las pautas eran flexibles, en el sentido de que se iban modificando y
adaptando segtn el relato de cada persona. En Tacuarembg, Cerro Largo y Soriano
el relevamiento se hizo en grupo por lo cual se encuentran otras voces en las
entrevistas que enriquecen el didlogo (en los apéndices se detallan las pautas de
las entrevistas).

En la tabla siguiente se identifican las entrevistas realizadas segtn el lugar

geografico, la fecha, las personas entrevistadas (se colocan las iniciales para
preservar la identidad), el tipo de entrevistada o entrevistado y su nomenclatura
correspondiente.

Tabla2
Entrevistas realizadas segiin fecha, lugar, iniciales, tipo de entrevistada o entrevistado y
nomenclatura utilizada.

N° Fecha Lugar Nombre Descripcion

1 12/11/2020 Cuchilla Alta, Canelones M,D,VyR Constructores y Talleristas

2 15/11/2020 El Pinar, Canelones AyC Habitantes y autoconstructores
3 21/11/2020 El Pinar, Canelones ND Constructores y Talleristas

4 21/1/2020 Casavalle, Montevideo 1D Constructores y Talleristas

5 27/11/2020 Neptunia, Canelones A Constructores y Talleristas

6 27/11/2020 Neptunia, Canelones VB Autoconstructora y coordinadora de talleres
7 30/7/2022 Valle Edén, Tacuarembd M Habitante y autoconstructora
8 30/7/2022 Tacuarembd M Habitante y autoconstructor
9 31/7/2022 Tacuarembod DF Constructor

10 31/7/2022 Tacuarembd DF Habitante y autoconstructor
1 31/7/2022 Tacuarembd L Habitante y autoconstructor
12 2/09/2022 Fray Bentos, Rio Negro SM Asistente Social

13 15/9/2022 Barros Blancos CA Arquitecta

14 19/11/2022 Paso Centurién, Cerro Largo AV Habitante y autoconstructor
15 19/11/2022 Paso Centurién, Cerro Largo JB Habitante y autoconstructor
16 20/11/2022 Paso Centurién, Cerro Largo AC Habitante y autoconstructor
17 20/11/2022 Paso Centurion, Cerro Largo B Habitante y autoconstructora
18 20/11/2022 Paso Centurién, Cerro Largo @ Habitante y autoconstructor
19 20/11/2022 Paso Centurién, Cerro Largo LG Habitante y autoconstructor
20 20/11/2022 Paso Centurion, Cerro Largo N Habitante y autoconstructor
21 13/1/2023 Lares, Soriano B Habitante y autoconstructora
22 13/1/2023 Lares, Soriano CyY Habitantes y autoconstructoras
23 16/02/2023 Telefénica Su Arquitecto

24 09/03/2023 FADU, Montevideo W C Arquitecto

25 21/3/2023 Casavalle, Montevideo MP Habitante y autoconstructora
26 23/3/2023 San Antonio S Habitante y autoconstructora

Nota. La descripciéon de tipo de entrevistada o entrevistado se realiza para
contextualizar el interés en el desarrollo de la entrevista.

Nomenclatura
CT
HA-1
CT-2
CT3
CT-4
AC
HA-2
HA-3

Ca
HA-4
HA-5
AS-1
Ar-1
HA-6
HA-7
HA-8
HA-9

HA-10
HA-11
HA-12
HA-13
HA-14
Ar-2
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Figura13. Ubicacién del caso en el barrio
Casavalle. Elaboracion propia desde mapas
de Google Maps.

VILLA RIVES

Isla del Tigre Santiago
Vazquez

PASO DE
LA ARENA

liLe

Pajas Blancas

CASABD
SANTA CATALINA

5 Como docente de FADU, la autora ha
trabajado en el Cavhe, y a partir de este,

se ha desarrollado la pasantfa Bio Casa Va
y el Espacio de Formacién Integral (EFI)

de la Udelar: Tierray Habitat. Todas estas
experiencias han generado procesos peda-
gogicos de involucramiento entre vecinasy
vecinos, estudiantes y docentes.

6 Mesones, ]; Varin, C; Vazquez, C.
(2022) Casa-va: la construccién con tierra
desde las practicas en el territorio con la
universidad. Seminario Iberoamericano de
Arquitectura y Construccién con Tierra, 20.
Memorias. Trinidad: Proterra.

7 Expedido porla Asociacion de Faculta-
desy Escuelas de Arquitectura de Univer-
sidades Piblicas de los pafses de América

del Sur.

LEZICA

2.3 AUTOCONSTRUCCION Y APROPIACION DE LA TMT

El grado de apropiacién tecnolégica que puede alcanzarse a través de la
autoconstruccién con TMT fue un aspecto incluido en las entrevistas realizadas
a personas que autoconstruyeron sus viviendas, segin el detalle del apartado
anterior. De manera complementaria, para profundizar especificamente en este
aspecto de la apropiacién tecnolégica, se seleccion6 al caso del barrio de Casavalle
(ver Figura13).
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La seleccion de este caso especifico dentro del conjunto de las unidades de
observacion para focalizar y profundizar responde, por un lado, a la disponibilidad
de material de analisis debido al involucramiento de la autora en la experiencia de
asesoramiento técnicos y, por otro lado, a la relevancia del caso, demostrada en su
reconocimiento publico a partir de una premiacién y una publicaciéns (1er Premio
Arquisur de Extension 20227).

En esta linea, el relevamiento de la vivienda de Casavalle requirié ser mas extenso,
ya que fue utilizado como caso de profundizacién para abordar el 3er objetivo
especifico. Para ello, se tomé como referencia la matriz de analisis desarrollada por
el equipo de evaluacién de programas y tecnologias para vivienda social de FADU-
Udelar (Abbadie et al., 2020). De esa matriz, que incluye aspectos fisicos y sociales
de interés en esta tesis, se seleccionaron las variables a relevar en la entrevista en
profundidad realizada a la duefia de la vivienda.

2.4 APLICACION DE LA TMT EN UNA POLITICA PUBLICA EN URUGUAY

Para estudiar la viabilidad de la aplicacién de la TMT en una politica publica en
Uruguay, se realizé el estudio de la TMT aplicada a una vivienda de tipologia Cardal
de Mevir, segln sus detalles constructivos, analizando su desempefio fisico, de
ejecucion seglin mano de obray su ciclo de vida.

La seleccion de una politica de vivienda desarrollada por Mevir se justifica
por su intervencion en zonas rurales, donde existe una cultura constructiva
asociada a la utilizaciéon de materiales como la tierra y la madera disponibles
en su entorno préximo, lo cual facilita la viabilidad de la propuesta de la TMT.

En este sentido se eligi6 la tipologia Cardal (especificamente la de 3 dormitorios)
para desarrollar la presente investigacion, por ser la mas estudiada en trabajos
tanto de grado como de posgrado (Garin, 2021), lo cual implica la existencia de
informacion disponible para su estudio y comparacién. A su vez, es la tipologia
mas ejecutada por Mevir desde la renovacién de autoridades llevada a cabo tras el
cambio de gobierno nacional en el ano 2020, en el marco de una decisién tomada
por el directorio del organismo que busca economizar el proceso constructivo,
la mano de obra y los materiales (técnica de Mevir, comunicacién personal, 31 de
agosto de 2022).

Los datos tomados para el analisis y desarrollo de la TMT propuesta, provienen del
relevamiento de las unidades de observacion, del caso de estudio en Casavalle y
de datos bibliograficos que indican ensayos, comportamiento y desempefio de la
tecnologia.

2.5 COMPARACION DE LA TMT CON OTRAS TECNOLOGIAS UTILIZADAS
EN POLITICAS PUBLICAS DE VIVIENDA EN URUGUAY

Para llevar a cabo el analisis comparativo, se contrasta el desempeno de la TMT con
otras dos tecnologias utilizadas por Mevir en viviendas con tipologia Cardal: una
tecnologia desarrollada por Nandé® que utiliza maderay la opcién original de Mevir
con materiales convencionales. El estudio y la comparacion de las tres tecnologias
fueron realizados puntualmente para cerramientos verticales. El estudio de la
tecnologia convencional se realiza con informacion aportada por Mevir para un
conjunto de viviendas en la localidad de Blanquillo, departamento de Durazno. La
informaciénsobre latecnologia ejecutada por Nandé para Meviren el departamento
de Rivera fue proporcionada por la empresa Nandé.
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8 Empresa socialmente comprometida que
esimpulsada por la comunidad salesia-

na en Uruguay, dedicada al desarrollo,
produccién y comercializaciéon de casas con
componentes prefabricados en maderas
nacionales (Giudice et. al., 2021, pg. 3)
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El analisis incluye el desempefio fisico, la ejecucion de obra y el analisis del ciclo Tabla3
de vida. Para el desempefio fisico, se analizan las siguientes variables: seguridad Médulos de informacion de evaluacion del ciclo de vida.
estructural, comportamiento térmico, comportamiento frente al fuego vy
comportamiento aclstico. Sobre los aspectos de ejecucion, en cuanto a la mano de
obra se distingue entre jornales de mano de obra capacitada y jornales por ayuda
mutuay se la cuantifica segln los metros cuadrados de muro construido. Se calcula
la incidencia del costo de los muros por metro cuadrado y el peso en kg de cada

Informacién de la evaluacion de las obras de construccion

Informacion del ciclo de vida de las obras de construccién

Informacion

. adicional mas
tecnologia. alla del ciclode
Etapade Etapa de proceso Etapa de uso Etapadefinde vida del edificio
El andlisis del ciclo de vida es una evaluacién ambiental primaria sobre la energia producto de construccion vida
incorporada que involucra a cada una de las tres tecnologias estudiadas. Para
. . . . . A1 A2 A3 A4 As Bi Bz B3 B4 B5 B6 B7 Gt C2 CG3 C4 D
aproximarse a un valor de referencia se consider6 el calculo de la cuna a la puerta s 0w c Y c o g £ £ £ o o c g 49 9
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. .. ., pas oo 2 = 2
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Nota. Indicadores y categorias de impacto ambientales y limites del sistema segtin el caso. El recuadro

punteado indica el alcance analizado en este trabajo. Fuente: Norma EN 15804
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Figura14. Taller de Bloques de Tierra
Alivianada facilitado por Claudio Vega
y Claudia Varin en el festival Terra-

puerto, Valparaiso, setiembre de 2022.

Fuente: Cristina Brifio.

En este apartado se presentan los estudios actuales existentes sobre la
TMT en la regién que identifican su desempefio fisico desde lo estruc-
tural, térmico, de resistencia al fuego y aclstico. Ademas, se expone
un breve registro sobre la utilizacién de la TMT en América Latinay
Uruguay.
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3.1 ESTUDIOS ACTUALES SOBRE LA TMT EN SUS ASPECTOS
ESTRUCTURALES, TERMICOS, IGNIFUGOS Y ACUSTICOS

Existen diversos manuales sobre la construccién con TMT (Carazas. W.y Cooperacion
Comunitaria, 2021; Belanko, 2020; Etchebarne, 2006; Diaz, 1984). En cada uno de
estos se visualiza la adaptacion de la construccion con TMT al contexto local, segiin
los materiales alli disponibles.

En relacién a investigaciones que abordan la TMT, algunas de ellas se focalizan
en ensayar su desempefno mecanico y térmico (Acevedo et al., 2022; Santa Maria,
2018; Rivas, 2017; Cuitino et al., 2013), mientras que otras indagan en su desarrollo a
nivel local y la basqueda por mejorar su ejecucién y desempefio a través de diversas
estrategias de diseno (Garcia Villar, 2023; Cuitino et al., 2022; Giovino et al., 2022;
Chavezy Cueva, 2020; Meli et al., 2019; Quizhpe, 2016; Garzon, 2015). Los principales
resultados de estas investigaciones demuestran que la utilizacion de la TMT
permite simplificary acelerar tiempos de obra, a la vez que logra adecuados niveles
de desempefo térmico y mecanico.

En 2022 se publicé el libro: Construccion en quincha liviana. Sistemas constructivos
sustentables de reinterpretacion patrimonial (Acevedo et al., 2022). Este surge a partir
de una iniciativa del Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile con el objetivo
de analizar el comportamiento térmico, acustico y ante el fuego de sistemas
constructivos con materiales que favorezcan el desarrollo sustentable. En el marco
de este trabajo, se realiz6 un estudio para el sistema constructivo con quincha
seca y con quincha hiimeda. Al cumplir con los parametros necesarios, se buscara
incluirlos en el listado oficial de soluciones constructivas para viviendas financiadas
por el Estado en ese pais. Este (ltimo ha servido de referencia para el desarrollo de
la propuesta que se genera en esta tesis.

ASPECTOS ESTRUCTURALES Y SISMICOS

Desde una profundizacién académica se encuentran estudios a nivel estructural
en los cuales se realizan ensayos destructivos de paneles. Los muros de quincha —
como se nombra en Chile la TMT-son evaluados positivamente por su resistencia
estructural (Acevedo et al., 2022).

Asimismo, se estudia su comportamiento mecanico para situaciones geograficas
donde ocurren sismos, bajo la premisa de que la tecnologia cuenta con cierta
flexibilidad que permite movimientos externos sin que sucedan alteraciones
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mayores en la estructura maestra. Los estudios realizados han ensayado paneles
con carga horizontal, compresion vertical, resistencia al corte, presoflexion, cuerpo
blandoy cuerpo duro (Gonzalez et al., 2013; Becerra, 2019).

ASPECTOS TERMICOS

En cuanto a su comportamiento térmico, se comprueba que tanto para la época
invernal como para la época estival, los muros de quincha ofrecen una aislacién
adecuada en la cual se logra una amplitud térmica interior entre 7°y 9° (Cuitino et
al.,2012).

En la actualidad se encuentran investigaciones que incorporan procedimientos
de simulacién para identificar el comportamiento de la TMT sin la necesidad de
realizar ensayos, debido a los costos que estos suponen. Por ejemplo, Wieser et
al. (2020) identifican, mediante una simulacién, que un muro de quincha con un
espesorde 22 cm, cuya densidad es 800 kg/m3, logra una transmitancia de 0,659 W/
m2°C mientras que para un muro de iguales caracteristica cuyo espesor es de 12 cm,
su transmitancia asciende a 1,174 W/m2°C.

ASPECTOS ACUSTICOS E IGNIFUGOS

Segln Acevedo et al. (2022) el indice de reduccién acistica que logra la quincha
livianahimedaes45dBmientrasquelaquinchalivianasecalogra47dB. Laexigencia
normativa del lugar para muros medianeros solicita un indice de reduccién actstica
de 45 dB, que la tecnologia lo cubre.

Respecto a su comportamiento frente al fuego, Acevedo et al. (2022) identifican
un comportamiento de 120 minutos de resistencia a la accion del fuego (F-120)
para ambas posibilidades, tanto para la quincha liviana himeda como para
la quincha liviana seca. La exigencia normativa solicita 15 minutos (F-15) para
muros perimetrales de viviendas menores a 140 m2, 30 minutos (F-30) para
muros perimetrales de viviendas mayores a 140 m2, 60 minutos (F-60) para
muros medianeros y 120 minutos (F-120) para muros cortafuego. En este sentido,
el comportamiento de la tecnologia ensayada cumple la exigencia maxima.
Esta serie de estudios, entre otros ha permitido sistematizar el desempefio de la
TMT en base a resultados experimentales como queda reflejado en la Tabla 4.
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Tablag
. Yy ~ . .
Ensayos realizados en los iiltimos aiios a la TMT en Argentina y Chile
TECNOLOGIA ENSAYADA PROPIEDAD EVALUADA ~ NORMA UTILIZADA RESULTADO EVALUACION EXIGENCIA SOLICITADA ANO PAIS FUENTE
EN URUCUAY
Quincha liviana himeda Comportamiento al fuego NCH 935/1:1997 120 minutos de resisten- Cumple para todo tipo de Segin Norma ABNTNBR 2018 Chile ACEVEdOf Broughtony
ciaalaacciondel fuego  muros, incluso muros 9442 se exige para Carrillo (2022)
(F-120) cortafuego viviendas en una planta
30 minutosy para
viviendas en dos plantas
60 minutos
Quinchalivianaseca  Comportamiento al fuego NCH 935/1:1997 120 minutos de resisten- Cumple para todo tipo de Segdn Norma ABNTNBR 2018 Chile Acevedq, Broughtony
ciaalaacciondel fuego  muros, incluso muros 9442 se exige para Carrillo (2022)
(F120) cortafuego viviendas en una planta
30 minutosy para
viviendas en dos plantas
60 minutos
Quincha liviana himeda Transmitancia térmica NCH 851/2008 1,03 W/(m2*K) Cumple para las zonas Segtin Reglamento de 2018 Chile ACEVEdOf Broughtony
térmicasde1a 6™ Producto del MVOT* Carrillo (2022)
se solicita para
nivel 1: <1,6 W/(m2*K) y
para
nivel 2: <0,85 W/(m2*K)
Quincha liviana seca Transmitancia térmica NCH 851/2008 0,73 W/(m2*K) Cumple para las zonas Segiin Reglamento de 2018 Chile Acevedq, Broughtony
térmicas de1a 6 Producto del MVOT* Carrillo (2022)
se solicita para
nivel 1: <1,6 W/(m2*K) y
para
nivel 2: <0,85 W/(m2*K)
Quincha liviana hiimeda  Tndice de reduccién NCH 2786/2003 45dB Cumple con la reduccién Segiin 1ISO 140 para Muros 2017 Chile ACEVEdCT’ Broughtony
acustica aclstica paramuros  separativos y entrepisos Carrillo (2022)
medianeros entre unidades de
vivienda
indice de reduccién
sonora > 45dB
Quincha liviana seca indice de reduccién NCH 2786/2003 47dB Cumple con lareduccién Segin ISO 140 para Muros 2017 Chile Acevedo, Broughtony
aclstica aclstica paramuros  separativosy entrepisos Carrillo (2022)
medianeros entre unidades de
vivienda
indice de reduccién
sonora>45dB
Quincha Resistencia mecdnica  IRAM 11596 IRAM 11585  Deformaciones perma-  El panel no sufre defor- Segiin ABNT NBR 2013 Argentina Cuitifio Rosales M. G,
nentes<3,6 mm maciones apreciables.  15575-4:2013 con 360 se Esteves, A., Maldonado,
Ante una energia de solicita que no exista N.y Rotondaro, R. (2013)
choque de180]y 3607, ocurrencia de ruina
los paneles no presentan  (estado limite tltimo)
dafios visibles que
comprometan la seguri-
dad de los ocupantes
Quincha Carga vertical IRAM 11588 feqr=15,86 kg/cm2 Presenta valores interme-  Segin ASTM E72:2015 2013 Argentina Cuitifio Rosales M. G,
Em=3348 kg/cm2 dios entre muros de Esteves, A., Maldonado,
adobesy muros de N.y Rotondaro, R. (2013)
ladrillos L
Quincha Carga horizontal CIRSOC103 parte Il Resistenciaal corte:  Presenta valores interme- 2013 Argentina Cuitifio Rosales M. G,

Tm=1,33 kg/cm2
Médulo de corte:
Cm=1337 kg/cm2

dios entre muros de
adobesy muros de
ladrillos

Nota. Elaboracion propia en base a los datos mas relevantes sobre los resultados obtenidos en la
bibliografia citada previamente. En el apéndice se pueden encontrar las tablas de donde se extrajeron
los datos. La informacién colocada aqui esta referida a los “Estandares de desempefioy requisitos para
lavivienda de interés social” exigidos en Uruguay por la Direccién Nacional de Vivienday el MVOTMA

—en la actualidad MVOT-, 2011.

Esteves, A., Maldonado,
N.y Rotondaro, R. (2013)
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Figura15. Sector de muro con bahareque.
Fuente: Garzén, L. (2017)

Figura16. Vivienda rural tipo cubata jovai en
el Guaird en la cual se puede ver el estaqueo.
Fuente: Rios Cabrera (2018)

Figura17. Quincha tradicional. Fuente: Aceve-
doetal. (2022)
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3.2 REGISTROS EN LA UTILIZACION DE LA TMT EN LA REGION Y EN
URUGUAY

Si bien el origen de la TMT no esta definido, son diversos los relatos histéricos
que registran el uso de esta tecnologia en Latinoamérica. El abordaje desde una
perspectiva histérica es fundamental para seguir indagando las relaciones entre
las culturas constructivas y los poblamientos originarios del territorio y, luego, su
dialogo tecnoldgico con quienes colonizaron estos paisajes.

Hay vestigios en Ecuador que colocan las primeras construcciones de la humanidad
realizadas con fibras vegetalesy tierra entre el 10.800y10.000 AC (Stothert como se
citden Cevallos, 2003). En Per(i, se encontraronvestigios de esta tecnologiaenelssitio
arqueoldgico de Caral (ver Figura1s), con un registro de 5.000 afhos AP, que destacan
por su comportamiento elastico ante los efectos generados por terremotos (Vargas-
Neumann et al., 2012). En Paraguay se identificé que los Guaranies utilizaban esta
tecnologia (ver Figura 16), diferentes formas de uso de técnicas mixtas parecen
corresponder a lo que los Guarani utilizaban en sus viviendas transitorias” (Rios
Cabrera, 2018, pg. 96). Hay registros en Chile que demuestran que en las regiones
de Atacama y Araucania (ver Figura 17) se utilizaba la quincha previa a la llegada
de los espafoles (Acevedo et al., 2022). Segiin menciona Ino y Gomes (como se
cité en Cordero et al., 2003), cuando llegaron a Brasil los primeros colonizadores
portugueses, ya existian construcciones realizadas con maderay barro. Estas fueron
[lamadas de pau-a-piquey se relaciona directamente con el uso del nombre “palo a
pique”, que es la forma como se conoce la TMT en la zona norte de Uruguay.

Actualmente, en la region se encuentran vigentes diversas formas de utilizar esta
tecnologia y quedan construcciones con varios afos en pie. Algunos ejemplos se
pueden ver en las siguientes imagenes (ver Figuras 20-31).

Los registros sobre la construccion con TMT en Uruguay presentan ciertos matices
que no dejan clara la informacion acerca de su origen. Los estudios del Laboratorio
de Arqueologia del Paisaje y Patrimonio del Uruguay (Lappu) plantean que las
construcciones con tierra surgieron en las planicies bajas del Noreste y Este de
Uruguay hace aproximadamente 4000 afios A.P. y perduraron hasta el momento
de la colonizacién europea (Gianotti et al., 2005). Entre ellas identifican a los
cerritos, que son construcciones en tierra de morfologia diversa y tamano variable,
ubicadas en zonas de planicies medias y puntos altos de lomadas aunque, en
todos estos casos, en las proximidades de tierras bajas. Los cerritos fueron la base

para las construcciones de las aldeas, donde luego se identificaron espacios de
probable colocacién de palos a modo de sostén de un enramado. Por ejemplo, en
las excavaciones realizadas en los cerritos de la cuenca del arroyo Caraguata —en
el departamento de Tacuarembé— se han encontrado huellas de pozos (ver Figura
18) donde se colocaban los postes enterrados para ser el sostén de una enramada
de hojas de palma o paja de banado. Quiza estas sean huellas de los primeros
acercamientos al origen de la tecnologia con maderay tierra en este territorio.

Recientemente se realizaron excavaciones que identifican la utilizacién del palo a
pique (ver Figura19) en tabiques de separacioninterna de construcciones realizadas
con terron que datan del siglo XIX (Marin, 2022). En esta linea Gianotti et al. (2005)
mencionan el palo a pique como parte de la arquitectura tradicional uruguaya, y
reconocen la existencia de construcciones que utilizan esta técnica que, segln la
memoria oral, cuentan con mas de 100 afos de antigliedad.

Los registros de la arquitectura desarrollada en las misiones Jesuiticas, dan cuenta
de la mezcla que se generaba entre las formas constructivas de las poblaciones
originarias y otros modos de construccién que traian quienes llegaban a estas
tierras. En el territorio de lo que hoy se conoce como Bolivia, a principios del S
XVII, las reducciones Jesuiticas eran construidas en primera instancia por los
indigenas “conocedores del sistema constructivo (...) los materiales de construccién
utilizados para los primeros edificios fueron troncos de arbol y encafiado con barro”
(Rodriguez Trujillo, 2010, p. 36). En San Borja del Yi, misidn Jesuitica asentada en
el departamento de Durazno, Uruguay —en el S XIX= los indigenas misioneros
construfan las paredes de las iglesias con fajina (Cabreray Curbelo, 1985).

Algunos autores plantean que es posible entrever una cultura vernacular que
utilizaba materiales naturales y locales para resolver la vivienda, que dan pistas de
una posible trazabilidad de la tecnologia desde las poblaciones originarias de este
territorio (Weimer, 2014). Sinembargo, Pereda (1957) realiza un estudio comparativo
entre el rancho ruraly lavivienda indigenay, si bien menciona el perfeccionamiento
y adaptacién realizado por los espafioles a los modos de construccidn existentes, no
reconoce que el rancho sea una evolucién de la vivienda indigena.

El rancho, como se denomina en el medio rural (Ferreiro et al., 2014; Pereda, 1957)
es una construccion con terrén o fajina. El terrén, como mampuesto (ver Figura 32),
es extraido de la primera capa del suelo a partir de una pala de corte. Los ranchos
construidos de fajina (Figuras 33-36), generalmente utilizan horcones a modo de
estructura principal; varas, ramas o canas como estructura secundaria y, luego, es
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Figura18. Vista parcial desde el SEde la
planta de excavacién con la estructura

arqueoldgica registrada.
Fuente: Gianotti (2015).

Figura19. UE1005 vista desde el Este, trenza-
do de fibras vegetales carbonizadas. Fuente:
Marin (2022).
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Figura 20. Izquierda arriba. Distrito de
Cocais - Minas Gerais, Brasil. Siglo XIX.
Fuente: Fernando Cardoso.

Figura 21. Izquierda medio. Mariana - Minas
Gerais, Brasil. Casa do Conde de Assumar,
construida entre 1763y 1794.

Fuente: Fernando Cardoso.

Figura 22. Izquierda abajo. Casa Copaja de
Arica, Construida a fines de 1800, trabajos
fueron con la empresa Estierra: Arg. Aman-
da Rivera, Arq. residente: Camilo Giribas.
Intervencién afio 2019, Chile. Fuente: Camilo
Giribas.

Figura 23. Derecha arriba. Distrito de Sdo
Goncalo do Rio das Pedras - Minas Gerais,
Brasil. Siglo XIX. Fuente: Fernando Cardoso.

Figura 24. Derecha medio. Distrito de Sdo
Bartolomeu - Minas Gerais, Brasil. Siglo XIX.
Fuente: Fernando Cardoso.

Figura 25. Derecha abajo. Vivienda con ba-
hareque en El Salvador. Fuente: Magdalena
Castellanos.
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Figura 26. Izquierda arriba. Distrito de

S3o0 Gongalo do Rio das Pedras - Minas
Gerais, Brasil. Siglo XVIIL. Fuente: Fernando
Cardoso.

Figura 27. Izquierda medio. Detalle de baha-
reque en fachada, El Salvador.
Fuente: Magdalena Castellanos.

Figura 28. Izquierda abajo. Encuentro de
muros con bahareque, El Salvador.
Fuente: Magdalena Castellanos.

Figura 29. Derecha arriba. Detalle de
fachada en vivienda en El Salvador. Fuente:
Magdalena Castellanos.

Figura 30. Derecha medio. Vereda El Cau-
cho. Colombia. Fuente: Natalia Rey.

Figura 31. Derecha abajo. Distrito de Sao
Concalo do Rio das Pedras - Minas Cerais,
Brasil. Siglo XIX. Fuente: Fernando Cardoso.
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Figura 32. Vivienda con terrén en Tacuarem-
bo. Fuente: Elaboracién propia.

rellenado con un embarrado al cual se le coloca fibra, chirca o paja. También la
denominacién fajina hace referencia a la construccién de fuertes de barro y ramas,
para frenar las balas (Lopez Reilly, 2017).

Estas construcciones denominadas ranchos comenzaron a ser vistas como un
problema luego del proceso de alambramiento de los campos llevado a cabo
en Uruguay a fines del siglo XIX. Al generar una delimitacién y la expulsion de
quienes no contaban con titulos de propiedad del campo (Méndez, 2020) se
crearon los llamados “rancherios”, que son lugares ocupados por viviendas de
familias trabajadoras rurales sin titulos de propiedad. Asimismo, la aparicion de
enfermedades como la del Chagas se asoci6 a la falta de higiene y hacinamiento
que se vivia en estos lugares. Consecuentemente, se estigmatizaron los materiales
utilizados para construir los ranchos por asociarlos a la proliferacion de la vinchuca
(Triatoma infestans), que es el vector que reproduce la enfermedad del Chagas.
Sin embargo, hay investigaciones recientes que indican que la reproduccion de la
vinchuca se genera a causa de deficientes terminaciones en las construcciones y no
se asocia al material, como hasido difundido a nivel general (Rolén et al., 2016).

En ese contexto histérico existieron, por un lado, iniciativas que promovieron la
mejora del rancho. En 1945 se realizaron las misiones socio-pedagogicas, llevadas
adelante por estudiantes de magisterio en colaboracion con facultades de la
Udelar (CEDA, 1950). En los informes realizados en el marco de las misiones, se
reconocian los aspectos favorables del rancho y su apropiacién cultural. En esta
misma linea, Gbmez Gavazzo y Herran (1950) plantearon que el rancho establecia
su genuina expresion en la campania, definiéndose como insustituible por la verdad
de sus principios y la légica de su construccion rudimentaria. Segin los autores,
el conocimiento de los materiales que diariamente manipula el habitante rural y
los medios mecanicos a su alcance han determinado la seleccién del material y la
técnica constructiva aplicada a los ranchos.

En sentido contrario, surgieron iniciativas que encontraban en el rancho un
sinénimo de insalubridad y promovian su erradicacién, como lo hizo el Movimiento
para la Erradicacion de la Vivienda Insalubre Rural (Mevir). En el afan de mejorar las
condiciones de vida del medio rural, opacaron la conservacion y transmision oral
de una tecnologia vernacula a la cual tampoco se detuvieron a dar respuestas para
su mejoramiento. En cambio, propusieron la construccién de nuevas unidades con
materiales industrializados.

Hacia 1969, la estimacion de cantidad de ranchos en Uruguay ascendia a 50.000
unidades (Terra, 1969). Esta cifra no esta actualizada y es muy probable que haya
descendido; sinembargo, hoy es posible encontrar poblados donde existen variadas
construcciones con tierra que conservan modos de construir vernaculares.
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Figura 33. Abajo izquierda. Vivienda con
TMT en Tacuarembd. Fuente: Elaboracion
propia.

Figura 34. Abajo medio izquierda. Vivien-
da con TMT y relleno de terrén en Paso
Centurion, Cerro Largo. Fuente: Elaboracion
propia.

Figura 35. Abajo medio derecha. TMT con re-
lleno de chircay arrayan en Paso Centurion,
Cerro Largo. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 36. Abajo derecha. Detalle de esquina
en vivienda con TMT rellena con terrén.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 37. Revoque de vivienda con TMT en
Paso Centurién, Cerro Largo. Fuente: Elabo-
racién propia.

En este apartado se desarrollan los conceptos claves para el desarrollo
de latesis. Enel primersubapartado, se presenta una problematizacion
sobre conceptos que tienen definiciones difusas en el lenguaje y la
practica arquitecténica cotidiana: el de técnica, el de tecnologia y el de
sistema constructivo. En el segundo, se presenta la discusién sobre el
uso del concepto vivienda de interés social y se propone la utilizacion
del término vivienda financiada por el Estado. En el tercero, se presenta
una reconstruccion histérica de politicas de vivienda en Uruguay y
experiencias de vivienda financiada por el Estado con tecnologias no
convencionales.
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4.1TECNICA, TECNOLOGIA Y SISTEMA CONSTRUCTIVO

Segln la Real Academia Espanola, la técnica hace referencia a la “habilidad para
ejecutar cualquier cosa, o para conseguir algo” (2022, definicién 8), enfatizando
asi en la experiencia practica. El Banco de términos de la edificaciéon (Camino
et al., 2001) define a la técnica, en su primera acepcién, como un conjunto de
procedimientos y recursos de los que se sirve una ciencia o un artey, en la segunda,
como una pericia o habilidad para usar esos procedimientos y recursos. Desde
un punto de vista filoséfico, Ortega (como se cité en Esquirol, 2011) identifica tres
modos de relacionamiento de las personas con la técnica en el transcurso de la
historia, reconociendo la técnica del azar (época primitiva), la técnica del artesano
(Edad Media) y la técnica del técnico (la maquina). Los conceptos desarrollados
previamente, dan cuenta de cémo la técnica adquiere nuevas significaciones a
medida que se modifica el relacionamiento de las personas con la produccién y su
perfeccionamiento en el procedimiento de una accion.

La tecnologia se refiere a un “conjunto de teorias y de técnicas que permiten el
aprovechamiento practico del conocimiento cientifico” (Real Academia Espanola,
2022, definicién 1). La primera definicion desarrollada por el Banco de términos
de la edificacion (Camino et al., 2001) plantea a la tecnologia como un conjunto de
conocimientos propios de un oficio mecanico o arte industrial. En el marco de estas
definiciones, la tecnologia se constituye como un conjunto de conocimientos que
incluye a la técnica, utilizandola para su desarrollo.

En este sentido Bunge (1996, pg. 6) identifica que “la ciencia como actividad —como
investigacion— pertenece a la vida social; en cuanto se la aplica al mejoramiento
de nuestro medio natural y artificial, a la invencién y manufactura de bienes
materialesy culturales, |a ciencia se convierte en tecnologia”’, por lo que se entiende
que la tecnologia permite la transformacion de esos bienes materiales y culturales
para la modificacion de nuestro medio. También Bunge (1996) va a puntualizar
que la tecnologia va mas alla de la ciencia aplicada ya que los procedimientos de
investigacion que se incorporan a la tecnologia se adaptan a casos concretos. Es aqui
que interesa puntualizar que el desarrollo de las tecnologias de construccién con
tierra, en el caso de este trabajo, se profundiza en la tecnologfa con tierray madera,
que tiene implicito el desarrollo de procedimientos inherentes a los materiales
utilizados para la transformacién del medio.

Finalmente, sistema constructivo refiere a un conjunto de materialesy componentes
constructivos vinculados a través de procedimientos técnicos especificos (Agencia
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9 Enelsiguiente capitulo se desarrollara
en profundidad la TMT, desde su ejecucién
hasta los potenciales usos que puede lograr.

Nacional de Vivienda, s/f). El Banco de términos de la edificaciéon (Camino et al.,
2001) lo define como un conjunto funcional de materialesy elementos constructivos
en que puede subdividirse la totalidad de un edificio. Es decir que un sistema
constructivo puede utilizar diversas tecnologias, ya sea para la cimentacion, para
los cerramientos verticales u horizontales, etc.

A los fines de esta investigacion, interesa incorporar también el concepto de
tecnologia para la inclusion social (TIS). Segin Thomas (2011), estas tecnologias son
formas de disenar, desarrollar, implementar y gestionar tecnologias orientadas a
resolver problemas sociales y ambientales, para que generen dinamicas sociales y
econdémicas de inclusién social y de desarrollo sustentable. Desde esta perspectiva
tedrica, la tecnologia esta directamente relacionada a las personas que la usany la
desarrollan y se constituye como un elemento clave para la inclusién social. Estos
aspectos en los que enfatizan las TIS —inclusién social, desarrollo sustentable,
participaciéon—tienen relacion directa con los conceptos desarrollados en el proximo
subapartado de este marco de referencia conceptual.

Sobre la base de lo expuesto hastaaqui, enel desarrollo de este trabajo se optara por
el concepto de tecnologia con madera y tierra (TMT), ya que éste logra abarcar de
manera integral a los procedimientos y técnicas. Dichas técnicas incluyen aquellas
inherentes a la utilizacién de la madera como estructura, sus uniones, encastres,
técnicas en la realizacion de la estructura secundaria, sus amarres, sujeciones y
posicionamientos, y también las técnicas de realizacién de diversos rellenos y
acabados. Ademas, el concepto de tecnologia incorpora, mas alla de la habilidad,
procesos sociales que estan implicitos en su desarrollo, propios de un lugar y una
cultura. En definitiva, el concepto de técnica es demasiado restringido y el de
sistema constructivo excede el foco de estudio que se realiza en esta tesis, razén por
la que el concepto de tecnologia es el mas adecuado®.

4.2.1Vivienda de interés social y vivienda financiada por el Estado

En 1954, en la X Conferencia Interamericana del Congreso Interamericano, Econdmico
y Social (CIES) se defini6 a la vivienda de interés social como “aquella que dentro
de las normas esenciales de habitabilidad, se construye al costo minimo con el
propésito de ponerla a disposicion de las familias de escaso ingresos y dentro de su
alcance” (como se cit6 en Buroni, 2018, p. 24-25). En esa instancia, se generaron diez
principios implicados en la vivienda de interés social (como se cit6 en Conti, 1986).
A continuacién se transcriben tres de ellos, que son los que revisten mayor interés

para este trabajo:

3° La politica de vivienda de interés social es esencial cuando el costo del
alojamiento resulta oneroso en el presupuesto familiar de escasos recursos.

4° Toda politica de vivienda de interés social debe completarse con la
asistencia que promueva el mejor uso de la vivienda y una superacién en la
vida del hogary la comunidad.

5° La normalizacién de materiales, técnicas y disefio con la necesaria
atencion a las tradiciones y costumbres de la vida local deben contribuir
adecuadamente a la provision de viviendas de interés social.

Por otro lado, en la Comisién de Trabajo y Vivienda del VII Congreso de la Unidn
Internacional de Arquitectos en La Habana (1963) se planted que

La vivienda es parte organica de la planificacion urbana y por tanto los
proyectos de la vivienda deben estar integrados arquitecténicamente a los
edificios publicos, educacionales y otros servicios asi como a la ciudad en
su conjunto para asi satisfacer las necesidades sociales y culturales de la
poblacién (p. 20).

En esta Gltima apreciacion se pone por delante el interés social y cultural de la
vivienda mientras que en la primera prima el interés econémico. Si bien los tres
puntos seleccionados de la X Conferencia Interamericana son estimulantes para la
busqueda de su apropiacién, no se condice con la bisqueda de construir al coste
minimo. Por este motivo, no se utilizara este término en el trabajo aqui desarrollado
ya que se quiere evitar asociar la construccion de vivienda social a un costo minimo,
lo cual relega a un segundo plano cuestiones sociales y culturales. De esta forma, se
elige utilizar el concepto de vivienda financiada por el Estado, ya que son con sus
recursos que se pretende desarrollar la tecnologia propuesta con el interés marcado
en el desarrollo de las personasy su apropiacion.
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4.2.2 Vivienda financiada por el Estado uruguayo y la utilizacion de tecnologias
constructivas “no tradicionales” en perspectiva histérica

El inicio de la bdsqueda en la innovacién de sistemas constructivos para vivienda
de interés social se relaciona con la insuficiencia del Estado para dar respuesta a
la demanda de vivienda para los sectores populares. Procesos sociales acontecidos
entre mediados del siglo XIX y del siglo XX en Uruguay, como la abolicién de la
esclavitud, el cercamiento de los campos y la creciente demanda en la industria,
aumentaron la poblacién que se trasladaba del campo a la ciudad, lo que conllevé
una demanda sustancial de vivienda.

Fue en ese contexto histérico, especificamente a fines del siglo XIX, que se
construyeron los conventillos. Estas construcciones eran la solucién de vivienda
para las clases mas bajas. Los empresarios privados, quienes veian una oportunidad
para invertir, eran quienes definian las condiciones constructivas, arrojando como
resultado espacios de superficies minimas, con hacinamiento, falta de ventilacién e
iluminacion, falta de intimidad y promiscuidad (Conti, 1986); en definitiva, falta de
habitabilidad. Desde los inicios de la produccién de vivienda de interés social por
parte de promotores privados, se busca economizartanto en el proceso de ejecucién
de la obra, como en lamano de obray los materiales.

Esto llevd a las autoridades municipales, principalmente de Montevideo, a elaborar
un reglamento para mejorar las condiciones de higiene y constructivas. A principios
del siglo XX, comenzé a construirse una obra en el barrio montevideano Reus
que incorpord condiciones necesarias de comodidad e higiene. Con un caracter
filantrépico (Conti, 1986) el empresario Rossell y Rius, comenzé entre el afio 1907
y 1910 la construccion de los barrios obreros en Penarol, el Cerro y Fray Bentos. Las
iniciativas de las industrias para crear casas para sus obreros intentaban cuidar su
habitabilidad.

En 1906 se utilizé el “Sistema Rossell y Rius” (Conti, 1986). Este responde a un
entramado de madera, utilizado en muros y cubiertas, con un tejido de alambre
estirado en ambas caras del cerramiento vertical al cual se le coloca papel
impermeable o lona para luego aplicar el revoque. Posteriormente, el sistema
sustituyd esos materiales por otros “mas durables”. En este ejemplo se visualiza la
blsqueda por economizar la obra con materiales naturales, pero no se lleg a un
desempeno éptimoy dejoé de ser tenido en cuenta.

Hacia1912 el Banco Hipotecario del Uruguay (BHU) se nacionalizé. Para dar solucién

al déficit de viviendas, se promulgd en 1921 la Ley 7395 llamada “Ley Serrato” que
otorgaba préstamos para viviendas a obreros y empleados afiliados a las cajas de
jubilaciones (en 1936, por Ley 9560, se extendié a todos los centros poblados del
pais). En 1927, la Sociedad de Arquitectos de Uruguay inicié la Oficina Técnica de
Casas Baratas, donde prestaba asesoramiento técnico a personas con bajos recursos.
Sin embargo, estas eran soluciones individuales y no satisfacian la demanda real.

En1930, enel IV Congreso Panamericano se establecié que lalegislacién sobre vivienda
debia ser considerada con criterio de asistencia social que debia suministrar el
Estado (Conti, 1986). En esa linea, se cre6 en 1935 la Comisidn de Viviendas Obreras,
primer organismo estatal abocado al tema, que luego se transformo, en 1937, en el
Instituto Nacional de Viviendas Econémicas (INVE). El INVE comenzd a construir
barrios con espacios para jardin y huerta, promoviendo la independencia familiar.
El departamento de planeamiento del INVE comenzé a estudiar lademandareal de
vivienda en los distintos departamentos y las caracteristicas de las familias a nivel
social y econdmico. También en relacidn a soluciones colectivas, en 1936 el BHU
comenzd a otorgar préstamos para la construccién de conjuntos habitacionales,
aunque sin existir una planificacién adecuada para la implantacion de los mismos.

En 1940, la Comisién Nacional Pro Vivienda Popular, que era un organismo de
iniciativa privada, elaboré un plano con el estado de situacién de caserios y
rancherios rurales de Uruguay, que llevé a generar en 1946 la Ley 10.723 de Centros
Poblados. Esta reserva a los gobiernos departamentales la creacién de predios,
amanzanamientos, aperturas de calle y vias que generen un centro poblado.

En 1954, en la X Conferencia Interamericana del Congreso Interamericano, Econdmico y
Social (CIES) se definid a lavivienda de interés social como “aquella que dentro de las
normas esenciales de habitabilidad, se construye al costo minimo con el propésito
de ponerla a disposicién de las familias de escaso ingresos y dentro de su alcance”
(citado en Buroni, 2018, p. 24-25).

En 1962, el Poder Ejecutivo encomendé al BHU y al INVE la estructuraciéon de un
Plan Nacional de Viviendas. Este se formulé en 1965 por la Comisién de Inversores
y Desarrollo Econémico (CIDE), constituyendo intentos aislados de acercamiento al
problema (Rissoy Boronat, 1992).

A mediados del siglo XX, el arquitecto Juan Muracciole desarrollé el sistema
“M47” a partir de piezas de hormigdn armado vibrado, con el que se licité la
construccién de 256 viviendas para INVE. En esa misma época, Delfino Scasso y
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Camarada desarrollaron el bloque atérmico denominado “Modulblock”, realizados
en hormigdn premoldeado. Por su parte, el arquitecto Pérez Noble y Leonel Viera
desarrollaron un sistema de paneles resistentes a partir de encofrado metalico
(Conti, 1986).

En 1967, se cre6, como organismo paraestatal, el Movimiento de Erradicacion de la
Vivienda Insalubre Rural (Mevir), que trabajaba con la poblacién del medio rural,
otorgando subsidios y promoviendo el sistema de ayuda mutua.

Finalmente, en 1968 se sanciond la Ley 13728 del Plan Nacional de Viviendas, en
cuyo articulo primero establece: “Toda familia, cualesquiera sean sus recursos
econémicos, debe poder acceder a una vivienda adecuada que cumpla el nivel
minimo habitacional definidoenestaley. Es funcion del Estado crearlas condiciones
que permitan el cumplimiento efectivo de ese derecho.” (Ley 13728,1968, Articulo1).

Enelmarcodeestaley,secredel FondoNacional deVivienda (FONAVI) administrado
por el BHU, quien regula y dirige el sistema de ahorro y préstamo con destino a
adquisicién de vivienda y construccion. También se categorizaron las familias
beneficiarias segin su nivel de ingresos y el nivel tedrico de suficiencia, calculado
segln el ingreso y el nicleo familiar, y se definieron minimos habitacionales y la
categorizacion de vivienda econdmica, vivienda media, confortable y suntuaria.
Tanto la vivienda econémica como la media, son consideradas viviendas de interés
social.

A partir del Plan Nacional de Viviendas, en 1969 se creé la Direccién Nacional de
Vivienda (DINAVI) que funciond hasta1974, cuando se cred el Ministerio de Vivienda
y Promocién Social por Ley 14218. En los anos de gestion de la DINAVI, el 70% de la
inversion se destind a sectores de mas bajos recursos.

En 1969 surge la Federacién Nacional de Cooperativas de Vivienda (Fenacovi) y
en 1970 la Federacién Uruguaya de Cooperativas de Vivienda por Ayuda Mutua
(Fucvam) (Magri, 2015). El sistema cooperativo logré, en estos anos, darle unimpulso
—en cantidady en calidad—a la construccién desarrollando vivienda de interés social
(Risso y Boronat, 1992). En 1975 fue el auge del sistema cooperativo y, para 1977, la
situacion empezo a decaer ya que se cerraron los préstamos a las cooperativas por
parte del FONAVI.

En 1977, por Decreto Ley 14656, se suprimié el Ministerio de Vivienda y Promocién
Social, quedando en manos de promotores privados la solucion de viviendas de

interés social. Entre 1977 y 1983, el BHU cre6 un departamento para atender a la
poblacién de menores recursos. También en ese periodo se crearon las Sociedades
Civiles de Propiedad Horizontal, Figura adoptada para las cooperativas.

En 1983 se cred la Concertacion Nacional Programatica (Conapro) por iniciativa de
Fucvam, el Plenario Intersindical de Trabajadores (PIT), el Servicio de Paz y Justicia
(Serpaj Uruguay) y gremios estudiantiles. Hacia 1984 se presentaron posturas para
larealizacion de viviendas a sectores de bajos ingresos para la XIV Asamblea Nacional
“Hacia un plan nacional de vivienda popular”, lo que impuls6 en 1986 la creacion de
una comisién asesora en el BHU integrada por las intendencias departamentales,
la Camara de la Construccion, la Sociedad de Arquitectos del Uruguay (SAU), el
Sindicato Unico Nacional de la Construccién y Anexos (SUNCA) y Fucvam (Magri,
2015).

A través de la Ley 16112, en 1990, se cred el Ministerio de Vivienda Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente (Mvotma) y el BHU pasd a jugar un rol financista
de emprendimientos privados. Fue en ese contexto que comenzd a pensarse la
politica de vivienda desde la generacién de planes quinquenales. En las primeras
etapas predominé “la vivienda como factor productivo, el destino social fue residual
y estuvo asociado al mercado” (Magri, 2015, p. 111). A través de la construccion de
Nicleos Basicos Evolutivos (NBE), las familias accedian a la construccion que
podian pagary no al espacio que necesitaban (Abbadie et al., 2013), generando una
disminucién en la calidad de vida de las personas y la tugurizacion de la poblacién.

En estas blusquedas de resolver la produccién de vivienda social, se dio lugar a
sistemas que abarataban costos y tiempos de obra a partir de encofrados metalicos
y elementos prefabricados. Inclusive se llegd a importar desde Brasil viviendas
prefabricadas con madera. Hacia finales del siglo XX, se aplicaron diversas
tecnologias que buscaron economizar su procedimiento. Los resultados no han sido
sistematizados de forma continua y su comportamiento ha sido desparejo (Alonso
etal., 2016).

Durante los tres planes quinquenales que se desarrollaron previo al 2005,
afo en el que el Frente Amplio (FA) asume el gobierno nacional, se intentaron
generar estrategias diversas para trabajar el déficit de la vivienda, a través de
relacionamientos del Mvotma con las Intendencias, el Banco de Prevision Social
(BPS) para personas pasivas, Mevir, cooperativasy diversos créditos para materiales,
reciclaje o ampliacion.
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S XIX : Produccién de Conventillos
¢ superficies minimas,
hacinamiento, falta de
ventilacién e iluminacién,
faltade intimidady
promiscuidad (Conti, 1986),
falta de habitabilidad.

condiciones de higieney
constructivas

1921 : “leySerrato” N°7.395

Reglamento para mejorar las

1946 :

: otorga préstamos para vivien-

: dasaobrerosy empleados

: afiliados a las cajas de jubilacio-
i nesy seextiende a todos los

i centros poblados del pais

1954 :

Ley de centros poblados
(Ley N°10.723)

X Conferencia Interamericana

¢ vivienda de interés social

* como “aquella que dentro de

: las normas esenciales de

. habitabilidad, se construye al

i costo minimo con el propésito
i de ponerla a disposicién de las
: familias de escaso ingresos y

i dentro de sualcance”. (Buroni,
2018)

: Obrade Reus

¢ Incorpora condiciones

i necesarias de comodidad e
. higiene

1912 Se nacionaliza el BHU.

: Comienzan las construcciones

: de Rossell y Rius, los barrios

: obreros en Penarol, el Cerroy
: Fray Bentos. Las iniciativas de
¢ lasindustrias para crear casas

: parasus obreros intentaban
¢ cuidar su habitabilidad

Figura 38. Linea de tiempo de los hitos de
politicas de vivienda social en Uruguay.
Fuente: Elaboracién propia.

1930 : IV Congreso Panamericano

: la legislacion sobre vivienda

: debe ser considerada con

: criterio de asistencia social que

: debe suministrar el estado

1962

1968%

1935 Comision de viviendas
: obreras :
: 1969
1937 : Instituto Nacional de Viviendas :
i Econémicas (INVE)

El Poder Ejecutivo encomendd
al BHU y al INVE la estructura-
cién de un Plan Nacional de
Vivienda

Ley N°13.728 Plan Nacional de
Viviendas + FONAVI

Ley N°13640. Fondo para la

erradicacion de la vivienda rural

insalubre. (Mevir)

Direccién Nacional de
Viviendas (DINAVI)

1974 :

1977

: financiacion.

1990
Ministerio de Vivienday
: Promocién Social 1993
Cierre de préstamos del FONAVI. :
Las cooperativas se quedan sin 1996 :

Entre 1977y 1983 el BHU genera
un Departamento para atender a
la poblacién de menores recursos

: Creacién del Ministerio de

. Vivienda Ordenamiento

. Territorial y Medio Ambiente
(Mvotma)

2010 :

1 Tacuarembd

Fuente: Clavijo (1998)

: Covipalmar, Mercedes, Soriano.

2011 :

Fuente: Alonso et al. (2016)
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Coop. Guyunusa, Solymar.

Fuente: Cooperativa Guyunusa
Bellaco, Rio Negro.

Creacion del Plan Juntos

Se implementan los Documentos

: de Aptitud Técnica para ingresar
: al Mvotma sistemas constructi-
. vosno tradicionales

1983

: Programatica (Conapro)

1986 :
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1987 :

2000

Concertacién Nacional

Comisién asesora en el BHU

Costa de Africa, Rio Negro

Fuente: Vecinas
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Costade

| Africa®.

2005 :

2007 :

La ablada, Salto.

Fuente: Alonso et al. (2016)
BHU como entidad financiera

Cooperativa Vaimaca, Villa
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Fuente:Efchebame (2006)

Creacién de la Agencia
Nacional de Vivienda

Mandubi, Rivera.

: Fuente: MVOTMA (2011)
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Nandé, Rivera.

: Fuente: Sebastian Ugarte.
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10 Considérese que se nombran tecnologias
no tradicionales a aquellas que no

se encuentran dentro de la Memoria
Constructiva General para Edificios

Plblicos del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas. Se consideran tecnologfas
tradicionales aquellas que utilizan
materiales convencionales como el
hormigodn, bloque, ticholo y ladrillo.

11 https://www.gub.uy/ministerio-vivienda-
ordenamiento-territorial/politicas-y-
gestion/documentos-relacionados-

reglamento-otorgamiento-del-dat-2011

12 https://www.gub.uy/ministerio-vivienda-
ordenamiento-territorial/politicas-y-
gestion/cir-reglamento-para-registro-
sistemas-constructivos-tradicionales-
declaracion

En 2005, cuando asume el gobierno de Tabaré Vazquez (FA), se cambié el modo
de operar del BHU y pasé a ser una entidad financiera (Magri, 2015), mientras que
el Mvotma, por medio de la Dinavi, se encargaba de lo relacionado a la vivienda
publica. En 2007, a través de la ley 18.795, se cred la Agencia Nacional de Vivienda
(ANV) como organismo descentralizado.

En 2010, cuando asume el segundo gobierno del FA, el presidente en ese momento
-José Mujica-cred el Plan]Juntos (PJ), el cual estaba orientadoaatenderala poblacién
de menores recursos y en estado de emergencia habitacional. Por otro lado, la ANV,
con motivo de incentivar a los promotores privados a construir vivienda de interés
social, creé la Ley de Promocién Privada a la Vivienda de Interés Social (Ley 18795 de
2011).

En 2011, con la necesidad de incorporar tecnologias no tradicionales® para la
construcciéndeviviendafinanciada porel Estado, se reglamentaronlos Documentos
de Aptitud Técnica" (DAT). Estos documentos certifican el uso de nuevas tecnologias
a través de ensayos y memorias técnicas que demuestran su buen funcionamiento.
En 2021 se incorpord una nueva opcion de tramitar la certificacién para el uso de
nuevas tecnologias a través del Certificado de Incorporacién al Registro= (CIR), el
cual se tramita a partir de la declaracién jurada de una técnica o un técnico.

En 2020, a través del articulo 291 de la Ley 19.889 se cre6 el Ministerio de Ambiente,
por lo cual el Mvotma pasa a denominarse Mvot (Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial).

En la actualidad, mas alla de las diversas iniciativas estatales, el mercado sigue
siendo uno de los principales agentes a la hora de resolver el déficit de vivienda
social. Segiin Magri (2015) modificar esta situacién implicaria un debate mas
profundo entre el sector politico y la sociedad, y la presencia de una politica de
Estado. La Figura 38 ayuda a comprender los procesos que se sucedieron de forma
cronologica.

Dado que el punto de interés de este trabajo radica en la utilizacién de materiales
naturales como la tierra y la madera, se presentaran a continuacion, seglin se
muestra en la Figura 39, diferentes experiencias particulares de produccién
de viviendas financiadas por el Estado a partir de estos materiales. Los casos
seleccionados tienen la particularidad no sélo de haber sido financiados por algin
organismo estatal, sino que también de involucrar la mano de obra de las familias,
ya sea por autoconstruccién o ayuda mutua.

EnTacuarembdseidentificanseis experiencias, todas promovidas por la Intendencia
departamental. El andlisis y los resultados de las primeras tres experiencias fueron
publicados en un articulo elaborado por Martha Clavijo (1998). La primera se refiere
a un convenio firmado con la Asociacion Espafiola de Cooperacién Internacional
para el Desarrollo (AECID) y la ONG Inter-Accion. Alli se involucraron 18 familias:
nueve viviendas se construyeron con estructura de hormigén y muros con suelo
cemento apisonado y las nueve restantes se construyeron con bloques de tierra
comprimida tras identificar mayor facilidad en su ejecucion. La segunda experiencia
la llevé adelante la Direccién de Servicio Social de la Intendencia de Tacuarembd
y fue exclusiva para funcionarios municipales. Alli se construyeron 32 viviendas
con bloques de tierra comprimida. La tercera experiencia se realiz6 en conjunto
con la Asociacién Civil de Tacuarembd Solidario y la Intendencia de Tacuarembd
e implicé la construccion de seis viviendas con bloques de tierra comprimida. Las
tres experiencias restantes se realizaron en conjunto con Meviry la Intendencia de
Tacuarembd en los barrios Los Cuadrados, Once Cerros y El Arbolito. En cada barrio
se construyeron entre 10 y 12 viviendas con bloques de tierra comprimida.

En Soriano estad la cooperativa de vivienda Covipalmar y en Salto La Tablada.
Ambos conjuntos fueron evaluados por el equipo de Evaluacién de Tecnologias
para la Vivienda Social del Instituto de Tecnologias de la FADU-Udelar. El conjunto
de viviendas Covipalmar es una cooperativa de ayuda mutua situada en la ciudad
de Mercedes y sus cooperativistas son funcionarios de Usinas térmicas eléctricas
(UTE)®. El colectivo eligié la madera como material principal para el desarrollo del
proyecto. La Tablada es una experiencia para viviendas de policias. Se construyeron
tres viviendas nuevas y dos ampliaciones, utilizando adobes para muros exteriores
y TMT para muros interiores.

En Montevideo, la experiencia de Vaimaca fue un convenio firmado entre la
Intendenciay un grupo de cooperativistas para construir 19 viviendas. Se construyd
solamente la primera y se desconocen los motivos por los cuales las demas
construcciones no se finalizaron. La aprobacion del expediente (4149-002692-03)
es del afio 2003 y su construccion es del afio 2005. Dicha construccién fue utilizada
durante afnos como salén de usos multiples hasta que fue demolida para construir
nuevas viviendas.

En Canelones existe la cooperativa de mujeres Guyunusa. Fue construida en Solymar
y gestionada, en su inicio, a partir del Programa Grupo del Sistema Integrado de
AccesoalaVivienda (SIAV), hastaque pasé aasumirla figurajuridica de cooperativa.
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Fuente: Vecinasy
vecinos de Costa de

Fuente: Clavijo (1998)

Fuente: Alonso et al. (2016)
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5 o
Fuente: Etchebarne (2006)

Fuente: Cooperativa Fuente: Walter Castelli.
Guyunusa (20 de octubre de

2012)

Fuente: Sebastian Ugarte.

Fuente: MVOTMA (2011)

Cooperativa Vaimaca, Villa Coop. Guyunusa, Bellaco, Rio Negro. Mandubi, Rivera. Nandé, Rivera.

Africa®.
Lugar Costa de Africa, Rio Tacuarembé Covipalmar, Mercedes, La Tablada, Salto.
Negro Soriano.
Ca'nt‘ldad de 36 11 1 3
viviendas
Afode
L 1987 1993 1996 2000
construccién

Mano de obra

Ayuda mutua

Ayuda mutua

Ayuda mutua

Autoconstruccion

Tecnologia /
Sistema
constructivo

Tierra alivianada apisona-
da + estructura de madera

Suelo cemento / Bloques

de tierra comprimida

Sistema plataforma

Sistema pilary viga de
madera + adobe

Teresa CCZ n°14. Solymar.
1 10 1 45 9
2005 2010 2010 201 2021

Autoconstruccion

Ayuda mutua

Mano de obra Mevir + tareas
de ayuda mutua

Autoconstruccion +
transferencia tecnolégica

Mano de obra Mevir + tareas
de ayuda mutua

Organismo

Intendencia de Rio Negro

Intendencia de UTE Intendencia de Salto
-Institucion Tacuarmebd +
que financia Mevir
Estado actual Demolida En uso En uso En uso

*No se encontraron registros de la
vivienda construida. que luego fue
demolida. En laimagen se aprecia el
galpdn que se construyd con la
misma tecnologia con la que se
realizé la primer vivienda. Se
agradece a vecinas y vecinos del
reaolojo de Costa de Africa por la
fotografia compartida.

T™MT Adobe + TMT Sistema plataforma Sistema plataforma Sistema plataforma
Intendencia de Montevi- Mvtoma Mevir EMOICQ + MVOTMA + Mevir
deo Intendencia de Rivera
Demolida En uso En uso En uso En uso

Figura 39. Cuadro con viviendas construidas
por financiacion estatal con materiales
madera o tierra. Fuente: Elaboracién propia.
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El Instituto de Asistencia Técnica (IAT) realizé el proyecto, la habilitaciéon en los
organismos municipales y el seguimiento de la obra. Esta experiencia no puede
ser replicada en la actualidad, ya que el sistema constructivo no cuenta con una
aprobacién por parte del MVOT, por lo cual éste no concederia el préstamo.

En Rio Negro, en la localidad de Bellaco, se realiz6 en 2010 una experiencia aislada
con Mevir de construccion de una vivienda con madera. En el marco del tercer plan
de viviendas de Mevir en Bellaco, se decidié que una vivienda fuera construida con
madera para realizar evaluaciones en cuanto al sistema constructivo. En entrevista
con Ar-3 se identificé que la vivienda cuenta con un estado de conservacién muy
bueno (comunicacién personal, 9 de marzo de 2023). Si bien la evaluacién en
cuanto a la ejecucion fue positiva, ya que se demoraron sélo dos meses y medio en
construirla, los costos no lograron ser competitivos. Esto se debié al uso de madera
impregnada y a una compra a baja escala ya que, en caso de que se hubiesen
construido varias viviendas, los costos de materiales hubieran disminuido (Ar-3,
comunicacioén personal, 9 de marzo de 2023).

En Rivera, en la cahada Mandubi, fue utilizado en el 2011 el “Plano econdémico
de viviendas de madera” para autoconstruccién. La experiencia involucré a la
Escuela de Carpinteria-Canada, la Universidad del Trabajo del Uruguay (UTU) y
la Intendencia de Rivera. Dicho Plano fue puesto a disposicién por el entonces
Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), a
través de la Direccién Nacional de Vivienda y supone la cimentacién con platea de
hormigdn armado, un sistema plataformay una cubierta liviana.

Por su parte, en abril del 2021 se aprob6 el Documento de Aptitud Técnica para el
sistema Nandé. Este es una adaptacién del sistema plataforma, que se realiza en
taller y se monta in situ. Los paneles son realizados con estructura de madera de
eucalipto nacional, las placas son contrachapados de 12 mm de espesor, al interior
se colocan placas de yeso y al exterior fibrocemento. En la actualidad se construye
con este sistema en Rivera, en el marco del programa Mevir. Previamente, este
sistema fue utilizado en realojos realizados por la Intendencia de Montevideo en
convenio con Nandé en los barrios Azotea de Lima, Tres Palmas y Barrio Municipal.

Pocos han sido los ejemplos de cooperativas y otro tipo de viviendas financiadas
por el Estado que se construyeron con sistemas constructivos que utilizan madera
o tierra. Las experiencias han sido puntuales y no se han reproducido, excepto las

construidas con el sistema Nandé a través de Mevir. Esta situacién se enmarca en
una nueva politica de Mevir que promueve la utilizacién de la madera en un camino
por la sostenibilidad y la promocién de los materiales locales.
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Capitulo V
TMT: caracteristicas generales, materias primas necesarias para su
ejecucion en Uruguay y su energia incorporada




Figura 40. Pared con fajina en San Antonio,
Canelones. Fuente: Elaboracién propia.

En este capitulo se estudian las caracteristicas de los materiales
empleados en la TMT, incluyendo las propiedades de la tierra y la
madera paraserusadasenlaconstruccion. Luego, se presentael analisis
realizado acerca de la disponibilidad de estos recursos en Uruguay y un
avance de la energiaincorporada que implica su uso.
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5.1 LA TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA CON MADERA Y TIERRA PARA LA
CONSTRUCCION DE VIVIENDAS

Reis Lopes (como se citdé en Di Marco, 1984) define a la tecnologia con madera y
tierra como

uma ossatura de madeira ou bambu, formada por ripas horizontais e
verticais amarradas com tiras de couro, cipd, barbante, prego ou arame,
preenchida com uma mistura de terra, agua e fibras. Este conjunto,
juntamente com pecas portantes verticais de madeira, forma a parede
da edificacao. A mistura, denominada barro, é lancada com as maos nos
dois lados a0 mesmo tempo, e apertada sobre a trama da parede. Apés a
secagem do barro, é aplicado o reboco e, posteriormente, a pintura. (p. 16)

La TMT tiene la particularidad de ser una tecnologia cuyos materiales se reparten
las exigencias. Por un lado, la estructura maestra es el soportey es a quien se le exige
la resistencia mecanica adecuada y, por otro lado, se encuentra el relleno que es al
que se le exige el desempefio térmico deseado. Esta diferenciacién permite trabajar
con materiales diferentes pero que a su vez colaboran entre si para lograr la mejor
resolucion constructiva.

Hays y Matuk (2003) identifican tres interfaces en la produccién de esta tecnologia:
la estructura maestra (generalmente de madera), la estructura auxiliar (en su
mayoria de origen vegetal como madera o bambd) y, por Gltimo, el relleno y sus
revestimientos. La estructura maestra es la estructura portante del sistema, la
estructura auxiliar permite contener el relleno y rigidizar la estructura maestra y,
finalmente, el relleno hace referencia a la tierra procesada.

La tierra se prepara especialmente para ser colocada sobre la estructura auxiliar.
Esta mezcla se coloca en estado plastico y, dependiendo de su composicion, es
estabilizada para evitar exceso de fisuracion. Luego, se coloca el revoque. Esta
tecnologia también es clasificada por la densidad de su relleno (Volhard, 2016):
light earth —tierra aligerada— cuya densidad es menor a 1.200 kg/m3; medium-
grade light earth —tierra aligerada de grado medio— entre 600 y 800 kg/m3 y very
lightweight light earth —tierra aligerada muy ligera— con valores que promedian los
300 kg/m3. Acevedo et al. (2022) utilizan el término “quincha himeda”y “quincha
seca”, refiriéndose a la quincha himeda como un relleno con fibras embebidas en
barbotina (tierra en estado liquido) y quincha seca como el relleno de la fibra seca,
colocada directamente del fardo de fibras a la estructura de madera.
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Figura 41. Encuentro de muro con TMT.
Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 41 se presenta, a modo de ejemplo, un encuentro en esquina de
cerramientos verticales. Aqui se aprecia la estructura maestra, la cual puede ser de
rollizos o piezas escuadradas, la estructura secundaria que puede resolverse con
cafas, listones, ramas, alfajias, etc. y, por Gltimo, el relleno que puede ser desde una
mezcla de tierra y fibra hasta elementos vegetales individuales o mezclados con
tierray arena.

. Relleno

Estructura secundaria

Estructura maestra

- Revoques

ENCUENTRO MURO
sle

Las posibilidades en la produccién de esta tecnologia son muy amplias; como la
diversidad que se muestra en capitulos anteriores.

Por su parte, Hays y Matuk (2003) brindan un sindptico de las variables que dan
cuenta de su complejidad. En la Figura 42, se muestran todas las clasificaciones
realizadas por los autores y sus combinaciones. Esta clasificacién es construida a
partir de casos, principalmente, ubicados en Latinoamérica. Aqui se reconocen
cinco familias constructivas como son: armazén, entramado pesado, entramado
liviano, poste y viga y prefabricado. A partir de estas familias se desagrega una gran
diversidad de posibilidades dependientes del posicionamiento y la materialidad
utilizada para la estructura secundaria y su relleno.
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dominante: madera o
bambii sin o con
poco habilitamiento

Sistemas constructivos
de “Estructura Maestra”

dominante: madera
habilitada

Figura 42. Sindptico de los sistemas
constructivos de estructuras maestras en
madera y/o bamb para técnicas mixtas de
construccion con tierra procesada. Fuente:
Hays y Matuk (2003).

Nota. Se utiliza el término “habilitada”
cuando se refiere a elementos de uso
estructural.
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Figura 43. Curva de distribucién
granulométrica. Fuente: Neves, 2009.

Nota. El grafico muestra un ejemplo de
composicién de tierray permite observar
los diversos tamices que son utilizados para
su caracterizacion y a partir de dénde es
necesario utilizar la sedimentacién.

5.2TIERRA

5.2.1 Caracteristicas de la tierra para su utilizacion en la construccién

El suelo se constituye por cuatro grupos de componentes: materia mineral, materia
organica, agua y aire (Marchesi y Durdn, 1969). La materia mineral es producto de
la descomposicion de las rocas de la corteza terrestre y se constituye quimicamente
en su mayoria por un conjunto de aluminosilicatos, 6xidos y carbonatos. La materia
organica se genera a partir de restos animales y vegetales en diversos estados
de descomposicion. La presencia de agua del suelo es variable y depende de la
precipitacion y evaporacion. El aire ocupa el espacio poroso en ausencia de aguay
se constituye por los mismos gases atmosféricos. Estos componentes generan en
el suelo una sucesion de capas llamadas horizontes, que se distribuyen desde la
superficie hasta el material geoldgico, dando forma a lo que se denomina perfil del
suelo. La conformacién y espesor de estos horizontes permiten caracterizar al suelo.
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Dentro de los componentes minerales del suelo, se diferencian la arcilla, el limo, la
arenay la grava. Estos son caracterizados por el tamafio de sus particulas. Las arcillas
son las particulas mas pequenas y miden menos de 0,002 mm; los limos miden
entre 0,002y 0,006 mm:; las arenas miden entre 0,006 mmy 2 mmy, por tltimo, las
gravas miden mas de 2 mm (Minke, 2008). En la Figura 43 se muestra la curva que
caracteriza la tierra segin la distribucion granulométrica de sus particulas.

En Uruguay los horizontes de suelo mas comunes son A, B, Cy R (Altaminino et
al. 1976). El horizonte A se compone fundamentalmente de materia organica. El
horizonte B se encuentra enriquecido en arcilla y 6xidos de hierro. El horizonte C se
forma porla descomposicién de laroca madrey es, porlo tanto, un material mineral.
En este, el contenido de arcilla es menor que en el horizonte B donde se encuentran
acumulaciones de carbonato de calcio. Por dltimo, el horizonte R pertenece al
sustrato de roca consolidada (Marchesiy Duran, 1969).

Como material para ser utilizado en la construcciéon, los suelos mas adecuados
son los horizontes Ey B (Neves et al. 2009), debido a su alto contenido de arcilla. El
horizonte E se encuentra por encima del horizonte B y por debajo del horizonte A.
En Uruguay no es comun el horizonte E por lo que, en esta investigacion, se hara foco
en el horizonte B.

Tal como fue planteado, para utilizar la tierra como material de construccidn
interesa su contenido de arcilla, por ser el material aglomerante. Las arcillas estan
compuestas por alimina (Al203) y silice (SiO2), y se denominan aluminosilicatos
(Callister, 1985). Se caracterizan por tener una estructura molecular cristalina que
se comporta en capas, seglin se muestra en la Figura 44. Los minerales de arcilla
con los que se trabaja habitualmente son las caolinitas (una capa de hidréxido de
aluminio y otra de éxido de silicio) y las montmorilonitas (la capa de hidréxido
de aluminio se encuentra entre capas de 6xido de silicio). Por lo tanto, dependera
de los cationes intercambiables que contengan estas capas la identificacion de su
capacidad aglutinante y resistencia a la compresion (Minke, 2008).

CAOLINITA

MONTMORILONITA

- Hidréxido de aluminio
é Oxido de silicio

Oxido dessilicio

7A ./ 0 Hidréxido de aluminio
et ] 14-20A B
, Oxido de silicio

14 Dentro del Ay el B se pueden encontrar
variantes.

Figura 44. Estructura de los minerales
arcillosos: Caolinitay Montmorilonitay su
distancia intralaminar. Fuente: Houbeny
Guillaud, 1984 en Minke, 2008.
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Figura 45. Ensayo de la caida de la bola. A la
izquierda se muestra una tierra mas arcillosa
y a la derecha una tierra con mayor cantidad
de arena (Minke, 2008) intralaminar. Fuente:

Houbeny Guillaud (1984) en Minke, 2008.
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La arcilla modifica su comportamiento en presencia o no de agua, por lo tanto es
necesario estabilizarla. Esta estabilizacion puede realizarse con la adicién de fibras
naturales, aceites o emulsiones asfalticas, aglomerantes como cal o cemento,
adicién de otras granulometrias o apisonado (Neves et al., 2009). Para esto, se
deben conocer sus caracteristicas a través de su composicién granulométrica, su
plasticidad y retracciéon. Para determinarla composicion granulométrica de la tierra
se realiza la curva de distribucién granulométrica, mencionada anteriormente
(ver Figura 43), en la que se relaciona la cantidad y la dimension de las particulas
presentes. Estos contenidos se hallan a partir del tamizado para particulas de arena
y grava. Por su parte, para determinar los contenidos de limo y arcilla se utiliza la
sedimentaciony se mide la velocidad de decantacion.

Existen diversos ensayos que pueden ser realizados en laboratorio y otros a pie de
obra. Estos son sencillos y permiten identificar las caracteristicas de la tierra. En las
Figuras 45, 46 y 47 se muestran tres ensayos diferentes: el de la “caida de la bola”,
el de resistencia seca y el de la “cinta”. Cada ensayo tiene distintas aproximaciones
hacia la comprensién del contenido de arcilla en cada muestra. Es fundamental
también, como se menciono previamente, comprender cual es el tipo de arcilla con
el que se cuenta para entender su comportamiento (ver Figura 44).
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e U

Figura 46. Test de la cinta: formacion del
“cigarrillo”y de la cinta, con una tierra
arcillosa. El cuadro inferior muestra la
evaluacion correspondiente. (Neves, Borges,

Tipode lacinta Comportamiento de la cinta Clasificacién e interpretacién Rotondaro, Cevallos, Hoffmann, 2009).
Larga Es posible formar una cinta de 25 a 30 cm sin dificultad Mucha arcilla, tierra de alta plasticidad Fuente: llustraciones de elaboracién propia
Corta Es posible formar una cinta de 5a10 cm con dificultad ~ Tierra arcillo-limosa, arenosa o areno-arcillosa; platicidad mediana a partirde la blbllograﬁa de referencia.

No se hace lacinta Bastante limo o arenay poca arcilla; sin platicidad

Figura 47. Test de resistencia seca. Pastillas
O O Q secasy tentativas de ruptura de las pastillas
entre los dedos (fundamentado en CEPED,
1984). El cuadro inferior corresponde a
la evaluacién del Test de resistencia seca
(Neves, Borges, Rotondaro, Cevallos,
Hoffmann, 2009). Fuente: llustraciones de
Resistencia  Esfuerzo de ruptura Comportamiento Clasificacién e interpretacion elaboracion propia a partir dela bib“Ograﬁa
Grande Resistente No se pulveriza Suelo inorganico de alta plasticidad; arcilla de referencia.
Mediana Poco resistente  Es posible reducir los pedazos a polvo Tierraarcillo limosa, tierra arcillo arenosa o arena arcillosa
Poca No resistente Facil disgregacion Falta de cohesion. Suelo arenoso, limoso inorganico, poca arcilla

Al comprender las caracteristicas de la tierra, es posible identificar cual es la
tecnologia apropiada para dicha composicién. En el tridngulo de las texturas del
suelo,delaFigura48,se puedenidentificarlaszonasde combinacién granulométrica
parala TMT.
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Figura 48. Denominacién de los suelos
segln la textura. Fuente: elaboracién propia
a partir de Ferreiro, Gallardo y Marquez
(2016).
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5.2.2 Mapa de suelos para la construccion con tierra en Uruguay

En 1976 el entonces Ministerio de Agricultura y Pesca (MAP) desarrollé la carta de
suelos del Uruguay, donde se identificaron las diferentes formaciones del suelo de
este territorio y sus caracteristicas. La informacién se detalla segtn la profundidad
de cadasueloysu porcentaje dearcilla, limoy arena contenidos. Dado que el interés
es identificar el porcentaje de arcilla segiin la formacién y su ubicacién geografica,
se realiz6 un mapa a partir de capas introducidas en el software QGIS3.2 (ver Figura
49).
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Figura 49. Mapa del Uruguay con las
formaciones de suelo identificadas en la
carta de suelos. Fuente: Elaboracién propia
a partir de la carta de suelos del Uruguay.
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15 Esta informacion esta disponible en
el apéndice y puede ser utilizada para

profundizar la informacién primaria
extraida del mapa.
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Figura 50. Mapa de Uruguay con contenido
de arcilla mayor a 40% segtn las
formaciones del suelo. Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos extraidos de los
apéndices Iy Il de la carta de suelos del

Uruguay.

i Deptos.

El mapa de capas de formaciones de suelos se cruzd con la sistematizacion realizada
delainformacién contenidaenlosapéndices |yl delacarta de suelos del Uruguays.
En la Figura 50 se aprecia la ubicacién de suelos que contienen mas de 40 % de
arcilla.

Los porcentajes de arcilla en los suelos del Uruguay demuestran la oportunidad que
significa este material para ser utilizado como materia prima en la construccién. Si
bien una informacién complementaria relevante seria la ubicacion de las diferentes
canteras que extraen tierra arcillosa, es igualmente interesante identificar los
propios terrenos donde se podrian realizan las construcciones, en los que la materia
prima esta disponible para ser extraida de alli mismo. Otra informacion relevante
seria la viabilidad de tomar la tierra del lugar, segtn la profundidad a la que ella
se encuentra y el movimiento de tierra necesario para realizarlo. Estas lineas de
indagacién quedan abiertas para futuras investigaciones sobre el tema.
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5.2.3 Estado normativo para la construccion con tierra en Uruguay

La normativa existente en la mayor parte de los departamentos de Uruguay prohibe
el uso del barro para construir. Pocos son los departamentos que promueven su uso,
como San José y Paysandd, y solo en algunos casos. La Intendencia de Montevideo
aprobd un proyecto para la realizaciéon de un prototipo construido en madera y
tierra en el afio 2003 (Resolucién de la Intendencia de Montevideo 5538/03) —el cual
seria una muestra para continuar la construccién de viviendas para la cooperativa
Vaimaca—peroestaconstruccion hasidoderrumbadaynoserealizaronevaluaciones
de sudesempeno (Picciény Sierra, 2021).

En el caso de construcciones con TMT que cuentan con subsidios publicos, al no
ser reconocido como un sistema de construccion tradicional, se requiere tramitar
un Documento de Aptitud Técnica (DAT) o, mas recientemente, un Certificado
de Incorporacién al Registro (CIR) aprobado por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MVOT). A nivel particular, las obras construidas con tierra
pueden ser aprobadas individualmente por cada intendencia, segin las exigencias
decadauna,atravésdeladeclaraciénjurada delastécnicasytécnicos que presentan
el proyecto.

En Uruguay no se han logrado, hasta el momento, iniciativas que promuevan el
desarrollo de normativas para potenciar las construcciones con tierra de calidad y
lograr un desempefio 6ptimo en la ejecucion, uso y mantenimiento. Sin embargo,
la regidn ofrece un panorama mas alentador al respecto de la habilitacién de
construcciones con TMT. En Per( existe la Norma Técnica E.080 del afio 2017
llamada Disefio y construccion con tierra reforzada. En Argentina se cre6 un proyecto de
ordenanza, desde la Red Protierra, basado en la Norma Técnica peruana adaptada
a los usos, tecnificacion y zonificacion del pais. En Brasil existen Normas Técnicas
(ABNT) desarrolladas para la realizacién de suelo cemento, material utilizado para
crear bloques de tierra comprimida (BTC).

16 La Red Protierra Argentina es una red

de integracién y cooperacién técnicay
cientifica de &ambito nacional de caracter
horizontal enfocada en el desarrollo
responsable de la construccién con tierra en
todas sus manifestaciones y aspectos. Estd
formada por personas fisicas residentes en
el pais abocadas a la construccién con tierra
y disciplinas afines.
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5.3 MADERA

5.3.1 Caracteristicas de la madera para su utilizaciéon en la construccién

Entre los productos estructurales de madera que se utilizan para la construccion, se
encuentran los de maderaséliday losdeingenieria de lamadera. Algunos ejemplos
de productos de madera sélida son: rollizos de madera, maderacilindraday madera
aserrada. Los productos de ingenieria de la madera incluyen a los productos de
madera encolada y a los productos compuestos. Algunos ejemplos de productos
de madera son: madera maciza encolada, madera laminada encolada y madera
contralaminada, Plywood, LVL, MDF, HDF, OSB, PSL, OSLy LSL. Algunos ejemplos
de productos compuestos son: las vigas “I”, madera-acero, madera-hormigén y

madera-plastico.

Segln Palma (2008) se distinguen tres métodos estructurales de construccién con
madera dependiendo de cdmo se distribuyen las cargas:

Estructuras macizas: cargas transmitidas por el cuerpo del elemento
estructural (casas de troncos rollizos);

Estructuras de paneles o placas: cargas transmitidas longitudinalmente
por todo el panel o placa;

Estructuras esqueléticas o de entramado: cargas transmitidas por los
elementos, postes y vigas (cerchas de cubierta, porticados).

En relacion a la eficiencia del uso de la madera en la construccién, Bafo y Moya
(2015) hacen mencién al potencial de este recurso para acortar los plazos de obra,
disminuir los costos y optimizar los procesos.

5.3.2 Disponibilidad de componentes y productos estructurales de madera en
Uruguay

Uruguay presenta un escenario favorable para el desarrollo de la madera y sus
productos derivados. Habiendo transcurrido mas de 30 afios de la aprobacién
de la segunda Ley Forestal (Ley 15939), el pais se encuentra con un excedente de
materia prima propicio para ser utilizado en la construccion (Godoy, 2021). En 2021
se registraron 1.087.109 de hectareas efectivas destinadas al uso forestal, de las
cuales 571.184 ha pertenecen a plantacion de eucalipto y 150.908 ha pertenecen a
plantacién de pino. En la Figura 51 se pueden identificar las areas forestadas con las
diferentes especies.
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Actualizacién Pinus elliottii y Pinus taeda a
Setiembre 2019

Actualizacion Pinus elliottii y Pinus taeda (Setiembre
2019)

II_-E'Q'D & M4 Especies Forestales 2021

o Especies 2021
. Eucalyptus dunnii

Eucalyptus grandis (inc. hibridos y clanes) y E
saligna

. Eucalyptus globulus, E. maidenii y E. bicostata
B oros Eucalyprus
. Pinus elliottii y Pinus taeda

Pinus pinaster

Salix sp. y Populus sp.

Mezcla de especies

. Meontes de abrigo y Cortinas

Estrato de Uso Forestal 2021
Tipo de Cambio
Nueva Plantacién
B Monte Cosechada
. Reforestacién / Rebrotes

Monte Nativo
Bosgue Nativo REDD+

Bosque Native

Figura 51. Mapa de Uruguay con las especies
forestadas. Fuente: Direccion Ceneral
Forestal, recuperado de https://web.snig.
gub.uy/arcgisprtal/apps/webappviewer/
index.



17 Empresa de servicios profesionales.
https://www.cpaferrere.com/es/acerca-de-
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18 https://www.gub.uy/ministerio-
vivienda-ordenamiento-territorial/
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comunicacion/publicaciones/woodframe-
ditesa-sa

20 https://www.gub.uy/ministerio-
vivienda-ordenamiento-territorial/
comunicacion/publicaciones/casa-shama-
madera

Seginelinforme de CPA Ferrere” (Samuella, 2019 citado en Abal, 2021), la utilizacion
de los 14,1 millones de metros ctbicos que se producen de madera se distribuye
de la siguiente manera: 9,7 millones de metros clbicos se usan para celulosa; 1,6
millones de m3 se usan para aserrioy 2,8 millones de m3 se usan para combustible.
Sin dudas el volumen mayor esta en la elaboracién de pulpa de celulosa, pero es
importante identificar la posibilidad para el desarrollo de madera aserrada. Carlos
Faroppa, presidente de la Sociedad de Productores Forestales, sugiere que Uruguay
no aprovecha todo el potencial del uso de la madera en la construccion, para lo cual
deberia existir un mayor desarrollo industrial, sobre todo en la transformacion
mecanica, en aserrio o produccién de tableros contrachapados (Abal, 2021). En
sintesis, seglin Abal “existe capacidad forestal y productiva para abarcar mayor
mercado y las perspectivas a futuro parecen alentar la capacidad del pais de no
solo abarcar mas mercado, sino de poder expandir tanto la produccién como la
generacion de construccién en madera” (2021, p. 22).

5.3.3 Estado normativo para la construcciéon con madera en Uruguay

La normativa para construccién con maderaen nuestro pais es escasa, siendo esto un
limitante paralaactividad (Godoyetal., 2019). Sinembargo, ha habido avancesenlos
Gltimos anos. Desde 2018 se cuenta con normas para la clasificacién visual de pinoy
eucalipto (Unit1261:2018 y Unit1262:2018 respectivamente) y para la determinacion
de dimensiones y tolerancias de la madera aserrada (Unit 1263:2018). En 2019 se
aprobé la norma Unit 1264:2019, la cual presenta los requisitos de fabricacién para
la madera laminada encolada de uso estructural. En 2020 se aprobd la norma Unit
1265:2020 para la utilizaciéon de madera laminada encolada de uso estructural
(Godoy, 2021).

Las habilitaciones para construir con madera son limitadas. Al ser considerado un
material no tradicional, para la realizacion de viviendas financiadas por el Estado es
necesario contar, aligual que para el caso de la tierra, con un DAT o un CIR aprobado
por el MVOT. En 2021, la organizacién Nandé logré aprobar un DAT con el sistema
plataforma, con el que se han construido viviendas para Mevir. A través de un CIR
se aprueba en 2022, el Sistema Mass Timber_ENKEL GROUP* el cual utiliza CLT, el
sistema wood frame DITESA S.A.®y en 2023 se aprueba el sistema Casa Shama.

En Argentina, como se menciond anteriormente, la Red Protierra trabaja en
el desarrollo de una ordenanza a nivel nacional de construccién con tierra.
Particularmente para el caso del uso de madera para la TMT mencionan que
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Las estructuras de madera se regiran por el reglamento CIRSOC 601,
seran cuidadosamente detalladas para evitar contacto con la humedad
ascendente del suelo o por estar embebidas con otros materiales
impermeables. Ademas se protegeran para controlar el dano debido a
insectos y agentes xil6fagos. (Red Protierra, 2021, p. 14)

Este antecedente permite reconocer que la TMT, a nivel estructural, no necesita
validaciones particulares excepto por las caracteristicas de la madera utilizada y
sienta un precedente para su posible uso en viviendas financiadas por el Estado en
Uruguay.

5.4 PROPUESTA DE ANALISIS DE ENERGIA INCORPORADA DE LA TMT
PARA EVALUAREL CICLO DEVIDA

Paraanalizarunatecnologiaconstructivaenlaactualidad esfundamentalidentificar
cual es su impacto ambiental. La industria de la construccién y su transporte
indirecto aportan masivamente al consumo de energia y recursos naturales, lo que
genera impactos ambientales, emisiones a la atmdsfera y generacion de residuos
(Mufioz y Quiroz, 2014; Casanas, 2011). Particularmente en Uruguay, los sectores
industriales, residencial y de transporte consumen mas del 80% de la energia
producida (DNE-MIEM, 2018 en Soust-Verdaguer et al., 2021). Son crecientes las
medidas que se estan disefiando para reducir el impacto ambiental en el ambito de
la construccién (Mileto et al., 2021), tanto para los procesos en curso como para las
estrategias de disefio de futuras construcciones.

El primer consumo energético que debemos considerar es la energia
invertida en la fabricacién de materiales con los que construimos nuestras
edificaciones. Cada material de nuestras construcciones ha sufrido un
proceso de extraccion de materias primas, transporte hacia los centros de
transformacién, procesos de conformacion, transporte hacia los centros de
distribucién o comercializacién, y nuevamente transporte hacia el lugar de
la ejecucion de la edificacion. Cada paso implica un consumo de energia
(Casanas, 2011, p. 48)

El andlisis del ciclo de vida de una construccion se estudia en diferentes etapas que
se corresponden con los limites del sistema seleccionado para cada caso de estudio.
Estas etapas se refieren a: etapa de producto (A1-A3), etapa de construccion (A4-As),
etapa de uso (B1-B7), etapa de fin de vida (C1-C4) y etapa mas alla del ciclo de vida
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del edificio (D). Estas son indicadas seglin normas de referencia como 1SO 14040
(ISO 2006a), 1ISO 14044 (ISO 2006b), EN 15978 (BSI 2011), EN 15804 (BSI 2012) y EN
15978 (BSI 2011). En la Tabla 5 se aprecian las sucesivas etapas y las posibilidades de
estudio para una construccion.

Tablas

Informacion sobre los limites del sistema para la evaluacion del ciclo de vida de una construccion

Informacion de la evaluacion de las obras de construccion

Informacién del ciclo de vida de las obras de construccion

Suministro de materia prima >

Etapade
producto

Trasnporte &

Fabricacion >

C t
unaapuer aAZ . . .

Informacion
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Nota. Indicadores y categorias de impacto ambientales y limites del sistema segtn el caso.
Fuente: Norma EN 15804.
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Para cada una de las etapas mostradas en la tabla se asocian categorias que
permiten medir el impacto ambiental segiin: Potencial de Calentamiento Global
(Global Warming Potential - GWP), Potencial de Acidificacion (Terrestrial Acidification
Potential - TAP), Potencial de Eutrofizacién (Freshwater Eutrophication Potential - FEP),
Ecotoxicidad del Agua (Freshwater Eco Toxicity Potential - FETP), Toxicidad Humana
(Human Toxicity - HT) y Potencial de Agotamiento del Ozono (Ozone Depletion
Potential - ODP). Particularmente, Soust-Verdaguer et al. (2016 citado en Soust-
Verdaguer et al., 2021) indican que los valores de GWP son los mas significativos
para estudiar viviendas unifamiliares.

En el estudio realizado por Soust-Verdaguer en Andlisis de Ciclo de Vida de edificios
residenciales. Propuesta metodolégica para el diseiio de una herramienta simplificada
(2017), se demuestra el impacto significativo que conlleva el transporte. En este
sentido, se identifica que a mayor volumen de material en los componentes, mayor
es el tipo de vehiculo utilizado para su transporte y su combustible asociado, lo cual
genera mayor impacto.

Los valores utilizados para este analisis se extraen de las declaraciones ambientales
de producto (EPD por sus siglas en inglés) segin la 1ISO 14040. De este modo, las
empresas que desarrollan productos son las principales en arrojar datos para este
calculoy la mayoria de estas declaraciones son de origen europeo. En este sentido,
la documentacion es accesible a través de plataformas pagas como Ecoinvent o de
libre acceso como Okoebaudat o Ecoplatform.

En Uruguay se cuenta con algunos datos desarrollados en dos tesis de maestria
(Casanas, 2011; Pelufo, 2011). Mas alla de estos datos en particular, otra opcién que
se identifica para realizar dicho calculo es utilizar datos de otros paises que tengan
caracteristicas de producciéon energéticas similares. Esto es importante ya que,
seglin la matriz energética de cada pais, dependera el impacto real que genere en
el territorio.

En 2015, Uruguay registré mas del 90% de energia eléctrica producida por recursos
renovables. Si bien esta situacion es favorable, es necesario continuar la reduccién
de energia en los procesos de produccion. En esta linea, el Ministerio de Industria,
Energia y Mineria (MIEM) reconoce la necesidad de reducir el impacto ambiental
en sectores residenciales, ya que el 76,57% de la poblacién vive en tipologias
unifamiliares (Soust-Verdaguer et al., 2018).
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Esta reduccién en el consumo de energia estd directamente relacionada a los
materiales utilizados, sus procesos y transporte, ya sea desde la extraccion de
la materia prima y su transformacion necesaria, la llegada a la obra, su uso y
mantenimiento y su fin de vida. En esta linea, los materiales naturales que tienen
baja o nula incorporacion de energia en los procesos que necesita el mismo para
incorporarse a la construcciéon juegan un rol fundamental.

En Espafa, Mileto et al. (2021) identificaron que la rehabilitaciéon de una vivienda
con materiales naturales impact6 un 50% menos que la produccion de una vivienda
con materiales convencionales. Lo interesante de dicho estudio es que revela la
importancia y el impacto que genera la utilizacién de tecnologias locales y en ese
sentido, resaltan que los modos de produccion locales promueven lasustentabilidad
del proceso desde el reconocimiento de la cultura constructiva propia del lugar
hasta la valorizaciény promocién del empleo de mano de obra e identidad local.
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101



Capitulo VI
La TMT en Uruguay




Figura 52. Nivelado en la fachada oeste.
Fuente: Elaboracién propia.

Este capitulo se divide en tres partes. En la primera parte, se presentan
los resultados del relevamiento realizado de viviendas construidas con
TMT en Uruguay. En lasegunda parte, se focalizaen unadelas unidades
de observacion relevadas —la del barrio de Casavalle—, con el fin de
profundizar en el andlisis del aspecto de la apropiacion tecnolégica.
Alli, se presentan tres experiencias de vinculacién tecnolégica con TMT
desarrolladas en dicho barrio desde FADU-Udelar: la casa de Mary y
el consultorio de atencidn a la vivienda y el habitat en la emergencia
—Cavhe—, la pasantia Bio Casa Vay el Espacio de Formacién Integral —
EFl-. Ademas, se realiza el andlisis del caso a partir de la adaptacién
de la matriz de evaluacién del Equipo de Evaluacién de Programas
para la Vivienda Social (FADU-Udelar). En la tercera parte se presenta
el analisis de todas las unidades observadas, tanto en el relevamiento
(parte 1) como en la profundizacién de un caso (parte 2).
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6.1 RELEVAMIENTO DE VIVIENDAS CONSTRUIDAS CON TMT EN
URUGUAY, ENTRE UNIDADES DE OBSERVACION Y VOCES DE QUIENES
CONSTRUYEN Y AUTONCONSTRUYEN

La TMT es una de las tecnologias mas elegidas a |a hora de proponer una vivienda
para autoconstruir, transferir y vincular tecnolégicamente (Boldrini, Malizia, y
Rolén, 2020). Las construcciones relevadas para esta investigacion en el medio
rural cuentan, segln las personas entrevistadas, con una existencia de entre 30y 50
afnos. Algunas son construcciones actuales realizadas con las mismas caracteristicas
que se construian hace mas de 30 afnos, como las de Casavalle y Cuchilla Alta que
fueron construidas entre 2021 y 2022 (la de Casavalle ain sigue en proceso de
terminaciones). En este apartado se presentaran, primero, las fichas realizadas
en base al relevamiento de las unidades de observacion y, luego, los principales
resultados del relevamiento y su analisis.

capituloVI- La TMT en Uruguay
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
l Cédigo entrevista: N/C

Basadoen UNE 41805-3 IN

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-55.96953 18° (D. N.de M)
Latitud Vientos

-31.70425 3,5m/s (D. N.de M)

Tiporural /urbana/suburbana Destino de la construccién
suburbana Exposicidn

Localidad Ao de construccién

Lagunade las lavanderas, 2022

Tacuarembd

TERRENO Relleno

Planoy caracteristicas geomorfolégicas.
Terreno con leve pendiente.

CIMENTACION

Descripcion general del sistemay los materiales

Troncos enterrados en el suelo. Los muros se apoyan en el
suelo que se le retird la capa vegetal.

ESTRUCTURA VERTICAL

Estructura Maestra

Pilares verticales colocados en los vértices y en puntos
medios de cada cerramiento. Didmetro aproximado: 10
cm.

Estructura secundaria
Canas colocadas en sentido horizontal cada14 cm
aproximadamente..

Descripcion de los materiales constituyentes
Madera de Coronilla o Pitanga.

Fibra en sentido vertical —paja—..

Acabado exterior
Mezcla de tierra del lugary agua.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

Quinchado en escama sobre estructura de madera. Tijeras de
Eucalitpo D:15-20cm con envarillado de cahas cada 25 cm.

Puntos mas singulares y conflictivos
Cumbrera.

FACHADAS
Fachada Norte

Revoque —embarrado—de tierra del lugary agua.

Fachada Este

Revoque —embarrado—de tierra del lugary agua.

Fachada Sur

Revoque —embarrado—de tierra del lugary agua.

Fachada Oeste

Revoque —embarrado—de tierra del lugary agua.

CARPINTERIA EXTERIOR
Huecos de ventana
Vanos realizados con carpinteria de madera.

TABIQUERIA
Descripcién geométrica del conjunto
Es una construccién rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo
No presenta tabiques interiores.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos

Apisonado de tierra.

Paredes de los distintos locales y tipos

Revoque —embarrado—de tierra del lugary agua.

Techos de los distintos locales y tipos
Fibra perteneciente al quinchado.

Evacuacién de pluviales
Caida libre.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
odlgo entrevista: -4
l Codig ista: HA

Basadoen UNE 41805-3IN

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-56.07676 18° (D. N.de M)
Latitud Vientos

-31.45434 3,5m/s (D. N. de M)

Tipo rural /urbana /suburbana Destino de la construccion [

rural Vivienda

Afo de la construccion
1980 aprox.

Localidad
Paso del Medio, Tacuarembd

TERRENO
Planoy caracteristicas geomorfologicas
Terreno sin pendiente considerable.

CIMENTACION

Descripcion general del sistemay los materiales

Troncos escuadrados enterrados en el suelo. Los muros se
apoyan en el suelo que se le retiré la capa vegetal.

ESTRUCTURA VERTICAL

Estructura Maestra

Pilares verticales colocados en los vértices y en los puntos
medios de cada cerramiento.

Estructura secundaria

Canas de diametro entre 3cmy 4 cm, colocadas en
horizantal a los lados de la estructura maestra. Con una
distancia entre 20 cm-22 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes
Madera de Coronilla o Eucalipto.

Relleno
Tablas de e: 1" + ramas colocadas en vertical + barro.

Acabado exterior
Mezcla de tierra del lugar, guano de caballoy agua.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

Quinchado corrido sobre estructura de canas. Tijeras de
Eucalitpo D:12-15¢cm con envarillado de cafias cada 25-30 cm.

Puntos mas singulares y conflictivos
Cumbrera.

FACHADAS

Fachada Norte

Embarrado. Comienza en el sueloy finaliza en el quincho.
Se visualiza desgaste y madera expuesta.

Fachada Este
Embarrado con mezcla de relleno. Comienza en el sueloy
finaliza en el quincho.

Fachada Sur
Embarrado con mezcla de relleno. Comienza en el sueloy
finaliza en el quincho.

Fachada Oeste
Se visualiza el relleno de maderasy ramas, con escaso
relleno de barro.

CARPINTERIA EXTERIOR

Huecos de ventana

Se realizan con madera de eucalipto clavadas a estructura
secundaria.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Es una construccion rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo
No corresponde

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Tierra apisonada.

Paredes de los distintos locales y tipos
Embarrado.

Techos de los distintos locales y tipos
Fibra expuesta del quinchado.

Evacuacion de pluviales
Caida libre.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
l Cédigo entrevista: HA-5

Basadoen UNE 41805-3IN

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-56.02575 18° (D. N.de M)
Latitud Vientos

-31.40865 3,5 m/s (D. N. de M)

Tipo rural /urbana /suburbana Destino de la construccién |

rural Vivienda g
Localidad Afo de la construccion

Canas, Tacuarembd 2021

TERRENO Relleno

Planoy caracteristicas geomorfolégicas.
Terreno en pendiente.

CIMENTACION

Descripcion general del sistemay los materiales

Troncos enterrados en el suelo. Los muros se apoyan en el
suelo que se le retird la capa vegetal.

ESTRUCTURA VERTICAL

Estructura Maestra

Pilares verticales colocados en los vértices y en los puntos
medios de cada cerramiento.

Estructura secundaria

Ramas de diametro entre 5cmy 8 cm, colocadas en
horizontal a los lados de |a estructura maestra. Con una
distancia entre15cm-20 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes
Madera de Coronilla o Eucalipto.

Ramas colocadas en vertical + barro.

Acabado exterior
Mezcla de tierra del lugar, guano de caballoy agua.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

Quinchado corrido sobre estructura de madera. Tijeras de
Eucalitpo D:15-20cm con envarillado de cafias cada 20-25 cm.

Puntos mas singulares y conflictivos
Cumbrera.

FACHADAS

Fachada Norte

Embarrado con mezcla de relleno. Comienza en el sueloy
finaliza en el quincho.

Fachada Este
Embarrado con mezcla de relleno. Comienza en el sueloy
finaliza en el quincho.

Fachada Sur
Tablas de madera de eucalipto colocadas verticalmente.
Comienza en el sueloy finaliza en el quincho.

Fachada Oeste
La mitad de la fachada cuenta con embarradoy la
restante cuenta con recortes de chapas que la cubren.

CARPINTERIA EXTERIOR

Huecos de ventana

Se realizan con madera de eucalipto clavadas a estructura
maestra y secundaria.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Construccion rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo
No corresponde.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Tierra apisonada.

Paredes de los distintos locales y tipos
Embarrado.

Techos de los distintos locales y tipos
Fibra expuesta del quinchado.

Evacuacion de pluviales
Caida libre.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
l Cédigo entrevista: HA-7

Basadoen UNE41805-3IN

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-56.05828 18° (D. N.de M)
Latitud Vientos

-34.40954 3,5m/s (D. N. de M)

Tiporural /urbana/suburbana Destino de la construccié

rural Vivienda

Localidad

Paso Centurién, Cerro Largo 1960 aprox.

Afo de la construccion

TERRENO
Planoy caracteristicas geomorfologicas
Terreno con pendiente moderada.

CIMENTACION

Descripcion general del sistemay los materiales
Rolos de madera enterrados en el suelo. Los muros se
apoyan en el suelo que se le retiré la capa vegetal.

ESTRUCTURA VERTICAL

Estructura Maestra

Escuadrias de madera 6” x 6” en las esquinas. Los pilares
intermedios son escuadriasde 1 1/2”-2" x 6”.

Estructura secundaria
Bambusa tuldoides posicionadas en sentido horizontal
cada 7-14 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes
Eucalipto.

Relleno
Terrones cortados préximos a la vivienda.

Acabado exterior
Canfas a la vista.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo. Falta de
acabados.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a tres aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

Quinchado “peinado” sobre estructura de rolos de maderay
canas.

Puntos mas singulares y conflictivos
Cumbreray tercer agua. Se coloca polietileno para evitar
infiltraciones.

FACHADAS
Fachada Norte
Cafas expuestas.

Fachada Este
Cafnas expuestas.

Fachada Sur
Cafas expuestas.

Fachada Oeste
Sectores con polietileno sobre cafas.

CARPINTERIA EXTERIOR

Huecos de ventana

Se realizan con madera de eucalipto clavadas a la estruc-
tura.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Es una construccion rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo
No contiene tabiques interiores.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Tierra apisonada.

Paredes de los distintos locales y tipos
Revoque fino de arcillay arena.

Techos de los distintos locales y tipos
Cielorraso de paja perteneciente al quincho.

Evacuacion de pluviales
Caida libre.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
l Cédigo entrevista: N/C

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-58.13545 18° (D. N.de M)
Latitud Vientos

-32.6657 3,5m/s (D.N.de M)

Destino de la construccién
ex Farmacia

Tipo rural [ urbana / suburbana
urbana-suburbana

Ano de la construccion
1913 aprox.

Localidad
San Javier, Rio Negro

TERRENO
Planoy caracteristicas geomorfologicas
Terreno sin pendiente.

CIMENTACION
Descripcion general del sistemay los materiales
Hormigon.

ESTRUCTURA VERTICAL

Estructura Maestra

Escuadrias de madera 6” x 6” en las esquinas. Los pilares
intermedios son rolos de D: 10-15 cm.

Estructura secundaria
Canas posicionadas en sentido diagonal a ambos lados
de la estructuray en sentido contrario cada 14 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes
Eucalipto.

Relleno
Mezcla de arcilla, arenay fibra.

Basadoen UNE41805-3IN

Acabado exterior
Chapade zinc.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Las terminaciones exteriores estan alteradas y se han
colocado sectores de muro con construccién convencional. El
timpano frontal cuenta con madera en mal estado.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.
Chapa de zinc sobre estructura de madera.

Puntos mas singulares y conflictivos.
La cumbreray el solape entre las chapas de zinc.

FACHADAS
Fachada Norte
Chapa de zinc.

Fachada Este
Chapa de zinc.

Fachada Sur
Chapa de zinc.

Fachada Oeste
Medianera con construccion aledana.

CARPINTERIA EXTERIOR
Huecos de ventana
Se realizan con maderay las aberturas son de hierro.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Es una construccién rectangular.

Descripcidn constructiva de cada tipo
Los tabiques interiores se realizan con maderay tierra.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos

Baldosa calcarea.

Paredes de los distintos locales y tipos
Revoque fino de arcilla, arenay cal.

Techos de los distintos locales y tipos

Cielorraso de canasy revoque fino de arcilla, arenay cal.

Evacuacion de pluviales
Canalon lateral.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES Basadoen UNE41805-3IN FACHADAS
l Cédigo entrevista: N/C Fachada Norte
Mezcla de barroy fibra.
INFORMACION GEOGRAFICA ~ Clima Fachada Este
Longitud Temperatura Mezcla de barroy fibra. c
-57.79282 18° (D. N.de M) S
. ] Fachada Sur
Latitud Vientos Mezcla de barroy fibra.
-33.84619 3,5m/s (D.N.de M)
) » Fachada Oeste
Tipo rural furbana /suburbana Destino de la construccién Mezcla de barroy fibra.
rural Vivienda abandonada PLANTA
B B CARPINTERIA EXTERIOR €sc.1100
Localidad Ano de la construccion Huecos de ventana
Pueblo Machado, Soriano 1960 aprox. Se realizan con madera de eucalipto clavadas a estructu-
ra.
TERRENO Acabado exterior TABIQUERIA ( | IS g J
Planoy caracteristicas geomorfoldgicas Mezcla de tierra del lugar, guano de caballoy agua. Descripcién geométrica del conjunto
Terreno sin pendiente considerable. Es una construccion rectangular.
Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema ‘ i Fijaciones
CIMENTACION Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo. Descripcién constructiva de cada tipo con alambre
Descripcion general del sistemay los materiales Los tabiques interiores se resuleven de la misma forma DETALLE MURO DETALLE PLANTA
Rolos de madera enterrados en el suelo. Los muros se CUBIERTA que los exteriores. sle €sC.1:30
apoyan en el suelo que se le retiré la capa vegetal. Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular. ACABADOS INTERIORES
ESTRUCTURA VERTICAL Pavimentos de los distintos tipos
Estructura Maestra Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base Tierra apisonada. P
Pilares verticales colocados cada 70-80 cm. estructural y elemento de cobertura. I (e Estructura
Quinchado sobre estructura de canas. Paredes de los distintos locales y tipos (6 W It lr('( | maestra
. W(((( iy i e Relleno
Estructura secundaria Embarrado. W(\\.\WWW@\\ ! jittiog
Se coloca alambre como osamenta para posicionar la Puntos mas singulares y conflictivos ‘&\W‘W}\rw&f@ﬁ i )/‘ :
fibra. Elementos que salvan las luces principales de la cubierta son Techos de los distintos locales y tipos &W(W” W TQ:‘%(& n ]777‘ SZELL:;Z:;
insuficientes y se encuentra en peligro de derrumbre. Fibra del quincho. l\\m\( “‘W 5 I /‘I
Descripcion de los materiales constituyentes WI L ‘(K[r%\ | ; W‘
Eucalipto. Evacuacién de pluviales WI l\\‘\\ \
3 Caida libre. ! ‘
Relleno
Fibra embarrada. ENCUENTRO MURO
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES

l Cédigo entrevista: HA-14

INFORMACION GEOGRAFICA
Longitud
-57.80024

Latitud
-33.83319

Tipo rural /urbana /suburbana
rural

Localidad
Lares, Soriano

Clima
Temperatura
18°(D. N.de M)

Vientos
3,5m/s (D. N. de M)

Destino de la construccidn

Salén - estar

Afo de la construccion
1990 aprox.

TERRENO

Planoy caracteristicas geomorfologicas
Terreno sin pendiente considerable.

CIMENTACION

Descripcion general del sistemay los materiales
Rolos de madera enterrados en el suelo. Los muros se
apoyan en el suelo que se le retiré la capa vegetal.

ESTRUCTURA VERTICAL
Estructura Maestra

Pilares verticales colocados cada 8o cm.

Estructura secundaria

No se encuentra. Se coloca alambre como osamenta para

posicionar la fibra.

Descripcion de los materiales constituyentes

Eucalipto.

Relleno
Fibra embarrada.

Basadoen UNE 41805-3IN

Acabado exterior
Mezcla de tierra del lugar, guano de caballoy agua.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

Quinchado sobre estructura de cafas. Lona plastica colocada
al exterior como proteccion.

Puntos mas singulares y conflictivos
Agarre de la lona plastica en los puntos inferiores de la
cubierta.

FACHADAS

Fachada Norte

Embarrado con incorporacién de alambre de pda para
incorporacion de revoque con cemento.

Fachada Este
Embarrado con incorporacién de alambre de pda para
incorporacion de revoque con cemento.

Fachada Sur
Embarrado con incorporacién de alambre de pda para
incorporacion de revoque con cemento.

Fachada Oeste
Embarrado con incorporacién de alambre de pda para
incorporacion de revoque con cemento.

CARPINTERIA EXTERIOR

Huecos de ventana

Se realizan con madera de eucalipto clavadas a estructura
secundaria.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Es una construccion rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo
No corresponde

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Alisado de arenay portland sobre tierra apisonada.

Paredes de los distintos locales y tipos
Revestimiento con tela no tejida (TNT).

Techos de los distintos locales y tipos
Cielorraso con tela no tejida (TNT).

Evacuacion de pluviales
Caida libre.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
l Cédigo entrevista: HA-15

Basadoen UNE 41805-3 IN

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-56.17678 18° (D. N. de M)
Latitud Vientos

-34.83296 3,5m/s (D. N.de M)

Tipo rural /urbana /suburbana Destino de la construccién
urbana-suburbana Vivienda

Ano de construccion
2019-2022

Localidad
Casavalle, Montevideo

TERRENO
Planoy caracteristicas geomorfoldgicas
Terreno con leve pendiente.

CIMENTACION
Descripcion general del sistemay los materiales
Zapata corrida de hormigén armado.

ESTRUCTURA VERTICAL
Estructura Maestra
Paneles de pino CCA con escuadrias de 2” x 4°

Estructura secundaria
Medias cafias posicionadas en sentido diagonal a ambos
lados de la estructuray en sentido contrario cada 14 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes
Pinoy canas.

Relleno
Mezcla de barbotinay fibra.

Acabado exterior
Revoque de arenay cal y revestimiento de madera de pino.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
No presenta puntos conflictivos.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.
Chapa de zinco sobre estructura de madera.

Puntos mas singulares y conflictivos.
Carece de terminacion frontal y queda expuesta la aislacion.

FACHADAS
Fachada Norte
Revoque fino de tierra con pintura de cal.

Fachada Este
Revoque fino de tierra con pintura de cal.

Fachada Sur
Tinglado con tablas de pino.

Fachada Oeste
Revoque fino de tierra con pintura de cal.

CARPINTERIA EXTERIOR
Huecos de ventana
Vanos realizados con los elementos del sistema.

TABIQUERIA
Descripcién geométrica del conjunto
Es una construccién rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo
Los tabiques interiores se realizan con escuadrias de
madera 2” x 4", rellenos de barbotina con fibra.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Contrapiso de hormigén.

Paredes de los distintos locales y tipos
Revoque fino de arcillay arena.

Techos de los distintos locales y tipos
Placas de OSB.

Evacuacién de pluviales
Caida libre.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES
l Cédigo entrevista: N/C

Basadoen UNE 41805-3IN

INFORMACION GEOGRAFICA  Clima

Longitud Temperatura
-55.47985 18° (D. N. de M)
Latitud Vientos

-34.78955 3,5m/s (D. N. de M)

Tipo rural /urbana /suburbana Destino de la construccion

urbana-suburbana Vivienda

Afo de construccidon
2020-2021

Localidad
Cuchilla Alta, Canelones

TERRENO
Planoy caracteristicas geomorfologicas
Terreno con leve pendiente.

CIMENTACION
Descripcion general del sistemay los materiales
Zapata corrida de hormigén armado.

ESTRUCTURA VERTICAL

Estructura Maestra

Rolos D: 20-22 cm canteado en caras paralelas o en
esquina segln el caso.

Estructura secundaria

Escuadrias de eucalipto 2” x 6” cada 70 cm.

Canas posicionadas en sentido diagonal a ambos lados
de la estructuray en sentido contrario cada 14 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes
Eucaliptoy cafias.

Relleno
Mezcla de arcilla, arenay fibra.

Acabado exterior

Revoque de arenay cal, revestimiento de madera de eucalip-

to.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema

No presenta puntos conflictivos.

CUBIERTA

Descripcion geométrica del conjunto

Cubierta a dos aguas, en diferentes niveles, sobre planta
rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

La cubierta con orientacién sur presenta Isoroof®, la cubierta

con orientacién norte es vegetal.

Puntos mas singularesy conflictivos.
No presenta puntos conflictivos.

Fotografia: Viviana Bordoli

FACHADAS
Fachada Norte
Revoque fino de arenay cal.

Fachada Este
Madera de eucalipto.

Fachada Sur
Revoque fino de arenay cal.

Fachada Oeste
Madera de eucalipto.

CARPINTERIA EXTERIOR
Huecos de ventana
Cajones realizados con madera de eucalipto colorado.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Es una construccion rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo

Los tabiques interiores se realizan con escuadrias de
madera 2” x 3", rellenos con mezcla de arcilla, arenay
fibra.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Porcelanato.

Paredes de los distintos locales y tipos
Revoque fino de arcillay arena.

Techos de los distintos locales y tipos
Cielorraso segln Isoroof® y placa fenélica.

Evacuacion de pluviales
Canal6n en sector de Isoroof®y desagiies puntuales en
cubierta vegetal.
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FICHA DE RELEVAMIENTO DE CONSTRUCCIONES

Basado en

UNE 41805-3IN

l Cédigo entrevista: HA-16

INFORMACION GEOGRAFICA

Longitud
-56.05828

Latitud
-34.40954

Tipo rural [ urbana / suburbana

rural

Localidad
San Antonio, Canelones

Clima
Temperatura
18°(D. N. de M)

Vientos
3,5m/s (D. N. de M)

Destino de la construccién
Vivienda

AfRo de la construcciéon
1990 aprox.

TERRENO

Planoy caracteristicas geomorfoldgicas

Terreno sin pendiente.

CIMENTACION

Descripcion general del sistemay los materiales
Rolos de madera enterrados en el suelo. Los muros se
apoyan en el suelo que se le retiré la capa vegetal.

ESTRUCTURA VERTICAL
Estructura Maestra

Pilares verticales D: 12 cm colocados cada 140-150 cm.
Pilares D: 4-5 cm colocados entre los pilares principales.

Estructura secundaria

Canfas posicionadas en sentido horizontal cada7 cm.

Descripcion de los materiales constituyentes

Eucalipto.

Relleno
Barro + fibra—avena—.

Acabado exterior
Mezcla con arenay pértlando sobre malla metalica.

Datos especificos de los puntos mas conflictivos del sistema
Encuentro entre el cerramiento vertical y el suelo.

CUBIERTA
Descripcion geométrica del conjunto
Cubierta a dos aguas sobre planta rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo, incluyendo base
estructural y elemento de cobertura.

Chapa de zinc sobre estructura de madera. Terminacion
interior de fibra sobre canas.

Puntos mas singulares y conflictivos
Babetas perimetrales.

FACHADAS
Fachada Norte
Revoque de cemento sobre malla metélica.

Fachada Este
Revestimiento de zinc.

Fachada Sur
Revestimiento de zinc.

Fachada Oeste
Revestimiento de zinc.

CARPINTERIA EXTERIOR

Huecos de ventana

Se realizan con madera de eucalipto clavadas a la estruc-
tura.

TABIQUERIA
Descripcion geométrica del conjunto
Es una construccion rectangular.

Descripcion constructiva de cada tipo

Todos los cerramientos son realizados con estructura
principal de maderay la osamenta con cafias en sentido
horizontal.

ACABADOS INTERIORES
Pavimentos de los distintos tipos
Alisado de arenay portland sobre tierra apisonada.

Paredes de los distintos locales y tipos
Revoque fino con arenay cal.

Techos de los distintos locales y tipos
Cielorraso con fibra.

Evacuacion de pluviales
Caidalibre.

7.52m
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Figura 53. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Tacuarem-
bé. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 54. Ficha de relevamiento de
unidad de observacién en Tacuarem-
bé. Fuente: Elaboracién propia.

Figura s55. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Tacuarem-
bé. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 56. Ficha de relevamiento
de unidad de observacién en Cerro
Largo. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 57. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Rio Negro.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 58. Ficha de relevamiento de
unidad de observacién en Soriano.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 59. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Soriano.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura 60. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Montevi-
deo. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 61. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Canelo-
nes. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 62. Ficha de relevamiento de
unidad de observacion en Canelo-
nes. Fuente: Elaboracién propia.
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Del relevamiento de las diez unidades de observacion (ver Figuras 53-62) se pueden
identificar algunos elementos emergentes que permiten analizar las condicionesy
los recursos existentes para el desarrollo de la TMT en Uruguay.

En cuanto a las estrategias de cimentacién, se observa que el 70% de las viviendas
relevadas contaban con los pilares principales enterrados en el suelo, a un promedio
de 50 cm (ver Figura 63). Vale sefialar que estas viviendas fueron construidas en el
medio rural. En el resto de las unidades observadas la cimentacion era de hormigoén.
En esos casos las paredes de tierra comenzaban en el suelo. HA-4 menciona que
ellos colocaban piedras debajo de la pared, pero no eran la mayoria (comunicacién
personal, 31 de julio de 2022). Si bien en la actualidad no se recomienda enterrar
madera por el debilitamiento que le genera el cambio de humedad en la zona
donde se humedece y seca continuamente, las viviendas relevadas que realizaron
el enterramiento de los pilares tenfan una antigliedad de entre 30y 50 anos.

Respecto a la resolucién de la estructura maestra es similar en la mayoria de las
unidades de observacion relevadas (ver Figura 64). Su material por excelencia es
la madera: el 60% utiliza eucalipto, 20% pitanga, 10% coronilla y 10% pino. En
cuanto al pino, se identifica su utilizacion por la posibilidad de impregnarse con
cromo, cobre y arsénico, con la necesidad de evitar ataques de insectos y hongos.
Sin embargo, la mayor parte de las construcciones encuentra mas accesible la
madera de eucalipto. La diferencia principal entre las unidades observadas esta en
los pilares principales, que a veces son escuadrados y a veces circulares (rolos).

70% Pilares de
madera enterrados  con hormigdn

30% Cimentacion

enelsuelo

|

20% Pitanga :‘D
10% Coronilla D
10% Pino D

60% Eucalipto

Figura 63. Porcentajes de materiales en Figura 64. Porcentajes de familias de made-

cimentacién. Fuente: Elaboracion propia. ra utilizada. Fuente: Elaboracién propia.

En cuanto a la estructura secundaria (ver Figura 65), el 50% de las unidades de
observacion optaron por la cafia, un 20% por ramas, otro 20% por alambre y
el restante 10% por listones de eucalipto. Los casos en los que se usan cafas, es
porque encuentran en su cercania cafiaverales. Aquellos que no cuentan con éstos,
deciden colocar ramas o alambre. El caso que utiliza listones de eucalipto, es una
obra contemporanea que busca lograr una terminacion rectificada y nivelada —
aplomada—.

Otra observacion son los modos de colocar estas estructuras secundarias, algunas
se posicionan en sentido horizontal, otras en diagonal a 45°. Las unidades de
observacion relevadas en el medio rural que cuentan con mas de 30 anos de
construidas —ya sea si colocan canas, ramas o alambres— fueron posicionadas en
sentido horizontal. La excepcidn se encuentra en San Javier, Rio Negro, donde se
encuentran ramas colocadas en sentido diagonal —a 45°—y esto puede asociarse a
la mezcla cultural generada a partir de la inmigracién Rusa que llega en 1913 a esa
localidad. En este sentido, las unidades de observacién construidas en la actualidad
con estrategias de disefio contemporaneas, eligen utilizar la estructura secundaria
en diagonal como método que permite rigidizar la estructura a las acciones
horizontales, como pueden ser vientos.

Quienes construyen con esta tecnologia, como CT-1, hacen referenciaaqueel espacio
a cubrir es el que determina la forma en que se coloca la estructura secundaria.
Varios integrantes de los equipos de constructores, como CT-1, CT-2y CT-4, plantean
que colocar los listones a 45° genera mayor rigidez a la estructura. La disposicion de
listones o cafias a 45° se realiza en ambas caras del muro y en sentido contrario. En
caso de utilizar el entramado en disposicién horizontal, mencionan la posibilidad
de colocar la mezcla colgada de los mismos dejando una cdmara de aire entre estos.

También se presentan diferencias en cuanto a su posicionamiento respecto a la
estructura maestra: a veces “abraza” a los pilares principales y a veces se coloca
“a plomo” con estos. Un caso diferente son las construcciones ejecutadas en La
Patria Gaucha (Tacuarembd), en el que la estructura secundaria se ata entre si con
alambres para apretar la paja que se coloca de relleno. Asi mismo CT-2 lo recuerda:
“era una técnica que se usaba antes en una pared de madera con cafas de un lado
y del otro, rellena de chirca del lugar, cortaban la chirca en el campoy asi lo ataban
de un lado al otro” (comunicacién personal, 21 de noviembre 2020). De la misma
forma, este detalle se encuentra en ranchos que utilizan chirca, donde la cafa
funciona de soporte. En el caso de Paso Centurion, la cafia hace de sostén de los
“medios terrones”, utilizados como relleno. En cada hilada que se coloca de “medios
terrones” se va colocando una cafia para trabar su posicionamiento.
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Respecto a la rigidez que genera el posicionamiento de la estructura secundaria a
45°, de los cuatro equipos autodenominados “bioconstructores” entrevistados, tres
de ellos identificaron inmediatamente el aporte en la rigidizacion de la estructura
que generan, tanto los listones como las cafias colocadas a 45° —la estructura
secundaria—, y alli mencionan “nos gusta mucho como trabaja estructuralmente”
(comunicaciéon personal con CT-4, 27 de noviembre de 2020). También CT-1
identifica que “hoy en dia meinclino mas por el 45°, me parece que colabora mas con
la estructura principal” (comunicacién personal, 12 de noviembre de 2020) y CT-2
comparte que “incorporamos eso, la madera queda perdida en el barro 45° hacia un
lado y 45° hacia el otro lado del otro lado de la pared, que nos generé mejor traba
al revoque y a la estructura también” (comunicacion personal, 12 de noviembre de
2020).

Sobre las fijaciones que se realizan de la estructura secundaria a la primaria (ver
Figura 66), se encuentra que un 70% de las unidades observadas utiliza clavos. Un
caso utiliza alambre para unir la estructura secundaria entre si, y dos casos utilizan
alambres y clavos realizados a partir de alambre, la cual era una solucién ante la
dificultad de conseguir clavos en el medio rural sobre los afos 1970-1980.

Los rellenos identificados en cada una de las unidades de observacién permiten
observar la diversidad de recursos que cada lugar ofrece. Si bien el 70% utiliza una
mezcla compuesta por tierra, fibras y en algunos casos arena, las proporciones se
modificany la forma en que se utilizan también (ver Figura 67). Se encuentran casos
enlosqueelrellenoeslaejecucionde un “chorizo” realizado con fibraembadurnado
en tierra en estado plastico y se “cuelga” de la estructura secundaria o a veces
simplemente se coloca dentro de esta. Hay casos que sélo utilizan maderas, tablas o
ramas, fibra, paja seca o simplemente un terrén cortado de la primera capa vegetal
del suelo. Todos estos rellenos luego se les realiza un revoque o un “embarrado”
como le dicen en el medio rural.

Respecto al relleno, CT-1indica que lo realiza segln la orientacion. En caso de querer
mayor aislacion se coloca mayor cantidad de fibray en caso de querer mayor inercia
térmica se coloca mayor cantidad de mezcla con tierra. A su vez, el hecho de utilizar
mezclas con mayor contenido de fibra habilita un secado mas rapido para que luego
se pueda colocar el revoque.

Por su parte, algunos autoconstructores entrevistados mencionan el uso de la “paja
encofrada”. Formalmente esta técnica se llama tierra alivianada apisonada y es un

Porcentajes de materiales en
cimentacion
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70 % Pilares de madera enterrados en el suelo - 30% Cimentacién con hormigon

Porcentajes de familias de
madera utilizada

60 % Eucalipto - 20% Pitanga - 10% Coronilla - 10% Pino

Porcentajes de materiales en
la estructura secundaria

50 % Cafia - bambu - 20% Ramas - 20% Alambre - 10% Listones de eucalipto

Porcentajes de materiales
utilizados en la fijacion

70 % Clavos - 20% Alambrey clavos - 10% Alambre

Porcentajes de materiales en
elrelleno

70% Rellenos con mezcla de tierray fibras - 30% Relleno con madera, ramas, fibras, paja seca o terrones.

variante de la tecnologia mixta ya que su estructura principal es de madera y su
relleno es de tierra con fibra. En la Figura 68 se puede apreciar una sintesis con los
diferentes registros expresados seglin su porcentaje.

6.2 ELCASO DE CASAVALLE: VINCULACION TECNOLOGICA A TRAVES DE
LATMT

En 2020, mientras se desarrollaba el programa Practicas en Territorio —=FADU en
Casavaller—, propuesta que aborda un territorio para desencadenar procesos
pedagégicos de cursos curriculares a partir de demandas identificadas a nivel local,
irrumpid la pandemia de la COVID-19. Espacios vulnerables enfrentaban las nuevas
condiciones de quedarse dentro de cada vivienda. En la ausencia de soluciones
concretas para mitigar este impacto, se inicié el Cavhe. Junto con el Programa
Integral Metropolitano (PIM, Udelar) se desarrollé el Cavhe en los Municipios D,
E y F de Montevideo. En Casavalle —Municipio D— se trabajaron siete situaciones
habitacionales diferentes; dos de ellas eligieron la tierra para sus respectivos
procesos constructivos.

Figura 68. Sintesis con el registro de los
porcentajes seglin cada situacion relevada.
Fuente: Elaboracién propia.

21 http://www.fadu.edu.uy/sie/fadu-
en-casavalle/
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22 El espacio tuvo una duracion de
tres meses y el equipo docente se
conformé por: Claudia Varin, G1 del
Instituto de Tecnologias de FADU;
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Vazquez, G1 del Proyecto iniciacion a
lainvestigacion FADU 2022 y Bruno
Palumbo, egresado.

23 En este link se pueden
visualizar algunas cartillas que
fueron colocadas para una etapa
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De las dos familias que seleccionaron la tierra como material para realizar sus obras,
una construyd una vivienda nueva y la otra realizé una ampliacién. Si bien l[a TMT
fue utilizada en ambas viviendas, se colocara el foco en la que se hizo nueva para
realizar la descripcion del proceso completo. Se trata de la casa de Mary.

Este caso constituye un antecedente significativo a la hora de analizar procesos
de apropiacién de una TMT en contexto de vulnerabilidad social y habitacional en
Uruguay. Suestudio permite asociar posibles conexiones que pueden entretejer una
mirada acerca de como las familias que autoconstruyen sus viviendas, se relacionan
con estos materiales.

El caso de Mary involucra a la autora de esta investigacién desde su participacion
como docente en las diversas practicas, intercambios y vinculaciones que fueron
sucediendo en distintos procesos que emergieron a partir de necesidades
habitacionales, practicas estudiantiles, procesos pedagdgicos y una vinculacién
tecnoldgica que permite seguirdesarrollando otros modos de generar conocimiento
desde una ecologia de saberes (De Sousa Santos, 2014).

Esta experiencia permite visualizar el potencial de un proceso pedagégico cuando
se articulan diversos actores como la Universidad, organismos publicos y colectivos
barriales en contextos de vulnerabilidad socio urbano habitacional, generando
espacios para problematizar el habitat y el territorio desde la inclusién social y
cultural de la tecnologia.

6.2.1 Procesos pedagogicos desarrollados en Casavalle
PASANTIA BIO CASA VA 2021

Para darle continuidad y profundidad al proceso realizado con las familias de
Casavalle, se desarrollaron talleres, cursos y pasantias, de modo que nuevos
estudiantes tuvieran la oportunidad de acercarse a la experiencia de construir con
materiales naturales, a la vez que se especializaran los conocimientos en las obras.
Cada curso o pasantia que se realiz6 incorporé metodologia y procedimientos
necesarios para cada etapa de la obra. Para cada una de estas etapas se desarrolld
un material didactico llamado “cartillas” como recordatorio de los procedimientos
asociados a cada etapa=. Una de esas pasantias fue “Bio Casa Va 2021”. Esta tuvo una
duracion de tres mesesy fue ganadora del primer Premio de Extensién del Congreso
Arquisuren 2022. El objetivo de la pasantia fue desencadenar procesos pedagégicos
en torno a la mejora del habitat en contexto de vulnerabilidad socio habitacional, a

través de practicas constructivas con materiales naturales.

Para ello, se desplegé un proceso de vinculacion tecnolégica con el colectivo de la
Huerta Comunitaria Casavalle en apoyo a dos familias en situacion de precariedad
sociohabitacional.Seutilizarontecnologiasdeconstruccionconmaterialesnaturales
de facil acceso y otros provenientes de canastas de materiales proporcionados por
organismos publicos. En el proceso se involucraron estudiantes de la carrera de
Arquitectura de la FADU-Udelar, a través de una pasantia académica acreditable,
quienes colaboraron en el analisis proyectual, de ejecucién, de socializaciéon y de
difusién de las técnicas y tecnologias. Con ese fin, se produjo el material didactico
antes mencionado. Las obras se acompanaron con jornadas periédicas, abiertas a
todo publico. En las mismas, participaban familias, vecinas y vecinos, brigadas de
estudiantes de ensefianza media, brigadas del Sindicato Unico de la Construccién,
la Red de Bioconstruccion del Uruguay, estudiantes de grado, egresadas, egresados
y quienes se interesan en participar, aprender, ensefiar y acompanar el proceso.

La estrategia pedagogica de la propuesta involucr6 la participacion de estudiantes,
vecinos, vecinasy docentes, y partié del supuesto de un enriquecimiento de procesos
de ensefnanzay didlogo de saberes a través de materializar obras de construccién.
La estrategia pedagogica tom6 como referencia el trabajo de Mingolla et al. (2011),
quienes plantean el concepto obra-escuela donde la relacién entre la practica y
la teoria son fundamentales para la formacion y perfeccionamiento de técnicas
que habilitan un construir colectivo. La practica se enmarcé en la extension critica
desde una concepcién de la ecologia de saberes (De Sousa Santos, 2010) y desde
la perspectiva de la educacion popular (Freire, 2002), donde se entiende que todos
sabemos, todos aprendemos y todos ensefamos. Se buscd recuperar los saberes
anidados en los distintos espacios para de-construirlos, resignificarlos y recrear
nuevos conocimientos (Tommasino y Rodriguez, 2011).

La pasantia se desarroll6 en tres fases:

Indagacion teérica-técnica: Se realizaron instancias periddicas de encuen-
tro en taller donde, a partir de una revision bibliograficay de antecedentes del
equipo docente, se trabajaron conocimientos tedricos sobre materiales, técnicas,
procedimientos constructivos, conocimiento ecolégico local y conservacion
energética.

Profundizacion técnica-experimental: En base al asesoramiento situado,
realizado en 2020 en la experiencia de la casa de Mary antes expuesta, se identifi-
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24 Elespacio tuvo una duracién de dos
meses y el equipo docente se conformé
por: Alejandro Ferreiro G3 del Instituto
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6 el proceso de obra mas adecuado en conjunto con las familias. Se organizaron
equipos operativos de produccidn-accion que realizaron aportes a la gestion
integral del proyecto. Estos equipos, en colaboracién con docentesy en didlogo con
la comunidad vecinal, prepararon graficos, detalles constructivosy cartillas de
obra. Se realizaron jornadas de obra-escuela en ambas viviendas, con vecinas,
vecinos, familiares, comunidad FADU y, eventualmente, técnicos y técnicas de la
Red de Bioconstruccion. Las viviendas se resolvieron con sistema plataforma de
maderay envarillado para obtener un sistema mixto con maderay tierra—fajina—.
Se produjeron componentes prefabricados —Bloques de Tierra Alivianados (BTA)—
como losetas de aislacion térmica para pisos y cielorrasos. Estas se realizaron en el
ex-Mercado Modelo, a partir de una articulacion con la Asesoria de Desarrollo
Municipal y Participacién —Unidad Equipo Técnico de Gestion—, en el marco del
Plan ABC de la Intendencia de Montevideo y su propuesta de trabajo protegido.
Esta experiencia se expuso en el festival Usina realizado en los meses de marzoy
abril del 2022.

Sistematizacion y difusion: se identificaron procedimientos relevantes en
cada etapa de ejecucion que permitieron realizar productos graficos para ser
difundidos con facilidad. Este material otorg6 autonomia en la toma de decisiones
y el accionar de los grupos, una vez finalizado el proceso curricular. Se enfatizé en
la simplificacién de recaudos y creacion de cartillas para una comprensién accesi-
ble de la informacién que favorezca la apropiacion de la técnica.

En sintesis, se resalta de la revision de esta experiencia la importancia de un
abordaje integral e interdisciplinario que aporta a sostener procesos complejos
en el territorio. Se destaca también la socializacién tecnoldgica como estrategia de
intervencion que permite desencadenar procesos que aportan a la autonomia en el
acceso al habitat digno y apropiable por parte de las familias. La propuesta generé
una articulacion integral de didlogo entre distintos actores y logré que vecinas y
vecinos incorporen una nueva tecnologia a la vez que los estudiantes atravesaran
un proceso pedagdgico de articulacién con un territorio, con situaciones realesy en
contacto con la ejecucién de la obra, promocionando la generacién de conocimiento
que acompafan procesos sociales de largo aliento (Mesones, Variny VVazquez, 2022).

ESPACIO DE FORMACION INTEGRAL: TIERRA 'Y HABITAT 2022%

El espacio tuvo una duracién de dos meses. En esta instancia se buscé acompanar el
procesode lasobrasdeambasviviendas (mencionadas anteriormente) en Casavalle,
con el objetivo de fomentar experiencias que vinculen a estudiantes en un proceso

de formacion integral a partir del involucramiento con el desarrollo de las obras.
Para ello, se consolidé un dispositivo pedagdgico que trabaja desde la accién con
el otro, vinculando técnicas constructivas con materiales naturales y estudiantes,
vecinos y vecinas. Uno de los fines fue aportar al fortalecimiento de la organizacion
barrial desde el colectivo de vecinas y vecinos de la Huerta Comunitaria Casavalle, a
través de la mejora del habitat.

Lasy los estudiantes transitaron tres trayectos:

Talleres de profundizacién técnica (componente tedrico), donde se
trabajaron conocimientos tedricos introductorios acerca de tecnologias constructi-
vas con tierra, el desempefio de los materialesy sus procedimientos. Se realizaron
conversatorios programados con invitados especialistas internacionales acerca de
las tematicas a abordar.

Jornadas en territorio (componente practico), donde se fomenté el
didlogo continuo sobre las propuestas planificadas con el colectivo a partir del
acompahamientoy gestion de las jornadas constructivas practicas. Se desarrolla-
ron guias practicas de procedimientos para cada etapa que promueven la autono-
mia de la comunidad.

Registro del proceso y sistematizacién (componente de difusion).

Las cartillas desarrolladas en estas instancias se corresponden con los siguientes
procedimientos, ver Figuras 69-74:

Cartilla de cimentacion

Cartilla de bastidores

Cartilla de fajina

Cartilla de Bloques de Tierra Alivianada
Cartilla de cubierta

Cartilla de revoques

Cartilla de pinturas

capituloVI- La TMT en Uruguay
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Figura 69. Cartilla de cimentacion.

Fuente: Egresadas, egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa Vay
EFl Tierray Habitat, 2020-2022.

Figura 70. Cartilla de bastidores.

Fuente: Egresadas, egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa Vay
EFI Tierray Habitat, 2020-2022.

Figura 71. Cartilla de fajina.

Fuente: Egresadas, egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa Vay
EFI Tierray Habitat, 2020-2022.

Figura 72. Cartilla de cubierta.

Fuente: Egresadas, egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa Vay
EFI Tierray Habitat, 2020-2022.

Figura 73. Cartilla de BTA.

Fuente: Egresadas, egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa Vay
EFl Tierray Habitat, 2020-2022.

Figura 74. Cartilla de revoques.

Fuente: Egresadas, egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa Vay
EFI Tierray Habitat, 2020-2022.

6.2.2 La casade Mary

Mary es madre de una hijay cuatro hijos. Tiene tres nietas y dos nietos. Vivian todos
juntos en un espacio construido con madera y cartén. Mercedes, una vecina que
vive a una cuadra de su vivienda anterior, le ofrecié un espacio en su terreno para
construirse su casa para vivir con sus hijos adolescentes.

El proyecto fue realizado junto con Mary, un grupo de docentes y estudiantes
pertenecientes al Cavhe, a partir de un proceso de participacién y vinculacién
tecnoldgica. La posibilidad de trabajar con esta familia fue una oportunidad para
desarrollar una metodologia que combine vinculacién tecnolégica, estudio de
tipologia apropiada, talleres de sensibilizacién con los materiales naturales y
procesos de participacién comunitariay autoconstruccion entre las familias, vecinas
y vecinos, estudiantes y docentes. En las Figuras 75 a 96 se aprecian los graficos
realizados y una parte del proceso constructivo.

La estructura fue realizada a partir de un sistema de entramado de madera
denominado plataforma. En este sistema se ejecutan los envigados horizontales
con el pavimento o base de éste y sobre él se ubican los tabiques (Hempel, 1987).
Las cargas se trasladan a la cimentacién a través de los tabiques estructurales. Se
utilizan piezas de pino con tratamiento CCAy dimensiones 2”"x4". El sistema cuenta
con solera de amarre, solera inferior, pies derechos, solera superior y sobre-solera.
Los pies derechos se colocan entre 40 cm a 60 cm, en este caso se colocaron cada 40
cm. La rigidizacion del panel se consigue con la colocacién de cafias con 12 cm en
ambos lados de los bastidores y en sentido contrario.

El disefio de la conexidn al colector se realizé con el curso de Instalaciones de la
carrerade Arquitectura de la FADU-Udelar. La conexion eléctrica se realizd al interior
con la colaboracién de vecinas y vecinos y se finaliz6 con la cuadrilla de UTE.

En relacién a la mano de obra, la vivienda se autoconstruyé de forma colaborativa
en jornadas semanales realizadas los dias sabados de las que participé el grupo
Castores del colegio Seminario y jornadas de talleres realizados junto a la Red de
Bioconstruccién en conjunto con la familia. Vale aclarar que, durante la semana,
Mary avanzaba en algunas tareas para esperar las jornadas de los sabados con
avances que permitan mayor rendimiento.

El sistema presenta cierto grado de prefabricacién, en el sentido de que se
prefabrican los paneles a pie de obra para luego montarlos sobre la cimentacion.

CASA DE MARY

capituloVI- La TMT en Uruguay

/

{

“ , Figura 75. Esquema en perspectiva
/ de la TMT para la casa de Mary.
Fuente: Egresadas, egresados y
estudiantes que participaron del
Cavhe, Bio Casa V4, 2020-2022.
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PROYECTO CONSULTORIO DE VIVIENDA, FADU, UDELAR
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ESTRUCTURA ESTRUCTURA CON ESCUADRIAS 2”X4” DE PINO IMPREGNADO CON CCA
MUROS ALISTONADO CON CANAS C/14 CM
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Figura 78. Alzado de bastidores

de la casa de Mary, fachada Este,
paneles B, escala1:100. Fuente:
Egresadas. egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa
V4, 2020-2022.

Figura 81. Alzado de bastidores

de la casa de Mary, fachada Oeste,
paneles D, escala1:100. Fuente:
Egresadas. egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa
V4, 2020-2022.

Figura 82. Alzado de bastidores de
la casa de Mary, tabiques interiores
panelesE, Iy G, escala1:100. Fuente:
Egresadas. egresados y estudiantes
que participaron del Cavhe, Bio Casa
V4, 2020-2022.
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Figura 83. Los inicios de una
vinculacion tecnolégica.

Figura 84. Cimentacion y replanteo
del bafio seco.

Figura 85. Bafio seco con Mary .
Figura 86. Test Carazas en Casavalle.
Figura 87. Armado de bastidores.
Figura 88. Realizacién de BTA.

Figura 89. Llenado de muro.
Figura 90. Pisadero.
Figura 91. Llenado de muros.

Figura 92. Cartillas en lo de Mary.
Figura 93. Ejecucion de la capa de
nivelacién.

Figura 94. Ejecucion de la capa de
nivelacion.

Figura 95. Realizacién de pruebas
para revoques.

Figura 96. Mary y su casa.

Fuente: Elaboracién propia.

Esto facilita el proceso de produccién ya que los programas con participacion de
prefabricados tienen una menor ocupacién de mano de obra, del orden de la mitad
o0 menos, de los que emplean las técnicas “tradicionales” (Alonso et al., 2016).

La mayor parte de los productos utilizados son de origen nacional, exceptuando
el hierro y la griferia. El sistema constructivo fue realizado en su totalidad con
materiales locales.

Interesa destacar de esta experiencia cémo, a partir de la metodologia que plantea
lazana (2021), puede favorecer a la apropiacién, una jornada de socializacién
y activacion tecnoldgica. Esto permite que la familia acompafie el proceso de
aprender haciendo —un ida y vuelta, con estudiantes y docentes—, para luego
utilizar esas herramientas en el transcurso del proceso de obra. Luego de cada
instancia de encuentro, de cada jornada, la familia progresivamente se empodera,
adapta técnicas y procedimientos a las condiciones que encuentra en su terreno
con su situacion particular para desarrollar la tecnologia. Esta comprensién de los
procedimientos constructivos permite que las familias se apropien de la ejecuciony
sean ellas quienes identifiquen el porvenir de cada etapa.

6.2.3 Aplicacion de una matriz de evaluacion

Ante la basqueda por optimizar recursos y buscar productos dignos, hace 16 afios
el Ministerio de Vivienda Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente —ahora
MVOT-, la Facultad de Arquitectura —actualmente FADU- por medio del Instituto
de la Construccién —ahora Instituto de Tecnologias—acordaron, mediante el apoyo
de la Comisién de Investigacion Cientifica —CSIC— la evaluacién integral de nuevos
sistemas de construccién empleados (Abbadie et al., 2020).

La matriz de evaluacién que se utiliza cuenta con antecedentes metodoldgicos
generados por el equipo de investigacion, liderado —en su momento— por la Arq.
Felicia Gilboa. La publicacién que se toma como referencia (Abbadie et al., 2020)
analiza 13 sistemas constructivos. Este analisis, se focaliza en aspectos fisicos,
econémicosy sociales. Del aspecto fisico, se evalta seguridad estructural, seguridad
frente al fuego, impermeabilidad, durabilidad, confort térmico, confort acdstico,
funcionalidad, emplazamiento e integracién al entorno. En cuanto al aspecto
econdmico, se evalla inversion total por metro cuadrado, costo de mantenimiento
por metro cuadrado, mano de obra ejecutada por Unidad Reajustable invertida,
insumos nacionales y tiempo de obra. Finalmente se evaltan los aspectos sociales
como ambito familiar, ambito comunitario, asesoramiento técnico y apropiacion.

capituloVI-
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25 Vale aclarar que no se trata de un
estudio comparativo entre el caso aquf
analizado de Casavalle y los estudios
realizados por el equipo de evaluacion para
tecnologfas con tierra y/o madera, dado
que las diferencias en las muestras hacian
inviable tal comparacién. Las evaluaciones
realizadas por el equipo mencionado
fueron tomadas Gnicamente a modo de
referencia para realizar la adaptacién de la
matriz para el caso de Casavalle.

26 Lavivienda de Mary en Casavalle fue
realizada en un terreno cedido por una
vecina, los materiales fueron dispuestos
através de canastas de materiales de la
Intendencia de Montevideo, canastas de
materiales del Plan Juntos, donaciones de
vecinasy vecinos y adquisiciones que hacfa
la propietaria por su cuenta, en la medida
de sus posibilidades. Estas condiciones
particulares dificultan aplicar la evaluacion
del criterio econémico utilizada por el
equipo de Evaluacién de FADU.

Con laintencién de analizar la vivienda de Mary en Casavalle a partir de la matriz
generada por el Equipo de Evaluacion, se adaptaron las tablasy se re-calcularon
las ponderaciones (ver apéndice). Para realizar dicha adaptacion, se tomé como
referencia la adecuacion que el propio equipo realizé de su matriz de evaluacién
ala hora de estudiar tecnologias que involucraban tierra y/o madera=. El aspecto
fisico se analizd a partir de la tecnologia propuesta y los materiales con los que

se produce. El aspecto social se analiz6 en base al proceso pedagégico realizado
desde la FADU segtn diversos talleres, pasantias y en entrevista en profundidad
con Mary. De este aspecto sélo se analiz6 el asesoramiento técnicoy la apropiacion
ya que se entiende que el resto excede el campo disciplinar abordado en este
trabajo. El aspecto econdémico no fue posible analizar, ya que la informacién
solicitada para completar la matriz de evaluacién no era compatible con el modo
de gestion que se llevé adelante en el proceso de Casavalle. En la Tabla 6 se puede
apreciar la sintesis de los resultados obtenidos.

Tablaé
Resultados de la evaluacion segiin aspectos fisicos y sociales.
ASPECTOS CRITERIOS CASAVALLE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL 5,00
SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO 3.94
IMPERMEABILIDAD 4,95
Fisico DURABILIDAD 4,06
33,40 % CONFORT TERMICO 4,43
CONFORT ACUSTICO 450
FUNCIONALIDAD 447
EMPLAZAMIENTO 3,69
INTEGRACION AL ENTORNO 493

4,4 PROMEDIO TOTAL

INVERSION TOTAL / m2 o

ECONOMICO COSTO DE MANTENIMIENTO / m2 o

33,30 % MANO DE OBRA / UR invertida 0

INSUMOS NACIONALES o

TIEMPO DE OBRA o

AMBITO FAMILIAR o

SOCIAL AMBITO COMUNITARIO )
33,30 % ASESORAMIENTO TECNICO 5,00
APROPIACION 4,60

4,8 PROMEDIO TOTAL

Nota. La tabla muestra la valoracion en cuanto a los aspectos Fisicoy Social segtin los
criterios evaluados. El desarrollo de los resultados se presenta en el apéndice.

Evaluacion fisica

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El criterio para evaluar este punto, segln el estudio de referencia que se tomd

del equipo de evaluacién, es colocar el maximo puntaje en caso de que la
construccion se haya mantenido en pie. En ese sentido, a la vivienda de Casavalle
le corresponden cinco puntos, dado que la construccion se ha finalizado en 2022y
continta en perfecto estado.

SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO

La vivienda de Casavalle logra un puntaje de 3,94 ya que la estructura de madera
queda inserta en un relleno de paja embebida en barbotina (tierra en estado
liquido) y a su vez revocada con mezcla de tierray fibra, con lo cual se logra
alcanzar un espesor entre 5cmy 6 cm de proteccion a la madera.

IMPERMEABILIDAD

Se evalta laimpermeabilidad de la cubierta, de la cimentacién, de muros y de
uso. La vivienda de Casavalle no ha manifestado ningtn inconveniente, por lo cual
cuenta con buena calificacién.

DURABILIDAD

La evaluacién en este criterio es alta en relacién a los elementos de dificil
sustitucién. Estos se encuentran protegidos por utilizar madera impregnada
con productos quimicos —que evitan el ataque de insectos y hongos—, por tener
cimentacién de hormigdn armado y sus muros revestidos.

Respecto a los elementos de facil sustitucion se encuentran cielorrasos,
terminaciones de muros, aberturas e instalaciones. Los cielorrasos, por ser de
madera tienen una baja calificacién. Respecto a la terminacidn de los muros, son
de revoques de tierra, arenay fibrasy se considera como un revoque convencional.

La terminacién exterior se realiz6 con arenay cal cuya mezcla genera mayor dureza
y mejor resistencia a los agentes ambientales (Barbay Villasefor, 2013). En cuanto
alas aberturas, se utilizaron de aluminio.

CONFORT TERMICO

En este item se evalda el diseno bioclimatico de la vivienda. En este caso, la
vivienda de Casavalle no cuenta con calefacciény el espacio entre cocinay
comedor-estar se encuentra abierto, lo que le da una puntuacién menor. Sin
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embargo, en el coeficiente global de pérdidas se llega a la maxima puntuacién. Eso
es importante ya que esta directamente asociado al confort térmico interior de la
vivienda. Otro punto relevante es la orientacién de la vivienda, donde se consigue
la puntuacién maxima porque se realizé un estudio de asoleamiento para el
proyectoy se consiguié utilizar las mejores orientaciones para disponer la vivienda.

CONFORT ACUSTICO

Los indices de reduccién sonora en la vivienda de Casavalle son asimilables al
sistema ensayado por Acevedo et al. (2022) y logran un indice de reduccién sonora
superior al exigido en los “estandares de desempefio” (MVOTMA, 2011). Otro
punto evaluado como positivo es la existencia de un tabique que contiene las
instalaciones sanitarias tanto para la cocina como para el bafio.

FUNCIONALIDAD

Este criterio es bien valorado en la vivienda de Casavalle ya que identifica el uso del
espacio interiory su calidad generada, |a posibilidad de crecimiento en la unidad y
el uso del espacio exterior.

EMPLAZAMIENTO

Este aspecto valora la accesibilidad a servicios urbanos que tiene la vivienda, tanto
educativos, como administrativos, acceso a servicios publicos, equipamiento
urbano, etc. Como la vivienda de Casavalle se encuentra en un tejido urbano
consolidado, cuenta con puntaje suficiente.

INTEGRACION ALENTORNO

Aqui se evalta el uso del suelo, aspectos morfolégicos y estéticos. La vivienda de
Casavalle tiene una buena calificacion, ya que se encuentra en un entorno con
vegetaciony su tratamiento estético ha sido acorde a la opcion de la familia.

Evaluacion social

La evaluacién analiza los siguientes criterios: ambito familiar, ambito comunitario,
asesoramiento técnicoy apropiacion. En cada uno de estos se despliegan
diferentes caracteristicas que pueden ser observadas en el apéndice.

Sobre el asesoramiento técnico en Casavalle se logra el mayor puntaje. Aqui se
evalla el asesoramiento post obra, asesoramiento para la organizacién social y
convivencia entre las familias del conjunto habitacional, asesoramiento para el

mejoramiento de la vivienda, asesoramiento para la ampliacion de las viviendas

y asesoramiento para la elaboracion de proyectos y obras comunitarias. Sin
evaluar las dimensiones que implican la existencia de un conjunto de viviendas,

el asesoramiento ha sido bien evaluado. Esto se explica por la implicanciay
perseverancia que tiene el equipo docente, los talleres que se han realizado,

la continuidad de EFls# o pasantias realizadas con estudiantes, sobre todo, la
presencia del consultorio de vivienda y habitat en el territorio hasta la actualidad y
la comunicacion fluida con Mary.

Por Gltimo, se analiza el criterio de apropiacion, valorando los cambios ocurridos
en el padrén social original, la situacién dominial, las tareas de mantenimiento,
las modificaciones al proyecto original, el estado del salén de usos multiplesy la
importancia de la vivienda para la familia. En este apartado, el punto mas débil de
lavivienda de Casavalle es |a situacion respecto a la tenencia de la tierra, ya que es
el terreno de una vecina. Las tareas de mantenimiento y el proceso de pensar una
ampliacién, se han desarrollado a través de procesos de co-disefio en el desarrollo
de instancias pedagdgicas con estudiantes, vecinas, vecinos y docentes. Por tltimo,
laimportancia de la vivienda para la familia ha sido de gran valor, tal como expresa
HA-15:

(...) atodos les agrada, hasta los que estaban en contra de una casa

de barro, porque cémo vas a hacer una casa de barro a ver. Muchos

me hablaban de no muy buena forma diciéndome que por qué no la
levantaba de bloque que era mas rapido. Y después me decian “uy qué
linda que quedd, qué confortable que es respecto a las temperaturas, hay
que very todavia no has terminadoy ya casi no se siente el fresco” (HA-15).

6.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS
6.3.1 Resoluciones tecnolégicas y culturales: la versatilidad de la TMT

Sobre el inicio de este capitulo, se visualiza la variedad que se encuentra a nivel
regional de construcciones con TMT. Parte de lo que se puede visualizar en el
relevamiento de las unidades de observacion, en sus detalles constructivos, es
como en las diferentes zonas geograficas de este territorio se han utilizado diversas
formasy procedimientos que hacen a una misma tecnologia.
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La versatilidad que demuestra esta tecnologia, esta dada por la disponibilidad de
recursos en cada situacién geografica y las necesidades que exigen los materiales
para su utilizacién, ya sea por sus espesores, sus largos, sus condiciones de manejo,
etc.

La variabilidad de resoluciones, permite visualizar cuales son los engranajes que
pueden ser reforzados o reformulados para presentar una tecnologia en clave
contemporanea adecuada a las exigencias, tanto de desempefo fisico y social como
alas del mercado.

En las entrevistas realizadas a personas que viven en el medio rural, expresan que,
ademas de vivir en viviendas construidas hace mas de 30 0 50 afios, en la actualidad
siguen eligiendo construir con esas caracteristicas. Justifican la opcién por
considerarla mas eficiente para acceder al mejoramiento de sus espacios habitables
y se reafirma con la conciencia que demuestran cuando indican el comportamiento
de las viviendas tanto en invierno como en verano (ver entrevistas HA-9, HA-13, HA-
15y HA-16).

En el caso de HA-9, quien construyd su rancho en 2021, menciona que no ha gastado
dineroen ninglin insumoya que los materiales los extrajo del mismo entorno. Existe
una pequena fosa que se puede apreciar al costado de su casa de donde extrajo la
tierra; a un lado de su terreno se vislumbraba un cafaveral y mencionaba que las
chapas se las habia dado la Intendencia.

Sobre el comportamiento térmico HA-13 comenta que “era tan fresquito, tan
sequito que no habia una humedad de nada, nada era humedad para el rancho de
barro. Se los aseguro que como abrigadito en inviernoy sequito en verano, fresquito,
fresquito” (comunicacién personal, 13 de enero de 2023). En ese mismo sentido,
HA-9 expresa que “igual a mi me dan a elegir y me quedo siempre con el rancho.
En el invierno es calentito y ahora en el verano es bien fresquito” (comunicacién
personal, 20 de noviembre de 2022).

En definitiva, la versatilidad presentada junto a aspectos como la disponibilidad
de materiales, la posibilidad de la autoconstrucciony el saber popular que se
transmite de generacidn en generacién colaboran con la apropiacién de la TMT.

6.3.2 Apropiacion tecnoldgica como potencialidad para la autoconstruccion

Enlaactualidad la TMT es ampliamente utilizada, tanto por personas que
autoconstruyen su vivienda, como en proyectos disefiados por arquitectasy
arquitectos. Este efecto se visualiza en la oferta variada para talleres y formacién
que se ofrecen para autoconstructores como en la oferta académica que surge
en FADU, en la SAU=, IEC-UTU-DEGCTP=y CEUTA=. En las entrevistas realizadas

a personas que dictan talleres de ensefianza practica de la TMT, se destaca la
facil aprehension de la mismay cémo un gran porcentaje de las personas que
luego de asistir a los talleres construyen su vivienda con esta tecnologia. Dentro
de las caracteristicas que mencionan, se encuentra la practicidad en cuanto a los
materiales que se utilizan —ya sea cafas, listones o ramas, segtin la accesibilidad
que se tenga a estos—, el facil montajey la colocacion casi intuitiva del relleno. A
suvez, segin senalan CT-1y CT-2, algunas personas que han hecho un curso sobre
TMT le han trasladado sus conocimientos a otras personas, quienes terminan
realizando sus viviendas de esta forma. CT-4 mencionan que “es sencillo para
construir solo” (comunicacion personal, 27 de noviembre de 2020).

En este sentido, Mary menciona “Lo que me gustd hacer un montén fueron los
bastidores. Me encanté hacer bastidores. De armar una estructura y levantarlay
ya ver casi las paredes en alto (...) los bastidores los llegué a hacer sola, sola, sola yo
conmigo, una tarde acd era como una terapiay me quedaban bien” (comunicacién
personal, 21 de marzo de 2023). Luego, agrega la entrevistada que “ya creo que
puedo ensefiar (...) yo soy mi casa. Ya siento que mi casa es una parte mia interna
(...) me apropié de lo que es el barro mismo (...) Creo que la apropié a la casa
desde las soleras, hasta ahora sigo, porque tampoco termina ahi el proceso”
(comunicacién personal, 21 de marzo de 2023). El proceso de Mary y su vivienda
es una referencia. La apropiacion de la tecnologia ha sido de gran fortaleza para la
construccion de su vivienda pero también para su desarrollo personal

(...) y esta buenisimo que después lo pudiéramos volcar. Yo en mi caso
estoy trayendo el plenario de vecinos, la idea es poder seguir trabajando
hacia el afuera, hacia el barrioy poder en lo que pueda, con tiemposy
formas acompanar. Entonces me encantaria porque bueno todo lo que
pude aprender que si lo puedo volcar en otra persona estaria buenisimo
(HA-15).
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Unarespuestarecurrente cuandose preguntasobrelaelaboraciéndeestatecnologia
es su facilidad de produccién: “parece que la puede elaborar cualquiera, o con muy
poca mano de obra especializada” (CT-1, comunicacién personal, 12 de noviembre
2020). Los entrevistados que dictan cursos sobre la TMT observan que las personas
que no tenian experiencia en la construccién, enseguida se familiarizan con la
tecnologia. Ellos explican que el coby la tecnologia mixta son los modos de construir
mas accesibles para transferir el conocimiento. CT-1 hace referencia al cob como una
tecnologia que permite soportar el peso de la cubierta —estructura portante—y no
necesariamente deben existir otros elementos, aunque con esta tecnologia no es
viable construir en mas de un nivel. En ese sentido, sostienen los talleristas que
la TMT es ideal para la autoconstruccién, ya que su ejecucion es sencilla. Esto es
reforzado por HA-1, quien plantea que en el proceso de ir conociendo cémo funciona
la tecnologia, se presentan oportunidades para facilitar su ejecucién (comunicacién
personal, 15 de noviembre 2020).

A partir de las entrevistas realizadas a quienes viven en el medio rural, se identifica
que los ranchos que se construian antes utilizaban, en su mayoria, la tecnologfa
del terrén. Sin embargo, todas las personas entrevistadas acuerdan que era una
tecnologia trabajosa y por eso terminaban utilizando fajina o palo a pique. Es decir
que encuentran en el palo a pique mayor rapidez que el terrén, ya que la mano
de obra para construir con terrén es mas especializada. Tal es asi que, en Paso
Centurién, sedesarrolla la tecnologia utilizando el terrén mas estrecho para facilitar
la produccién del relleno.

Una arquitecta entrevistada comenta que generalmente los muros exteriores eran
de terrdn y los interiores de fajina (Ar-1, comunicacion personal, 15 de setiembre
2022). La entrevistada considera que la fajina es como un hormigén armado donde
el hierro son las varas de madera. Luego del entramado de madera se coloca el
barroy esta facilidad permite que la pueda realizar hasta un nifio. En su entrevista
cuando comenta que en sus inicios como técnica tuvo la posibilidad de presentar
una propuesta ante Mevir, sostiene que “seguramente [propuse] algo con fajina que
era la técnica mas rapida, mas barata, mas accesible”. En esa misma linea, Rosario
Etchebarne (2006), en el manual que realiza sobre paneles de fajina, demuestra la
sencillez en la elaboracion de los mismos —otras formas de realizar la tecnologia—y
la posibilidad de generar una prefabricaciéon que disminuya los tiempos de obra.

Por su parte, los autodenominados “bioconstructores” mencionan en las diferentes
entrevistas que desde que tuvieron su primer contacto con la tierra como material
de construccién, por medio de talleres, comenzaron a incorporarlo como su medio

de vida. Algunos, después de 5 0 7 afnos, ya se dedicaban solamente a trabajar con
obras en “bioconstruccion”.

Un elemento recurrente en las entrevistas realizadas, y especialmente subrayado
por CT-4, es que “todos nuestros abuelos, nuestros tios, o hablas con alguien y el
primer recuerdo que tienen del barro es comentarte de que conocian o alguien que
conoce, que en lacampana era asi” (comunicacién personal, 27 de noviembre 2020).
Es decir, que el saber constructivo con estos materiales, este procedimiento, esta
tecnologia, es un conocimiento que viene de familia, de antepasados. HA-6 cuenta
“mi padre hizo ranchosy loaprendicon él” (comunicacién personal,19 de noviembre
de 2022). Se registra como un conocimiento que estd incorporado en el discurso de
quienes habitan zonas rurales, segln los relevamientos realizados y entrevistas, y
quienes no habitan en zonas rurales se refieren a abuelas o abuelos que silo hacian.
Por ejemplo, HA-14 comenta “todos aca haciamos ranchos de barro” (comunicacién
personal, 13 de enero de 2023). Esto permite entrever que esta tecnologia es parte
de la cultura de nuestro territorio.

La facilidad de aprehensién del conocimiento sobre la TMT identificada, permite
afirmar la potencialidad que presenta la tecnologia para ser ejecutada por medio
de la técnica de la autoconstruccién. Sin embargo, esta potencialidad que supone
la posibilidad de socializar los conocimientos constructivos vinculados a la TMT,
se limita frente a la inexistencia de un asesoramiento técnico que acompaiie
dicha socializacién y que mejore los desempenos de las construcciones. Tal como
expresan los entrevistados, existe una sumatoria de errores que se van generando
cuando las personas que autoconstruyen sus viviendas no cuentan con formacioén o
capacitacion adecuada.

Asimismo, a partir de conclusiones que se desprenden de los aspectos econémicos
realizados por el ETVS (Alonso et al, 2016), mencionan que los plazos de obra se
relacionan mas con la tecnologia seleccionada que con la incorporaciéon o no de
ayuda mutua. Esta informacién permite visualizar, que la seleccién de un sistema
apropiable por la familia facilita la produccién de los componentes y su desarrollo.
Cuando la ayuda mutua esta presente, la tecnologia es fundamental para facilitar
y promover la convivencia, el sentimiento de comunidad y generar una apropiada
vinculacion tecnolégica.

A propdsito de este punto, Mary comenta “(...) aparte yo soy mi casa. Ya siento que
mi casa es una parte mia interna. Puedo verme, sentirme en cada, en lo interiory lo
exterior, no. En la esencia mismade la casa.” (comunicacién personal, 21de marzo de
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2023). La manifestacion de MP por su sentimiento de apropiacion hacia su vivienda
es un puntapié para pensar de que es posible buscar otros procesos alternativos
para la construccion del habitat.

6.3.3 Larelacion entre el Estado, el asesoramiento técnicoy la TMT

Si el gobierno cambiara su actitud ante la vivienda, si recordara que una
casa es el simbolo visible de la identidad de una familia, su posesién
material masimportantey el testigo duradero de su existencia, que su falta
es una de las causas mas potentes del descontento civil y su posesion una
de las garantias mas efectivas para la estabilidad social, entenderia que
no hay nada que suponga mayor esfuerzo, consideracion, cuidado, tiempo
y trabajo que la construccidon de una casa en la que vivir. Reconocera que
uno de los mayores servicios que un gobierno puede prestar a su pueblo es
ofrecer a cada familia la posibilidad de construir su propia casa, decidir sus
caracteristicas en cada fase y sentir que una vez terminada sea la expresion
real de su personalidad (Fathy, 1973/2021, p. 67).

El caso de Casavalle permite evidenciar que la apropiacion de la TMT es mas potente
si el proceso constructivo estd acompafado por un asesoramiento técnico que tenga
conocimientos especificos en los procedimientos constructivos y que proponga un
dialogo de saberes con las personas que autoconstruyen. De este modo, dicha forma
de asesoramiento técnico favorece a que las viviendas financiadas por el estado
prioricen la necesidad de las familias antes que el coste minimo.

Los arquitectos del gobierno, incluso cuando no marginan al pobre por ser
demasiado ignorante como para ser consultado, deciden que no tienen
tiempo para hablar con cada familia por separado. “Tenemos que construir
unmilléndecasas, tenemospocodineroy pocotiempo. Porfavorsearealista.
;Cémo vamos a enviar arquitectos a discutir con un millon de familias? Es
una utopia. Las politicas de vivienda son arduasy lo hemos hecho muy bien,
hemos tabulado nuestras familias segiin sutamafio, composicion, ingresos
y cambios futuros estimados. Los andlisis estadisticos nos dicen que existen
cinco tipos de familia y hemos disefiado la casa ideal para cada uno de
ellos. Vamos a construir 200.000 casas de cada tipo. ;Qué mas podemos
hacer?”. Y asi, los arquitectos del gobierno con sus argumentos irrefutables
construyen su millon de casas idénticas. El resultado es algo inhumano. Un
millén de familias son empujadas a estas jaulas en las que no encajan sin

poder decir una palabra sobre el disefio. Por mucha ciencia que se aplique
en la clasificaciéon de las familias y su adaptacién a las viviendas, la mayor
parte estara inevitablemente descontenta (Fathy, 2021/1973).

Segun el andlisis planteado por el ETVS (Alonso et al., 2016, p. 12) existe

una marcada diferencia entre los valores correspondientes a programas
autogestionados, los cuales llegan a casi la mitad del costo en UR por metro
cuadrado construido a los programas desarrollados por empresas. Se vislumbra
mayor eficiencia en la produccién cuando el programa es autogestionado en

la medida que no hay una empresa que obtenga un beneficio econémico. Los
procesos de produccién regidos por el mercado se separan de la autoconstruccion
ya que buscan un mercado mayor para ser amortizados y generan dependencia
(Kruk y Di Paula, 2000).

Enlas conclusiones presentadas por el equipo ETVS (Alonso et al., 2016), mencionan
que los bajos costos de mantenimientoy la mayoreficienciaen la forma de gestionar
los recursos es por la participacién de los destinatarios en la eleccién del sistema
constructivo con un asesoramiento técnico que procura optimizar la calidad de la
soluciény no la ganancia econémicay es muy interesante cuando hacen mencién a
la preocupacion de los programas llave en mano ya que su objetivo es minimizar el
costo de obra sin considerar su costo de mantenimiento a futuro. Esto puede Ilevara
que en 30 ahos, el mantenimiento cueste el valor de una vivienda nueva.

La bsqueda es hacia lograr mecanismos flexibles, que respalden las diversas
situaciones que se dan para obtener una vivienda en las franjas con ingresos
medios y bajos para lograr que no rijan los intereses econémicos del mercado
porencima de la calidad de vida de los habitantes. Los costos de una vivienda
pueden reducirse si se logran procesos de produccién colaborativos con sistemas
apropiables por la comunidad y no necesariamente disminuir en calidad.

En este sentido se desprende la necesidad de contar con asesoramiento técnico
adecuadoya que, por ejemplo, se identifica que las terminaciones exteriores son un
punto débil. Hay varios casos que utilizan un agregado de cemento para endurecer
el comportamiento del revoque exterior ante el agua. En la experiencia de Ar-1,
menciona que a los revoques exteriores les coloca un “reforzadito de portland (...)
el matrimonio entre barro y portland es espantoso, pero con ese poquito en el
revoque exterior sobre una malla metalica no pasa nada, porque me consta que la
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pared respira igual” (comunicacién personal, 15 de setiembre de 2022). En varias
construcciones, como en Casavalle, Tacuarembd y Canelones las fachadas sur se
protegieron con madera o con chapa de zinc. Ar-1, remarca la importancia del alero
y observa que todas sus obras tienen buen alero y proteccion vegetal.

Por otro lado, los equipos de constructores entrevistados sefialan la importancia de
la ejecucion de la estructura en la obra. Si bien, en términos generales, destacan la
facil aprehension de la TMT para autoconstruir, advierten sobre la complejidad que
existe para colocar la estructura de forma adecuada, ya sea por el posicionamiento
de la estructura principal, el aplomado o su correcto dimensionamiento. En
ese sentido, la correcta ejecucion de la estructura se presenta como uno de los
principales obstaculos para la reproduccién de esta tecnologia. Mary comenta “si
llegas a tener todo escuadrado de base en bastidores es un rato” (comunicacién
personal, 21 de marzo de 2023)

Por otro lado, el reconocimiento de la particular complejidad de la estructura y las
terminaciones exteriores, en comparacion con los otros elementos de la tecnologia,
indica uno de los puntos donde deberia reforzarse el asesoramiento técnico y la
formacion, para desarrollar una mejor ejecucién y alcanzar estructuras con mayor
desempenoy durabilidad.

En esta linea Kruk y Di Paula (2000) reafirman la importancia que tiene la
transferencia tecnolégica que incorpore tecnologias constructivas y sociales para
optimizar la mejora del habitat, su calidad de vida y el esfuerzo para conseguirlo.
Para este proceso, es adecuado reafirmar el concepto de vinculacién tecnolégica
(Boldrini et al., 2020), ya que incorpora la complementariedad de conocimientos
y su retroalimentacién entre quienes desarrollan una tecnologia como sujetos
activos. Se deja de lado el concepto de transferencia tecnolégica por identificar un
sujeto activo y otro pasivo en el intercambio.

En relacion a las experiencias realizadas por una de las arquitectas entrevistadas
(Ar-1, comunicacion personal, 15 de setiembre 2022) para la construccién de
viviendas financiadas por el Estado, ella manifesté que la gestion fue un punto
engorroso ya que no estaban claros los roles de quienes participaban y el acceso
a los materiales; ademas, los cambios en los periodos de gobierno hacian que las
personas que se habian comprometido con el proyecto, cambien de un momento
a otro. De esta manera, las obras quedaban sin finalizar adecuadamente y se
terminaba estigmatizando la construccién con tierra por cuestiones de gestion.
De todos modos, ella aclara que las experiencias a la que refiere fueron hace 30

anos, lo que implicaba otra situacion cultural donde las personas no aceptaban la
construccion con tierra.

Una situacién similar manifiestan los ejemplos que se presentaron en la Figura 39
del capitulo 4. Se mencionan algunas viviendas realizadas a través de gestiones
con intendencias para proyectos muy puntuales que no reprodujeron su ejecucion.
Si bien expresan la existencia de casos exitosos, en los cuales quienes habitan las
viviendas declaran que volverian a elegir este modo de construir por la calidad de
vida que les ha generado habitar dichos espacios, la TMT no ha sido una opciénala
hora de pensar la construccién de vivienda financiada por el Estado.

La triada gestion de recursos materiales, autoconstruccion y asesoramiento técnico
es clave para el desarrollo de la vivienda en contextos de escasez de recursos, sobre
todo cuando la calidad de vida de las personas vulneradas y los recursos del estado
estan en juego. En este sentido, al gestionar recursos a partir de la negociacion

con lasinstituciones y sus acreedores en un trabajo en conjunto de las distintas
partes —para que se produzca una adecuada apropiacion del sistema constructivo
y un eficiente manejo de los recursos—se lograria una produccion del habitata la
medida de las familias y la ciudad.

Ejemplos como La Tablada (ver Figura 39) aln contintian en excelente estado
(Etchebarne, 2022) y, a pesar de haber tenido una evaluacién positiva segtn el
equipodeevaluaciéon de FADU (Alonsoetal., 2016), no se han reproducido ejemplos
similares. Esto da cuenta de que han sido experiencias llevadas adelante por
voluntades personales, pero que no lograron insertarse en la matriz de produccién
de viviendas por parte del Estado.

Considerar la eficiencia en cuanto al uso de los materiales para la TMT representa
un punto valorable a la hora de pensar soluciones habitacionales financiadas por
el Estado. Sin embargo, modos de gestion que habiliten el asesoramiento técnico
a través de procesos de vinculacion tecnolégica serian atin mas eficientes. El costo
econdémico notiene relevancia cuando se valoralaapropiacion cultural en el proceso
de construccién que deviene en una mejor calidad de vida.
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Figura 97. La casa de Mary, junio de 2023.
Fuente: Mary Pefa.
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En este capitulo se analizard la adaptacion y aplicacién de la TMT en
la politica de Mevir. La propuesta de TMT que se presentara en este
capitulo incorpora lo relevado en la revisién bibliografica, como asi
también los resultados y el andlisis de las observaciones realizadas,
las cuales fueron resumidas en el capitulo anterior. Para la propuesta,
se toma como referencia un proyecto desarrollado por Mevir que
utilizé la tipologia Cardal. Ademas, se comparara para esa tipologia
el desempefo de tres tecnologias: convencional, de maderay TMT, tal
como se explicé en el capitulo metodolégico.

Figura 98. Muro de TMT.
Fuente: Elaboracién propia.
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7.1 DESCRIPCION GENERAL DE DOS TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS:
CONVENCIONALY DE MADERA

Las tecnologias seleccionadas corresponden, por un lado, al muro convencional
construido en la localidad de Blanquillo (Durazno) por Mevir, el cual consiste en un
muro de ladrillo simple con aislacién térmica de poliestireno expandido y aplacado
de ladrillo—ver Figura 99-111—. Por otro lado, se trabaja con la tecnologfa desarrollada
por Nandé para la misma tipologfa en un conjunto habitacional ubicado en Rivera,
la cual cuenta con una estructura de escuadrias de madera 2”x4” de eucalipto,
emplacado enambas carasyaislacion térmica de lana de vidrio—ver Figura112-118—.
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Figura 99. Proyeccién isométrica de
la tipologia cardal con tecnologia

convencional. Fuente: Mevir.
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MEVIR - TECNOLOGIA CONVENCIONAL

TECNOLOGIA CONVENCIONAL

PROGRAMA VIVIENDA

UBICACION BLANQUILLO, DURAZNO, URUGUAY

SUPERFICIE 3 DORMITORIOS 68,22 m2 c/u

PROYECTO TIPOLOGIA CARDAL, MEVIR

CIMENTACION PLATEA DE HORMIGON ARMADO

ESTRUCTURA PILARES Y VIGAS DE HORMIGON ARMADO

MUROS LADRILLO COMO APAREJO DE SOGA + EN PANDERETE

AISLACION / RELLENO

POLIESTIRENO EXPANDIDO E: 3cm

CUBIERTA

PANEL AUTOPORTANTE15cm

ABERTURAS

ALUMINIO

TERMINACIONES

LADRILLOJUNTA TRABADA, BOLSEADO PINTADO
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Figura103. Fachada frontal esc.1:75.
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0.80x2.05

Vereda perimetral pend..2:

Cumbrera de chapa galvanizada

Corte 1

Alero frontal

1
Living/Comedor

090%2.05

Vereda perimetral pend.:2%

ESC. 1:50

Cubierta

Panel autoportante

Figura1os. Corte1esc.1:75.
Fuente: Mevir.

Cumbrera de chapa galvanizada

[ Alero posterior

Powe
Aero fronta
1.5041.15
Aep.0.80
+ 090 antep.
2
Desagie ¢/1.5m
:erﬂ:(a\le — 6
t E itori
fereda perimetral pent Dormitorio
Qe

Fachada lateral

ESC.1:50

Figura104. Fachada lateral esc.1:75.

Fuente: Mevir.

Corte 2

0.80x2.05

0.80x2.05

0.40x1.15
Antep.0.90

+0.90 antep.
b 4

Desagie ¢/1.5m
ver detalle

Vereda perimetra pend 2%
| _ 008

ESC. 1:50

Figura106. Corte 2 esc. 1:75.
Fuente: Mevir.
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8.32
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AREA INTERIOR SIN MUROS (LOCALES)

Tadrilo junta trabada e
1051005, 012 rabada bolseado pinado posoos, ot g et B o
A08,005, 012
02 sy L
o
NOTA:
LLEVA BIGOTES DE TRABA
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N o . .. ..
: Figura108. Informacién adicional
e=30cm g e=34cm o8 . .
o ; ;
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juta rabad rasada Arena  portand Fuente: Mevir.
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Terminacion ladilo 5 Emulsion asfética
Junta trabada bolseado Relleno con material pobre
J y pintado
- - Revogue grueso + fina
L Relleno con material Ladrillo 12x25x5¢m junta
| pobre P rabada rasada
B Ladrillo 12¢2550m L
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INT INT EXT EXT
P T
T
e
DETALLE DE ENCUENTRO DE MURO (V1) CON PLATEA DE FUNDACION
Escala 1:10
>
Ladrilo 12¢255em bolseado y pintado
e=12 cm e=15 cm e=15 cm
fovestimionto adhai Camara de aire con
imi ; evestimiento adherido i ido o=
Terminacion ladrillo Revestimiento adherido Hindat i espuma poliestireno expandido e=3cm
con bindafix o similar con bindafix o similar
junta trabada bolseado (hver planila (h=ver planilla y N
¥ pintaco e Soraomin) Bigote galvanizado
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Ladil Ladilo Ladrilo "
o, ootasom Frolin Arenay portland con hidrofugo
Desagiie (¢/1,5m)
Revestimiento Ladrilo 12x25x50m bolseado y pintado
Terminacion ladrilo g“;em""?’ f:ﬂg:;da"‘ Terminacion
junta trabada bolseado Janilla baﬁo‘/mm) ladrillo junta trabada
y pintado o bolseado y pintado
INT INT INT INT INT INT
012 B? 012 ﬂ; 012 04

017 014

Figura109. Detalle de encuentro de muro
(M1) con platea de fundacién esc. 1:10.

Figura107. Planilla de muros esc. 1:10.

Fuente: Mevir. Fuente: Mevir.
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Figura110. Planta equipada esc. 1:75.
Fuente: Mevir.
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Figura111. Estructura de hormigon, s/e.
Fuente: Mevir.
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Figura112. Viviendas construidas por
Nandé en Rivera.
Fuente: Sebastian Ugarte.

TECNOLOGIA NANDE
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TECNOLOGIA NANDE

PROGRAMA VIVIENDA

UBICACION RIVERA, URUGUAY

SUPERFICIE 3 DORMITORIOS 68,22 m2 c/u

PROYECTO TIPOLOGIA CARDAL, MEVIR

CIMENTACION PLATEA DE HORMIGON ARMADO

ESTRUCTURA PANELES DE MADERA CON ESCUADRIAS 2”X4” DE EUCALIPTO —C/ 55 cm—.
MUROS APLACADO DE FENOLICO E: 12 mm A AMBOS LADOS DE LA ESTRUCTURA

AISLACION / RELLENO

LANA DE VIDRIO E: 50 mm

CUBIERTA

CHAPA AUTOPORTANTE BC120

ABERTURAS

ALUMINIO

TERMINACIONES

EXTERIOR: FIBROCEMENTO SUPERBOARD SIDING
INTERIOR: PLACA CARTON YESO Y PINTURA LATEX ACRILICA
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Vista Sup.
B

Vista Frontal
50 .200__200__200 __

Figura113. Detalle de engrapado para
ensamblado de paneles (vista frontal del
contrachapado). Fuente: Nandé, 2021.

176

Corte AA
N)' AR
_S810BB_ 00 200 200 200 17,

‘v Y
: —
b
c L , & ,
200 \ 200

== |
200 : \ 200
' 4 1
" I}

! \mpas
x50 I
20 200
1O | |

200 200
I J ]

! !
200 200
| . !

) i T T ¥ o 0 U
55 T o5
i i
50 200 __ 200 __ 200 __ 200 17

Figura114. Detalle de engrapado para
ensamblado de paneles (corte).
Fuente: Nandé, 2021.

Caballeto BC 120

Cierre de Ondla ‘

Chapa autoportante BC 12!7“ N

Aslacion térmica y acistica - ;
Lana do Vidrio 50mm | \

Bamera de vapor’
polietilern 150 micras

Pieza Eucalipto 36.5 x 100mm |

f exterior, [ —
Fibrocemento TablaTek 1.22 x 244 m
Fibrocemento Superboard Siding 0.20 x 240 m
Finrecomento Superboard ST 1,20 x 240 m
{Junta abierta o junta tomada + Base Coat)

Pintura acrilica para exterior (NO impermeabilizante

Ventana Corrociza Aluminic
Ancdizado natural, Serie 20
con Perfil Lateral Ventana.

Antepecho de Ventana
Alfelzar - Eucalipto 5
v o
Contrachapado fen ( ) i
sl ¢
termica y acustica -

de Vidrio 50mm

ante hidrico: tyveck de pared

Montante o Pie derecho’
Escuadria EUCA 36.5 x 89mm

Contrachapado fendlico (Pywond) 12mm |
(EEEE o EPPE)

Sclera perimetral Inferor. PINO CCA 36.5 x 8Smm
0 PINO AMARILLOMCA-C |

Botaguas de Aluminio 11mm x Scm x 3,2mts’

Veredas pari e
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— embrana tyveck
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v | e =
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L — S
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= D enminacion Protector de
al* adora (Lasures)

'S
a Madora 8:36mm
- < Terminacion
Protector de Madera (Lasures)

Eucaliplo 36,5 x B9mm

ofdura Forro de Mochetas

| DET.E Madera de eucaiiptus

Barrera de vapor;
potietileno 150 micras

astimineto interior

Paca carton Yeso 10 a 12,6mm
Terminacion. masilado de juntas
y pintura latex acrllica

Superficie de apoyo!
Plalea o Contrapiso
con o sin revestimiento
Ceramico

Figura11s. Corte integral: opcion cubierta
chapa autoportante BC120y cielorraso.
Fuente: Nandé, 2021.
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Detalle

MxMwmmmAA\\\

N T3 Y OO D 58 Y A [0 OO0 ~ ~r o O ST - YO
| e R ] | e i |

X
(G

4

D

]

[

s
]
'_\

3

Figura117 Detalle de unién
machihembrada entre paneles.
Fuente: Nandé, 2021.

Figura118. Montaje de paneles.
Fuente: Nandé, 2021.

Figura116. Empaquetado mediante
zunchos plasticos para carga y transporte
con autoelevador. Fuente: Nandé, 2021.
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7.2 PROPUESTA DE TMT Y ESTRATEGIAS DE DISENO QUE COLABORAN
EN SU DURABILIDAD
La TMT, si bien utiliza madera en su estructura principal y secundaria, incorpora la

tierra y la fibra para su relleno. En la Figura 119 se puede apreciar una perspectiva
con los componentes principales de la tecnologia.

Figura119. Perspectiva explotada de la
TMT. Fuente: Elaboracién propia.
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CIMENTACION

Se considera la cimentacién presentada en la tipologia original de Mevir. Se trata
de una platea de hormigén armado con vereda perimetral. El complemento que se
le realiza para la adaptacién de la tecnologia es la colocacién de varillas roscadas
en la platea a la espera de la solera de amarre, de pino curado, que recibira los
bastidores. La vereda perimetral es de un metro de ancho para acompanarlos aleros
correspondientes.

CERRAMIENTO HORIZONTAL

El cerramiento horizontal es colocado previoal relleno de los muros, para protegerlos
antes de la colocacion de la fibra y |a tierra. Este cerramiento es el utilizado en la
tipologia original y se corresponde con un panel autoportante de 15 cm de espesor.
El alero maximo que permite el sistema de cubierta es de 30 cm, por lo que es
necesario agregar una estructura auxiliar que logre proyectar un alero perimetral
correspondiente a un metro. Es fundamental que los muros queden protegidos de
la lluvia directa. Los revoques exteriores se consideran con agregado de cal, lo cual
permite un mejor comportamiento a la abrasion (Barbay Villasenor, 2013).

INSTALACIONES

Las instalaciones sanitarias, eléctricas y luminicas son idénticas al planteo original.
Los ductos y canerias correspondientes son colocados dentro del espesor de los
bastidores y se perforan seglin se requiera.

TERMINACIONES

Luego de rellenar los muros se realiza una nivelacién que cubre los listones los
cuales cosen la estructura. Esto permite realizar un correcto revoque grueso y
posteriormente un revoque fino. Los revoques varian su dosificacion a partir de
afinar los granos y la fibra que los componen para que se realice una transicion
adecuada entre el relleno y las capas mas finas. La dltima capa se corresponde
con una terminacién de arena y cal que permite un adecuado comportamiento
higrotérmico al cerramiento y a su vez genera rigidez en el muro exterior para
protegerlo de las lluvias. En la zona inferior de los muros exteriores se coloca una
babeta de metal doblado para evitar erosiones por salpicadura —ver Figura129—.

ABERTURAS

Las aberturas son idénticas al proyecto original. En las ventanas se agrega un marco
de madera que facilitala colocacién de las aberturasy laterminacién de los revoques
con tierra—ver corte integral de la Figura 129—.
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TECNOLOGIA CON MADERA Y TIERRA

TECNOLOGIA T™T

PROGRAMA VIVIENDA

UBICACION BLANQUILLO, DURAZNO, URUGUAY

SUPERFICIE 3 DORMITORIOS 68,22 m2 c/u

PROYECTO TIPOLOGIA CARDAL, MEVIR

CIMENTACION PLATEA DE HORMIGON ARMADO

ESTRUCTURA PANELES DE MADERA CON ESCUADRIAS 2”X6” DE EUCALIPTO —C/ 40 cm—.
MUROS ALISTONADO DE EUCALIPTO 1"X1” C/14 CM A AMBOS LADOS DEL PANEL

AISLACION / RELLENO

MEZCLA DE ARCILLA, ARENAY FIBRA

Figura120. Perspectiva de la TMT sin
rellenos. Fuente: Elaboracién propia.

CUBIERTA

PANEL AUTOPORTANTE 15cm

ABERTURAS

ALUMINIO

TERMINACIONES

EXTERIOR: JABELGA, MEZCLA DEARENAY CAL
INTERIOR: REVOQUE FINO DE TIERRA
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Figura121. Planta de techos s/e.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura122. Axonométrica cortada s/e.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura123. Planta adaptada segin

tipologfa cardal. esc.1:75.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura12s. Planilla de bastidores esc.1:75.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura124. Planta de bastidores esc.1:75.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura126. Planilla de bastidores esc.1:75.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura127. Planilla de bastidores esc.1:75.
Fuente: Elaboracién propia.
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Viga: estructura para aleros
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Figura128. Planilla de bastidores esc.1:75. - ) - Vereda perimetral
Fuente: Elaboracion propia. f - Cimentacién
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Figura129. Corte integral esc.1:20.
Fuente: Elaboracién propia.
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PLANILLA DE MUROS
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Figura130. M1. Muro exterior esc.1:10. 450m250m  146cm 40cm3.0cm 45cm25cm  98cm  25cm45cm Figura132. M3. Tabique interior - interior.
Fuente: Elaboracién propia. 29.0em 238cm esc.1:10. Fuente: Elaboracién propia.
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Figura135. Etapa1. Cimentacién. Fuente: Figura136. Etapa 2. Soleras de amarre. Figura137. Etapa 3. Montaje de bastidores Figura138. Etapa 4. Colocacién de
Elaboracién propia. Fuente: Elaboracién propia. (estructura maestra). Fuente: Elaboracién estructura para cubierta. Fuente:
propia. Elaboracion propia.

Figura139. Etapa 5. Colocacién de cubierta. Figura140. Etapa 6. Colocacion de Figura141. Etapa 7. Colocacién de rellenos. Figura142 Etapa 8. Realizacién de
Fuente: Elaboracion propia. entramado (estructura secundaria). Fuente: Elaboracion propia. revoquesy pinturas. Fuente: Elaboracion
Fuente: Elaboracién propia. propia.
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7.3 ANALISIS COMPARATIVO DE LAS TRES TECNOLOGIAS

Las Figuras 99 a 142 muestran los detalles de cada tecnologia que se sintetizan en la

Tabla 7 para ser comparadas:

Tabla7z

Sintesis de las tecnologias comparadas.

Mevir convencional

Nandé

TMT 2”x6”
alivianada hiimeda

TECNOLOGIA
PROGRAMA
UBICACION
SUPERFICIE
PROYECTO
CIMENTACION
ESTRUCTURA

MUROS

AISLACION /RELLENO
CUBIERTA
ABERTURAS

TERMINACIONES

CONVENCIONAL

VIVIENDA

BLANQUILLO, DURAZNO, URUGUAY

3 DORMITORIOS 68,22 m2 c/u

TIPOLOGIA CARDAL, MEVIR

PLATEA DE HORMIGON ARMADO

PILARES Y VIGAS DE HORMIGON ARMADO

LADRILLO COMO APARE]O DE SOCA + EN
PANDERETE

POLIESTIRENO EXPANDIDO E: 3cm
PANELAUTOPORTANTE 15 cm
ALUMINIO

LADRILLOJUNTA TRABADA, BOLSEADO
PINTADO

NANDE

VIVIENDA
RIVERA, URUGUAY

3 DORMITORIOS 68,22 m2 c/u

TIPOLOGIA CARDAL, MEVIR

PLATEA DE HORMIGON ARMADO

PANELES DE MADERA CON ESCUADRIAS
2"X4” DE EUCALIPTO—C/ 55 cm—.

APLACADO DE FENOLICO E: 12 mm A AMBOS
LADOS DE LA ESTRUCTURA

LANA DE VIDRIO E: 50 mm

CHAPA AUTOPORTANTE BC 120

ALUMINIO

EXTERIOR: FIBROCEMENTO SUPERBOARD
SIDING

INTERIOR: PLACA CARTON YESO Y PINTURA
LATEX ACRILICA

TECNOLOGIA CON MADERA Y TIERRA
VIVIENDA

BLANQUILLO, DURAZNO, URUGUAY

3 DORMITORIOS 68,22 m2 c/u
TIPOLOGIA CARDAL, MEVIR

PLATEA DE HORMIGON ARMADO
PANELES DE MADERA CON ESCUADRIAS
2"X6" C/ 40 cm—.

ALISTONADO DE EUCALIPTO 1"X1”C/14 cm

MEZCLA DETIERRAY FIBRA

PANEL AUTOPORTANTE 15 cm

ALUMINIO

EXTERIOR: JABELCA, MEZCLA DEARENAY
CAL
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7.3.1 Desempeiio fisico

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

A nivel estructural, la tecnologfa utilizada por Mevir en Blanquillo es convencional
con estructura de muro portante de ladrilloy elementos de hormigén armado como
pilares de traba y vigas de encadenado. Esta solucién constructiva se encuentra
descrita en la Memoria Constructiva General para edificios ptblicos de la Direccion
Nacional de Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2006) y no
cuenta con calculos particulares para este proyecto.

Para el caso de la tecnologia desarrollada por Nandé, su estructura esta verificada
segln la norma UNIT 50-48: Accién del viento sobre la construcciones; 1E4-50: Norma
para proyectos de estructuras de madera en edificios, Facultad de Ingenieria Udelar; CIRSOC
601: Reglamento argentino de estructuras de madera. Ademas, el sistema Nandé cuenta
con el Documento de Aptitud Técnica aprobado segtin el registro G_serie 1: 2021_SC
018 que a la fecha se encuentra vigente.

El caso de la TMT se corresponde con una estructura de entramado ligero de madera
formada por montantes de madera de secciones 2”x4” 0 2”x6” espaciadas cada 40
cm. Palma (2008) sugiere un espaciamiento entre 30 cm y 60 cm para el caso de
los muros de carga. Ademas, el autor destaca que el sistema permite altos grados
de prefabricacion y rapidez de montaje y que permite construir edificios de hasta
cuatro pisos (este tipo estructural es el mas utilizado en EEUU y Canadd). En las
Figuras 143 y 144 se muestran los elementos pertenecientes a un entramado ligero.

Solera

Puntal de

Dintel

Pie derecho

Jamba /
>
L

Antepecho
/

Muchacho

L~ Varillas, listones
L~ ocanas a45°

Solera inferior.

¥74

Figura143. Elementos que componen un
panel de madera de un entramado ligero.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura144. Bastidor de madera con
listones para ejecutar los rellenos.
Fuente: elaboracién propia.
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Figura145. Panel de madera de un
entramado ligero con un elemento
diagonal. Fuente: Elaboracién propia.

Figura146. Panel de madera de un
entramado ligero con elementos
diagonales aambos lados del bastidory
en sentido contrario. Fuente: Elaboracién
propia.

31 https://normativa.montevideo.gub.uy/
articulo/78491

Los entramados son rigidizados por medio de tableros, como se visualiza en
la tecnologia desarrollada por Nandé. Hempel (1987) muestra la existencia de
rigidizadores o diafragmas colocados en posicién diagonal para absorber esfuerzos
horizontales como vientos (ver Figura 145). Estos elementos tienen la seccién de
un montante. En el caso de la TMT se utilizan listones de madera colocados a 45° a
ambos lados del muro, cada 14 cm (ver Figura 146). En este sentido, en un modulo
de cerramiento vertical de 2,4 m de ancho y 2,4 m de alto, seglin se muestra en la
Figura 145, un rigidizador diagonal cuenta con una seccién de 2"x4”. Si se colocan
listones de 1"x1” cada 14 cm (Figura 146), se obtendria un total de seccién de madera
de15”x1”, sustituyendo la presencia de una sola pieza por una serie de piezas que en
conjunto cuantifican una mayor seccién de madera, lo que permite homologar el
trabajo de los listones a 45° cada 12-14 cm al uso de una pieza diagonal o un tablero
como forma de rigidizar los elementos estructurales. Se propone utilizar madera de

Solera superior Solera superior

Diagonal Listones a 45°

Pie derecho Pie derecho

Solera inferior Solera inferior

eucaliptoy realizar su clasificacion visual seglin UNIT 1262:2018. La panelizacién de
la estructura se realiza con dimensiones maximas de 2,4 m de anchoy 2,4 m de alto
para facilitar la manipulacién por dos personas.

COMPORTAMIENTO TERMICO

La normativa en cuanto al desempefo térmico mide la transmitancia térmica —U-,
cuyas unidades son W/m2K. Segln el Digesto Departamental de la Intendencia
de Montevideo este valor debe ser menor a 0,85 W/m2K#. En climas como el de
Uruguay, cuya amplitud térmica media es entre 10° y 14°, existe una oscilacién de
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temperaturas entre el diay la noche en el entorno de los 8°. La masa térmica influye
enelalmacenamiento de energia, la cual colabora en amortiguar los picos maximos
y minimos de temperatura interior. De esta forma, cuando se cuenta con sistemas
constructivos livianos, que tienen menos de 120 kg/m2, esta posibilidad no existe y
se producen riesgos de sobrecalentamiento (UNIT, 2010).

Enelcasodelaconstrucciénconvencional,elvalordetransmitanciatérmicacalculada
por Mevir para muros es de 0,77 W/m?Ky en zonas estructurales como vigas es de
0,84 W/mZ2K= (funcionaria de Mevir, comunicacién personal, 27 de febrero de 2023).
En este caso, se toma el valor mayor para identificar dicho cerramiento. Respecto a
la masa térmica, al considerarse el sistema convencional como un sistema pesado,
este noseria un inconveniente. Segtn el detalle constructivo de la tecnologia, un m2
de muro convencional en esta tipologia de Mevir pesa 280,53 kg/mz (ver tabla 9).

En la tecnologia de Nandé, su valor de transmitancia corresponde a 0,55 W/mzk
(Nandé, 2021). Si se valora segiin la exigencia de la normativa, su desempefio es
6ptimo; sin embargo, el déficit de masa térmica sera un obstaculo para lograr un
adecuado confort interior. Su peso se corresponde con 20,2 kg/m2 (ver tabla 9).

Para el caso de la TMT, en muros que llegan a 15,6 cm de espesor con “quincha seca”
—el relleno de los bastidores se hace con fibra seca cuya densidad es 60 kg/m3—, se
logra un valor de transmitancia de 0,73 W/m?K mientras que con “quincha hiimeda”
—relleno de barbotina con fibra, densidad 600 kg/m3—su valor de transmitancia es
1,03 W/m?2K (Acevedo et al., 2022). Segln el peso, la TMT con relleno seco llega a un
valor de 122 kg/m2y la TMT hiimeda consigue un valor de 213,9 kg/mz2. Tal como se
menciond previamente, si el cerramiento cuenta con mas de 120 kg/mz2 se considera
que tienen masa térmica. En este sentido, la TMT que utiliza estructura de 2" x 4” se
considera un sistema liviano (122 kg/m2) mientras que la TMT con estructura de 2” x
6" (214 kg/m2) es adecuada para lograr el almacenamiento de energia necesario que
demanda el confort térmico interior.

Para lograr eficiencia energética y confort térmico se debe descartar la TMT con
estructura de 2” x 4”. Si se toma como referencia el valor de transmitancia exigido
en Montevideo de 0,85 W/m?2K, la opcién de “quincha himeda” en 2” x 4” no es
suficiente. Sin embargo, se puede analizar la utilizacion de la “quincha hiimeda”
peroincorporando mayorespesoren suestructura para mejorarsucomportamiento.
Estos motivos permiten definir la profundizacion en la TMT con estructura de 2” x 6”
y relleno para “quincha himeda”.

32 Los valores fueron proporcionados por
técnicas de Mevir.
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En una revision bibliografica sobre valores de comportamiento higrotérmico en
técnicas que utilizan tierra, Cuitifio Rosales et al. (2020) identifican a la quincha
con valores de densidad entre 400 y 2000 kg/m3, que se corresponden con valores
de transmitancia entre 0,45 y 2,64 W/m2K. Mas especificamente, Wieser et al.
(2020) realizan simulaciones térmicas dinamicas con la herramienta informatica
Design Builder y logran un muro de 22 cm con un valor de transmitancia térmica
correspondiente a 0,659 W/m2K.

En el caso de utilizar la TMT con escuadrias de 2”x6”, el espesor de muro llega a 29
cm, lo que permite visualizar su viabilidad. En el corte integral que se muestra en |a
Figura129 se puede ver el espesor final del muro segin sus capas.

COMPORTAMIENTO AL FUEGO

Segln los estandares de desempeno exigidos por el MVOT (2011), la resistencia
minima al fuego para cerramientos laterales, entrepisos, cubiertas y elementos
estructurales envivienda de un nivel, asi como para aislacién térmica, estanqueidad
y estabilidad, se requieren 30 minutos.

Para la construccién convencional del proyecto de Mevir, no se cuenta con datos.
En lo que respecta a Nandé, segiin su informe técnico para los paneles, se cuenta
con una clasificacion del grado de cortafuegos de 30 minutos y para los muros
cortafuegos su resistencia estructural es 120 minutos. En el caso de la TMT, se toma
la referencia de los ensayos realizados por Acevedo et al. (2022) que logran, tanto
para “quincha seca” como para “quincha himeda”, una resistencia a la accién del
fuego de 120 minutos —F-120—.

COMPORTAMIENTO ACUSTICO

Segln los estandares de desempefio exigidos por el MVOT (2011), la aislacion
aclstica debe cumplir, para muros exteriores de la vivienda y entre vivienda y
espacio exterior, un indice de reduccién sonora —IRS—>25 dB. Para muros interiores
divisorios de locales habitables de la vivienda y entre locales habitables de la
vivienda, el indice debe ser IRS > 35 dB.

En el caso de la construccién convencional del proyecto de Mevir, no se cuenta
con datos. En el Documento de Aptitud Técnica de Nandé, se identifica un
comportamiento de 36 dB. En los ensayos de Acevedo et al. (2022), presentan un
indice de reduccién aclstico para “quincha seca” de 45 dBy para “quincha himeda”
de 47 dB.
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7.3.2 Ejecucion segiin mano de obra

En la construccién convencional realizada por Mevir, el programa tiene un régimen
de ayuda mutua donde las familias beneficiarias deben completar 96 horas
mensuales de trabajo en obra. Para el caso de Blanquillo, la obra tuvo una duracién
de 13 meses. En esos 13 meses se computaron 35474 horas de ayuda mutua para la
realizacion de 27 viviendas, 12 de dos dormitorios y 15 de tres dormitorios. Como
las viviendas de tres dormitorios —caso que se toma para desarrollar la propuesta—
cuentan con 68,2 mz, se calcula que se utilizan 2,4 jornales de mano de obra por
ayuda mutua por metro cuadrado.

Segin datos del informe realizado para Mevir (Siez, 2020), el cual compara el
comportamiento de dos muros diferentes -M22 y el M30—, el muro M22 utilizado
en la construccién de Blanquillo utiliza 1507 horas, de las cuales 972 son de los
participantes, 108 de un medio oficial y 427 de un oficial. Esto implica que el 64,5
% de la mano de obra la realizan las familias y el 35,5 % la realizan personas
capacitadas como oficiales y medio oficiales. De modo que, al utilizar esta
incidencia de porcentajes en la construccion total, si se necesitan 2,4 jornales por
metro cuadrado de mano de obra de las familias, es necesario 1,3 jornales por metro
cuadrado de mano de obra capacitada. Por consiguiente, es necesario para dicho
sistema constructivo 3,68 jornales por metro cuadrado de construccién.

En cuanto al sistema Nandé, la produccién de paneles se realiza en taller y luego
se trasladan a obra. Las familias realizan colaboraciones en tareas de traslado de
materiales y terminaciones. En entrevista con Ar-2, se identifica que se utilizan
0,53 jornales de mano de obra capacitada por metro cuadrado y 1,55 jornales de
mano de obra de las familias por metro cuadrado para la concrecién de la vivienda
(comunicacién personal, 16 de febrero de 2023). Esos datos surgen a partir de una
de las experiencias realizadas por Nandé en el departamento de Rivera con Mevir,
la cual utiliza la misma tipologia que se esta estudiando.

En lo que se refiere a la TMT, se utiliza la referencia presentada en el trabajo
realizado para Adapta FADU (Picciony Sierra, 2021) y se complementa con los datos
del sistema Nandé, ya que la estructura que se utiliza es similar. Las diferencias de la
TMT con latecnologia de Nandé se encuentran en los elementos de arriostramiento,
que en vez de utilizar chapones fenélicos se utilizan listones de 1"x1” cada 12-14 cm;
en el relleno que en vez de ser lana de vidrio puede ser una mezcla con fibra seca,
o fibra con barbotina y en los revoques que se pueden asimilar a la construccion
convencional.
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Seglin se menciona en el capitulo 6, se muestra el proceso para realizar una TMT
con tierra alivianada, segliin el material didactico desarrollado en los cursos
mencionados. Asi como se realiza con la tierra aliviana, puede realizarse con la fibra
colocada sola sin mezclay apisonada.

La tecnologia presentada por Nandé produce paneles a partir de bastidores y
tableros colocados aambos lados de la estructura. En el caso de la TMT, se producen
bastidores y los tableros son sustituidos por listones que se colocan en la obra, con
mano de obra de las familias. Para realizar un metro cuadrado de muro de “fajina”
—TMT-se necesitan 1,18 y 1,14 jornales, 1,18 jornales para un espesor de muro de 30
cmy1,14jornales para un espesor de muro de 27 cm con “fajina de tierra alivianada”
(Piccién y Sierra, 2021). Segln los espesores de muro, se utilizé el de 30 cm para el
muro de “quincha himeda” que logra un espesor de 29,1 cmy se utilizé el espesor de
muro de 27 cm para el muro de “quincha seca” que en realidad llega a un espesor de
15,6 cm. Aqui la diferencia es mayor, pero se entiende que es la tecnologia que mas
se asimila a la propuesta planteada.

Los valores de jornales por metro cuadrado que se mencionan en la referencia
bibliografica, se corresponden con jornales de mano de obra capacitada. En
este sentido se debe hacer una ponderacion, ya que este valor hace referencia
a la confeccién de un metro cuadrado de muro TMT. Lo que se debe diferenciar
en la confeccién de un metro cuadrado de muro es el aporte de mano de obra
por ayuda mutua y el aporte de la mano de obra capacitada. Si la ponderacion
se basa en las entrevistas realizadas a los constructores que realizan talleres
para autoconstructores, alli se puede identificar que facilmente las personas
obtienen aptitudes adecuadas para ejecutar la obra. De todas formas se toman los
porcentajes de incidencia que resultan de la mano de obra capacitada y por ayuda
mutua de Mevir convencional. Alli se presenta que un 35,29% pertenece a mano de
obra capacitada y un 64,29% le corresponde a la mano de obra por ayuda mutua.

Para el caso de la TMT se cuenta con valores por referencia bibliografica que se
corresponden con 1,14 y 1,18 jornales de mano de obra capacitada para realizar un
m2 de muro. Si este valor se pondera por los porcentajes de Mevir convencional, se
obtiene que el 35,29% de 1,14 es 0,40 jornales y el 35,29% de 1,18 jornales es 0,42
jornales. Para la mano de obra por ayuda mutua se ponderan los jornales de mano
de obra capacitada por el 64,29% y se lo multiplica por el doble, si se considera que
al ser mano de obra sin capacitar los tiempos pueden aumentar. En este caso el
calculo quedaria en 1,14 y 1,18 multiplicado por el 64,29% y a su vez se multiplica
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Tabla g
Esquema de modulos de informacion definidos por la ISO 21930 (2017) Soust, Moya y LLatas (2022)
identificacion de los modulos tomados para el caso de estudio.

Informacién de la evaluacién de las obras de construccion

Informacién del ciclo de vida de las obras de construccién

Etapade Etapa de proceso Etapa de uso
producto de construccion

Az A3 A4 Bt B2 B3 B4 Bs Bé B7
Q c [ o o c c o o o
£ ) £ %) 2 09 0 Ne) 'S ‘G
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= i = E 2 a = 5 >
5 g w3
= T 0«
< ]
s

[}
- 3
o D

w)

>

Suministro de materia prima >

Construccién proceso de instalacién 2

Cunaa puerta +
o N

Nota. La tabla es una adaptacién de la tabla realizada por Soust, Moya y LLatas (2022) e
indica las etapas que se estudian en esta tesis. Fuente: Elaboracion propia a partir de Soust,
Moyay LLatas (2022) .

poreldoble, lo que resultaen1,48y1,53 jornales de mano de obra por ayuda mutua.
En total se calcula que se necesitan 1,88 y 1,94 jornales en total para cada una de
las opciones segtin sus espesores. Por los relatos que se compartieron en el capitulo
anterior, estos valores probablemente estén por encima de lo que realmente se
necesite, ya que se subraya que la tecnologia es de facil aprehensién. De todos
modos, es importante hacer un calculo que sobreestime la capacidad de ejecucion
para tener un valor mas certeroy con cierto margen de error.

Etapadefinde
vida

Trasnporte Q

Deconstrucciéon demolicién ©
Tratamiento de residuos Q
S . 0
Eliminacién de residuos &

Informacion
adicional mas
alladelciclode
vida del edificio

D

Beneficiosy
cargas mas alla
del limite del
sistema

Potencial de
reutilizacion,
recuperaciony
reciclaje
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7.3.3Ciclodevida
Limites del sistema, de la cuna a la puerta.

Luego de realizar los andlisis anteriores, las diferencias entre cada tecnologia son
apreciables pero no exageradas. De esta forma, la propuesta de la TMT considerada
en este trabajo se presenta como una oportunidad mas para seleccionar entre las
otras. Sinembargo, mas alla delos costos en cuanto a recursos humanosy materiales
que implica cada una de las tecnologias estudiadas, es relevante identificar cual es
el costo ambiental que conlleva cada una. En ese sentido, si se considera el origen de
los materialesy el costo energético que implica cada tecnologia, el balance cambia
ya que el proceso de extracciony acceso a los materiales que supone la TMT reduce
los valores de energia incorporada.

Debido al alcance de esta tesis, la posibilidad de realizar un analisis completo del
ciclo de vida (de la cuna a la tumba) excede los objetivos planteados. Por este motivo,
para aproximarse a un valor de referencia se consider6 el calculo de la cuna a la puerta
segln el “Principio de modularidad” basado en la Norma EN 15978 (2012), ver Tabla
8. Aqui se calcula el almacenamiento del producto —A1-A3—, suministro de materia
prima, transporte y manufactura, y luego en la etapa del proceso de construccién
—A4-As— transporte y el proceso de instalacion de la construccién. Para contar
con informacién que permita identificar la energia incorporada que implica cada
tecnologia se calculé la energia primaria incorporada de cada una.

En la etapa de producto se incluye en el calculo los trabajos de extraccién de
materias primas y su procesamiento junto al proceso de fabricacion y transporte
asociados, asi como embalajes y envases de materiales. En |a etapa de construccion
se consideran actividades de montaje y construccién desarrollados en la ejecucion
de la obra junto a consumos de combustible y energia utilizada por la maquinaria.
Se contabiliza también su desperdicio y disposicién final (Soust Verdaguer, 2017).

La energia primaria se mide en M] —megaJoules— y los datos son extraidos de
las fuentes segln se indica en los anexos. Para calcular la energia primaria —EP—
(Primary Energy) de cada tecnologia estudiada en este trabajo, se asumieron las
siguientes hipdtesis:

Los materiales convencionales son llevados desde Montevideo, 288 km.
Las canteras para extraer gravas, aridosy tierra se encuentran en Durazno
—124 km—y San Gregorio de Polanco —40 km-—.

Tablag
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Comparacion de tres tecnologias segtin factores fisicos, de mano de obra y ambientales

Mevir convencional

Nandé

TMT 2”x4”
alivianada seca

TMT 2”x6”
alivianada hiimeda

Seguridad estructural

Direccion General de
Arquitectura, MTOP,
2006

Verificada segin UNIT
50-48; 1IE4-50; CIRSOC 601

Palma Carazo, 2008

Palma Carazo, 2008

Comportamiento térmico

0,84 W/m2K

0,55 W/m2K

0,73 W/m2K

0,659 W/m2K

Comportamiento al fuego

Direccion General de
Arquitectura, MTOP,
2006

Paneles: CF30 - Muros
cortafuegos resistencia
estructural: 120 minutos

120 minutos de resisten-
ciaalaaccion del fuego
(F-120)

120 minutos de resisten-
ciaalaaccion del fuego
(F-120)

Direccion General de

indice de reduccién actstica

indice de reduccién actstica

Comportamiento acstico Arquitectura, MTOP, 36dB de 47dB de 45dB
2006

Jornales de mano de obra o %d % de118

capacitada por mz de muro 1.3 (35,29%) 053 04 (5,29% de114) 0.4 (35,29% de118)

Jornales de mano de obra por o 8 (64.71% d 64.71% de 118

ayuda mutua por mz de muro 2,38 (6471%) 1,55 148 (64.71% de114x2) 153 (6471% de 118 x2)

Total dejornales por m2 de 3,68 208 188 1,95

muro

Incidencia del costo de muros $3.536 $3.943 $2.066 $2.414

/m2 de lavivienda

Peso / mz (kg/m2) 280,5 20 122 213,9

ACV: Energia Primaria (MJ) 81.573 110.605 38.565 42.210

Nota. Algunos datos incorporados en la tabla se encuentran referenciados por bibliografia,

otros fueron calculados por la autora y se encuentran en el apéndice. El calculo de costos

fue realizado seg(in los materiales colocados en obra. Fuente: Elaboracién propia.
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Los hornos de ladrillo se encuentran en Durazno, 124 km.

El aserradero mas cercano se ubica en Sarandi del Yi, 68 km.

Se identifican valores positivos para el carbén biogénico relacionado con
la madera, ya que esta va a ser quemada en su ciclo final de vida.

Segun los valores obtenidos de EP —ver Tabla 9—, la tecnologia convencional es la
que tiene mayor energia incorporada y esto estd directamente relacionado a la
cantidad de uso de ladrillos. En el caso de la tecnologia desarrollada por Nandé,
el valor es bastante menor aunque no llega a equipararse a la TMT por los valores
asociados al uso de emplacados fenélicos.

Los datos seleccionados para cada material intentaron contar con fuentes locales.
Como se menciond previamente, estos datos han sido poco desarrollados hasta
el momento, por lo cual para los materiales estudiados, sélo se cuenta con datos
que ha desarrollado Casafias (2011) en Uruguay y Sanguinetti (2013) en Chile. Los
datos de Casafas, corresponden a ladrillo, cemento y acero, mientras los datos de
Sanguinetti corresponden a produccién de madera.

El resto de los datos a los que se pudo acceder pertenecen a paises como Espafia,
Alemania y Portugal. Si bien con estos paises no compartimos matriz energética
similar, permiten acercarse a valores de referencia. Estos valores con este alcance
s6lo dan una nocién de la incidencia que implica la eleccién de cada tecnologia 'y
abren la necesidad de conocer mas fehacientemente los niveles de impacto real
que produce cada una de estas. Una futura linea de investigacion podria ser la
produccién de datos locales para cada uno de los materiales constructivos con el fin
de realizar los calculos correspondientes.

En este sentido, se entiende que el alcance del calculo de los valores asociados al
ciclo de vida es limitado y, como tal, puede funcionar para aproximar una nocién
de lo que implica la energia incorporada en cada una de las tecnologias estudiadas
pero, sin embargo, no puede ser tomado como valor de referencia ya que, como se
explicitd, los datos no son propios del territorio en estudio.
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7.4 REFLEXIONES SOBRE LA APLICACION DE TMT EN VIVIENDAS
FINANCIADAS POR EL ESTADO

Es preciso analizar los diversos aspectos para entender cdmo se comporta cada una
de las tecnologias respecto a la misma tipologia. Luego de realizar comparaciones
econdmicas, la tecnologia que tiene un menor costo de materiales es la TMT, las
otras dos tienen costos similares. Sin embargo, en la mano de obra es donde se
ven las diferencias mayores. Este punto se entiende por la prefabricacién que se
consigue a partir de piezas de madera, las cuales requieren menor tiempo de obra
que la construccién convencional.

Cuando se analiza la mano de obra capacitada, la construccién convencional utiliza
1,3 jornales por m2 mientras que la tecnologia desarrollada por Nandé utiliza 0,53
y la TMT 0,40 y 0,42 respectivamente. Al desarrollar una produccién seriada en
taller con materiales secos, donde se logran porcentajes de eficiencia superior a la
construccién convencional himeda por los procesos constructivos asociados, esta
implicacion es notoria. La produccion de bastidores parala TMT puede ser realizada
tanto en taller como a pie de obra.

Enrelacién ala mano de obra total, en |a tecnologia convencional se necesita mayor
cantidad de jornales para todo el proceso, tanto capacitada como de ayuda mutua.
En cambio, en la tecnologia desarrollada tanto por Nandé como la TMT, la mano de
obra capacitada es menor en relacion a la anteriory también es menor la incidencia
de manode obra porayuda mutua. Es favorable reducir losjornales tanto para mano
de obra capacitada como sin capacitar por el trabajo fisico asociado y sus costos.
Respecto a la TMT, la mano de obra capacitada tiene baja incidencia asi como la
mano de obra por ayuda mutua es la menor de las tres tecnologias.

En cuanto al desempeno fisico, las tecnologias alternativas a la convencional logran
mejores valores de desempefo térmico. Aunque, como se visualizd, las propuestas
livianas como la tecnologfa desarrollada por Nandé, cuya estructura es de piezas
de 2”x4” tiene ausencia de masa térmica. La TMT en sus dos versiones presentadas
—estructura de madera 2”x4” con relleno seco y estructura de madera de 2”"x6” con
un relleno cuya densidad es mayor—, se diferencian por la cantidad de masa térmica
necesaria. Lo interesante de este punto es que no existen grandes diferencias a nivel
de costos y mano de obra implicada por modificar las piezas estructurales y mejora
su robustez e incorpora atin mayor cantidad de masa térmica.
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Los procesos de ejecucion asociados a la TMT, seglin se pudo revisar en el desarrollo
de este trabajo son coherentes con la posibilidad de utilizarlos en viviendas
asociadas, cooperativas y de pensar una forma de gestion de asesoramiento para
autoconstructores. Existen procesos en la TMT que permiten la prefabricacion de
componentes lo cual facilita y agiliza la obra. En este caso, si se realizaran varias
viviendas en conjunto, |a eficiencia seria mayor.

Losvaloresdeincidenciade manodeobraen generalsoninferioresalos presentados
por Mevir para latecnologia convencional. Lo cual significa que los recursos estatales
serian menores, o se podrian utilizar para colaborar en la produccién de mayor
cantidad de viviendas.

Un punto relevante es cdmo se puede llegar a otros tipos de gestion para la
produccion de vivienda financiada por el estado. Si se identifica, segln las
entrevistas relevadas en el capitulo anterior que el componente mas complejo de
larealizacion del a TMT es la estructura—y con ella la cubierta—, se podria pensar en
que ese factor sea tercerizado a mano de obra capacitada, de forma de asegurarse la
correcta resoluciony luego el resto de la obra podria continuar con el asesoramiento
de un equipo de técnicas y técnicos que acompafan el proceso.

Esta quiza es una opcién, donde el estado acompana lateralmente la obray no es
responsable porla concrecidon completasino poruna parte, que es lamasimportante
como laestructuray la cubiertaque es la que permite seguir trabajando sinimportar
las condiciones meteorolégicas.
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Figura147. Pisadero.
Fuente: Elaboracién propia.

La vivienda es un tema complejo que atraviesa disciplinas, décadas de estudio,
experimentacion y la vida cotidiana de las personas. Es el espacio de refugio, de
descanso, de creacion, de placer, de encuentro, de trabajo, de conflictos, de vida.
Resolver este espacio para todas y todos los habitantes del planeta no ha sido, ni
es, un tema sencillo. Sin dudas, la situacion es mas delicada cuando se trata de las
franjas de la poblacion con menores ingresos y cuando es el Estado o los gobiernos
locales quienes le hacen frente.

En Uruguay, los estudios sobre vivienda no han privilegiado la perspectiva particular
de las necesidades de las familias; las tecnologias constructivas industrializadas se
han posicionado desde unaestrategia de produccion masivalo cual generaeficiencia
de recursos pero deja de lado las exigencias individuales y su transformacién en el
tiempo (Kruk, 2004 y Comisidn, 2006 en Traverso 2011).

Pese a que la poblacién del Uruguay crece a una tasa muy lenta y pese a
que todos los gobiernos de todas las filiaciones politicas, sucedidos desde
la promulgacién de la Ley de Vivienda, han promovido la construccién de
miles de nuevas soluciones, el déficit habitacional no decrece (Abbadie et.
al., 2022, p. 60-61).

Quiza no se debe pensar una tecnologia constructiva que solo resuelva la vivienda
a nivel cuantitativo, sino también cualitativo. No es posible pensar una solucion
Gnica para resolver situaciones diversas. Es esencial abordar la vivienda desde
su proceso constructivo, desde su identidad cultural y su apropiacién, para que
quienesvivanalliseidentifiquen con el lugar, mejore su cotidianeidad y se logre una
deseable calidad de vida. Dotar a estas franjas, que en general autoconstruyen sus
viviendas, con elementos de calidad a la hora de construir, aseguran su resolucién y
comportamiento técnico, a la vez que aumentan el bienestary la calidad de vida de
esas familiasy en el largo plazo disminuyen los gastos de mantenimiento.

En este trabajo se estudié y presenté una posibilidad de autoconstruccién de
viviendas, basada en la TMT, que puede ser aplicada dentro de gestiones estatales
para su ejecucion. La construccion con materiales naturales se encuentra presente
en Uruguay desde hace miles de afos (Giannotti, 2005) y se continda utilizando.
Segun lo relevado en las entrevistas realizadas en esta investigacion, esa forma de
construir ha sido elegida por la rapidez, economia y facilidad de ejecucion. El uso
de la TMT —fajina o palo a pique—es parte de la cultura constructiva tradicional en
Uruguay. Se la encuentra en el medio rural y es resemantizaday utilizada en nuevas
construcciones en distintos puntos del pais.

En los Gltimos afios se ha presenciado un crecimiento de las construcciones y sobre
todo autoconstruccidn que utilizan tierra en su sistema constructivo. En efecto, en
2015 se realizd un relevamiento sobre la existencia de construcciones con tierra
en Uruguay y se identificé la presencia de mas de 160 construcciones con tierra

ejecutadas entre 1988 y 2015 que totalizan 17.000 m? (Ferreiro, 2011; Ferreiro y
Nogués, 2016).

En un panorama mundial, donde el uso de los recursos y su agotamiento toman
un papel protagoénico, es de gran interés generar nuevas estrategias de uso de
materiales naturales. Es decir, en el actual contexto de crisis socio ambiental y
frente a la irresolucién del problema del déficit de viviendas, la construccién con
materiales de baja energia incorporada, como la TMT, toma relevancia. Esta
tecnologia constructiva es la opcién estudiada que menorenergia incorporada tiene
en |los primeros procesos desde la extraccion de las materias primas hasta la [legada
a la obra, seglin fue demostrado en esta investigacion (a pesar de las limitaciones
que supone no contar con datos locales para realizar un calculo sobre la energia
incorporada real que generan estas tecnologias).

El estudio de la viabilidad de aplicarla TMT a soluciones habitacionales financiadas
por el Estado fue el objetivo que guid la investigacion. Una de las condiciones de
esa viabilidad es la disponibilidad de los recursos que implica esa tecnologia. A lo
largo del trabajo se identificé que existe disponibilidad de materiales accesibles
paradesarrollarla TMT. Por ejemplo, en la exposicién del mapa de suelos elaborado
se identifica la oportunidad de suelos con el contenido de arcilla adecuado para su
construccién. En cuanto al acceso a la madera, es necesario que segln se identifico
en el capitulo 5, exista facilidad en la obtencién de productos de madera de uso
estructural certificada que permita escalar la aplicabilidad de la tecnologia.

La versatilidad de la tecnologia es otra de las condiciones que favorece la viabilidad
de su aplicaciéon en programas estatales. A partir del relevamiento realizado,
se identificaron las diversas posibilidades que permite la tecnologia segin los
materiales y oportunidades que se encuentran.

La apropiacion de la tecnologia por parte de las personas que autoconstruyen fue
también definida como posibilitante para aplicarla a viviendas financiadas por el
Estado. Particularmente se identificé que la TMT es la mas utilizada para personas
queeligenlaautoconstruccién. Sumotivoes la facilidad de aprehension, la sencillez
de montaje y la disminucién de tiempos de obra. Segtn el Arg. Victor Pelli (2001),
de los variados significados que se le ha encontrado a la palabra autoconstruccién,
todas tienen en comun la inclusién de los habitantes en el proceso de produccién
de su propia solucién habitacional. Este ndcleo es sélido y marca una profunda
diferencia con todas las propuestas de gestion habitacional que excluyen al
habitante del proceso de resolucion.

Debido a la verificacién de estas condiciones de posibilidad de desarrollarla TMT en
Uruguay —disponibilidad, versatilidad, facilidad de apropiacién—, se ha adaptado la
tecnologia a una tipologia utilizada en un programa de vivienda social de Mevir.
En ese sentido, se considera que la propuesta de desarrollar viviendas con TMT por
parte de un organismo estatal, como por ejemplo Mevir, es viable.
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Sin embargo, es preciso sefalar que se identificd que, a pesar de la facilidad de
apropiacion que presenta la tecnologia, su construccién mejora considerablemente
si es acompanada de un asesoramiento técnico adecuado. Este punto es crucial a la
horade pensarsoluciones habitacionales provistas por el Estado. Ese asesoramiento
técnico, para ser adecuado, deberia contar no sélo con suficiencia en relacién a los
conocimientos técnicos, sino que también acompafar los procesos constructivos
desde la perspectiva de la vinculacién tecnoldgica, tal como fue planteado en el
capitulo 6.

Como se aprecia en algunas unidades de observacion relevadas, hay viviendas que
siguen reproduciendo detalles constructivos que no permiten un buen desempefio
de la tecnologia. Es importante identificar la preservacion, restauracion y mejoras,
en cuanto a estrategias para preservar las viviendas que aln siguen construidas
en el medio rural y siguen siendo elegidas por sus habitantes. Cada situacion
familiar es diferente, seglin los recursos de las familias, y sus conocimientos en
el campo de la construccién. En algunos casos, quiza en la mayoria, la ausencia
de asesoramiento técnico genera vicios en las construcciones que en el mediano
plazo hacen a la construccién mas costosa. Sobre todo cuando nos referimos a
estructura, impermeabilizaciones, ventilacion, confort térmico, humedad, etc. En
definitiva las familias destinan recursos, que en la mayoria de los casos son ahorros
de mucho tiempo atras y estos no son utilizados de la mejor manera por falta de
asesoramiento y capacitacion. Lo que Ileva a un gasto mayor, ya que su vida Gtil va a
estar comprometida.

Es por esto que es necesario revisar un procedimiento, manual, asesoramiento,
vinculacion y co-participacion que colabore en buscar otras estrategias de disefio
para mejorar la vida Gtil de las construcciones y su calidad de vida asociada. De
alli la relevancia de pensar programas de asesoramientos desde las instancias
estatales, sean locales o nacionales, para colaborar en mejorar el desempeno tanto
de eficiencia energética como de mantenimiento de esas viviendas, como por
ejemplo planes de apoyo para el mejoramiento a la vivienda rural construida con
materiales naturales.

Puntualmente, es necesario que la estructura principal sea realizada con
asesoramiento y seguimiento, lo que hace pensar que es posible desarrollar un
modo hibrido donde la estructura sea realizada por subcontratosy luego el resto de
la tecnologia sea desarrollada por la familia. En este sentido, permite disminuir la
dedicaciénenlaobradelasfamilias pero mantienen el contacto conlaincorporacion
de su energia en su vivienda.

Un punto de suma importancia es la exigencia de tiempo que demanda la
autoconstruccion. Es importante disminuir los tiempos de obra pues, si bien es
significativa la participacién de las personas en la construccién de su vivienda
debido a que genera un fuerte sentimiento de apropiacién y mejora el desempefio

para su mantenimiento, cada familia no puede abandonar su trabajo para
dedicarse a la construccién de su casa. Ademas, la incidencia de la mano de obra
por ayuda mutua puede tener relacién con el sentimiento de apropiacién mientras
la tarea que se realice sea agradable, no asi si es una tarea pesada que desgaste a
las personas. En este sentido, se puede valorar si es positivo que haya menos mano
de obra por ayuda mutua y mayor mano de obra capacitada. Esta relacién entre
participacion y autoconstruccién en la TMT es un punto a revisar y profundizar en
futuras investigaciones.

Las gestiones para ofrecer vivienda con TMT financiada por el estado ain no es
una opcioén ya que no se han logrado reproducir ejemplos exitosos, sino que han
quedado en iniciativas Gnicas eficientes. Sin embargo, tal como fue desarrollado a
lo largo de esta investigacion, la TMT se muestra como una opcién valida para que
la administracién central coloque una lupa y la introduzca como una posibilidad
para el desarrollo de vivienda, con el potencial de utilizar recursos locales con baja
energia incorporada. Para lograr este cometido, es necesario desarrollar un modo
de gestion propio, para que el mercado habitacional con financiacion estatal lo
pueda implementar.

Ademas,yenesamismalinea, esimportante desarrollarestrategias normativas que
promuevan construcciones con materiales de baja energia incorporada y mejoren
el habitat para un 6ptimo desarrollo de las personas, en su calidad de vida y salud.
La articulacién de procesos constructivos que involucren la tierra como material
de construccion, o materiales con baja energia incorporada, debe estar asociado a
normativas que habiliten su uso para viviendas financiadas por el Estado.

Finalmente, cabe sefialar que es necesario profundizar la perspectiva histérica de
estos procesos constructivos: continuar estudiando los modos de construir de las
poblaciones originarias es fundamental para seguir conociendo las estrategias
utilizadas con materiales con baja energia incorporada y su carga cultural que
aln siguen latentes y se van disipando con la aparicion de nuevos materiales. Al
profundizar el conocimiento sobre el pasado, permite un accionar consciente y con
compromiso para dejar un camino allanado hacia un futuro de calidad.

La investigacion deja planteadas algunas lineas para poder continuar su desarrollo
e implementacion. Estos son: el entendimiento de la cultura constructiva local con
la profundizacion en el eje histérico - arqueoldgico. La disponibilidad real de tierra
y el acceso a la misma, a través de canteras u otras formas de extraccién y manejo
de esta. La incidencia de los revoques para lograr masa térmica suficiente que
evite el sobrecalentamiento. La bisqueda de nuevos modos de gestion, la semi-
industrializaciénysuaplicaciénen cooperativasdevivienda. Esimportantetambién,
la generacion de datos locales sobre la energia incorporada en todo el ciclo de vida
de una construccion. Y finalmente, identificar y facilitar los marcos normativos que
permitan viabilizar el uso de materiales naturales para la construccién en Uruguay.

capitulo VIII - Consideraciones finales

215



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

216



218

Abal, B. (2021). Estructuras reciprocas con productos derivados de la madera: diseiio y fabricacion asistida por computadora.
[Monografia no publicada]. Diploma en Construccién de Obras de Arquitectura, FADU, Udelar.

Abbadie, L., Alvarez, H., Bozzo, L., Campoleoni, M., Garcia, S., Martinez, V., Roa, F. y Toran, S. (2022). Vivienda y trabajadores
organizados: origeny evolucién del plan de vivienda sindical en Uruguay. Textos De Tecnologia, 04. https://revistas.
udelaredu.uy/O]S/index.php/RTdT/article/view/902

Abbadie, L.; Alvarez, H.; Bosch, M.; Bozzo, L. Campoleoni, M ; Garcia, S.; Martinez, V.; Roa, F; Silveira, A.y Toran, S. (2020).
Mevir. Un primer abordaje al aporte de mano de obra del programa en 25 de agosto. Textos de Tecnologia, 2 (071).
FADU-Udelar.

Acevedo, R.; Brouhgton, ]. y Carrillo, O. (2022). Construccion en quincha liviana. Sistemas constructivos sustentables de
reinterpretacion patrimonial. Hualpén, Fondart Nacional.

Agencia Nacional de Vivienda. (s/f). Sistemas constructivos no tradicionales. https://www.anv.gub.uy/sistemas-constructivos-
no-tradicionales

Alonso, N.; Bozzo, L.; Calone, M.; Nahoum, B.; Recalde, S.y Tedros, C. (2016). sLa tecnologia es la solucion?; Evaluacion integral de
las viviendas realizadas por Mvotma 1993-2002 empleando sistemas innovadores. Montevideo: Ediciones Universitarias.

Altaminino, A.; Da Silva, H.; Duran, A.; Echevarria, A.; Panario, D. Puentes, R. (1976). Carta de reconocimiento de suelos del
Uruguay. Tomo |. Clasificacion de suelos. Instituto geografico militar.

Asociacién Espanola de Normalizacion. (2012). Sostenibilidad en la construccion. Evaluacion del comportamiento ambiental de los
edificios. Métodos de calculo (EN 15978). (Norma UNE). https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/
norma?c=N0049397

Asociacion Espanola de Normalizacién. (2009). Diagnéstico de edificios. Parte 3. Estudios constructivos y patoldgicos (41805-3 IN).

(Norma UNE). https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0043849

Bafo, V.y Moya, L. M. (20-22 de setiembre de 2015). Tecnologia de la construccion con madera en Uruguay, estado del artey
perspectivas. 11 Congresso Brasileiro de Ciéncia e Tecnologia da Madeira Belo Horizonte, Sociedade Brasileira de
Ciéncia e Tecnologia da Madeira, Belo Horizonte, Brasil.

Barba, L.y Villasefior, I. (2013). La cal y los sistemas constructivos. UNAM.

Becerra, G. (2019). Diseiio y construccion prefabricada con madera y tierra [Tesis de grado no publicada]. Facultad de Ciencias e
Ingenieria, Pontificia Universidad Catélica del Perd.

Referencias bibliograficas

Belanko, ]. (2020). La casa de barro. Técnica: quincha de bastidores ensamblados. Pamela Carolina Natan.

Bennadji, Z.; Scoz, R. (2017). 30 afios de |a ley forestal. Retrospectiva y reflexiones desde la perspectiva de la investigacion.
Programa Nacional de Produccién Forestal. Revista INIA, 51. http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstream/item/8189/1/
revista-INIA-51-diciembre-2017.-p.34-37.pdf

Boldrini, P; Malizia, M.y Rolén, G. (2020). Produccién participativa del habitat: una herramienta para la construccién del
territorio y del conocimiento. Cuaderno urbano. Espacio, Cultura, Sociedad, 28(28),131-152.

Bucio-Sistos, C., Lopez-Sosa, L. B., y Morales-Maximo, M. (2022). Analisis multiparamétrico de tres sistemas constructivos
considerando indicadores de sustentabilidad: ambientales, econémicos y energético-funcionales. Informes De La
Construccion, 74(567), e461. https://doi.org/10.3989/ic.87813

Bunge, M. (1996). La ciencia, su método y su filosofia. PanAmericana Editorial
Buroni, T. (2018). De la vivienda decorosa a la vivienda adecuada. Vivienda Popular, 20(30), 20-27.

Cabrera Pérez, L.y Curbelo, M. C. (6-9 de octubre de 1985). San Francisco de Borja del Yi: Un emplazamiento misionero en territorio
uruguayo. Anais do VI Simposio Nacional de Estudos Missioneiros, Facultad de Filosoffa, Ciencias e Letras Dom
Bosco, Santa Rosa, Rio Grande do Sul, Brasil.

Cacopardo, F, Rotondaro, R., Blanco Pepi, M., Cacopardo, G., Freire, P, Ispizta, ]., Melian, I., y Mitidieri, A. (2018). Tecnologias
sociales en territorios urbanos pobres. Barrio Nuevo Golf, Mar del Plata, Argentina (2010-2018). Redes. Revista De
Estudios Sociales De La Ciencia Y La Tecnologia, 24(47), 227—262. https://revistaredes.unqg.edu.ar/index.php/redes/
article/view/37

Callister, W. (1985). Ciencia e ingenieria de los materiales. Reverté.
Camino, M.S,; Vallejo, ].; Llorente, A.; Monjo, . y Vega, S. (2001). Diccionario de arquitectura y construccion. Munilla-Leria.

Carazas. W.y Cooperaciéon Comunitaria. (2021). Construir con Bajareque Cerén. Experiencias en el contexto de Oaxaca, México.
A+terre.

Carvalho, A.; Cardoso, F. y Quandt, R. (2016). Cores da terra. Grafica e Editora GSA.

Casanas, V. (2011). La energia como indicador del impacto ambiental en los sistemas constructivos, conformados a partir de materiales
de produccion nacional. [Tesis no publicada]. Maestria interinstitucional en construccién de obras de arquitectura,
MINTER, Universidad Federal de Rio Grande del Sur (Brasil) y Facultad de Arquitectura, Udelar (Uruguay).

219



220

Cevallos, P (2003) El bahareque en zonas sismicas. En CYTED, Técnicas mixtas de construccion con tierra (pp. 37-50). HABYTED.
CYTED.

Chavez, ). D.y Cuevas, ). ). (2020). Propuesta de vivienda modular sostenible mediante la utilizacion de paneles de quincha
prefabricada para atencion de las demandas de refugio en Sondorillo, Huancabamba, Piura. [Tesis] Facultad de Ingenieria de
la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.

Clavijo, M. (1998). Pais adentro: suelo, cemento, solidaridad, cooperacién: una experiencia alternativa en Tacuarembé.
Vivienda Popular, 4,39-42.

Conti, N. (1986). Historia de los problemas de la arquitectura nacional. La vivienda de interés social en el Uruguay. FADU.
Cooperativa Guyunusa (20 de octubre de 2012). Una breve resefia. Cooperativa Guyunusa. http://coop-guyunusa.blogspot.
com/

Cordero, ).; Martinez, Ey Martins, C. (2003). Técnicas mixtas de construccion con tierva. HABYTED-CYTED.

Cuitifio, G., Esteves, A.,y Najar, L. E. (2022). Respuesta de los muros de quincha al riesgo de condensacion. Habitat
Sustentable, 12(2), 84-97. https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8784650

Cuitifio Rosales M. G, Rotondaro, R., Esteves, A. (2020). Analisis comparativo de aspectos térmicos y resistencias mecanicas
de los materialesy los elementos de la construccion con tierra. Revista de Arquitectura, 22(1), 138-151. http://dx.doi.
0rg/10.14718/RevArq.2020.2348

Cuitifio Rosales M. G, Esteves, A., Maldonado, N. y Rotondaro, R. (2013). Comportamiento mecanico de muros prefabricados de
quincha - Incihusa - Universidad Tecnolégica Nacional - Regional Mendoza - Argentina. Laboratorio de ambiente
humanoy vivienda, 1-16. https://www.mendoza.conicet.gov.ar/inahe/wp-content/uploads/sites/10/inahe/informe-
de-comportamiento-mecanico-de-muros-de-quincha.pdf

Cuitifio, G.; Esteves, A.;y Hernandez, A. (23-27 de octubre de 2012). Proceso de evaluacion de un sistema constructivo. Caso de la
quincha. XXXV Congreso de la Asociacién Argentina de Energias Renovables y Ambiente (ASADES), Rosario, Santa

Fe, Argentina.

De Sousa Santos, B. (2014). Mas alla del pensamiento abismal: de las lineas globales a una ecologia de saberes. En B. de
Sousa Santos y M. P. Meneses (Eds.), Epistemologias del sur (perspectivas), (pp. 21-66). Akal.

De Sousa Santos, B. (2010). Descolonizar el saber. Reinventar el poder. Trilce

Del Pino, V.y Estramil, V. (2014). Bioconstruccién en cooperativas de vivienda por ayuda mutua. [Tesina de grado no

Referencias bibliograficas

publicada]. FADU-Udelar.

Di Marco, A. R. (1984). Pelos caminhos da terra. Projeto, 65, 47-59.

Diaz, A. (1984). Sistema constructivo “quincha prefabricada”. Informes de la construccion, 36(361), 25-34.

Diaz-Arnesto, G.; Piccion, A.; Camacho, M.; Lopez, M.y Milicua, S. (2007). Informe final: Evaluacion del desempeiio térmico de un
sistema constructivo liviano para la situacion climatica de Uruguay. FADU, CSIC-Udelar. https://www.colibri.udelaredu.uy/

jspui/bitstream/20.500.12008/32612/1/DIAPI20.pdf

Direccidn General de Arquitectura. (2006). Memoria Constructiva general para edificios piblicos. Ministerio de Transportey
Obras Piblicas del Uruguay.

Etchebarne, R. (2022). Gestidn, casa de tierray cultura constructiva. Textos de Tecnologia,2 (5), 151-160.

Etchebarne, R. (2006). Manual de paneles de fajina. En Programa de desarrollo tecnoldgico. Facultad de Arquitectura-Udelar
(Regional Salto).

Esquirol, ). M. (2011). Los fildsofos contempordneos y la técnica. Gedisa.

Fathy, H. (2021) Arquitectura para los pobres. Un experimento en el Egipto rural. Ediciones asimétricas (Obra original publicada en
1973).

Ferreiro, A. (2011). Arquitectura con tierra en Uruguay. Ecohabitar

Ferreiro, A.; Gallardo, Hy Marquez, . (2016). Disefio de Arquitectura con Tierra. En Diseiio de Arquitectura con Tierra, Curso de
Educacién Permanente, FADU-Udelar.

Ferreiro, A.y Nogués, A. (2016). Arquitectura contemporanea en Uruguay. En M. Correia, C. Neves, L. Guerrero, & H. Pereira
Gigone (Eds.), Arquitectura de tierva en América Latina (pp. 266-269). Argumentum — Proterra.

Ferreiro, A.; Mesones, ].; Meynet, A.; Muhoz, N.; Palumbo, B.; Radi, C. y Vazquez, G. (2014). Construir con terron. De la tierra a la
experiencia. Ministerio de Educacién y Cultura.

Flores, S. (2020). SIMEDIF (2.0). Python. INENCO.

Freire, P (2002). Pedagogia de la esperanza. Siglo XXI.

221



222

Garcia Villar, G. (2023). Variabilidad de la adherencia de revoques sobre paneles de tierra alivianada encofrada segiin
distintos tipos de capa de agarre. Informes De La Construccion, 75(571), €507. https://doi.org/10.3989/ic.6211

Garin, L. (2021). Modelado y andlisis térmico en viviendas MEVIR. [Tesis de maestria no publicada]. Facultad de Ingenieria,
Udelar.

Garzon, L. (2017). Dialogando con la tierra: un material del pasado para el futuro. Procesos urbanos, 4,112-135. https://
repositorio.cecaredu.co/bitstream/handle/cecar/3138/355-Texto%20del%20art%c3%adculo-698-2-10-20180414.
pdf’sequence=1&isAllowed=y

Garzodn, L. (9-13 de noviembre, 2015). Prototipo de vivienda social sostenible. bahareque prefabricado con tierva. Una alternativa
técnica, cultural y ecologica. Memorias del XV Seminario Iberoamericano de Arquitectura y Construccién con Tierra,
Cuenca.

Gianotti, C. (2018). Origeny Desarrollo de la Primera Arquitectura en Tierra. En Clase Transversal 1, Fadu-Udelar.
[Presentacion en vimeo]. https://vimeo.com/262804080

Gianotti, C. (2015). Paisajes sociales, monumentalidad y territorio en las tierrvas bajas de Uruguay. [Tesis de doctorado no publicada].

Universidad de Santiago de Compostela.

Gianotti, C. (2014). Procedimientos para el analisis de la movilidad prehistérica entre los constructores de cerritos mediante
el uso de tecnologias geoespaciales. Revista del Museo de Antropologia, 7(2), 27-284.

Gianotti, C. (2005). Arqueologia del paisaje en Uruguay: origen y desarrollo de la arquitectura en tierray su relacién con la
construccion del espacio doméstico en la prehistoria de las tierras bajas. En Mameli L. y Muntafiola E. (Eds.), América
Latina: realidades diversas (1-13). Instituto Catalan de Cooperacion Iberoamericana - Casa de América.

Giovino, L., Garcia Villar, G., Dorado, P, Rolén, G. (4-9 de abril de 2022). Desempeiio térmico simulado de un edificio construido con
tierra alivianada encofrada en Tucuman. Memorias del XX Seminario Iberoamericano de Arquitectura y Construccion
con Tierra, Trinidad, Cuba.

Giudice, M.; De Angelis, D.; Ugarte, S.; Nogara, P. (2021). El sistema Nandé de construccién con madera. Madera en la
construccion, 44, 3-18.

Godoy, D. (2021). Tecnologia de la madera para la materializacion de los proyectos de Arquitectura. Clase 2. En Tecnologia
de la madera para la materializacion de los proyectos de arquitectura, Fadu-Udelar. https://eva.fadu.edu.uy/pluginfile.
php/150217/mod_resource/content/1/Clase%202.%20Propiedades¥%20mec%C3%A1nicas.pdf

Referencias bibliograficas

Codoy, D. (2021). Tecnologia de la madera para la materializacién de los proyectos de Arquitectura. Clase 3. En Tecnologia
de la madera para la materializacion de los proyectos de arquitectura, Fadu-Udelar. https://eva.fadu.edu.uy/pluginfile.
php/151485/mod_resource/content/1/Clase%204.%20Productos%2oestructurales.pdf

Godoy, D.; Moya, L. M.; Bafo, V. (2019). Relevamiento de las limitantes normativas para el desarrollo de la construccion con madera en
Uruguay. Udelar.

Gdémez Gavazzo, C.y Herran, T. (1950). Vivienda rural. Revista CEDA, 19-20, 14-54.

Gonzalez, G.; Cuitifio, G.; y Maldonado, N. (2013). Modelacién numérica de ensayos mecanicos en muros de quincha.
Mecanica Computacional, 32, 319-332. Mendoza: https://cimec.org.ar/ojs/index.php/mc/article/download/4362/4292

Guerrero, L. F. (2011) Revestimientos. En Célia Neves y Obede Borges Faria (Ed.), Técnicas de construccion con tierra (72-77).
Ebunesp-Proterra.

Guizzo, I. (2019). Reactivar territorios. O corpo e o afeto na questdo do projeto participativo. Belo Horizonte: Quintal edicoes.

Hays, A.y Matuk, S. (2003) Las técnicas mixtas dentro del sindptico de la geo-construccion. En Cordero, J.; Martinez, E;
Martins, C. (Ed.), Recomendaciones para la elaboracion de normas técnicas de edificacion con técnicas mixtas de construccion
con tierra (pp.121-350). PROTERRA.

Hempel, R. (1987). Entramados verticales. Universidad del Biobio.

INIA. (2015). Informe de Jornada de actualizacion “Los suelos en Uruguay”, CES, Salto.

International Standard Organization. (2006). Gestion ambiental — Andlisis del ciclo de vida— Principios y marco de referencia.
https://www.iso.org/obp/ui#iso:std:iso:14040:ed-2:v1:es

Kolarevic, B.y Pinto Duarte, J. (Ed.). (2019). Mass customization and design democratization. Routledge.

Kolarevic, B. (2019). Metadesigning customizable houses. En Kolarevic, B. y Pinto Duarte, J. (Ed.), Mass customization and design
democratization (pp.117-127). Routledge.

Kruk, W. (2004) Grupo de innovacion y transferencia tecnoldgica para el habitat social. Vivienda popular. (14) 38-42. https://www.
colibri.udelaredu.uy/jspui/handle/20.500.12008/27358?mode=full

Kruk, Wy Di Paula, J. (2000) La transferencia tecnolégica. Vivienda Popular no.6. [en linea] (pp.4-8).

223



224

Ley 15939. Ley Forestal - Fondo Forestal - Recursos Naturales. 28 de diciembre de 1987. Diario Oficial de la Reptblica Oriental
del Uruguay.
Ley13.728. Plan Nacional de Viviendas. 17 de diciembre de 1968. Diario Oficial de la Reptblica Oriental del Uruguay.

Lopez Reilly, A. (12 de octubre de 2017). Hallan restos de la casa de los gobernadores y primeros presidentes. Diario El Pais.
https://www.elpais.com.uy/informacion/hallan-restos-casa-gobernadores-primeros-presidentes.html

Magri, A.]J. (2015). De José Batlle y Ordéitez a José Mujica. Ideas, debates y politicas de vivienda en Uruguay entre 1900y 2012.
Biblioteca Plural.

Marchesi, E.y Duran, A. (1969). Nuestra tierra 18: Suelos del Uruguay. Anaforas.

Marin, C. (2022). Informe final del proyecto: investigacion arqueolédgica de despoblados afros en Rocha. [Informe inédito
presentado ante la Comisién de Patrimonio Cultural de la Nacién, Ministerio de Educacién y Cultura].

Martinez Coenda, V. (2022). “Para ver llover desde adentro sin mojarse”: Un analisis de los fundamentos de la politica de
vivienda rural en Uruguay. Registros, 18(1), 87—105. https://revistasfaud.mdp.edu.ar/registros/article/view/539

Meli, G., Onnis, S.y Wieser, M. (2019). Introduccién en el contexto peruano de un nuevo sistema constructivo con madera y
tierra alivianada. Memorias del Seminario Iberoamericano de Arquitectura y Construccion con Tierra, 19, 604-613.
San Salvador, El Salvador: FUNDASAL, PROTERRA.

Mileto, C.; Vegas, F; Llatas, C. y Soust-Verdaguer, B. (2021). A Sustainable Approach for the Refurbishment Process of
Vernacular Heritage: The Sesga House Case Study (Valencia, Spain). Sustainability, 13, 2-18. https://doi.org/10.3390/

sSu13179800

Ministerio de Agriculturay Pesca. (1976). Carta de reconocimiento de suelos del Uruguay. Apéndice | y 1. Direccion de suelos.
Ministerio de Agriculturay Pesca.

Mesones, ].; Varin, C.; Vazquez, G. (4-9 de abril de 2022). Casa-va: la construccion con tierva desde las practicas en el territorio con la
universidad. Memorias del XX Seminario Iberoamericano de Arquitectura y Construccion con Tierra, Trinidad, Cuba.

Mendez, M. (2020). Atlas rural. La trama catdlica detras de la ciudad. Vitruvia, 7(6), 61-83. Montevideo: FADU.
Minke, G. (2008). Manual de construccion en tierra (Trad. Kareen Herzfeld). Fin de Siglo. (Trabajo original publicado en 2001).

Mingolla G.; Taulamet, L.; Galanti, G.; Gonzalez, A. (22-25 de noviembre de 2011). Participacion de entidades piiblicas y privadas
en proceso de formacion en modalidad “Obra Escuela”. Proyecto Receptor Turistico. Memorias del Coloquio Internacional de

Referencias bibliograficas

Arquitectura Regional y Sustentable, Oaxaca, México.

Monjo, ). (1986). Propuesta de evaluacién de sistemas constructivos. Informes de la construccion, 38(385), 5-29.

Munoz, C.y Quiroz, F. (2014). Andlisis de Ciclo de Vida en la determinacion de la energia contenida y la huella de carbono en
el proceso de fabricacion del hormigén premezclado. Caso estudio planta productora Regién del Bio Bio. Habitat
sustentable 4(2). http://revistas.ubiobio.cl/index.php/RHS/article/view/447

MVOTMA. (2011). Experiencias que cambiaron realidades 2010-2011. Una publicacion informativa del Ministerio de Vivienda
Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente. https://medios.presidencia.gub.uy/jm_portal/2011/noticias/NO_C733/
vivienda-2011.pdf

Neves, C.; Faria, O. (Org.) (2011). Técnicas de construccion con tierra. FEB-UNESP/PROTERRA.

Neves, C.; Borges, O.; Rotondaro, R.; Cevallos, Py Hoffmann, M. (2009). Seleccion de suelos y métodos de control en la construccion
con tierra. Practicas de Campo. Proterra-Cyted

Nandé. (2021). Informe técnico del proponente para Documento de Aptitud Técnica. Nandé.
Ortiz, E. (2010). Derecho a la ciudad, produccion social y gestidn participativa del habitat. La promocién de iniciativas

comunitarias incluyentes en la Ciudad de México. Habitat y Sociedad, (1), 55-70. https://revistascientificas.us.es/
index.php/HyS/article/view/3598

Palma, I.]. (2008). Sistema plataforma con entramado ligero de madera. Madrid: Bellisco Ediciones.

Pelufo, P (2011). Andlisis de la energia incorporada de un edificio en altura en Uruguay. [Tesis de maestria no publicada], UFRGS-
NORIE-Udelar.

Pereda, |. (1957). El rancho y otros temas de etnografia y folklore (Ensayo). Anaforas.

Piccidn, A.y Sierra, P. (Coord.). (2021). Adapta FADU. Integracion del enfoque de adaptacion en ciudades, infraestructura y
ordenamiento territorial en Uruguay. FADU, Udelar, PNUD, MVOT, Ministerio de Ambiente.

Placitelli, C. (2012). Autoconstruccion Ecolégica con B.T.A. Buenos Aires. https://independent.academia.edu/CarlosPlacitelli

Quizhpe, P (2016). Propuesta de mejoramiento del sistema constructivo bahareque en galluchaqui, para la vivienda
tradicional de la cultura Saraguro. [Tesis previa a la obtencién del grado de magister en construcciones]. Universidad
de Cuenca Facultad de Arquitectura y Urbanismo.

225



226

Real Academia Espanola. (2014). Diccionario de la lengua espaiiola (23a ed.).

Red Protierra Argentina. (2021). Anexo técnico. Norma técnica para la construccion con tierra. Comision Normativa Red Protierra
Argentina. http://redprotierra.com.ar/wp-content/uploads/2020/10/PROYECTO-DE-ORDENANZA-DE-AyCT-
DiscPub-1.pdf

Reis Lopes, W. G.; Ino, A. (2003). Aspectos construtivos da taipa de mao. En En Cordero, J.; Martinez, E; Martins, C. (Ed.),
Técnicas mixtas de construccion con tierra (pp. 14-29). Cyted-Proterra.

Rios Cabrera, S. (2018). Construccion con tierra en climas lluviosos: desarrollos del periodo colonial e independiente en las
cuencas de los rios Paraguay, Paranay Uruguay. Anales del IAA, 48(1), 95-108. http://www.scielo.org.ar/pdf/anales/
v48n1/v48n1ao8.pdf

Risso, M.; Boronat, Y. (1992). La vivienda de interés social en el Uruguay 1970-1983. Fundacién de Cultura Universitaria.

Rivas, P.S. (2017). Confort térmico en viviendas verndaculas, técnica de construccion de bahareque en Azogues - Ecuador. [Tesis de
Maestria no publicada]. Universidad de Cuenca.

Rodriguez Trujillo, W. V. (2010). Arquitectura de madera en las misiones Jesuiticas de Chiquitos (Bolivia) del siglo XVIIl y sus origenes
prehispanicos y europeos [Tesis de doctorado no publicada]. Universitat Politécnica de Catalunya.

Rol6n, G.; Dorado, P; Varela, G. y Olivarez, ]. (24-28 de octubre de 2016). Los factores de riesgo del Mal de Chagas y su relacion con
la construccion con tierra. Memorias del 16 SIACOT, Asuncién, Paraguay.

Saez, S. (2020). Comparativo M22 con M30. Mevir.

Santa Maria, E. Q. (2018). Comportamiento dindamico de una estructura mixta de dos pisos compuesta por adobe y quincha. [Tesis de
grado no publicada]. Pontificia Universidad Catélica del Perd.

Soust Verdaguer, B.; Moya, L. y Llatas, C. (2021). Evaluacién de impactos ambientales de viviendas en madera: el caso de “la
casa uruguaya”. Maderas, Ciencia y Tecnologia 24(10),1-12.

Soust-Verdaguer, B.; Llatas, C.; Garcia-Martinez, A.y de Cdzar, ]. (2018). BIM-based method to analyze envelope alternatives
of a single-family houses: case study in Uruguay. Journal of Architectural Engineering, 24(3). https://grupo.us.es/
grupotepi13o/es/component/content/article/141-publicaciones/articulos-ultimos-10-anos/857-soust-verdaguer-b-
[latas-c-garcia-martinez-a-gomez-de-cozar-j-c-2018-bim-based-lca-method-to-analyze-envelope-alternatives-of-
single-family-houses-case-study-in-uruguay

Referencias bibliograficas

Soust Verdaguer, M.B. (2017). Andlisis del ciclo de vida en edificios residenciales: propuesta metodoldgica para el diseio de una
herramienta simplificada. [Tesis de doctorado no publicada]. Universidad de Sevilla.

Tommasino, H., y Rodriguez, N. (2011). Tres tesis basicas sobre extensiony practicas integrales en la Universidad de la
Republica. Integralidad: tensiones y perspectivas, 19,19-40.

Traverso, G. (2011) Contribuciones para la customizacion de viviendas de interés social a partir de las intervenciones
realizadas por los usuarios en la etapa de uso. [Tesis de maestria no publicada]. Universidade Federal do Rio Grande
do Sul.

Terra, ). P (1969). La vivienda. Nuestra Tierra (38). Montevideo: Anéforas.

Thomas, H. (2011). Tecnologias sociales y ciudadania socio-técnica. Notas para la construccién de la matriz material de un
futuro viable. Ciéncia & Tecnologia Social 1,(1), 3-22.

UNIT (2010). Desempefo térmico de los edificios de uso residencial. Disefio de la envolvente. Pardmetros y guias para el
calculo (UNIT 1150: 2010). https://www.unit.org.uy//normalizacion/norma/100000332//

Vargas-Neumann, J.; Iwaki, C. y Rubifios, A. (22-25 de abril de 2012). Seismic resistance in the core of caral, Peru. 11 International
Conference on the Study and Conservation of Earthen Architectural heritage y 12° SIACOT Iberian-American Seminar

on Earthen Architecture and Construction, Argumentum, Lima.

Vitruvio Polion, M. L.,y Oliver Domingo, J. L. (1987). Los diez libros de arquitectura (Trad. José Ortiz y Sanz) Akal. (Obra original
publicadaenel SXVA.Q)

Volhard, F. (2016). Light Earth Building. Basel: Birkhaduser.
Weimer, G. (23 de abril de 2014). Evolu¢do da arquitetura indigena. Congresso de Arquitetos do Brasil, Fortaleza, Brasil.

Wieser, M., Onnis, S., y Meli, G. (2020). Desempeno térmico de cerramientos de tierra alivianada. Posibilidades de aplicacién
en el territorio peruano. Revista de Arquitectura, 22(1), 164-174. https://doi.org/10.14718/RevArq.2020.2633

Williams, A.y Srnicek, N. (s.d). Manifiesto por una politica aceleracionista (Trad. Comité Disperso). https://syntheticedifice.files.
wordpress.com/2013/08/manifiesto-aceleracionistal.pdf

227



APENDICE



230

INDICE DE APENDICE

Selecciéon de suelos con mas del 40% de contenido de arcilla

Ampliacién de informacién sobre ensayos realizados a la TMT

Pautasy entrevistas

Matrices de evaluacién

Tipologia original cardal

Contabilizacién de cerramientos verticales segiin tipologia

Rubrado de cerramientos verticales para tecnologia convencional

Contabilizacion de materiales para cerramientos verticales segtn tecnologia convencional

Rubrado de cerramientos verticales para tecnologia Nandé

Contabilizacién de materiales para cerramientos verticales segtin tecnologfa Nandé

Calculo de dosificaciones

Rubrado de cerramientos verticales para TMT 2" x 4”

Contabilizacion de materiales para cerramientos verticales seglin TMT 2” x 4”

Rubrado de cerramientos verticales para TMT 2" x 6”

Contabilizacion de materiales para cerramientos verticales seglin TMT 2" x 6”

Contabilizacion de Energia Primaria para tecnologia convencional

Contabilizacién de Energia Primaria para tecnologia Nandé

Contabilizacion de Energia Primaria para TMT 2" x 4”

Contabilizacion de Energia Primaria para TMT 2" x 6”

APENDICE

p.232
p.236
p. 238
p. 316
p.322
p.323
p.324
p.325
p.326
p. 327
p.328
p.332
p.333
p.334
p.335
p.336
p. 337
p. 340

p. 342

231



232

Seleccidn de suelos con mas del
40% de contenido de arcilla.
Altaminino et.al. (1976).

UNIDAD

Alferez

Alferez

Aparicio Saravia
Aparicio Saravia
Aparicio Saravia
Aparicio Saravia
Arroyo Hospital
Arroyo Hospital
Bafiado de Farrapos
Bafiado de Farrapos
Bafado de Farrapos
Bafiado de Farrapos
Bafiado de Oro
Bariado de Oro
Barfiado de Oro
Baygorria

Baygorria

Bellaco

Bellaco

Bellaco

Bellaco

Bellaco

Bellaco

Bequelo

Bequelo

Bequelo

Bequelo

Blanquillo

Carada Nieto
Carpinteria

Cebollati

Cerro Chato

Cuaro

Cuaro

Cuaro

Cuchilla Corrales
Cuchilla de Corralito
Cuchilla de Corralito
Cuchilla Manguera
Cuchilla Manguera
Cuchilla Manguera
Ecilda Paullier - Las Brujas
Ecilda Paullier - Las Brujas
Ecilda Paullier - Las Brujas
El Palmito

El Palmito

Espinillar

Espinillar

Espinillar

Espinillar

Espinillar

Fraile Muerto

Fraile Muerto

Horizonte
B2t
B3
B21t
B22t
B3

B2t
B3
A11
A12
A21
B2
B21t
B22t
B3
B21t
B22t
A11
A12
A13
ACca
Cilca
C2ca
A3
B2
B31
B32
B2t
B22t
B3ca

B2t
B2t
B31
B32ca

B21
B21
B22
B2
B3

B2
B3

B21
B22
B1
B21t
B22t
B31
B32ca
A1
A3

Profundidad cm
20-40
40-58
47-65
65-94
94-122

122-152
33-52
52-65

0-5
5-15
15-25
38-114
22-35
35-48
48-65
20-51
51-69
0-25
25-71
71-92

92-104

104-129

129-140
24-38
38-51
51-62
62-72

29-68/100

47-57

73-105

0-65

29-43
42-84
84-97
97-111
50-75
38-46
46-68
67-84

84-103

103+
24-56
56-82
82+
39-52
52-85
36-45
45-58
58-74
74-89
89-102
0-20
20-34

Arena
12,6
11,7
29,2
37,6
42,4

42
21
329
15,3
8,5
11,3
10,7
26,5
24,1
24,6
32,8
44
19,8
14,8
21,9
11,8
12,6
8,8
26,3
21,5
20
23,6
32
45,2
41,8
12,1
18,3
3,1
4,8
6,5
46,9
50,9
425
46,6
24,4
10,8
17,7
171
17,9
14,1
16,3
29,5
22
25,8
23,6
28,4
11,4
11,4

Limo
42,5
42,8
17,7
15,8
14,5
16,1
23,4

22
40,2
38,1
44,8
33,1
25,5
259
27,4
14,7
13,2
38,1
29,2
35,3
34,6
39,5
40,6
24,8
18,4
23,6
24,5
22,4
14,7
14,8

44
27,6
37,2
36,9
40,1

6,1

71
12,1
12,6
24,7
34,6
33,7
33,3
35,5
35,4
39,7
28,4

26
23,6
26,8
257

48,3
47,2

Arcilla
44,9
45,5
53,1
46,6
431
41,9
55,6
45,1
445
53,4
43,9
56,2

48
50
48
52,5
42,8
42,1
56
42,8
53,6
47,9
50,6
48,9
60,1
56,4
51,9
45,6
40,1
43,4
43,9
54,1
59,7
58,3
53,4
47
42
454
40,8
50,9
54,6
48,6
49,6
46,6
50,5
44
421
52
50,6
49,6
45,9
40,3
41,4

Fraile Muerto
Fraile Muerto
Fraile Muerto
Fray Bentos

Fray Bentos

Fray Bentos

Fray Bentos

India Muerta

India Muerta

India Muerta

India Muerta

India Muerta

Isla Mala

Isla Mala

Isla Mala

Isla Mala

Itapebi - Tres Arboles
Itapebi - Tres Arboles
Itapebi - Tres Arboles
Itapebi - Tres Arboles
Jose Pedro Varela
Jose Pedro Varela
Jose Pedro Varela
Kiyu

Kiyu

Kiyu

La Carolina

La Carolina

La Carolina

La Charqueada
La Charqueada
Las Toscas
Lascano
Lechiguana
Lechiguana
Lechiguana
Lechiguana
Libertad

Libertad

Libertad

Los Mimbres

Los Mimbres

Los Mimbres
Manuel Oribe
Manuel Oribe
Montecoral
Montecoral
Montecoral
Montecoral
Palleros

Palleros

Palleros

Paso Palmar
Pueblo El Barro

B21
B22
B3
B1
B21
B22
B3
B21
B22
B3g
C1g
C2g
B21
B22
B31ca
B32ca
A1
B21t
B22t

B21
B22

B1
B2
B3
B22
B3
B21
B22
B23
B3
B22
B3

B2
B21

34-72
72-89
89-100
25-37
37-68
68-80
80-88
40-60
60-85
85-115
115-180
180+
28-45
45-70
70-110
110-130
0-19
19-51
51-78
78-92
32-59
59-70
70+
25-50
50-75
110+
26-58
58-80
80-120
56-66/78
105-120+
72-98
45-65
12-25
25-45
45-65
65+
20-53
53-81
81+
20-35
35-50
50-72
38-52
52-98
25-43
43-64
64-85
85-95
62-76
76-91
91+
46-56
24-52

7,9
4.1

16,1
16,2
15,4
15,8
4,5
2,3
4,5
3,1

18,03
13,6
19,08
18,54
13,1
74
71
10,8
17,6
23,7
32,2
14,6
14,9
19,6
14,3
13,1
19
15,8

51,9
15,5
10

1,3
0,3
14,1
12,8
12
40,1
37,7
30,1
28,1
27,9
27,2
25,7
22,2
22,7
38,2
28,3
15,5
40,4
3,1

326
27,9
431
38,4
36,7
40,9
424
48,9
52,3
46,5
47,9
54,5

35,87

43,37
404
40,1
46,3
27,4
28,4
28,1
204
26,3
24,8

38
37,9
35
28,5
275
293
359
437
33
38,5
46,4
33,6
27,9
457
354
35,6
40,7
16,1
16,9
238
18,8
217
24,8
23,2
28,6
34,3
20,5
26
443
93
47,1

59,5
68
50,9
455
47,1
43,7
418
46,5
454
49
49
425
46,1
43,03
40,52
41,36
40,6
65,2
64,5
61,1
52
50
43
474
47,2
454
57,2
59,4
517
48,3
423
448
46
438
59,6
70
534
50,5
51,6
413
438
456
46,1
53,1
50,4
48
51,1
49,2
43
413
457
40,2
50,3
498
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Pueblo El Barro
Pueblo El Barro
Queguay Chico
Rincon de la Urbana
Rincon de la Urbana
Rincon de la Urbana
Rincon de la Urbana
Rincon de Zamora
Rincon de Zamora
Rincon de Zamora
Rio Tacuarembo
Risso

Risso

Risso

Risso

Risso

Rivera

Rivera

San Carlos

San Carlos

San Jorge

San Manuel

San Ramon
Sarandi de Tejera
Sierra de Animas
Sierra de Animas
Tala - Rodriguez
Tala - Rodriguez
Tala - Rodriguez
Toledo

Toledo

Tres Bocas

Tres Bocas

Tres Islas
Trinidad

Trinidad

Trinidad

Valle Aigua

Valle Aigua

Valle Fuentes
Valle Fuentes
Valle Fuentes
Vergara

Vergara

Vergara

Yi

Yi

Young

Young

Zapallar

Zapican

Zapican

B22
B3

A11
A12
A13
C1lca
B22
B3

B22
B1
B21
B22
B3ca

B21t
B22t
B2t
B3
B2
B2
B21
B21
IIC1
ez
B2
B3ca

B21
B22
B21
B22
11B3
B22

B3

B21
B22
B21t
B22t
B3
B21t
B22t
B3ca
B2
B3
B22
B3
B2
B2t
B3

52-74
74-102
0-12
0-22
22-49
49-65
65-76
43-71
71-106
106+
47-65
29-48
48-60
60-74
74-90
90-105
123-150
150-185
24-42
42-69
35-60
25-46
43-72
36-52
30-55
55+
25-62
62-90
90+
43-55
55-75
41-57
57-71
60-132
36-65
65-89
89-120+
14-47
47-66
33-60
60-75
75-92
26-50
50-66
66-82
30-62
62-90
32-42
42-70
38-57
38-70
70-90

1,5
07
14,2
11,1
8,6
6,8
53
273
23,8
22,8
36,8
247
21
19,8
17,5
17,5
48
56,2
17
14,4
52,4
30,5
4,7
46,3
17,1
8,3
16,1
16,2
15,8
10,3
76
387
493
457
235
244
27,6
18
16,1
96
11
20
19,3
19,5
20
31,6
30,5
34,7
32,1
47,2
20,2
14,1

39
58,8
41,5
42,7
39,8
33,3
38,8
26,2
32,4
35,6
231
34,5

29
28,5
28,9
32,3
4,5

3,5
34,2
38,6

7.1
22,4

40
1.1
28,3
21,6
32,4
31,6
33,7
39,3
46,2

7,5

7,6
1,7

31
30,9
28,9
33,8
36,1
31,4

34

35
33,7

32

35
20,3
23,3
14,8
23,1

10
37,8
39,9

59,5
40,5
443
46,2
51,6
59,4
55,9
46,5
43,8
41,6
40,1
40,8
50
51,7
53,6
50,2
49,5
40,3
48,8
47
40,5
47,1
55,3
426
54,6
70,1
514
52,2
50,1
50,4
46,2
53,8
43,1
42,6
455
44,7
435
48,2
47,8
59
55
45
47
485
45
48,1
46,2
50,5
448
428
42
46
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Resultados de ensayos térmicos para quincha liviana

himeday liviana seca (Acevedo et al., 2022)

ENSAYD TERMICO

Laboratorio Acreditador

CITEC Universidad del Bio-Bio

Exigencia Normativa para Muros

Seglin OGULC:
Zona térmica 1: U <40 'W/m2K
Zona térmica 2: U < 3,0 W/mIK
Zaoma térmica 3: U< 1,9 W/miK
Tona térmica &: U« 1,7 WimIK
Zona térmica 5: U < 16 W/m2K
Tana térmiea 6: U < 1,1 W/imZK
Tona térmica 7: U < 0,6 WmIK

Segun Planes de Descontamination Almasiérica (PDA) vigerles:
Talca — Maule: U < 08 W/m2K
Temuwen: U< 0,45 Wm2K
Chilldn: 1< 0,85 W/ mIK
COSCRMO: U< 0,4 W, m 2K
WALDIVIA: U < 0,4 W /m2K

COFHAKIUE: U < 3,35 W/m2K

Segun Estandares de conslreicicn sustentable:
A U £ 2,10 Wim2K
B: U« 0,50 WK
£ L 0,80 W fm 3K
D U < 0,50 'W/m2K
E: U< 0,60 W mIK
F: U< 045 Wiim2K
G U 0,40 Wim2E
H: U =0,30'W/m2K
I U <035 W/mk

Resultados de ensayos de comportamiento a la accién

del fuego para quincha liviana hiimeday liviana seca

(Acevedo et al., 2022)

ENSAYO FUEGO

Laboratorio Acreditador

IDIEM de la Universidad de Chile

Exigencia Normativa para Muros

15 minutos (F-15) para muros perimetrales
de viviendas menores a 140 m2.

30 minutos (F-30) para muros perimetrales
de viviendas mayores a 140 m2.

60 minutos (F-60) para muros medianeros.

120 minutos (F-120) para muros cortafuego

Evaluacion del
Resultado

Resultado del 120 minutos de resistencia a la accién del

Quincha Estudio fuego (F-120)
Liviana Informe Ensayo N2 1,348,138/ 2017 de fecha 12/03/2018
Himeda Evaluacion del Cumple para todo tipo de muros, incluso

Resultado muros cortafuego

Resultado del 120 minutos de resistencia a la accion del

Quincha Estudio fuego (F-120)
Liviana Informe Ensayo N2 1,348,137/ 2017 de fecha 12/03/2018

Seca

Cumple para todo tipo de muros, incluso
muros cortafuego

Resultados de ensayos acisticos para quincha liviana

himeday liviana seca (Acevedo et al., 2022)

ENSAYO ACUSTICO

Laboratorio Acreditador

CITEC Universidad del Bio-Bio

Exigencia Normativa para Muros

Se exige solo para muros medianeros en
viviendas pareadas o continuas un indice
de Reduccién Actstica minima de 45 dB

Probeta 1: 1,01 W/[m2*K
Resultados del prohe : > 0.5 W{[mzt:
Estudio robeta 2: 0,99 W/[m2*K)
Probeta 3: 1,03 W/{m2*K)
Resultado Oficial Transmitancia Térmica (U):
Ensayo 1,03 W/f{m2*K)
Quincha |\ coime Ensayo N2 25108, 25109 y 25110 de fecha 18/01/2018
Liviana
Himeda Segin OGUC cumple para las zonas térmicas 1 a la &,
sdélo no es aplicable a la Zona Térmica 7 (dreas
Evaluacion del ct_]rdillﬁranai y australes d1.= Chile). SFEI'JH PDA
e vigentes no cumple para ninguna ciudad con
problemas de calidad de aire. Segin los Estdndares
de Construccidn Sustentable es aplicable sélo en la
Zoma A
Resultados del Probeta 1: 0,70 W/[m2*K)
Famime Probeta 2: 0,73 W/{m2*K)
Probeta 3: 0,73 W/{m2*K)
Resultado Oficial Transmitancia Térmica (U):
Ensayo 0,73 W/{m2*K)
Quincha | Informe Ensayo Ne 25107, 25111 y 25112 de fecha 18/01/2018
Liviana Segun OGUC cumple para las zonas térmicas 1 ala 6,
Seca salo no es aplicable 2 |z Zona Tarmica 7 (dreas
. cordilleranas y australes de Chile). Segin PDA
Evaluacion del ’ . .
tad vigentes cumple con las exigencias para Talca-Maule.
el Segun los Estindares de Construccidn Sustentable es
aplicable a la zona A, B, Cy D.

Resultado del

indice de Reduccién Actstica de 45 dB

Resultado

Estudio
uincha
a . Informe Ensayo N© 2118 fecha 28/12/2017
Liviana
Himeda Evaluacidn del Cumple con la reduccién acustica para
Resultado muros medianeros.
Quincha Res:::z:;del indice de Reduccién Aciistica de 47 dB
Liviana Informe Ensayo N 2130 fecha 28/12/2017
Seca Evaluacion del Cumple con la reduccién acustica para

muros medianeros.
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Resumen de propiedades mecanicas al corte de muros de adobe, quinchay ladrillo (Cuitifio et al., 2012)

Adobe Quincha Ladrillo macizo
Resistencia al corte [kg;’cmz] Tm=031(1) To= 1,33 Ta=4.08 (2)
T,,=3,06 (3)
Moédulo de corte [kgfcmz] Gm = 306 (1) Gm =337 Gm=03E,
Gm= 4548

(1) Fuente: Yamin et al; 2003. (2) — (3) Resistencia al corte de la mamposteria con ladrillos cerdmicos macizos.
Resistencia elevada y normal, respectivamente. Tabla 10, norma CIRSOC 103 parte III.

Adobe
E-080 NZS-4297 Quincha Ladrillo macizo
Resistencia a la compresion f.=2,04 £.=5.10(3) foq=15.86 f'm=2549 (1)
[kgfcmz] f'm=17.85(2)
Moédulo de elasticidad | Em=1774 (4) | Em=300f, (5) Em =3348 Em =850, (1)
[kgf’cmz] Em =612 Em=15.173

(1) — (2) Resistencia a compresion de la mamposteria con ladrillos ceramicos macizos. Resistencia elevada y
normal, respectivamente. Tabla 6.3, norma CIRSOC 501. (3) Fuente: Morris, H; 2006. (4) Fuente: Tarque, Sabino;
2008.(5) f.=2.,04 kgfcmz. Resistencia a la compresién del adobe, norma E-080.

Determinacién de carga de rotura caracteristica (Cuitifio et al., 2012)

P S 5 Kk Carga de rotura caracteristica £
[kg] [kg] [kg] [kg/m’]
21257 764 0,036 | 292 19.027 15,86

Se concluye que en la carga de rotura caracteristica a la compresiéon que resisten los muros de quincha es
de 19.027 kg y la correspondiente resistencia de rotura de los muros de quincha a la compresion es de
15,86 kg/m’.

Determinacién del médula de elasticidad de los muros de quincha (Cuitifio et al., 2012)

1° Ciclo de carga 2° Ciclo de carga E
9, [mm/mm] 03 [kgfcmz] &; [mm/mm] | G, [kg!cmz] [kg/cmz]
PQV-1 0,00024 1,743 0.,00049 2576 3331
PQV-2 0,00020 1,743 0.00043 2576 3623
PQV-3 0,00037 1.743 0.00064 2,576 3086
Promedio 3348
Donde:

01,: Deformacién especifica, es el cociente entre el acortamiento promedio de cada ciclo de carga
respecto de la altura del panel, 1800 mm.

01-2: Resistencia a compresion correspondiente al primer y segundo ciclo de carga.

E: Modulo de elasticidad longitudinal.

Se determina que el médulo de elasticidad longitudinal promedio del panel es de 3348 kg/cm®.
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A continuacion se presentan las distintas pautas utilizadas:

Habitantes de viviendas:

- éEn qué afno se construyd la vivienda?

- §Como fue su construccioén?

- ;Cémo se cimenta la construccion?

- ;Qué materiales utilizaron para la estructura?

- iDe dénde sacan los materiales?

-;Qué materiales utilizan para el relleno?

- ¢Quiénes la construyeron?

- ;Qué mantenimiento le hacian?

- ;Qué diferencias nota con la vivienda convencional?
- ;Qué técnicas conoce? ;Podria describirlas?

- éAyudé o trabajod en la construccién de algin rancho?
- Comentarios positivos y negativos de la experiencia

Equipos de construccion con tierra

-;Cuando fue su primer contacto con la tierra como material
de construccién?

-;Hace cuanto tiempo trabajan con técnicas de construccion
con tierra?

-;Qué entienden por la técnica FAJINA? ;De qué forma la
utilizan, cual es su disposicién? ;Cuales variantes le han
encontrado?

-;Cudles creen que son sus potenciales?

-;Cuales creen que son los obstaculos para el desarrollo de la
técnica?

Talleristas

-;Qué técnicas utiliza en los talleres que han realizado? ;Por
qué?

-;Cual es la técnica mas aprehensible para “la mayoria”, cual
es la mas sencilla de transferir? ;Por qué cree que es mas
sencilla?

-En cuanto a la fajina, ¢qué nivel de complejidad encuentra
para transferir la técnica?

-;Conoce casos en los que las personas luego de haber
concurridoal taller, se hayan construido o ampliado sus casas?
-De serasi, ;Cual o cuales han sido las técnicas elegidas?

Coordinadora de talleres
-;Cuando fue su primer contacto con la tierra como material

de construccién?

-iQué te lleva a organizar este tipo de talleres? ;Por qué crees
que es importante difundir este tipo de construccion?

-;Qué técnicas elegis difundir en los talleres que coordinas?
;Porqué?

-;Desde tulugar, cual crees que es la técnicamasaprehensible
para “la mayoria’, cual es la mas sencilla de transferir? ;Por
qué cree que es mas sencilla?

-En cuanto a la fajina, ;qué nivel de complejidad encuentra
en transferir la técnica?

-;Conoce casos en los que las personas luego de haber
concurridoal taller, se hayan construido o ampliado sus casas?
-De serasi, ;Cual o cuales han sido las técnicas elegidas?

En la Tabla 2 se identifican las entrevistas realizadas segin
el lugar geografico, la fecha, las personas entrevistadas
(se colocan las iniciales para preservar la identidad), el
tipo de entrevistada o entrevistado y su nomenclatura
correspondiente.

Entrevista a MP en Casavalle:

EMPLAZAMIENTO

-Liceo mas cercanode1®a3°yde 4°a 6°

-;Cual es el centro urbano de compra que tienen de referencia?
-;Usan salud pudblica o mutualista privada?

-;Un centro administrativo urbano?

IMPERMEABILIDAD

-;Han encontrado filtraciones de agua, tanto en cubierta, en
paredes o aberturas?

-;Humedad desde el terreno?

-;En qué situacion esta la instalacién sanitaria? ;abastecimiento?
;desaglies?

CALEFACCION
-;colocaron estufa? ;Qué fuente de calefaccion van a utilizar en
invierno?

SOCIAL

-Percepcion de seguridad en la vivienda

-Seguridad frente al barrio

-;Cual es tu conformidad con la vivienda?

-;Ha mejorado la situacién familiar desde que se construy6 la casa?
-De los que viven en la casa, scuantos perciben ingreso mensual?
-Nivel de ingreso respecto al salario minimo ($ 21.107 2023)

-Nivel educativo

-Enfermedades crénicas

-Cobertura de salud

-saccesibilidad a servicios y equipamientos?

SOBRE LA TECNOLOGIA Y EL PROCESO DE EJECUCION
-Produccion de paneles

-Rigidizacion de la estructura con caias

-Confeccion del relleno

-Ejecucion de revoques

-;Cémo fue el proceso de ensenanza-aprendizaje de la tecnologia
utilizada?

-;Sentis que podés ensefiar y ayudar a construir con este sistema?
;teloapropiaste?

-;Cuales fueron los momentos mas complejos de la obra?

-;Cudles fueron los momentos mas agradables y disfrutables?
-;Qué modificaciones le harias al proceso de construccién de tu
vivienda?

-;Recomendarias esta tecnologia para que otras personas
construyan su vivienda?

APENDICE
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Tabla con las entrevistas realizadas

N° Fecha

1

10
il

12
13

14
15

16
17

18
19
20
21

22
23
24
25
26

12/11/2020
15/11/2020
2111/2020
2111/2020
27h11/2020
27h11/2020
30/7/2022
30/7/2022
31/7/2022
31/7/2022
31/7/2022
2/09/2022
15/9/2022
19/11/2022
19/11/2022
20/11/2022
20/11/2022
20/11/2022
20/11/2022
20/11/2022
13/1/2023
13/1/2023
16/02/2023
09/03/2023
21/3/2023

23/3/2023

Lugar
Cuchilla Alta, Canelones
El Pinar, Canelones
El Pinar, Canelones
Casavalle, Montevideo
Neptunia, Canelones
Neptunia, Canelones
Valle Edén, Tacuarembd
Tacuarembd
Tacuarembd
Tacuarembd
Tacuarembd
Fray Bentos, Rio Negro
Barros Blancos
Paso Centurién, Cerro Largo
Paso Centurién, Cerro Largo
Paso Centurién, Cerro Largo
Paso Centurién, Cerro Largo
Paso Centurién, Cerro Largo
Paso Centurién, Cerro Largo
Paso Centurién, Cerro Largo
Lares, Soriano
Lares, Soriano
Telefénica
FADU, Montevideo
Casavalle, Montevideo

San Antonio

Nombre
M,D,VyR
AyC
N D
D
A
VB

DF
DF

SM
CA
AV
1B
AC

Descripcion
Constructores y Talleristas
Habitantes y autoconstructores
Constructores y Talleristas
Constructores y Talleristas
Constructores y Talleristas
Autoconstructora y coordinadora de talleres
Habitante y autoconstructora
Habitante y autoconstructor
Constructor
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructor
Asistente Social
Arquitecta
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructora
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructor
Habitante y autoconstructora
Habitantes y autoconstructoras
Arquitecto
Arquitecto
Habitante y autoconstructora

Habitante y autoconstructora

Nomenclatura
CT
HA-1
CT-2
CT3
CT-4
ACH
HA-2
HA-3

Ca
HA-4
HA-5
AS-1
Ar-1
HA-6
HA-7
HA-8
HA-9
HA-10
HA-1
HA-12
HA-13
HA-14
Ar-2
Ar-3
HA-15
HA-16

Categoria: constructores y talleristas
Nomenclatura: CT-1
Fecha:12/11/2020

E: hoy es 12 de noviembre 2020 estamos con el equipo de
construccién en tierra.

N: sin nombre adn.

E:V, D, My R. Primero les quiero hacer unas preguntas respecto a
ustedes como equipo de construccion en tierray después, les hago
preguntas como talleristas. No todos fueron o son talleristas, pero
alguno de ustedes si.

;Cuando fue su primer contacto con la tierra como material de
construccién?

R: bueno el mio fue hace 7 afios.

E:senuntaller?

R: en un taller, exactamente, para construir un consultorio de
biosalud con DS, el tallerista.

M: El mio fue con BZ, que tiene ahora su casa y su vidrierfa, no
recuerdo biensifueen 200702008, despuésde untallerde Belanko,
que se formé ély yo fuia ayudar, como material de construccion una
primera vez.

D: el mio fue como en el 98-97' en ese momento iba a un grupo de
Tai Chi, hacia Tai Chiy una gente se organizé para, iban aampliar un
espacio y mismo el profesor nos invit6 a un taller de unos dias para
hacer bloques de paja-tierra, de paja alivianada. Ahi empezamos,
fuimos dos dfas, estuvimos haciendo bloques y construyendo la
casadonde estdbamos. A partirde ahilo trasladé a micasayahoraa
mi otra casa. Eso fue como el primer encuentro con la construccién
con el barro, relacionado con la construccion.

V: el mio fue hace 8 afos, me empecé a hacer la casa y después
de terminada me di cuenta que hice cualquier macana. No habia
estudiado nunca nada de bioconstruccién y ahora estoy en el
proceso de desarme y arme otra vez. Asi que esta bien entretenido.
E: ;hace cudnto tiempo trabaja con técnicas de construccion con
tierra?

R:y normalmente decimos 5 afos, pero ya debe ser como 7 afios o
6, COMO grupo.

E: de cada uno, que tomd como la opcidén de trabajar con técnicas de
construccién con tierras.

N: Fue casi todo al mismo tiempo.

N: Fue casi todo al mismo tiempo.

APENDICE

N:medio continuadorespectoala primeraexperiencia que tuvimos.
Me parece que hice eso, bueno no tanto porque era mas joven, pero
yo pienso que fue la primera experiencia de construccién, fue como
en el 2000, en el 2000 que hicimos un cuarto para ampliar mi casa.
Esa fue mas o menos mi experiencia.

V:yo no entendi si es que lo tomo yo como trabajo o ya si, por ahi.
R: ;como trabajo?

R:y hace 6 afios, capaz que un poco mas. Anda entre 6y 7 afios.

N: que empezd como trabajo, empezamos a vivir de eso.

S: Vos D te hiciste como en el 2000y después tuviste un tiempo que
no trabajaste de eso.

D: exacto, yo trabajaba de otra cosa. En realidad yo trabajaba en
una agencia de publicidad. Hacia arte grafico, siempre estuve
vinculado, al principio estudié cerdmica, tuve esa vinculacién con la
tierra'y después por una compafiera de ceramica también fuimos,
éramos compaiieros de Tai Chiy fuimos a hacer ese taller juntos y
bueno se empezd a mezclar todo, las diferentes formas de la tierra,
de la ceramica y la construccion. Después cuando surgié que me
mudé de mi casa digamos a otro lugar surgié agrandar la casay ahi
fue la aplicacién de lo que veniamos aprendiendo. Fue en el 2000.
E: ;qué entienden por la técnica fajina?

V: yo entiendo que es un entramado de madera soportado de una
estructura, asi lo primero que se me viene es de madera o similar.
Es donde yo puedo colgar mi muro. Entiendo que es un esqueleto
para mi muro de tierra.

N: A mi me pasa lo mismo, necesita una estructura principal, y
después generas el espacio para poder rellenary a la vez colgar el
barro.

E: ;de qué forma la utilizan? ;Qué disposicion o de qué manera
arman esa estructura, ese entramado?

N: hemos hecho hasta fajina con bastidores y lo hemos usado como
muro portante. Bastidores de dos pulgadas por cuatro.

N. la hemos usado de varias formas, en realidad creo que
intentamos adaptar a la situacion, creo que no hay una situacion
igual a la otra. Por ejemplo acé en esta casa estabamos haciendo
el requerimiento era uno y era ese, pero yo la he usado de varias
formas, con estructuras que son capaces de ser secundarias en
colaboracién con el techo o simplemente pensando solo en la fajina
y nada mas que en la fajina.

E: dentro de la fajina, como ;qué variantes han realizado? ;Qué tipo
de maderas o cafas, o el espaciados, como colocan las cafias si es
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45° horizontal?

N: y bueno, experiencia personal. He utilizado caha y he utilizado
listones de madera. La mayoria de las veces eucaliptos, y lo he
puesto de las dos formas, horizontal y a 45°. Hoy en dia me inclino
mas por el 45°, me parece que colabora mas con la estructura
principal, me parece que traba mas la estructura principal, pero
creo que de las dos maneras funciona, tanto en diagonal como
horizontal.

N: Es como una técnica muy versatil. Entonces nosotros la podemos
adaptar a los muros de una casa ya existente de una estructura
principal que ya esta hecha. La podemos apoyar de esa estructura,
seglin como esté el tema de los plomos y los niveles, podemos ir a
ese grosor o también podemos generar estructura secundaria para
poner nuestra fajina adentro. Ahi podemos variar las secciones
de las maderas segln el grosor de qué muro queremos terminar.
A qué grosor de muro queremos llegar. Por ese lado, nos parece
como bastante versatil y por otro lado también este los diferentes
tipos de relleno que podemos poner dentro de esa estructura, con
mas contenido arcilla, con mas contenido de paja segiin cdmo esté
orientada la aislacién térmica o la inercia térmica.

N: si,a mi me pasé de usarla solo con, envez de doble fajina de cada
ladoy con esa diferencia que decias vos, de que un liston enfrentado
al otro este desfasado en su linea, esa es como la més clasica, que si
no me equivoco viene del Bahareque de Colombia, y me ha pasado,
ahora estamos empezando con la idea un poco mas firme de hacer
paneles de fajina que es algo como el panelizado que ya habiamos
hecho, pero la vez que el panel ya suba pronto y con el muro lleno,.
Hay una idea ahi de poder usar un panel seco, hacer como si fuera
un fardo pero con estructura de fajina, y en realidad es, no con el
ancho del fardo, sino con el ancho de una fajina. Seria cémo hacer
un mixto. Y también me ha pasado usar un listén solo fajinay colgar
el revoque ahiy la verdad que ha sido una solucién para tabiques
interiores o para un galpén, una solucién como méas econémica, por
asi decirlo. Impresionante, la verdad.

V: un revestimiento interior, por ejemplo, cuando tenemos madera
porfuera, dejar una estructura por dentroy colgar una fajina simple
para poder tener tierra adentro de las casas o de un espacio.

N: después que entendes la relacion que de lo que viene después
con el esqueleto que hay, se hace como bastante, como puedo
explicarlo, se te amplia mucho el abanico de soluciones para
resolver la casa, me parece.

E: ;scudles creen que son sus potenciales, pensando en utilizarla
para la autoconstruccion?

N: Yo siento que es relativamente facil de elaborar, que no quiere
decir que la elaboracién de eso vaya a garantia de que el producto
esté bien. Una cosa es hacerla y otra cosa es que lo que hagamos
quede realmente bien, bien llamado no en el que una cosa esté
bien o mal, sino bien en lo que tiene que ver con la funcién, con
la funcién estructural, con la funcién. Una cosa es como tiene que
estar la casa estructuralmente, como esto de que si es un esqueleto
que tiene que sostener ese esqueleto y que no sea esqueleto que
no sosteniendo lo que tiene que sostener, y otra cosa es elaborarla.
Y otra cosa es elaborarla, que me parece que la puede elaborar
cualquiera, o con muy poca mano de obra especializada. Siento que
es una técnica que puede ser, lo que he visto que hay gente que no
sabe realmente mucho, no sabe nada, o no ha tenido experienciay
se amiga enseguida.

N: es como muy adaptable a la autoconstruccién.

N:y es facil de transmitir el conocimiento, me parece.

N: te enfrentas a una persona que no tiene ni idea, que nunca puso
una fajina y de una forma practica vos se lo podes explicar, y creo
que es bastante sencillo de entender, cémo podes hacerlo.

N: basicamente lo asimilan bastante rapido.

N: Me parece que si.

N: después entrando en los detalles de terminacién y todo lo que
viene después, es como otro tema no, pero lo que es generar el
muro, la estructura del muro y entender basicamente eso y poder
rellenarlo, es como una técnica bastante adaptable a lo que es
autoconstruccion o alguien que no tenga experiencia.

N: pero ahi yo hago como un paréntesis, estamos hablando de
la fajina, de colocar la varilla, porque eso necesita una estructura
principal que ahi, capaz que no es tan facil de transmitir no esa
estructura principal.

N: si, ahi pasa algo que eso.

N: tiene como dos lugares, por vos precisas una estructura primero,
que esté firme, que esté digamos como bien hecha y después le
agregas la fajina, entonces claro es facil de transmitir el tema de
colocarel liston en fajina pero el tema de la estructura principal, ahi
quedamos como en un, no creo que sea tan facil de transmitir.

N: pero estas hablando siempre de autoconstruccién. Entonces el
propietario puede hacerse la propia fajinayya se esta ahorrando un
montén de plata en lo que él puede hacerse.

N: si claro, exacto.

N: totalmente.

E: entonces cuando hablamos de los obstaculos para el desarrollo
de la técnica en autoconstruccion quiza la estructura...

N: me parece que si, que habria que hacer hincapié en la estructura.
Es la sensacion que me daa mi no.

N: Yo siento que es como si nosotros fallaramos en, quizas es
como un esqueleto, no sé cdmo explicarlo, es como si la columna
vertebral nuestra fuera la estructura de la casa y todo el resto es la
fajina, capaz que no sé, tratando de llevarlo. A nosotros nos pasa
querer comprender la casa en su totalidad, desde donde descarga,
cual es su estructura o cual es el sistema constructivo, entonces ahi
comprender todo, pero yendo a la fajina puntualmente algo stper
facil de transmitir.

N: Normalmente la estructura es la que tiene que quedar firme.
No podes hacer una estructura pensando en que después la vas a
rigidizar o dejarla firme con la fajina, me parece que no es asi. O
sea, que tienes que tener una estructura firme y después agregar la
fajina. Que te va a colaborar mas a fijarla mas todavia la estructura.
E: bueno ahora les hago algunas preguntas como talleristas. Aca
talleristas, shan sido los cuatro? han participado como...

R: yo he dado talleres, me da un poquito de vergiienza decir que
soy tallerista. Yo creo que lo que hago es intento transmitir el
conocimiento de la mejor manera. No me puedo, no sé porque no
me sale todavia.

N: si hasta aqui llego.

R: claro no me considero un tallerista. Intento de que bueno, de que
Ilegue conocimiento que yo tengo, la experiencia que he adquirido
en estos afos, de transmitirlo de la mejor manera y de tratar de
explicar de la mejor forma posible y que la persona que acuda al
taller que participa del taller le sea facil, por lo menos entender.

E: squé técnicas utilizan en los talleres que realizaron y por qué?
N:enrealidad las técnicas que utilizamos hastaahoraen los talleres
que damos, fue por dos situaciones, una nuestras capacidades o lo
que hemos podido, el conocimiento que ha podido llegar nosotros,
y dos por la casa lo que estaba necesitando o lo que se estaba
dando en el lugar donde, que normalmente nos ha tocado en casas,
hasta donde yo recuerdo. Esas son las dos opciones. Y qué técnicas
preguntaba ahi, nos han pasado de hacer entramados de madera
o sea fajina y sus allegados, sus primos hermanos. Encofrados de
paja, bta—bloques de tierra alivianada—...

APENDICE

N:entramado de madera simple como para paredesinternas. Como
jugar un poco con las estructuras, diferentes formas de colocar el
entramado, no solamente en diagonal u horizontal, si no entramar
entre si y después generar una estructura sélida de ramas. En
realidad de ramas no, en realidad fueron como varillitas de madera
finas que se generaron para después revocar directamente y llegar
inclusive a fretachar, en una pared interna o una divisién de un
cuarto o en una especie de, por decirlo de alguna forma, parecido
un biombo pero mucho mas rigido.

N: panel de fajina, quisimos mostrar como para que se entienda
también esto de la autoconstruccion en los talleres. Una de las
blsquedas es esa, que la persona pueda irse con la idea de que
entendiendo cosas primarias es como bastante realizable por
uno mismo. Lo que hicimos fue intentar hacer un panel de fajina
seco que no se termind y panelizados de entramado de tabiques
interiores, poder panelizar eso.

N: hicimos bloques también. Bloques aislantes de viruta y de paja,
algunos solo de viruta y algunos solo de pajay virutay otros solo la
paja de trigo. También experimentamos la primera vez, en realidad
un encofrado, no sé cémo llamarlo, encofrado perdido es como la
estructura del encofrado en si, el cerco de cafias de media cafa,
que esta trabado de la estructura principal, donde encierra unos
espacios vacios donde los rellenamos con una mezcla aislante de
virutay tierra. Eso quedaria ahiy quedaria ese soporte para apoyar
el revoque también.

N: A mi me tocé hacer cob también en un taller. Pero me he sentido,
no soy un especialista en cob, pero me ha tocado ver que es una
solucion para algunos lugares cuando para desarrollar la casa
completay poder ensefiarla como una técnica completa para hacer
una casa, me parece que, a mi me hace falta otro conocimiento,
pero me ha tocado compartir un poco la técnica de cob.

E: ;Cudl creen ustedes que es la técnica mas aprehensible para la
mayoria de las personas o sea la mas sencilla de transferir?

N:y bueno lo primero que me viene es la fajina.

N: A mi también.

M: A mi me viene el cob, pero una sensacién muy personal.

R: A mi me viene la fajina pero hay un debe con el tema de la
estructura. Si vos no tenés una estructura firme esa fajina no va a
dar resultado me parece. Entonces como que transmitir lo que es
la fajina en si, me parece que es mas facil pero quedé con ese debe
ahien la estructura.
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E: ¢y vos porque crees que es el cob?

M: creo yo hacia mi entender, es la técnica mas completay creo que
mas simple y econdmica que hay.

E: ;porque no necesitas una estructura?

M: teniendo la tierra que es el material el primario y creo que es
la técnica mas antigua que hay hasta donde llego, me parece que
la técnica mas simple y mas basica por asi decirlo que requiere
de menos industrializacion mas alla de que haber llevado esto a
formas constructivas y a herramientas, y a maquinas, se puede
hacer con maquinas también, pero si vamos algo muy basico y
como construyo sin invertir demasiado en nada, teniendo la tierra
es, creo que es completa por todos lados, porque apoyas incluso
hasta tu techo ahi.

E: acad tenia una que dice, en cuanto a la fajina qué nivel de
complejidad encuentra para transferir la técnica y creo que ahi
volvemos un pocoa lode la estructura, como que ese es el obstaculo
principal.

N: porque ensila técnica de la fajina no tiene mucho, no hay mucho
que entender.

E: conocen casos de personas qué luego de haber concurrido a los
talleres se hayan construido o hayan ampliado sus casas.

N: Si, mi casa es una.

N:y mi casa es otra. Yo tengo mi casa de tierra, a partir de ese taller
del que participe.

M: Mi casa es de fajina y te acabo de decir el cob.

N: mi casa es de bloques, de bloques de virutay de paja.

N: sy si conocemos mas?

E: ;de los talleres que han impartido?

N: si, varios.

N: mas de los que he compartido, talleres como aprendiz, bueno en
todos aprendo por suerte, pero en los que hemos dado., bueno si
alguno se me viene, si.

N: y también se me viene gente de que ha participado de talleres,
porque me pas6 con un amigo ahi, con un vecino del barrio que
participé enuntalleryélle transmitié a un amigo de él coémo podria
construiry ese amigo de él ya tiene su casa de tierra.

E: ¢y cudles son las técnicas elegidas por esas personas cuando
reproducen lo que vivieron en los talleres?

N:y de lo que hemos hablado yo hasta donde llegé es la fajina, son
los entramados de madera los que la gente creo que se apropia mas
facil. Hasta donde llego yo.

N: si, a priori si. Porque el cob es verdad que como es una técnica
bastante primitiva, bdasica, es como tierra apilada, amasada.
Amasada yapilada, escomo una cosa asi, basicamente. Pero bueno,
requiere también, de repente mas tiempo de secado por el clima
en el que vivimos, de repente se generan mas este construcciones
en otra parte donde el clima es mas seco, donde podés avanzar
mas rapido, pero basicamente es como amasar la tierra y modelar
tu casa como hacia arriba. Pero lo que hemos visto, mas bien, se ve
mucho mas la fajina. Los entramados de madera.

N: con palets también, ahora me estaba acordando.

N: para mi es hermana de la fajina, es como si fuera un panel con
ciertas dificultades porque también tiene que ver con lo que vos
hablabas de cuiles son las dificultades que la gente ve para mi.
La gente llega, a mi me pasa que no hay una dificultad en sien la
fajina, sino que en la fajina puede ser colaborativa en lo que hiciste
antes, para mejorar algin errory a la vez se puede cometer errores
facilmente para lo que viene después. Puede ser un buen soporte
para un revoque, pero si esta mal hecha también puede ser que te
de doble trabajo ese revoque. Hay como un margen ahf que esta
bueno, tener cuidado para no pasar trabajo demas, que nos ha
pasado a todos.

R: y también creo que un poco, asi pensandola que la gente elige
un poco la fajina por lo que hablaba D también, por el clima que
tenemos, eligiendo fajina vos precisas una estructura principal,
haces una estructura principal, después te vas el techo, ya tenés
el techo pronto y después trabajar debajo de ese techo, entonces
podes ir armando las paredes sin preocuparte mucho de la lluvia,
por ejemplo. Creo que viene un poco por ahi.

N: si es agil, es rapido.

N: el cob viene mas relacionado a climas secos, como mas
relacionado, lo veo mas simple de desarrollar en climas mas secos
donde la comunidad se sostenga bien, para ayudar.

N: porque una lluvia fuerte te puede dafiar la pared.

E: bueno quieren agregar alguna otra cosa.

N: no basicamente.

E: muchas gracias.

Categoria: habitantes de unavivienda con tierray
autoconstructores

Nomenclatura: HA-1

Fecha:15/11/2020

E: hoy es 15 de noviembre, estamos con Ay con C. Y nos van a contar
porque usan la fajinay qué técnica usaron para su casa.

A: bueno nosotros hicimos dos construcciones, una la hicimos con
pajaencofraday laotra con fajina. Enrealidad, la fajina es algo para
la autoconstruccion, nosotros lo pensamos que es la forma mas
sencilla de poder ejecutarlo. Hicimos una cuadricula de madera.

E: ;qué espaciado le metieron?

A: mas o menos hicimos un espacio de mas o menos de una
cuadricula de 40 por 40 seria cada cuadrado. No se si queda claro
asi.

E: 0sea, hicieron marcos de 40 por 40.

A: hicimos listones, clavados en forma horizontal y vertical, e
hicimos desde el piso hasta el primer horizontal habria 40 cmy
desde el primer liston, digamos desde el pilar serian 40 cm también
hasta ahi formamos una cuadricula en toda la pared y después
empezamos a colgar digamos el material, la paja con...

E: sy esodénde lo colgaban? porque en realidad...

A: enla madera, porque quedaba un espacio entre la pared....

E: entonces los colgaban en esos listones cada 40, ahi colgaban.

C: después a partir de ese colgado ibamos empezando a hacer
mas un rellenado. Empezamos con eso, colgas donde estan los
cruces ahi, e ibamos agarrandonos de todo lo que es el principio de
estructura, y después vamos llenando.

A: ademas eso tiene una particularidad porque tenfa como un
fondo.

C:yallatambién.

A. por eso, en definitiva, es como si, alld tenfamos madera del
lado exterior y usamos la proximidad de la paja encofrada que es
también una cuadricula en cafa e hicimos, de ese caso y después
lo que hicimos fue entre, la pared estaba dividida en tres médulos,
entonces lo que hicimos es, en un médulo utilizamos un chapén
de fendlico a 50 cm de alto, clavado a los parantes del bastidor
de las paredes y apisonamos, metimos el material adentro y lo
apisonamos.

E: como que quedaba un encofrado y después ese fenélico lo
sacaron...

APENDICE

A: lo sacamos, lo pasamos al otro médulo y volviamos.

E:y después la parte superior no la podia llenary la Ilenaron con la
mano.

C:silallenamos con la manoy después se aplicé.

A: no, no. Esa chapa subiendo hasta llegar arriba del todo.

C: fuealgo...

E: fue algo que, no podian apisonar.

A: ah claro, pero ahi ya estaba toda la pared sostenida por la
parte anterior. Pero habia momentos en que nos dimos cuenta de
que podia funcionar y no lo conociamos. Mi suegra es la que mas
entendia el tema. Y nos dijo que ella no habia visto esa forma de
hacerlo, pero que funcionaba. Porque era mas rapido.

E: y después ustedes lo revocaron, ;le pusieron una arpillera por
arriba?

C: gasa. La gasa de manga que se le dice, de un metro mas o menos.
Después hicimos .... el encasumbrado, después que quedé pulido
todo ya nos permitia tener todo eso bien contenido en la gasa ya
armabamos la arcilla bien

E: stipo barbotina?

C: barbotina, es como para empezar a hacer una primer tirada de
algo que se podria hacer como acercarse al revoque, muy liviano,
como para acercar la gasa realmente a la paja. Después ahi si ya
vamos con barbotina, con arena con todas las mezclas. Como hacer
la finalizacién.

E: squé fue lo que mas les parecié complejo cuando fueron a hacer
el sistema o la técnica que llevaron adelante?

C: a mi lo que me viene es el tema de la, cdmo seria, al ir
colocando el material, que eso fue parte de esa inexperiencia
o de la interpretacion que haces de la experiencia que te van
transmitiendoy que eso es en la marcha que vas viendo si es por ahi
o cuando retiradbamos el tablén habia partes que habian quedado
mas rellenas o mejor rellenadas que otras. Entonces nos implicaba
como retoques, es lo primero. Entonces de ahi después fuimos
viendo que tbamos a mejorar mas el apisonado para que se quede
o de como preparabamos el material no tan seco, que realmente
habia que empastarlo un poco mas. La colocacién del material en'si.
A: 0 que capaz que el chapén no fuera tan alto para poder llegar
abajo mas cbmodamente. Si con el mismo sistema, pero con tablas
mas cortas. Entonces te permitian poder apisonar mejory después
subias. lo que pasa es que el chapdn te permite avanzar mas rapido,
porquessillenas un tramo de 50, después hay que desencajarlo para
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después poner otro.
C:noeralomismoiravanzandodeas5oquedea20. Entonceslo que
hicimos fue empezar a trabajar por lineas.

A: por lineas, toda pared, todo el bastidor entero, en vez de dividirlo
en tres.

C. porque de Gltima cuando termindbamos la dltima, la primera ya
estaba mas seca. Entonces empezabas de nuevo la secuencia.

E: scuando hicieron la pared en ese espacio nuevo, hicieron la
estructura de madera? ;Entendieron que lo hicieron de la manera
mas sencilla?

C: simplificamos la estructura, que al ser de madera quedaba
compartido con la cafa y con los espacios que nos quedaban alla
con las cafias, y después del material de acd por una cuestion de
estructura fue con un material mas contundente, no tan pastoso.
Eso lo noté, habia diferencias bastantes notorias cuando ibas con
el material un poco mas empastado, empastado me refiero a la
mezcla.

E: ;como mas arcilloso?

C: siclaro, mas arcilloso seria, en cambio aca se pudo trabajar como
con mas barro. Como que quieras o no, ibas generando el relleno
de forma mas contundente y no habia que estar retocando mucho.
E: sy aca no pusieron gasa? ;No creyeron necesaria?

C: no, no. Aca.

E: como que les dio mas seguridad eso que pusieron los listones
cada 40y que se sostenian.

C:ylaformaen que se trabaja el material.

A: como que le daba mas estructura, la cafia tiene un movimiento.
C: la cafia, es bien notorio, como que la tocas y esta como durito.
Nunca parece tiempo.

A: paradividiresos tres médulos, entonces el tapa juntas aguantaba
el médulo ese de que si en un futuro lo podemos trasladar para
algln lugar.

C: yo tengo como como una cuestién, yo creo que si en algin
momento esta la oportunidad de que nos podemos ir de aca, que
esa casa se puede deshacery trasladar. Lo que se quede de ella, son
modulos.

A: montamos todos, es algo que montamos todo.

C: esta casa la llevas en un camién en modulos. Tipo container.

E: sy como fue la obtencién de la arcilla, de la tierra?

C. esa fue traida de Maldonado, en todas las formas de construir
apostas alolocal oalodel lugar, en este caso no, porque hay arena.

Oalolocal, pero nosotros eso lo compensabamos porque podiamos
recibir el material del terreno de mi madre, fue como compensar,
mas traslado de lo que sea, de lejania, pero en definitiva salié de un
lugar que no habifa. Y tampoco iba a ser una cantidad de material
porque ibamos a usar la mezcla de todo eso en dos tandas, baldes,
viajes de baldes de tierra.

E: svolverian a elegir construir con tierra?

C:siempre. Enestacombinacién madera-tierraytenes|a posibilidad
de cero, de hacer una casa completamente.

E: ;qué técnica elegirian?

C: yo, este si, quiza con un espesor mayor de pared, nosotros en
realidad con esto, que es como stper basico, scudnto tiene esto?
A:12.

C:lo que podemos decir es que de la forma en que esta resuelta por
la orientacién y por la forma de calefaccionar que elegimos y todo
esoy por el metraje, es una casa, que hace 7 afios que no sabemos
lo que es pasar frio adentro de una casa. De verdad, esta técnica con
terminacién madera, yo, y lo experimentamosy podemos decir que
lo repito porque ya se que funciona, que es accesible. Y después lo
del ladrillo de adobe es algo que me parece interesante de forma
media practica, rapida de construirte.

A:igual el ladrillo tiene implicito la mano de obra que ya no es tan,
es realizable, pero se asemeja mas a la construccion tradicional. El
método de construccién. Yo creo que este que es madera, para la
autoconstruccién, ya como encofrado digamos, como soporte del
barro, es. Eso si creo que la madera, el barro entiendo que tiene
que estar muy protegido por aleros en la forma exterior que en este
caso nosotros no tenemos esa experiencia, mas que pedacitos de
que estén al exterior. me parece que estan buenisimas las casas de
barro, pero ya te implica una construccién de un techo que sea, que
proteja las paredes.

C:quees laclave, eso clave, no podes irte a autoconstruir en barro si
no tienes ya pensada esa parte. Como te hace la diferencia.

A: como técnicas constructivas tener los fardos.

C: me parecen mas de escala, de dimensiones como muy particular,
estamos hablando de autoconstruccién y lo asocio con la escala,
cuando hablas de autoconstruccién esta ligado a hay ciertas, mas
de que te encante la experiencia de hacerte de tu casa, pero que si o
si, tiene implicito como no podés pagar que alguien te construya tu
casa.Seacomoun gustoquete quieresdar, que notenésapuros, pero
si es construirte la casa en la que queres vivir, juegan los tiempos,

hay un montén de cosas, el fardo para mi implica, te pone en otra.

APENDICE

Categoria: constructores y talleristas
Nomenclatura: CT-2
Fecha: 21/11/2020

E: Hoy es 21 Noviembre y estamos con N. ;C6mo es tu apellido N?
ND: D.

E: del equipo Ruka. Bueno N gracias. Te cuento, el trabajo se
llama la técnica fajina. Una bisqueda entre la industrializacion y
la produccién artesanal, entonces de las primeras preguntas que
te hago como equipo de construccién con tierra es ;cuando fue tu
primer contacto con la tierra como material de construccién?

ND: mi primer contacto fue en el 2013 que no era, no formaba parte
de un grupo de construccion.

E: ;fuiste a un taller?

ND: si, en realidad habia una zona de acd de Neptunia que se
estaban haciendo autoconstruccién y necesitaban ayuda y a su
vez estaban ensefando, entonces fui a ayudar como voluntario
y ahi hice como un voluntariado y ahi empezé el camino hacia la
bioconstruccion.

E: sin retorno.

ND: si, si.

E: ;hace cudnto tiempo trabajas con técnicas de construccién en
tierra? que es una opcién de trabajo en la construccién con tierra.
ND: hace 5 afios, 5 afios que vivo de eso.

E: casi, 0 sea, empezaste hace 7 afos y entonces enseguida ya lo
tomaste como una opcion.

ND: claro, ademas de eso me puse a estudiar porque me gusté y
después salié trabajar aht.

E: ;qué cursos hiciste?

ND: hice el curso de bioconstruccién en la UTU de Solymar norte
en el 2014 y después hice cursos de revoque con LD y con DSy ahi
me empecé a identificar cada vez mas con la construccién. Después
sigo tomando, hasta el dia de hoy fui con LCy ahivarias. B, todos los
maestros, no me pierdo ninguno

E: ste fuiste a Argentina o cuando viene para aca?

ND: cuando vino para aca, vino varias veces, cada tanto antes
estaba viniendo una vez por afio, ahora ya hace un par de afos que
noviene.

E: bien, ;qué entiendes con la técnica fajina?

ND: fajina, mira sinceramente me han dicho que la fajina era otra
técnica de la que conozco, que era una técnica que se usaba antes
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en una pared de madera con cafias de un lado y del otro, rellena de
chirca del lugar, cortaban la chirca en el campo y asi lo ataban de
un lado del otro y como que ya le dejaban una pared. Pero eso era
como un concepto viejo de las taperas como quien dice. Después
de en estos cursos me dijeron que era encofrado perdido el que
usaba con parante de madera, cada cierta distancia 70 cm ponele
como maximo y varilla cruzada de un lado y del otro. Relleno con
un material de fibra, como trigo puede ser o moa, y la aislacién
mezclada con con arcilla diluida y asi relleno de aislacién luego que
eso secay se revoca la pared. Eso entiendo como fajina.

E: ;de qué forma la utilizan ustedes? ;Qué variedades han
encontrado en la técnica?

ND: y normalmente intentamos usar la fibra que mas aisle, que
tenga mas cantidad de aislaciones en la fibra mismo viste que
tienen un huecoy afsla mas, incluso hay materiales que tienen mas
silice que tienen mayor durabilidad dentro de la pared. Entonces
dentro de eso intentamos hacer lo mejor, el trigo es como lo mejor,
trigo, cebada, la moa, son como los mejores, lo que mas me han
dado resultado. Y a su vez incorporamos eso, la madera queda
perdida en el barro 45° hacia un lado y 45° hacia el otro lado del
otro lado de la pared, que nos generé mejor traba al revoquey a la
estructura también.

E: susaron variedades, tipo de poner la varilla horizontal o?

ND: si, si, si. Primero lo haciamos horizontal y hasta que...

E: scon qué espaciado?

ND: 12 cm como maximo, normalmente bien, usabamos la medida
del puiioy ta, y después nos dimos cuenta que en diagonal trababa
mas la estructura y a su vez que nos queda mas practico para
rellenar. No se salfa tanto para afuera el relleno. Otra cosa que
perfeccionamos también es que esa técnica es muy aislante no,y a
veces el tema de la casa, la bioclimatica esta buena que tenga mas
inercia térmica en ciertas partes de la casa y en otra mas aislacion.
Entonces qué pasa le agregamos la arcilla mas espesa a las paredes
norte, oeste y este, noroeste, que genera mas inercia térmica y en
las paredes sur, usamos mas diluida arcilla para que tenga mas
aislacion térmica.

E: shorizontal y después?

ND: 45°

E: 45y ta por ahi. Después habian hecho una vez creo que recuerdo
que me contaste que habian hecho, que dejaban como una cdmara
de aire en el medio.

ND: si eso también lo hicimos. Eso es otra técnica que es la técnica
de pared sueca, se llama. Pones la varilla horizontal de cada lado,
y haces como unos chorizos de cob, viste con bastante fibra,
con fibrado y ahi vas colgando los choricitos, eso si lo distancias
menos, menos distancia cada 10 u 8 mejor, la varillay entonces vas
colgando los chorizosy te queda una aislacion térmica del ancho de
la madera que van en el medio, del bastidor.

E: perfecto. Bien. ;Qué potenciales le ves a la técnica de la fajina?
ND: y tiene mucha practicidad, es algo practico y que los tiempos
ayudan, el tiempo de secado es rapido, después ya podés revocar
y genera una buena aislacion térmica. Como decirte, es eficiente.
E: podes llegar a un espesor importante.

ND: siempre depende de la madera que uses de estructura. Si vos
usas 6” por 2” de estructura de madera o palo te vas a tener una
aislacién bastante gruesa mas el revoque serian 20 cm de pared.
Después si vas menos te va a quedar cada vez mas chica la pared
de ancho.

E: scudles crees que son los obstaculos para desarrollar la fajina?
ND:y los obstaculos es dimensionar la madera, o sea la dimensién
de la madera porque depende de la dimensién de la madera el
plomo que pueda generar. Si vos usas palo, el palo es muy irregular
y el plomo se pierde un poco. Pero si vos usas madera dimensionada
que ta, la tenes que conseguir en un aserradero, madera aserrada,
ahi ya te queda mas parejo el plomo y es mas practico para ser
revestimiento y todas esas cosas.

E: ahora te hago preguntas como tallerista. ;Qué técnicas utilizasen
los talleres que realizaste?

ND: la fajina, ¢no? que yo le llamo encofrado perdido, cob que es
una técnica de tierra mas maleable, de mamposteria que lleva mas
tiempo pero para algunos lugares es una buena solucion, después
bta que son bloques de tierra alivianada, que la tierra alivianada
es con lo que se rellena la fajina, o sea estan relacionadas, qué es
una técnica bastante versatil también porque es pegar bloques y
después otra técnica que he dado es terron y tapial, son como mas
trabajosas pero también son técnicas que se usan.

E: spor qué elegis esas técnicas para los talleres?

ND: porque es, normalmente los talleres que he dado son para
autoconstructores y son como las técnicas mas faciles de realizar
a gente que no sabe mucho construccién. Ponele que, desde la de
terrén que es cortar los terrones del lugary poner, tiene cierta mana
¢no?, pero es como cortarlos y darlos vuelta y ya te vas haciendo el

muro con la tierra que tienes en el lugar y de fajina que también
es facil. Es armar la estructura de un bastidor, clavar varillitas de un
lado del otro y rellenarla como versatil para alguien que no sabe
construir.

E: bien. ;Cual cree que es la técnica como mas sencilla, ahi va eso
que me decias de transmitir?

ND:y la fajina es que da mejor resultado mejor resultado. Porque
la gente la entiende y es mas facil nivelar un panel grande y que ir
liberando bloques o llevar un muro de tapial o de cob, que lleva mas
tiempo llegar a un muro, y es mas dificil de llevar la técnica a cabo.
La fajina la podes aplomar, dejarlo bien a escuadras las esquinas ya
desde un principio.

E: sconsideras que es como mas rapida?

ND: mas rapida y mejor, y la gente la aprende mas facil. Te das
cuenta que el terrdn les cuesta mas, que el tapial le cuesta, el cob
les copa, pero no les queda tan bien, pero la fajina es la que mejor
realizan, viste. Como primera experiencia.

E: capaz que, no sé si es redundante, ;por qué crees que es mas
sencilla la fajina?

ND:y creo que es mas sencilla porque eso, es mas mas facil llevarla
a cabo y es mas rapido. Vos es el proceso de construccién es mas
completo, mas rapidoy en él otros mas pausados. Las otras técnicas
como que tienen mas pausa y llevan mas tiempo y es dificil de
completarlo, si la fajina al ser mas rapida, el proceso se hace mas
corto, el proceso de construccion y hay menos deterioro de los
materiales y todas esas cosas.

E: bien, cuando decis que es méas lenta, las otras técnicas sson por el
tiempo de secado?

ND: mas alla que depende del clima el secado, el secado capaz en
verano va mas rapido igualmente la fajina es mas rapido que el
tiempo de secado en verano.

E: y en cuanto a la fajina qué niveles de complejidad o ;cuéles son
las cosas mas dificultosas para transferirle a las personas?

ND:y lo mas dificultoso ya desde entrada es la escuadra y el plomo
de lo que son los paneles, o lo que venga a ser y el excedente del
relleno. O sea, la gente entiende bien que la varillitas van a tanto, las
clavan bien, pero el tema aplomar las paredes es mas complicado
por el margen que maneja la gente que no construye. Te dicen el
plomo medio asiy te los dejan medio asi, la escuadra tiene 5cmyy
no le parece mucho diferencia, pero en si después del aplicado del
relleno es lo mas facil que se puede transmitir.

APENDICE

E: conoces casos de donde las personas luego de haber concurrido
al taller se hayan autoconstruido o se hayan ampliado sus casas.
ND: si, si. Al toque. Mucha gente que haido al taller para empezara
hacerse laampliacion de su casa, o hacerle una casa a algin amigo,
y siempre se vany al toque le estan aplicando.

E: bien, y esas personas ;qué técnicas se eligen para replicar?

ND: y la fajina, siempre la fajina y también usan el cob, el cob lo
usan mucho porque le gusta también la inercia térmica, eso que
te decia en las paredes que da més el sol en invierno, entonces ya
aprovechan para poner las botellas y hacer disefios, paredes curvas.
Pero es menos lo que usan de cob de lo que usan de fajina.

E: buenisimo. Bueno capaz que nos podés contar esa experiencia
que vienen teniendo con las familias que les contratan para
construir Gltimamente.

ND:y la cosa empez6 medio que en nuestro circulo. Varios amigos
querian hacerse la casa, pero veiamos que les costaba el tema de
Ilegar a una terminacién buena, por el tema de que empezaban
ya con la cimentaciéon ya medio mal, ya después la estructura
flaqueaban un poco mas y la casa se le deteriora rapido porque
al no tener en cuenta cosas de construccion necesarias. Entonces
empezamos a brindar ayuda, primero de talleres y después
empezaron a salir laburos de gente que decia bueno cuanto
me cobrarian por la cimentacion, estructura y techo, y después
nosotros, nos asesorarian con el tema de rellenos y revoques. Ahi
empezd asurgirun poco,y ahivaria gente, hasalido laburo atras del
otro de personas que si consiguen la plata de préstamo o ahorran
para hacer la estructura y el techo y después la terminan ellos con
revoques.

E: bien, con algunas instancias puntuales y asesoramiento de
ustedes.

ND: claro, si. Muchas veces nos pagan jornales para que estemos
ponele, en la jornada de relleno que estén un par de nosotros
cuidando que se rellene bien, que no se sobresalga para que
después el revoque también sea facil de hacer. Y en la instancia de
revoque también le pasamos como el tema de la faja viste, para
seguir llevando el plomoy de las proporciones de la mezcla.

E: bueno muchas gracias N.

ND: excelente. Categoria: constructores y talleristas
Nomenclatura: CT-3

Fecha: 31/07/2022
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E: Estamos a 21 de noviembre conJD en Casavalle, le voy hacer unas
preguntas para mitrabajo que se [lama es una Profundizacién sobre
la técnica de la fajina, una basqueda entre la industrializacién y la
produccién artesanal. Entonces, scuando fue tu primer contacto con
la tierra como material de construccién?

]1D: fue en la década del 90 a fines del 90, afio 97 en Pueblo Edén,
un amigo que empez6 cémo a hacerme la cabeza asi con toda esta
nueva posibilidad yo estaba estudiando ayudante de arquitecto, y
para mi fue una novedad y ta, y ahi empecé como a ira ayudarlo a
construirenlacasayapartirdeahifuecomomiblsquedaasiatravés
de la bioconstruccién que en la época en la UTU, en la IEC, no habia
mucho, no habia directamente, y empecé como una investigacion
asi en Treinta y Tres que yo tenfa un campito alla y habian como
muchas construcciones en barro, y esos fueron mis primeros
contactos asi. Hasta ahora como siempre, buscando una forma de
ir mejorando, lo estético, la durabilidad, impermeabilizaciones,
como que es interminable.

E: shace cuanto tiempo lo tomas como un trabajo?

1D: Desde esa época.

E: desde tu primer contacto ya empezaste a trabajar.

1D: yo ya trabajaba con construccién convencional desde los 18,
ahi empecé a trabajar como ayudante de este compafiero, o sea,
paralelo a la construccién convencional recién ahora, es como que
s6lo vivo de la bioconstruccién. Antes no, antes tenfa que batallarla
un poco por los dos lados, haciéndole la cabeza a |a gente, hoy en
dia como que ya la gente, tiene un montén de experiencia por otras
casas que han visto y es mas facil.

E: ;qué entendes por la técnica fajina?

1D: y la fajina es una técnica, diria yo que vas encofrando la paja
o la fibra que uses con cafas, tacuaras en los posible que son mas
resistentes o cafia dulce, se puede usar también. Armas como si
fuera un encofradito con tablas, pero con fajinas, ahi hay varias
técnicas, pueden ser mas separadas las cahas o mas juntas.
Depende un poco de la cantidad de material, de la terminacién que
quieras, de la estructura que te va a definir un poco si te exige mas
encafiado o menos. También |a fibra que tenes, pero seria la forma
de irencofrando la fibra, que ahiya tenés, con fibra seca o con fibra
himeda.

E: ahi qué variantes le has encontrado a la fajina, en esto que me
decis que es mas espaciado o mas junto.

1D: todo depende el para qué y porqué. A veces no tenes mucha

cana y tener que buscar mas espacio, pero te genera otro tipo,
menos estructura, mas dilataciones, que si las haces a 6 0 7 cm,
por el espacio que te entre una mano, que te quede comodo de
trabajar el material y depende un poco de eso, de la cantidad de
material que disponga. Si lo haces muy espaciado, ya te digo, vas
a ir perdiendo estructura, son mas posibilidades que después tus
paredes se desestructuren, se formen fisuras.

E: el alistonado, las cafias, ;siempre las pones a 45° o varias?

1D: depende, si es para paredes que van a tener mucho movimiento
asi, pilotes y eso, si obligatoriamente a 45°. Sino, da para ver, o sea,
ahi porejemplo se estd haciendo que no es a 45°y en el dia manana
capaz que termina en una fajina, ese bafio. Y tampoco es que vas a
tener un problema porque es una construccion liviana.

E: scudles crees que son los potenciales de la fajina?

1D: para mi es la que mas me gusta, porqué siento que solidificas
todo lo que muro en una pieza, haciendo bien las primeras cargas
de cubrir las cafias de una, no dejar las cafas a la vista en tu primer
carga, sino después te generas dilataciones diferentes y te comes
metros cuadrados, para mi lo ideal es hacer una buena carga, ya
planchada con el fretacho que cubrié la cafa y que la pared grite
revoque digamos, ahora si vos haces la carga dejas que las canas,
después vas a venir a hacer una imprimacion para tapar las cahas y
estas pasando metros cuadrados como loco y en realidad en obra,
lo que tenes que tratar de hacer es disminuir la cantidad de veces
que vamos a pasar por la pared. Si vas a pasar 5 veces, tus metros
cuadrados se llevan un disparate. Entonces la idea es hacer una
buena carga, un revoque gruesoy una terminacion. Pasar tres veces,
pero si no cargaste bien y dejaste cafias y después querés venir con
el revoque, van a haber dilataciones diferentes, vas a tener que ir
a corregir, después vas a tener que venir con él grueso y después ...
entonces esta ahi para mi.

E: sCudles crees que son los obstaculos para el desarrollo de la
técnica de la fajina?

1D: obstaculos, es hacerlo bien, tener cuidado con la forma de fijar
las cafias, que no se te rajen, usar las cafas verdes antes de, o sea
podes usarlas verdes, pero antes del llenado ya tienen que estar
secas. No sé si son esos obstaculos o las contras. Pero obstaculos
no veo no veo, no veo dificultad de conseguir el material, es un
material noble, cortado en buena época tienen mucha durabilidad,
es térmico, no le veo mucha desventaja, solo mal aplicado, si vos
haces ti carga de fajina con las cafias verdes después van a contraer

un poco cuando pierdan el agua, van a generar indices de vacio en
esos espacios que contrajo y ahi te desestructura muro, entonces
creo que es como estar conectado con el material que vas a usar, de
sabercualvaaserelcomportamiento paratratardeiracompanando
juntos. Si novas atento a que pusiste verde, después llenaste rapido
porque siempre estamos corriendo atras del reloj, y después no
entendes por qué se te desestructuran las paredes es por qué no
estas conectado con el material de lo que esta sucediendo, la cafa
va a perder agua, va a encoger. Lo mismo con la fibra, la fibra verde
no, a mi me gusta mucho la técnica de la fajina porque creo que le
da mucha consistencia a todo lo que es la estructura, es barata, o
sea, armas todo un encofrado con materia prima que podes teneral
alcance, sin gastar mucha platay es térmica, o sea, genera camaras
también.

E: ahora te hago preguntas como tallerista. ;Qué técnicas utilizas en
los talleres que has realizado?

1D: nosotros nos dedicamos a los talleres de bioconstruccion con las
técnicas de adobe, fajina, encofrados, mangueras.

E: mangueras, hablamos del rollo que lo colocas en la pared.
]D:enlapared o paraarmarsillones o piletas. Basicamente, después
también damos talleres de saneamiento ecoldgico, de energias
renovablesy de permacultura.

E: spor qué elegis esas técnicas en los talleres?

1D: porque son las que manejo hace mucho tiempo, con las que
me siento mas cdmodo como para poder pasar un poco de la
experiencia en aciertos y errores. Se da un poco de cada llamado,
cudl es la técnica que ellos quieren trabajar también, a veces
tenemos la opcion de recomendar nosotros o veces no. A veces
ellos ya tienen decidido qué técnica o ya vienen avanzando en
determinada técnica y seguimos eso. El estuco para mi es algo
nuevo, porejemplo es otra técnica, pero ahino doy talleres. Me falta
mucho. Siempre hay una bisqueda de investigar. Ahora estamos
con los biomateriales, tratando de ver todo lo que es la creacién
de ladrillos de micelio y la plantacién de hongos como utilizacién
de material de construccién. Son cosas que uno, te despierta ahi,
y es algo que no sabes ni a donde te va a llevar, porque yo cuando
arranqué con el barro tampoco, no pensé que habia tanto.

E:;cudl eslatécnicamasaprehensible parala mayoria, o sea, lamas
sencilla de transferir?

1D: yo creo que la fajina.

E: spor qué crees que es la mas sencilla?
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1D: porque es una técnica que te permite rapidamente ya tener
algunas paredes cerradas con poco conocimiento. Después hacerlo
bien es otra cosa, te digo como se engancha la gente. Encanar todo
el mundo puede encafar, llenar adentro, los rellenos también
y después ya las partes de las terminaciones, ya es como que se
hicieron amigos del barro. Entonces ya van con otra experiencia,
manipular el material y todo, y entonces como que te permite ir
llegando de a poco al afinar, para tener un buen resultado. Ahora
te pones a pegar ladrillos de adobe, si no sos bueno pegando, si sos
medio ansioso en la cantidad de ladrillos que vas a pegar, después
se te van a mover todosy capaz qué te pensas que es mas facil pegar
ladrillos que ya vienen prontos. Pero cada ladrillo, para mi el adobe
es una técnica que la uso para interior porque con humedad, cada
ladrillo va a reaccionar diferente. Eso después en la pared se siente,
cada uno chupo agua e hinché mas que el otro, depende como
haya hinchado. En una fajina te queda un bloque solo, queda una
pared sola, por eso la importancia de cargar bien una vez. Porque
ahi cargaste, todo sec6 con el mismo tiempo, el mismo proceso del
material, si lo haces en tiempos diferentes te quedan diferentes
secados, que sucede, pero tenes que tratar de evitarlos. Tratar
de construir toda tu pared que quede una cosa sola. Entonces
ahi cuando hay un movimiento todas las fibras acompanan ese
movimiento, cuando se humedece distribuye la humedad en forma
similar. Por eso soy hincha de, muy hincha de la fajina.
E:delafajina,squé nivel de complejidad encontras para transferirla,
qué es lo mas complejo de transferirla?

1D: lo mas complejo es que la gente comprenda la importancia de
hacerbientuprimercarga.Porqueentuprimercargapracticamente,
en tu primer carga la haces con fibras y tierra practicamente, no
estas gastando. Hacer bien tu primera carga te va a ayudar a que
gastes muy poquita arenay muy poco tiempo en corregir, porque ya
viene planchada. Para mieso es lo mas dificil, porque por lo general
en los tiempos la gente cerraste la pared toda irregulary después te
lo comes un poquito en mas tiempo.

E: conoces casos en que los que las personas que participaron del
taller después se auto construyeron sus viviendas

1D: muchosy muy lindos de gente que llega llena de dudasy que se
van stper motivados. En mayo fuimos a hacer unas terminaciones
de una casa en Pando que el muchacho vino a hacer un taller de
techo vivo, techo vivo también hacemos talleres. Vino lleno de
dudas y se fue stper entusiasmado. Metié una casa divina, con
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techo vivo divina, y hace poco hicimos los talleres determinacion,
que fue hasta, fueron como 35 personas y deciamos le vamos a
arruinar la casa a este muchacho y fue increible porque, para mi
fue un desafio, la casa esta super linda, y justo en la terminacion,
no daba para equivocarse. Me lo tomé muy en serio en el sentido
de, no le podemos arruinar la casa. En realidad fue, quién va a
abrazar la causa si todos hacemos lo que se da en el tedrico y lo que
se hace en el practico en la demostracién, vamos a mirar la pared
y no vas a saber que parte hiciste vos y que aparte yo. Si vos vas a
hacer cualquier cosay yo otra, vas a mirar y vas a ver tu conexion y
la otra la otra. Fue increible porque mirabamos la pared después y
quedo asi. Es dificil, no es que salieron haciéndolo, yo siempre soy
comode hablarde las pequefas cargas, ir de a poco, el hornero para
mi me ha ensefiado mucho. Para mi el hornero, el hornero lleva
todo a su tiempo y no se queda en un lugar estancado, va girando
su trabajo, entonces cuando vuelve al punto ya tir6 el material,
nosotros por lo general nos clavamos en un lugar, trabajamos ahi
nos ponemos ansiosos, desestructuramos mucho. En realidad un
buen, una buena aplicacion, colocaste, fretachaste y no se toca
mas por un rato. Cuanto mas fretacho, mas desestructuras y bueno
también saber usar la herramienta. Hay muchas cosas que te van
mejorando, cuando uno arranca con el barro piensa que es hacerlo
con las manitos y después encuentras unas terminaciones con
herramientas, cuando usar una llana, cuando usar un fretacho,
cuando usar la cuchara, las manos.

E: ;Qué técnicas eligen las personas que se construyen después de
los talleres?

]D:Y ahi hay de todo. Hay de todo porque ven mucho por internet,
paramies un poco peligroso porque todas las técnicas son para este
clima, eso es lo que hay que tener en cuenta, cuales son las técnicas
adecuadas y qué recursos tenes. Yo que sé, hay gente que se esta
metiendo en el siper adobe, si tenes ganas de hacer ejercicio
fisico, esta buenisima la técnica. Si tenes gente para trabajar de a
montones, también. Ahora si estas medio solo, te metiste en un
lio barbaro, porque es una técnica que demanda mucha exigencia
fisica y ahi la gente me parece que va un poco por lo que mira en
internety no tanto por lo que...

E: por lo que vivencié en el taller.

]1D: si como que no les entra viste. Les decis, pero mira que esto te
va a llevar mucho tiempo, no pero... y después vas y estan ahi en el
baile sellando. Como dice Coquemont, al hombre para que hacerla

facil, si la podemos complicar. Nos encanta eso complicarnos,
tenemos todas las soluciones ahi. Gracias a vos.
E: gracias.

Categoria: constructores y talleristas
Nomenclatura: CT-4
Fecha: 27/11/2020

E: hoy es 27 de noviembre y estamos con JD y LM. Perfecto,
del equipo Arcillarte. Les voy a hacer algunas preguntas como
equipo de construccién y después les hago unas preguntas como
talleristas. Entonces, ;cuando fue su primer contacto con la tierra
como material de construccién?

]D: bueno en mi caso fue hace unos 12 anos, capaz que mas con la
necesidad de construirnos nuestracasaconlafamilia. Laexperiencia
fue esa, lleg6 el video de ] B- empezamos a ver que habifa otra
alternativa, si bien uno no conocia porque todos nuestros abuelos,
nuestros tios, o hablas con alguieny el primer recuerdo que tienen
del barro es comentarte de que conocian o alguien que conoce, que
en la campafa era asi, bueno ahi llega el video y comenzamos a
ver mira ante 2 afios mi hijo tenfa 2 afios en esa época y lo veiamos
sucesivamente hasta que pudimos adquirir nuestro terreno y
comenzar a hacer las pruebas. Primero una cuchita del perro, un
clasico y después bueno, pusimos los primeros palos, vimos el
disefio que queriamos ya para el terreno haciendo el estudio del
sol un poco, que era varios puntos que uno iba recaudando por ahi,
y en ese entonces bueno comenzamos con. Me pasé que puse los
primeros palos, no tenfa ninguna experiencia, y cuando decido que
voy a hacer un techo vivo, salgo a comprar el nylon y en ese camino
me encuentro con una obra en bioconstruccién y me meti para
adentro y eran unos muchachos que habian ido hace un tiempo
con Baun tallery habian aprendido esa técnica y le parecia la mas
6ptima. Que era paja encofrada, iba con encofrado de los dos lados
y la paja apisonaday se saca el encofrado se sigue para arriba.

E: scémo barbotina?

JD: exactamente. Ese fue mi primer contacto y experiencia, ya
fuera de mis pruebas que tampoco tenia muchos parametros para
hacer las pruebas. En el video ya habia cosas mas estandarizadas
y después de ahi ya fue comenzar la casa, empecé con esa técnica,
después optamos por comprar un camion de costaneros, que en
el momento era lo mas econémico, yo estaba dejando un trabajo,
era carnicero y con el despido compré los materiales para poder
iniciarme la casa, ya en ese entonces estaba con mi pareja, teniamos
todo decidido como iba a ser mas o menos y bueno comenzamos
a hacer con, ahi nos cambiamos la técnica compramos el camién
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de costanero empezamos a hacer las paredes de costaneros y
revestirla, le clavabamos cafias transversales y las revestimos con
tierra. Ahiya empezabamos a dar con una mezcla mas homogénea
en base a experiencias también de otros amigos mas cercanos pero
empezaron a aparecer y cumplian ese papel que también habian
hecho esas pruebas y luego de eso ya la casa en si, empezamos a
diversificar las técnicas, iban, podiamos emplear cada vez mas
técnicas que habiamos visto en el video y en ese entonces se teje
una red que nos empezamos a encontrar con varias personas
de Parque del Plata que tenian la misma necesidad de tener su
hogar o de involucrarse con la tierra para empezar a conocer y ahi
empezamos a generar los talleres los fines de semana en casas
diferentes que ibamos a aprender. Deciamos nosotros no sabemos
de esto, pero tenemos una idea por donde va y ahi empezamos a
aplicar mucho el sentido comn, que era como la légica de como
trabajo una estructura o un material. Eso era como una base en la
cual tratdbamos de mejorarnos nosotros mismos como persona
y con lo que haciamos, entonces bueno tuvimos varias casas de
experiencia. Hay fotos en las redes, que fueron diversas casas y ahi
vamos mejorando las técnicas hasta que pudimos acceder al primer
taller con Jorge Belanko en 2011-2012 en Rocha y en ese entonces
ya tenfamos nuestra primera obra en camino para un cliente, para
un tercero. Ahf aparecieron los amigos que tenian una necesidad
una casa, con estos muchachos que haciamos en los talleres para
reforzar las técnicas y aprender, decidimos armar un equipo, la
prioridad era los que eran padres de familia y tenfan la necesidad
de trabajar. Entonces como que ya tenia sus principios este camino
y en ese entonces formamos un equipo, hicimos nuestra primera
casita, que no la terminamos en tierra pero armamos la primera
estructura porque los muchachos de la casa querian probar con
la tierra, igual participamos de algunas experiencias. Después
vino el primer cliente que ya era pensar toda la casa, el disefo era
nuestro y también incluia hacer las terminaciones. Para cuando
ya estabamos en la etapa de las terminaciones es que viene a B a
Uruguay y bueno yo voy con un pendrive con todas la fotos cémo
se presupuesta, porque todo, todas esas dudas a tratar de sacarlas
ahi e intercambiarlas con gente con mas experienciay de ahies que
bueno empezamos a experimentar con los toques finos, tuvimos
los 2-3 afios de transicién haciendo obras, también se empezé a dar
en el camino que no siempre eran casas enteras sino que ya habian
casas que tenian la necesidad de solucionar otras problematicas
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que los duefios no habian Ilegado porque todos habian comenzado
como nosotros, experimentando con el material pero en la marcha
se iba aprendiendo. Cada vez las experiencias iban decantando en
que teniamos que tener mas aleros, en como asegurar mejor las
estructuras, cdmo dejar de enterrar los palos quizas en algunos
casos puntualesy en el aprendizaje estuvo mi casa, que fue uno de
los mejores errores para aprender. No hay como hacerlo en casa,
para también tenfamos esta cosa de que uno cuando va a hacer
un trabajo para un tercero, tiene un compromiso, bueno todos
pasamos la casa y uno trata de explicarle a las personas los errores
que cometié y lo que aprendié en ese camino para no replicarlo y
que las cosas perduren, ya que lainversion es de tiempoy de dinero,
y es costosa, hablamos del techo para un hogar y tratamos de
pensarenalgo que seamassdlido. Y ahien el camino nace Arcillarte
con la primer casa, que es el lugar que creamos en las redes para
empezar a exponer nuestro trabajo y el camino del aprendizaje
porque Arcillarte es un camino, hay mucha gente que dice bo cémo
pones fotos de eso por la mitad, que demas que la pusiste porque
en otros lugares no lo veo, entonces ahi es donde decimos que
siempre se aprende del error, porque muchas veces pusimos una
cosa que quedd bellisima y después salimos cantando “che esto
no funcioné por tales y tales motivos”y es la parte de aprender por
ahi mas que nada. También en la pagina estan los talleres con los
maestros que hemos tenido la posibilidad de intercambiar y las
técnicas que hemos aplicado en el camino, sistemas muy diversos
desde fajina, quincha, adobe, terrén, paja encofrada, bloques de
tierra alivianada, bloque de tierra comprimida, capaz que se venga
alguna mas. Y todo lo que hace al camino del barro que ya es de
pensar la casay el entorno. Ahi tratamos de aplicar los sistemas de
tratamiento de agua, bafio seco, techo vivo, se fue desarrollando,
involucrando cada vez con més cosas y con su sentido y su por qué.
Hoy diaempezamos averde repente el techo vivo tiene mas funcién
en una ciudad que ir al campo y tener la necesidad de repente de
hacer el techo vivo, a veces bueno puede surgir del mismo espacio
donde se va a crear la casa, se saca esa tierra y ya se piensa que es
con el objetivo de que con ese mismo suelo se hace el techo vivo o
no, seglin las condicionesy las situaciones, pero bueno.

E: Lvos..

LM: Estaba escuchando y viendo de acordarme. Pero si mas o
menos, me pas6 medio similar asiigual pero diferente, con el tema
de la tierra. Con la tierra me pasa que después de grande, empiezo

a recordar desde el vinculo de nifio con la tierra, que uno no es
consciente de nifio del vinculo con la tierra. Pero algo asi, siempre
hago mencién de que mivinculo con la tierra me lo dan mis padres,
con mi madre, mi padre, el vinculo con la tierra. Pero de grande
me pasé una situaciéon con la vivienda, de tener que entregar
la vivienda y no saber a donde ir y trabajaba en la construccion
convencional y bueno el proyecto de construir. Con qué construir
la casa, los primeros proyectos era todo hormigén, preciso hierro,
preciso tanto de portland, y alla di con unos amigos que me hablan
de Belanko, que iban a hacer una jornada en su casa me invitan
y voy. Y ahi conozco el barro, en la hippiada de poner un poco de
barro, un poco de arena, un poco de fibra, y que se logre algo. Ahi
me cambid totalmente |a cabeza. La necesidad del techo.

VB: Esa es como la basica. Después estan, si te pones a pensar todas
la profesiones y gente que se empieza a dedicar a la tierra.

]D: yo conozco el caso de N alla en Kiyt cayé a un taller nuestro, era
compafiero de L, L se reencuentra en ese taller que dabamos y el
loco era, se habian conocido cuando habian hecho la obra de Tres
Cruces.

LM: Si nos conocimos en otra obra, en el Parque Rivera y también,
hablando de que él hacia cosas en barro y me mostré fotos y los dos
estdbamos en una obra de hormigdn. Después nos encontramos en
un taller que estuvo buenisimo. Pero si me pasé eso de que bueno
y ahi me quedé sin trabajo y lo poco que habia visto, dije bueno es
ahora, conseguimos un espacio donde construiry empecé a aplicar
lo poco que habia visto. Y me empecé a hacer la casa de barro con
unos palos, enterré unos palos, todo sin saber, compré un camién de
arcilla, empecé a mezclarlaarena que tenia lugar, el pasto que corte
enel lugary empecé a armar. En vista que se veia que iba quedando
bien, losamigos ohyo me quiero hacertambiényahisalié lachanga
para trabajar con esos amigos. Sigui6 surgiendojornadas donde iba
con la de aprender un poco méas de lo que estaba haciendo y asi fue
surgiendo de a poco, sin querer queriendo, este el tema de trabajar
con el barro. Y no trabajar mas en la en la constru, fue como, me
cambié un montén en mi filosofia de vida el vivir con el tema del
barro y la vivienda, la salud en general, y bueno ahi viene, el creo
que en el 2015 por ahf fue que conocimos, nos empezaron a salir
changas por la cuenta y me pasaba que era siempre para reparar
algo de alguien que hizo también en su experiencia de aprendizaje,
entonces alla iba lo que habia aprendido y le lograba hacer un
plomo que la persona capaz no lo lograba o una terminacion en

fino. Ahi empez6 a salir trabajo. En eso no nos encontramos con el
Jona por su companera, en ese entonces, tenia una compafiera que
se conociay ahi surge el vinculo y empezamos a trabajar desde ahi
hasta ahora.

JD: me mandé una cartita con Cari. Soy Ly el teléfono, si precisas
algo.

LM: porque claro, rodaban las changas pero no era algo de trabajo,
o sea que habia que salir realmente a buscar el trabajo en ese
momentoy estaba convencido que era por ahino mas en la constru.
Costd, pero fue lindo el camino.

E: ;qué entienden por la técnica fajina?

LM: por fajinayo entiendo que es como el sistema de bahareque del
envarrillado, o sea lo veo més por ahi el sistema fajina.

]1D: yo lo pienso como algo que tiene una embarrilado de 2 lados
y que lleva un relleno, un contenido lleno, después con el tiempo
investigué que era mas de Centroamérica o que se daba mas en
esa zona y que se componia con técnicas un poco mas modernas
que hoy dia ponian las varillas atravesadas para generar mejores
estructura, pero eso es un poco de salpicon de informacion que fui
adquiriendo.

E: sde qué forma la han utilizado?

]D: en ese sentido muchas casas las pensamos con una estructura
pre-armada que basicamente a veces la armamos en el mismo
espacio, en el momento, no hemos tenido laoportunidad de llevarlo
prefabricado pero se ha pensado. Hemos hecho unas muestras,
una vuelta hicimos una muestra para un taller de, para talleres no,
para hacer una exposicién de bioconstruccion y en esas muestras
habiamos armado bastidores chicos y bueno siempre lo armamos
con la cafa en sentido horizontal o vertical pero mas a 45°. Ahi
nos gusta mucho como trabaja estructuralmente. Basicamente
cuando pensamos en la estructura hemos armado con paredes, con
tiranteria estructural de 4 pulgadas a 6 pulgadas, es mas o menos
lo que hemos armado o el ancho del palo a veces 20 centimetros.
Oscila en esos diametros pero siendo el minimo unos 4 cm, no 4
pulgadas de espesor.

E: ahien eso de horizontal a 45 siempre, no sé qué distintas varillas,
;qué tipo de materiales han utilizado?

JD: mucha varilla de pino o cafa tacuara, las primeras fueron
tacuaras. Empezamos clavando la tacuara sencillamente hasta que
vimos que era mejor hacer el agujerito con un taladro y atornillar o
clavar, pero con previo agujereado.
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LM: para que no raje la cafa.

]1D: la tacuara especificamente, las varillas de eucaliptus se pueden,
las empleado de1” por1”, y si es pino laempleamos de 2” por1”, y la
tacuara mas o menos un didmetro de 5 como maximoy siendo 2cm
el minimo.

E: han realizado relleno en el medio y también solo colgado
en las varillas dejando como camara de aire, ;c6mo en eso han
experimentado?

1D: ahi no sabria qué nombre utilizar cuando lo colgas en la varilla
como lo dijiste bien, pero si hace poco hablabamos de esa técnica
que la hemos hecho varias veces, pero no sabriamos atribuible
nombre.

LM: me ha pasado de hacer pared doble, envarillado los dos lados
con la cafia y el barro colgado, dejar una cdmara de aire en el
medio, por lo general me ha dado problemas con el tema bichos,
esta bueno rellenarlo con algo. Lo usamos también para quincha
himeda, el pasto embarbotinado, |a fibra que se vaya a usar.

1D: muchas veces ver qué sistema se decide para hacer, qué sistema
vas a emplear en cada obra. Como que hace poco llenabamos un
documento, que habia creado A y a mi me pasaba que con esa
técnica, siempre aclaro que es la que lleva un poco mas de revoque,
también por el hecho de que uno tiene el llenado, tenes que llegar
al rasurado de la vara como se ve justo en este caso y después
superar eso con uno a dos revoques, segiin también la distancia que
dejaste o si es himeda, seca o tiene mas sélida adentro. Pasa un
poco por ahi.

E: si, si. Ahi depende de qué tipo de terminacién busques. ;Cudles
creen que son los potenciales de la técnica de la fajina?

JD: que es sencillo primero que nada para construir solo, muy
sencilla para eso o para hacer prefabricadamente.
LM:siaveceslosrecursosestinalamanoendonde unoesta, poreso
el sencillo no hay que salir al mercado, al comercio de materiales.
JD: a veces tenes las canas, el pasto, las varas del monte, si estas
justo en la zona del campo o en la zona de la costa, también se usa
mucho la vara, cuando vas a entrar al terreno tenes que reducir
alguna parte arbolada del mismo lugar. Capaz que no da para toda
la obra el prototipo, pero en general.

E: sy hoy cudles creen que son los obstaculos para desarrollar la
técnica?

JD:unopuedeserlafaltade conocimiento, enesto que hablabamos,
de qué materialy cdmo emplearloy las distancias que precisa entre

255



256

vara, nosotros en lo personal he cometido el error en el comienzo
de hacerlo en mi casa, en escatimar las varas porque tenia pocas,
querer hacerlo asi no mas, la pared esta en pie hoy en diay yo voy y
la muestro. Digo miren como esto trabajo, voy y la muevo para que
la gente vea que no se me cae que tiene movimiento, flexibilidad
y que sigue teniendo la rigidez, la estructura que tiene el barro. Si
bien no es lo apropiado, en la experiencia se puede ver que por mas
sencilla que se arme, rinde estructuralmente.

LM:y otro muy grande, el prejuicio.

]D: la Gnica contra que tendria la técnica seria el prejuicio. Pero
siempre se habld. La bioconstruccién la nica contra que tiene a
veces es el prejuicio nada mas, después es todo pro.

E: bueno hay que difundir para que la gente sepa cémo funciona.
Bueno, ahora preguntas como talleristas. ;Qué técnicas, un poco lo
comentaste al principio, en los talleres que han realizado y por qué
la eleccién de esa técnica?

JD: mas que nada se da segln el sistema constructivo de la casa,
unas veces el taller es convocado a hacerlo en casa que tienen
una necesidad, en este caso estamos en una casa hoy que vamos
a dar un taller, que la necesidad es, ya tiene la imprimacion en
casi toda la casa, esta excelente, la necesidad va a ser avanzar en
los revoques. Seglin como se vaya a armar el taller en el sitio se
ve que sistema. A veces pasa por si el duefo quiere hacer varios
sistemas, si queda libre albedrio vemos cual es el mas dptimo
seglin qué material tenemos en la vuelta, el recurso a usar, muchas
veces cuando arrancamos acé en la costa siempre era la pinocha.
Entonces llegamos a desarrollar la técnica de que la pinocha precisa
estar en remojo 5 dias antes para que no te pinche y para que sea
maleable, con agua o con barbotina. Pero que tiene que estar en
remojo. Entonces bueno, no es que siempre sugerimos nosotros
las técnicas, nos encontramos con ciertas técnicas y ahi sugerimos
la quincha, la fajina, el bahareque como le quieran llamar a esta
técnica, en realidad termina siendo muy practica porque es donde
puede participar mas gente. Y ahi nosotros en obra nos ha pasado
de si recomendarle a alguien que dice; tengo tal técnica o quiero
hacer esta y qué me recomendas, y ahi nosotros pensamos en que
sila persona lova a hacerél o tiene que pagar, entonces si tiene que
pagar nosotros decimos que hay algo que reduce las horas hombres
yqueeselrelleno de pared. Cuando vos pagas, pagas horas hombre
de alguien que esta haciendo un material para ponerlos en un lugar
y en realidad muchas veces ese lugar es relleno y el relleno es lo

mas sencillo de colocar teniendo conocimiento basico o una guia.
Entonces siempre sugerimos la botella de vidrio como material
noble, para ser parte de la estructura de una casa. Después hay
gente que lo ha hecho, hemos ido a casas que tienen plastico y
nos parece bien también, ahi sugerimos mas revoque grueso
para que pueda absorber o asimilar la pared, siempre decimos
como esta digestion del plastico que uno no sabe nunca como
termina comportandose entonces no nos gusta recomendarlo, si
recomendamos, recomendamos de barro, siendo para adentro de
una casa. Si es un galpén, o un lugar en el cual vos, no vas a habitar
y estar en contacto directo todo el tiempo en ese espacio no pasa
nada. No se L tu forma de verlo.

LM: a mi me rechina un poco que se use el plastico para meter
adentro a veces para descartarlo, pero ta, es una opcion que esta
bien.

E: ;Cudl creen que es la técnica mas sencilla de transferir en los
talleres que ustedes han realizado?

]D: justamente ésta es una de las mas sencillas. Después hay una
que es mas originaria, como el terrén de repente que uno puede
transmitir o el cob que hoy dia se esta cuestionando mas.

LM: a veces con este sistema haces un cerramiento en el dia. Con
el barro no podes llevar hasta arriba por una cuestién de peso, el
trabajovaatenerque soportar mas pesoy entonces no se puede con
determinada carga. Sin embargo, con esta si, cargas todo de una,
ya tenés una pieza cerrada, te quedé térmico adentro y es rapido,
la practicidad. Es como decia, a veces la persona quiere aplicar en
la pared en punto cardinal un sistema porque para eso tiene su
funcién, o sea si va ser macizo, captador de calor para el lado norte.
JD: a veces también cuenta con la propiedad este sistema de
poder reciclar muchas cosas. Como habldbamos de la botella,
puede ser escombros, uno de mis primeros contactos también fue
sorprendente, caimos para una casa que iban a hacer un tallery el
loco tenia escombros, y llenamos la pared de escombros, revocamos
esoy l6gicamente la mejor forma de usarlo.

E: spor qué creen que es sencilla?

]D: y bueno porque puede trabajar basicamente una persona sola
armando una estructura. Uno de los puntos.

LM: involucra hasta a un nifio que pueda participar en lo que es
poner el barro en la pared.

]D:enelllenado también. Es mas comunitario, se puede trabajarde
avarios, unos de un lado de la pared y otros del otro. Hay dos zonas

para trabajar, se puede involucrar a una persona sola tanto como
muchos, y es practico. Es como también la zona, el sistema que
si lo viste tiene un impacto visual enorme porque de una le sacas
el pique, entonces tiene esa cosa que decis me puedo apropiar. Y
para mitiene esa magia también, la apropiacion de la técnica como
impacto visual de una y después como también aplicar el sentido
comun, que a la hora de ir poniendo las cafas y las varitas, si ya
sabes que estds en una zona en la estructura ventana se te puede
ampliar, |a facilidad de los movimientos.

E: ;qué complejidad le encuentran a la hora de transferir?

]D: nada basicamente nos gusta siempre que para llegar a un buen
resultado, hay que ir prolijo desde el comienzo, como una forma
de reforzar cada sistema que tratamos de transmitir. Porque en
realidad es como arrancaste vistes, si tienes diferentes espesores de
madera es como que ahi esta el punto para el resultado final que
mayormente quiere ser una pared estéticamente lisa o que hay
veces que lleva relieve o no,

LM: y respetar siempre el comportamiento de los materiales con el
que estamos usando, porque el que va hablar es la arcilla, el barro.
Tevaadecirahorasilasiguiente etapa o ahora no, por cémo se seca.
]D: pensar bien la estructura, las distancias verticales es interesante
hariamos énfasis ahi. Por eso mas que nada parte en cdmo armas la
estructura para cémo llegamos al resultado final. Primero es a qué
se quiere llegar, qué necesidades tiene esa pared.

E: ;conocen casos en los que las personas que han venido al taller
después se hayan construido sus propias casas o se hayanampliado?
]D: si, si se nos va cortando el trabajo.

LM: hace poco estuvimos en una casa reparando un trabajo de un
prototipo, y la persona habia estado en un taller de que hicimos de
revoque finoy revoque grueso, y llegamos a una parte y dijimos; oh
pero aca no te la castigo las lluvias, pero este es el revoque que yo
aprendi en el taller con ustedes. La habia hecho ella esa parte, fue
muy gracioso.

]D: Una devolucién preciosa.

E: esas personas ;qué técnicas eligen para construirse?

JD: muchasveceslafajinaeneste caso. Cuando hay poca experiencia
se acude a la fajina por el hecho de que se esta viendo cada vez
mas porque te libera de tener a alguien, porque puedes usar los
materiales del lugar, porque puedo decir infinidad de cosas. Pero
va por ahi. Después el adobe es muy practico para alguien que de
repente se piensalacasayno hapasado que nos dicen; che armanos

APENDICE

la estructura y déjanos preparado que el fin de semana podemos
haceralgo. La fajina se presta para eso, el adobe también porque ya
dejas las reglas dispuestas para que la persona vayay le explicas un
pocoy es sencillo. Basicamente va por ahi.

E: ahi termino, muchas gracias.
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Categoria: autoconstructora y coordinadora de talleres
Nomenclatura: AC-1
Fecha: 27/11/2020

E: hoy es 27 de noviembre y estamos, aca en Neptunia con VB,
scudndo fue tu primer contacto con la tierra como material de
construcciéon?

VB: bueno en realidad fue con la necesidad de construir, de un
buscar un techo propio, primero aparece la palabra bioconstruccién
en mi vida, con la necesidad de buscar un techo, un lugar donde
vivir con mi hijo, donde la posibilidad de que te da el resto eran
complicadas, temas de préstamos, cosas que, laidea eraestesalirde
Montevideo y ver qué a partir de que aparece esa palabra empieza
la investigacion y empiezo a conectarme con gente que trabajanen
la bioconstruccidony bueno a hacerjornadas, talleres, en ese misma
construccion hicimos pila de jornadas, de talleres, un poco con
amigos, otro poco solo, pero bueno eso, la autoconstruccion.

E: eso en qué afo mas o menos

VB: en 2015 empez6 como la investigaciény en el 2016 empezamos
a construir.

E: bien, eso es aca cerca.

VB: en Parque del Plata.

E: bien y scuando empezaste a dedicarte y te dedicas a organizar
talleres?

VB: si fue mas o menos aht, vino todo medio junto. Porque nada, yo
soy fotdgrafaenrealidad, empecé comodesde ese lugar, me gustael
tema de la produccidny la gestién que tenia yo con otros proyectos
de fotografia, pero bueno encontré en esto también la posibilidad
de entender que hay formas diferentes de construir que son mas
amigables con el ambiente que son parte de nuestra naturaleza y
lo que mas me gusta cada vez que aprendo es poder transmitirselo
a otro con las mismas necesidades que tenemos como sociedad.
Entonces, encontré otra forma, otro laburo, otra forma de
relacionarme con eso, también siempre la fotografia metida en el
medio porque es parte de la documentacion de lo que hacemos 'y
como hellegado a contactarme con muchos de los bioconstructores
o0 arquitectos con los cuales hoy en dia estamos trabajando juntos
en diferentes proyectos. La misién es como compartir ese saber de
una manera u otra y también encontramos en que los talleres es
la mejor manera, la verdad es que cada taller es un éxito, la gente
se va con otra vision de la cosa con muchas ganas de construir, con

muchas ganas de investigar, hasta ahora es maravilloso, es el motor
que me da a seguir, para seguir alimentando eso, de que la red
crezca.

E: ;por qué crees que es importante difundir este tipo de
construccién?

VB: primero porque esamigable con el ambiente, porque me parece
que desde el lado de la cultura, de la autoconstruccién es algo que
cualquiera podemos hacer, y todos tenemos la misma necesidad,
cada vez nos hacemos responsable de nuestra vida todos tenemos
la basqueda de tener un techo propio porque es la necesidad para
cualquier familia. Las posibilidades que hay no son las mejores
para todas las personas segin las posibilidades y recursos que
tengan. En realidad es una forma de construir que se adapta a
cualquier recurso ya sea bajo o alto, dependiendo de si lo haces vos,
si contratas a alguien, qué tanto haces, cdmo manejar energiay ahi
entra un poco todo lo de la permacultura para ver cdmo te moves
para eso, pero creo que cualquier persona lo puede hacer por eso
me parece que es importante transmitir.

E: ;Qué técnicas elegis difundir en los talleres que coordinas y por
qué?

VB: en realidad tratamos de solucionar, segtn el lugar a donde
vamos, las técnicas que sean adecuadas al espacio el lugar, qué tanta
tierra hay en el espacio, que tanta arena, qué tan facil es conseguir
la fibra, dependiendo de la orientacion, pero en realidad tratamos
de adaptarlo para que sea lo mejor para el Uruguay. Hemos hecho
fajina, quincha, adobe, bta, btc, o sea todo depende de la eleccidn
del proyecto, pero no definiria una como que quiero que sea esta
la técnica, sino lo que englobe todo lo que es la bioconstruccién y
dependiendo de esa orientacién cuales son las que se van a elegir.
E: sllega siempre la demanda por un caso o una vivienda particular,
una familia, y después vos organizas el taller?

VB: si, en realidad son algunas familias vienen como desde la
primera construccion en casa, llegaron dos familias que a partir
de ahi en esas casas también fuimos trabajando y la idea es ir
acompafnando también, en esos procesos y a veces llega mismo
de lo de los talleres, de los participantes segin la necesidad de
cada unoy ahf pinta la posibilidad de eso, de tener un espacio para
poder ir a trabajar en el lugar. Que ese lugar se convierta en un
salén de clase, de alguna manera. Me parece que esta bueno que
sea asi porque en cada espacio tenemos un desafio diferente, esta
bueno como mostrarlo desde ese lugar. Lo hace interesante y a su

vez cuando llega el participante y ve, se encuentra con un espacio
donde hay diferentes cosas, creo que también ayuda a esto desde
el sentir que si se puede. Mira cdmo esta gente esta haciendo esto,
bueno yo también puedo hacerlo y de repente participan en otro
taller y van a otra casa el entorno es diferente, la técnica que usan
es diferente. Entonces como que despertar un poco la curiosidad
y la motivacién para aprender y convencerse de que es una buena
manera para construir. Aparte de lo bueno de los residuos y todo lo
que pasa con la construccién convencional.

E: De las de las técnicas que han utilizado en los talleres, ;cual es la
mas utilizada?

VB: la fajina, el cob, en realidad yo como autoconstructora en
realidad en los momentos en los momentos en que construir sola,
esos dias que te tomas tu jornada y bueno si viene alguien viene
y si no viene no importa, hay que hacerlo igual porque es parte
de. Me parece que fajina es como la mas facil como para poder
hacerlo solo, porque cuando vas armando la estructura del muro
lo podéis hacer solo, porque las medidas son cortas. El preparar el
material también, el cob también me parece que también es otra
técnica que es facil de hacer. Ya por ejemplo el adobe, hablo desde
la autoconstruccién y lo que me pasa a mi personalmente, porque
hay otros autoconstructores que tienen otras energias. El tema del
adobe, a miel tema del plomoy todo eso todavia no lo he adquirido
en realidad como para sentirme segura de hacerlo yo sola, pero
si se puede lograr. La primera vez que agarré la circular me senti
poderosa, o sea, porque me pasé que donde empecé a construir me
pasé que tuve que desconstruir, nos fuimos y volvimos a empezar
a construir. Entonces en esa etapa de la estructura hubo partes
que dije bueno, tengo que hacerlo sola, me anime y me ayudé un
montén en adelantar cuando esos momentos en que uno esta mas
solo.

E: el empoderamiento de la circular.

VB: el empoderamiento de la circular fue fantastico, me fue un
antesy un después en mivida.

E: y en esto de, has hecho muchisimos talleres no sé, desde aca a
2015 (2020).

VB: llevo como 40, no solo de muro, sino de también saneamiento,
techo vivo, de permacultura, la idea es eso, que se sepa de
bioclimatica, me parece algo importantisimo. Cuando conociy de
bioclimaticas yo me enamoré, o sea porque es la verdad que es tan
simple, en realidad es tan simple.

APENDICE

E: como orientar la casa.

VB: sentido comiin, cdmo empezar a analizar como en todos lados
lascasasestantodasalineadassegin lacuadracomoesté, la puertas
que estan para el mismo lado y cosas que vos decis, qué divino esto
para poder solucionar un montén de problemas y ayudar a que la
casa de tierra sea mas eficiente, es eso hay casas de tierra que estan
mal orientadas y tienen hongos lamentablemente, pero entonces
nada, eso me parece importantisimo en cada taller que esté la
bioclimatica presente en la introduccién cuando empezamos con
el tedrico ponerle, es algo que siempre nos planteamos que esté
presente porque es la base de todo.

E: scudl crees que es la técnica mas aprehensible mas sencilla de
transferiren esto de o sea, en todos estos talleres que has realizado?
VB: En realidad me pasa que al entender cémo se maneja la tierra,
como estabilizarla y todo eso, podés usar cualquier técnica. En
realidad la diferencia es esto que te decia de cuando una esta sola
autoconstruyendo qué es lo mas eficiente en cuanto al tiempo y
qué es lo mas facil para construir solo.

E: En cuanto a la fajina scudl es el nivel de complejidad que vos
encontras en el momento de transferir la técnica? ;Sentis que hay
algo que las personas encuentran como mas complejo?

VB: no, porque es eso. Para mi lo primero es saber estabilizar la
tierra, a partir de ahf las técnicas salen solas, porque la tierra va a
estar preparada para cada técnicay nada, yo no le he visto ninguna
complejidad en el aprendizaje de lo que veo a los participantes y
cémo se los llevan, cdmo estin en la practica en eso, qué es lo que
hacen después, porque muchos de ellos se van derecho a construiry
no tienen mayores errores. Capaz que en los revoques un poco mas
y en las terminaciones un poco mas, pero es un poco también esto
de trabajar la paciencia, de esperar que la tierra seque como tiene
que secar, de respetar esas cosas, pero creo que no, que al contrario
la gente se va sabiendo que esas son las formas para que para que
rinda.

E: Entonces esta pregunta es un poco redundante, pero conocés
casos en que las personas luego de haber participado en el taller se
han construido.

VB: si un montdn, la verdad que los admiro, me encanta 'y a mi
me llena de orgullo en lo personal estar en este camino, de poder
darle la posibilidad a las personas de plantar esa semilla y que hoy
en dia tengan su casa, es maravilloso. Con sus tiempos, como sea,
pero estan ya en su casa. Son varias las familias que ya estan en ese
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camino.

E: y en ese caso puedes identificar, ;qué tipo de técnicas utilizaron
esas personas?

VB: La mayoria usé fajina, o cob, algunos bta. Me imagino que es en
cuestion de los tiempos que uno tiene. Generalmente es eso, si vos
tenes el tiempo de producirlo, pero la mayoria es como que quiere
irse ya, meterse en el terreno, meterse en la casa, entonces como
que la fajina es como lo mas rapido.

E: bueno por ahi, querés comentar algo mas. Muchas gracias.

VB: gracias a vos por venir también, estd buenisimos que nos
ayudes a eso, a difundir esto, a que la gente lo conozca, es parte de
eso, abierta a colaborar en todo lo que sea para que esto funcione,
bueno y esto que hablamos hoy de la normativa, de la red, yo
estoy ahi para ayudar en lo que sea para que sea mas facil el dia de
mafana, a la hora de regularizary bueno el tema de la tierra, de |a
tenencia de la tierra eso me parece muy importante también en el
trabajo social, estaria bueno poder también desde lugar ver qué se
puede hacer para que la gente pueda obtener su tierra.

Categoria: habitante de unavivienda con tierray
autoconstructora

Nomenclatura: HA-2

Fecha: 30/07/2022

E: contanos, ;como hacian los ranchos?

M: los ranchos que haciamos en Cerro de la Ventana eran
totalmente de madera y barro, chirca, primero cortaban la madera
en buena luna, que ellos elegian la menguante. Después que lo
armaban, lo enfajinaban decian ellos, era con, se hacia como un
cercado con varas y se lo rellenaba con chirca, bien apretado y si
quedaba algunos huecos, le ponian restos de madera, cosas que
quedara bien apretadito. Después que estaba todo armado o por
paredes, seglin si era grande, iban haciendo por paredes, ahi le
iban poniendo un barro fino, blando, viste que penetrara dentro
de la chirca, que consistia en arcilla, ceniza y bosta, abono. Hacian
todo ese barro fino, dejaban orear un dia o dos y ahi le ponian otro
mas grueso que era el barro que le dicen y después recién iba el
revoque. O sea, que llevaba 3 embarradas y trataban de que todo
fuera en buenas lunas. El piso lo hacian con cupi del campo, se trafa
los cupieses, los deshacia adentro de una bolsa que quedara lo mas
desecho posible, lo extendian en el piso y le ponian agua, dejaban
en un mes de ser de un dia para el otro y al otro dia con pisén se
pisoneabay quedaba el piso.

E: sy las paredes, la estructura que ponian para colocar la chirca
adentro, tejian después la chirca?

M: iba antes, antes de poner la chirca ya iba tejida con varas porque
no habia en aquel tiempo no habia mucha tacuara, era con varas
ibanatadas paraque nocorrieralachircaviste, ibacomoentretejida.
E: sy te acordas cuanto espesor llegaba a tener esa pared?

M: si, eran unas paredes anchas, eran anchitas.

E: stipo15 cm o un poco mas?

M: 20,15 0 20 cm como minimo de ahi arriba tal vez.

E: sy lacimentacién que le hacian o la pared comenzaba enel suelo?
M: si, comenzaba en el suelo, pero iban con cada tanto y llevaba
palos para sostener esa estructura, las varas y todo eso, cada tanto
[levaba varas cortas, antes estaban los horcones que le llamaban.
Pero después iban palos cortos sostenidos en la tierra para que no
corriera las chircas ni nada de eso.

E:syeltecho?

M: el techo de paja con, por adentro tacuara o maderita del monte

finay por afuera era alambre. Sujetaban con el alambre.

E: sy adentro de las paredes en las casas hacia la misma técnica?

M: si adentro, ;Cémo?

E: para dividir los dormitorios.

M: claro, si la misma operacion, las 3 veces que se embarraba bien
todo bien sujeto, todo bien claro.

E: capaz que no llegaba tanto espesor.

M: no tanto no, porque como iba dentro ya como estaba
resguardado, siempre le exigian un poco mas en la parte de afuera.
E: bueno muchas gracias.

M: merece.

APENDICE

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-3
Fecha: 30/07/2022

E:contame.

M: nosotros, por ejemplo, cuando vamos a hacer una estructura de
palo de pique que hicimos con un vecino, de este puntal a aquel
puntal, por ejemplo, ponemos otro en el medio y tiramos cafas, o
las clavamos o las atamos.

E: ;en horizontal?

M: en horizontal y ponemos varias cafias y después le cruzamos
vertical para sostenerlay las rellenamos con chirca.

E: scada, qué distancia ponen las canas?

M:y las vamos poniendo cada 40, cada 40 se va poniendo alguna,
igual llevan mas creo que cada 20 poner, horizontal y vertical como
para darle fuerza. Pero llevar un palo en el medio para darle mas
resistencia a la pared. La pared va a quedar flexible igual, pero
después con la viga carrera que va a llevar de madera, sostieney
rellenamos todo con chirca. Recién se ha montado en un bastidor,
pero todo con tacuara si hay ese material si hay alfajia también, el
material que haya. También hicimos con palle una parte, pero se
rellené con chircay después se revocé con arcilla. Y la arcilla con
mucha bosta de caballoy casi un 60% de arena. Buscar el material,
o la tierra viste que.

E: scomo le llamabas vos al revoque de tierra?
M: yo le puse superadobe.
E: sy porque le decis superadobe?

M:y, porque justo el que hicimos nosotros estuvo, estaba muy
quedaba muy fuerte cuando se secaba, parece una mezcla, una
mezcla dureza, incluso una parte la tuvimos que picary bueno, era
como si fuera mezcla. No de arenay portland, pero una mezcla,
pero tenia mucha celulosa también porque le pusimos aserrin
picado grueso, viruta nimero 3 o algo asi le dicen y nos ayudé
mucho por la por la celulosa, viste para que quedara mas.
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E: sentonces tiene bosta de caballo?

M: bosta de caballo, aserrin, aserrin ponele que bosta de caballo
casiun 20% 0 un30%y unaserrin un15% yarenay laarcilla.

E:;yeladobe a que le llamas?

M: el adobe [lamamos a la mezcla de la bosta porque la gente que
hacia ladrillo, por ejemplo, me explicaba que se le llamaba adobe
al sistema de mezclar la bosta con el tipo de rumer, o sea, es mejor
la bosta de caballo que la de vaca, la de vaca esta descartada, no

se usa, se usa la del caballo por el tipo de rumiy los acidos. Vaya a
saber que, ahora no se explicarte bien qué es lo que tiene la bosta
de caballo que ayuda a que quede mas adherido, quede mas
compacto, a eso entiendo yo que le [laman adobe que es lo que me
explicaban los tios que hacian ladrillo.

E: bien sy los techos como los hacian?

M:y, por ejemplo, acd, siempre se hizo con paja viste con quincha
escama o escalera.

aca porejemplo esta es escalera, se va haciendo, se va armando
una emplea, después se arma la otra empleay se va haciendo una
escalera. Viste que es la mas sencilla, la escama, lleva un mas poco
mas de paja, lleva otro tratamiento mas de acomodar la pajay
todo, y este sistema de escalera mas practico y estd mas facil de
hacerlo. Se pueden hacer los dos tipos de quinchay lleva menos
paja.

E: sy después las cimentaciones como las hacian?

M: yo no, yo lo que descubro acd, por ejemplo, en la reforma de

esta cocina que usaron ladrillo aca en esta construccion, ladrillo
asentado en barro, que hacian aquel ladrillo de 30, el grande, el
ancho, abajo ponian ladrillo a costado de forma.

E: scomo perpendicular?
M: perpendiculary hacian toda una base y después se arrancaban

a levantar ladrillo, pero doble, no lo ponian como hacemos
nosotros uno arriba del otro, sino que lo ponian cruzado, iban de a

dos cruzados. La cimentacidn que encontré aca fue esa.
E: sy después, ya cierto nivel, empezaban con ladrillo simple?

M: claro, después empezaron con ladrillos simple, viste o si no
contintan, por ejemplo, esa tiene todo el ladrillo de una, de abajo
hasta arriba, pero igual tiene fisuras, esta teniendo fisura, se esta
moviendo. Entonces por eso, yo implementé ahi |a platea, en esta
construccién de ahora.

E: claro.

M: pero, por ejemplo, ahi lo que yo encontré fue eso. En esta que
no esta rajada ni nada. tiene eso ahi abajo.

E: vos me habias comentado que aca cerca todavia quedaba algtn
rancho con un palo a pique.

M: vos sabes que aca cerca, no. Lo que yo vi fue en Paso de las
Carretas, que es aca cerca también, ahi hay en una escuela, hay un
galponcito y después hay una casa de piedra antigua también, de
una familia ahi en Paso de la Carreta que fue lo que viy aca cerca
aca nomas hay una casa, pero lo Gnico que queda es una base,
vamos a decir algunos muros y eso de piedra.

E: spiedra asentada en barro?

M: piedra asentada en barro, pero aca se usaba mucha arenisca,
también piedra de arenisca que yo la cortaba un picapedrero, claro,
viste la piedra de arenisca.

E: squé es media rojiza?

M: media rojizay es facil de cortar porque es una arena compacta,
viste compactaday si se us6 mucho aca en esta region la piedra esa
de arenisca, incluso sivas a la UTE aca en Tacuarembd esta toda
revestida. El edificio de UTE toda revestida con piedra arenisca,
que la hacia un picapedrero.

E: buenazo, gracias.
M: aporte algo ahi.

Categoria: constructor
Nomenclatura: C-1
Fecha: 31/07/2022

DF: Por ejemplo en |a Patria Gauchay esas cosas. No he hecho un
rancho para nadie aca en la vuelta, mas que algtn quinchadoy
eso. No un rancho completo, en Patria Gaucha, si, hemos armado
ranchos en principio con el palo a pique el clésico, los armabamos
y ahora se esta usando otra manera que mas rapidoy mas queda
mas fragil, queda mas rapido que es el fajinado es solo un punto,
con paja. Pero digo el clasico palo pique que era madera monte,
la estructura de los horcones, como decimos y después todo palo
clavado en los tirantes, palos clavados en el piso, un poquito para
que no tenga movimiento, entacuarado con tacuara ovara, y
después fajina de chircay barro.

E: cuando decis fajina es el relleno.

DF:si el relleno, si, el relleno fajinado dicen que es, con chirca
generalmente, lo que estd mds a manoy que como que quieren
limpiary usan.

E:yenrealidad ponen las varas verticales. Si, después coloca la
chirca en el medio, pero previamente ponen una cana.

DF: mas o menos cada 20-25 cm cafias o varas, sino habia tacuara
lavaranomasalo largo mas o menos entre unos 25 cmy después
metida entre eso, como rellenando el espacio que queda entre

la curvatura del palo que queda como un triangulo, ahi, ahiva lo
que seria chirca metida asi con tallo, no importa el tallo, entrando,
rellenando eso.

E: sy, cuando pones las varas en horizontal de los dos lados van a la
misma altura o van a distinta altura?

DF: no, ponian a la misma altura, alguno ponia misma alturay si
no intercalada, pero generalmente a la misma altura.
E: sy lovan cosiendo con alambre para apretarlo mas?

DF: no, no los palo clavadoy las tacuara o vara clavada y clavada,
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la gente que no que no podia comprar clavos en esos dias, porque
en esa época no era facil, le cortaban alambre, alambre, negro, que
decimos que fue el primer alambre grueso que vino y hacian tipo
clavo de alambre negro

E: sy ahila cimentacién como la hacian?
DF:¢latierra?
E: ;O sea, donde terminaba?

DF: no, no clavado al piso y eso era asi, directo, barroy era muy
comun eso de que generalmente era mas bajo, a veces el piso de
adentro se humedecia corria el agua por adentro, eso no habia
mucha técnica de levantar o algunos si ponian el piso de cupin
que decian el cupin que es el termitero ese. Pero iba gastando eso
y generalmente quedaba mas bajoy entraba el agua. Pero nada,
nada de base abajo nada.

E:y, después que tenian el envarillado, o sea la fajina armada con
toda la chircay las cafias ;le ponfan una mezcla con barro para
proteger eso?

DF: si, claro, eso le metian barro con un poco de bosta nomas, no
ponian pasto, nada era barroy estiércol de caballo. Lo que me
estd, algunos hacian la base, a veces por afuera, como un levante
es decir, a veces contra la pared o un espacio de unos 40 cm de la
pared, ponian las laye o piedras chatas clavada para hacer como
una veredita.

E: ;al exterior?

DF: como una proteccién para que el agua no entrara para. Como
que el alero, el agua que llovia, el alero |lovia fuera de esa de

esa base que habia o terrén le ponian también, como asi en tipo
terraplencito tipo talud para que el agua que golpeara del coso
saliera por un canal en la vuelta.

E: Claroy sel techo?

DF: techo de paja varillado también con varay generalmente
la mayoria hacian la, apretaban el punto, como decimos arriba
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con tacuara, tacuara rajaday otros lo empezaron usar alambre,
también alambre negro, alambre de riendo.

E:yacd en Cuchilla Laureles, ;qué es lo que va quedando asi de
ranchos que vos?

DF:y eso, mira, yo creo que el tinico que queda es ese, que es esa
técnica, porque bueno, ahiyo fui siemprey no es muy lo fueron,
tuvo caido y después el hombre viejo que estuvo ahi lo recuperd

e hizo mas rancho. Pero te estoy hablando de 10,15 afios, 10 afos
atras, él todavia recuperd porque, incluso no habia acceso ahi de
nada para llegar con material porque la Intendencia incluso le dio
material, para hacery nunca lo hizo porque era mas trabajo llegar
con el material a la casa porque entre el monte, que bueno terminé
arreglando el rancho este recuperandolo un poco y requinchando,
y esta por suerte porque capaz que después tenia una gasa que
erauna heladera, iba a extranar. Y después el otro rancho que
quedaba en pie, que era ese del ancho del Yillo, como deciamos,
que lo arreglé la arquitecta que te comentaba, lo reciclamos aht,
pero tenia la misma técnica, que estaba todo podrido, las bases,
porque la base del palo a pique. Porque el palo a pique ese era de
madera derecha, buscaba una madera que fuera lo méas derecho
posibley lo que hay de ese tipo de maderas son maderas blancas,
como decimos que no, no tiene duracién enterrada. Entre la pared
dura, pero la base de abajo se pudre por la humedad. Y el otro que
habia de un pariente ahi que tenfa la técnica, esa también palo a
piquey tacuara.

E:y:desde qué época pensas que se empezaron a hacer ese tipo de
ranchos?

DF: de toda la vida. Por ejemplo, Cafias donde van aira un pueblo
que tuvimos investigando, en 1890 ya habia gente ahiy era todo
ranchoy hasta el 2000, hasta un poco antes del 2000, 90, 90y algo
habia, todo era rancho y ahora, bueno, no queda, pero. Pero toda
esa zona, era rancho.

E: no queda sporque la gente se fue yendo o se sustituy6?
DF: no, porque no, se sustituyd, habia mucha vinchuca, incluso aca

yo anduve participando en una actividad con la salud pablicay la
Intendencia de fumigary los ranchos eran todos fisurados por la

tierra que no era mejory estaba llena, pero lleno, te digo de lleno
de vinchuca, dentro de eso reproducian y te sentaba adentroy te
salian de la pared a chuparte la espalda, era increible. Y, por eso
erradicaron los rancherios en Cafas, le hicieron con esa tierra como
cementada, bloque y bueno y sustituyeron, van a ver ahi las casas
que hayy después la Intendencia que hizo de bloque.

E: hay una investigacion de hace unos afios que dice que en
realidad el tema de la vinchuca no es por la tierra en si mismo, sino
por el espacio que encuentra el bicho para reproducirse.

DF: sin duda que si.

E: pero bueno, quedé como estigmatizada esa técnica de
construccion con tierra, asociada a la vinchuca.

DF:sin duda que era ahien lugar de reproducir.

E: gracias, D.

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-4
Fecha: 31/07/2022

DF: (...) Y esto no he arreglado nada. Entonces hay que poner
armazon, que son los horcones, esas lineas que van, después de
la armazon, conviene ponerle alrededor, pudiendo hay poner una
viga abajo.

E:;de piedra?

DF: de piedra, sino va un montdn de cerno (madera dura).

E: stipo madera?

DF: piedra,

E2:suna piedraallado de la otra?

DF: si medio larguita, van dos, una aqui, cuatro por metro.

E: sy los horcones son los que van enterrados al piso?

DF: asi van enterrados, eso yo ya hice, va como un metro, para
resistir los vientos, porque igual, voltear una casa de material aqui,
que un rayo voltea una casa de material. Hace poquito en Paso de
los Toros arrasé con una parte, fue bravo.

E: ahi F usted después coloca palos verticales, pero no los entierra,
sesosvan hasta la piedra?

DF: no se entierran porque se pudre, hay gente lo hacia. Yo no
he visto poner, abajo tiene piedra y el galpon tiene viga. Pero es
madera de cerno, eucalpito.

E2: ;maderade qué?

DF: de cerno. Eso dura muchos afios. Y en el lugar de las puertas hay
que hacerle el marco. Donde va puerta, va colocando el marco.

E:y esa mezcla de barro, ;como la hacen?

DF:y esa mezcla se hace el barro, arena no puede ser, tiene que ser
un barro, una tierra media ahi que, y se amasa con caballo.

E2: ;tiene bosta también?

DF: tiene bosta de caballo y se va deshaciendo. Después que se
va utilizando, se va agregando un poquito de portland y entonces
se fortalece mas. Segln la tierra hay que agregar un poquito de
portland para que ayude.

E: ;qué le hace el portland?

DF: portland dentro, claro que las puntas, ah porque después no
puede tiene que pasar a las ramas y las ramitas.

E: sentre los palos?

DF: entre los palos, claro, vas poniendo asf,

E2:sasi porarriba?

APENDICE

DF: si, si después que esta oreado esa parte, que esta por afuera
y por adentro, viene una por afuera, y esa que viene por afuera ya
Ileva menos, un poco menos de barro. Después viene la segunda
poradentro que es el revoque. Y después la otra por afuera, y queda
ahi, si quieren blanqueary no sabe y es una casa de material, pero
no, es de barro. Asi ya no existen mas, yo le hice el pie de abajo,

E: sesa es la piedra que se consigue aca? Es piedra que es media
naranja.

DF: si, creo que hay esa piedra por los cerros.

E3: stiene todavia la pala con la que hizo los terrones?

DF:;lo qué?

E3:;la pala con la que hizo lo terrones, |a tiene todavia?

E: conla que cortaba.

DF: tengo, la tengo por ahi. Se la muestro. Tiene 40 afios. Pero hoy
no se si no sale mas barato que hacer con esas cosas.

E2: stodo el rancho tiene 40 anos, las paredes, todo asi?

DF: nunca menos de 40 anos tiene.

E: ¢y los ranchos cuando vivian sus padres eran de terrén o eran asi
de palos?

DF: vivian alli, parece que eran de terrdn si. Después segiin la gente
que vivi6 era de terrén también y el galpdn si, ya era de madera.
Madera de monte. Y aqui hubo muchas casitas de terrén, hoy
viven si, no se ve la sefial, ni arbol quedan en esos lugares donde
plantaban de terrén. Aquello queda una tapera, es que antes
cuando las guerras, que se juntan cuando ese hombre vino pa aht, vi
ahi cerca un campo ahi, no tenia nada, era extranjero era, y una vez
vino, andaban ahi por un decreto del gobierno, no sé qué gobierno
estaba en esa época, no se cudl seria, que todo lo que estaba en
tono asi, tenia que firmar unos papeles y el gringo fue y firmé los
papeles y al poco tiempo le vino el desalojo por eso, eso quedd
judicial que ese hombre comprd, firméd esoy le vino el desalojo, no
tenfa en que ampararse...
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Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-5
Fecha: 31/07/2022

G: por ahi nomas.

L: por ahi nomas, si.

B: sy ahi los sacaste hace poco?.

L: s, Hace unos afos.

B: sy las maderas? Las maderas las trajiste ;Y de aca también en la
vuelta?

L:si.

B: sy le haces algin mantenimiento cada tanto?

L:si

B: ;le metés mano de vuelta para repasar?

L:si, si

M: ;cada cuanto mas o menos?

L: si, este no dura mucho, porque la lluvia se va

M: claro, con la lluvia se va

E: sy le pones esos palos horizontales que se ven? Estan a los lados
de los palos verticales ;Cémo es?

;osolode un lado tiene palos horizontales?

L: no, en todos los lados.

E: sy enel centro tiene chirca?

L: ah, no. No, te pones asi. te metes y te pones. Todo es barro, todo
esde tierra. Si, directo

G:y tenés estos aca redondos que se ven y estos son como cafas
L:si

E: creo que son ramas

L: son ramas.

G:yvan a estos redondos

L:si

G:¢deeste ladoy del otro?

L: si, también

M: iy el barro lo metés para adentro?

L: si. Ahi

E: ¢y la mezcla es tierra con bosta de caballo o tierra sola?

L: si, con bosta de caballo

E:syarena?

L:no

E: ;y eso que le hacés al final cuando llega al suelo ;Vos le colocas
esatierra?

L:si

E: sy el techo siempre de paja?

L: ah, si se tiene que poner (...) dura mil afos antes tenia que hacer
antes de nuevo para poner piedra

duro un par de afios la piedra dura_

E: ;de donde las traes? ;La cortds vos?

L: del monte, si.

E: sy cuando la cortds? ;Tenés una época en que la cortas?

L: en esta época,invierno.

E: sy esperds a que seque?

L:si

E: cosecha la paja

L:si

E: sy el piso también es de tierra?

L:si

E: ;de cupio?

L: no, de tierra

Y pisada

E: sy vos siempre viviste aca?

L:si

E: sy tufamilia?

L: también, si.

V: ssiempre vivieron aca en la tierra?

G;Lo mejor? Ah, si

E: calentito

L: ah, si, la pajatambién

E: si, es una buena combinacién ahi la tierra con la paja

E:eltecho abajo de la paja tiene cafias, sno?, ;0 son ramas también?
L: si, tenés una afirmar la paja

E: svos solo pinchaste?

L:ah, si. Vaairdando punto

S: claro, pones una camada de paja y después lo haces en punto
parairapretando

E: ;y los palos que colocds horizontales, estan agarrados con
alambre o con clavo?

L: no, con clavo

E: con clavo, ahiva

S: igual el rancho no es como la casa de material, ;no? Porque
el rancho, el viento se va acomodando. Claro, y siempre queda
paradito. La casa material, si se movid, fue al piso.

L: ah, si Si, si, si

E:y cuando lo empezaste a armar, ;Qué es lo primero que hacés?

L: cortar la madera

E:sle enterras los palos?, ;Qué le hacés abajo?

L: s, los buracos

E:syle pasasalgoalos palos abajo?

L: no, dura, dura. Si es madera buena, dura

E: squé es, tipo eucalipto?

L: eucalipto

E: scolorado o no?

L: no, de este otro. ;Viste? Es bueno, dura madera

E: yo iba a preguntar algo, no de lo que estabas diciendo. Si nos
podiamos Ilevar un poquito de la tierra de esa que tenias ahi.
Porque nos gusta también. Un pufiado de dénde saco la tierra.

Si, como conocer que todas las tierras son diferentes en todos los
lados. Aca hay una tierra, alla hay otra

L: hay tierra negra y tierra colorada

E: ahi estd como el buraco donde sacé

L: si, ahi esta

S:¢no le pusiste arena?

L: no, no

S:;Wiste que la arena no te deja cuartear mucho?

L: aja, si

E: sy cada cuanto mas o menos le haces un revoque?

L: ah, si, no dura. Una vez por afio, dura. No dura més, por la lluvia,
por el temporal

S:y en un mes de mucha lluvia

L:si, si

L: pero dura, se va a hacer un buen revoque

E: spodemos sacar fotos y tomar algunas medidas?

L: si, si. Saquen no mas fotos.

E: bueno, gracias

E: somos muy curiosos. Hay muchas de estas.Si, hay muchas.

E: si, 0 la gente se fue a vivira otro lado quiza

E: van cambiando, ;no?

L: si, van cambiando.

M: y atras vi que no tiene tierra afuera, que tiene todo madera solo,
del otro lado sPor qué? ;Porque viene el viento o algo?

L: ah, si, si

E: spor qué fachada sur? All3, sno?

E: ;qué le pones, tierra solo por adentro?

L: esto es palo a pique, sviste? Esto es palo a pique

S: en la Patria Gaucha lo hacemos con paja, porque hay que
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desarmar enseguida.

E: svos vas a la Patria Gaucha también?

S: y esto te sirve mas, es mas fuerte y la paja, no, porque la paja,
sviste? que cede, ;no? Se hace como para la semana. O si no, si no
|leva paja adentro por los dos lados le pones tacuara y todo paja
adentro. Hay otros que le hacen chirca, por ejemplo. Si, pero no te
queda tan fuerte como eso.

A: Sonia también vivi6

E: sviviste en rancho, Sonia?

A:viviaenrancho,y se acuerda de cdmoarmaban los ranchos, como
hacian el mantenimiento

E: shacian asi también, Sonia? ;Con esos palos clavados?

S: si, con palos piques. Ahi le ponian, por ejemplo tacuaras, ;viste?
En la madera, tacuaras, tacuaras, tacuaras. Hasta llegar aca y ahi se
le ponian trozos de madera. Todo trozo de madera en vertical

viste, entonces, después recién iba el barro.

E: sy adentro no le ponian chirca?

S: no, no, lo mismo se le hacia adentro

E: aja, la misma mezcla

S: la misma, el mismo procedimiento que se le hacia afuera, se le
hacia adentro. Entonces viste que te quedaba una pared anchisima.
E: sesos palos verticales afuera de |a tacuara o adentro?

S: no, primero va la tacuara, ;no? Y después lo rellenas con todos
esos palos verticales

E:ah, adentro. ;Entre tacuara y tacuara?

S:entre tacuaray estos palos, ;viste? Entonces, después recién iba el
barro. Pero mas de una mano, sno?

Para dejarlo liso. Le dabas una, esperabas que secara porque por lo
general se cuartea el barro. Después lo preparabas con mas mezcla,
sviste? De abono, de arena, de un poco de greday ahi si, viste?

E: para las finales.

S: para las finales. Si, quedaban preciosos

E:; asi era donde vos vivias?

S: asi era donde vivia, si.

E: sy después esa final la mantenian cada tanto?

S: si, una vez por afo. Después del invierno. Viste que después
del invierno que siempre algo te estragaba la pared porque viste
que la Iluvia lava mucho. Ahf le volviamos a dar una mano y para
que llegara a las fiestas y estuviera campedn. Y el piso nosotros
teniamos por ejemplo... pero dentro se mantenia, mucho mas que
afuera. Y el piso lo poniamos de un balastro ese medio amarillo,
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que vos lo apretdsy quedaba pero como soldado.

E:yasiel encuentro de la pared con el suelo sHacian eso que ponian
tierra? ;O le hacian otra cosa?

S: ;adentro decis vos?

E: no, aca afuera como esta situacién que él puso tierra.

S: no, nosotros lo tenfamos que llegaba abajo. Si ahi te quedaba alto
se rellenaba pero otra parte. Se rellenaba. Con balastro, con piedra,
lo que fuera

E:y ahitenian ranchos tus padres? ;Cuantas generaciones?

S: si, si. Mis padres, que vivimos. Eramos cuatro hermanos. Pero ya
veniamos de otra generacién

de mis abuelos

E:y siempre palo a pique, no era terrén?

S: no, nunca se usé el terrén. Siempre palo a pique

E: s;conocian el terrén en ese momento? ;Conocian solo el palo a
pique?

S: si, no, nosotros no haciamos. Yo he visto casas de terron también
que quedan preciosas,

pero aca no se usaba.

E: como habia cana...

S: habia cana. Viste que pasamos por. Y para ahi, para arriba hay
otro poco de cafia, entonces la gente tenia todo el material, porque
la madera la sacaba de los montes. Hay maderas de monte que
duran mucho también, mas que el eucaliptus. Por ejemplo el sauce
bajo techo te dura afos, afios, afios Nosotros teniamos un rancho
todo enmaderado, las tijeras con madera de sauce afares. Dura
mucho mas que la otra.

E:y después, en ese lugar donde vos vivias, ;Ya no quedan mas
ranchos?

S: no, no quedan mas ranchos

E: squé pasé?

S: no, viste que la... mama fallecié, y nosotros cada cual nos fuimos
a nuestras casas y se cayeron. Y otros ranchos que habia para
aca, para arriba, que vivian muchas familias también se fueron,
la gente se fue por falta de trabajo y otros fallecieron porque ya
hace afios también, quedaron abandonados y se cayeron Pero era
hermoso mirar, porque vos te ibas, viste que este camino es divino
quebradizo asiy aparecian cada tanto los ranchos asi en los pies de
los cerros para arriba y en la vuelta, entrabas por atras a los cerros,
también habfa ranchos. Atras de ese cerro habia un rancho largo
también que me acuerdo que era una compaifera de escuela que

ibamos juntos y después tenia ranchitos bien chiquititos apartes,
las ventanitas eran chiquitas y los ranchitos eran bajos también

E: sy por qué eran chiquitas las ventanitas?

S:nosé porqué lo hacian, no sé sieconomizaban la tabla paraarmar
las ventanas para mi que era, viste

porque en ese tiempo no habia medio de traslado por aca porque
los caminos eran imposible transitar,

tenias que salir a caballo, con lo que habia. Mi abuelo tenfa un carro
cinchado por ocho burros, mulos.

y ahi él llevaba a las maestras a Laureles, vieron de donde entraron
para Dario, se continuaba a tomar el tren alla. A la estacion. Y
cuando no, viste que iba una vez por mes a Tacuarembé en el carro
ese a traer

surtido para toda la familia. Después él empez6 con un almacény
empez0 a traer.

E:seratuabuelo?

S:si, eramiabuelo. Pero él lo que tenia el carro ese grande hinchado
por ocho burros, por mulos era,

ocho mulos. Habia en la zafra de esquila también. Si, si, si. Eso ya
no existe mas, viste? Porque no hace tanto tiempo. Aunque esto aca
siempre estuvo medio olvidado, siempre fue un rinconcito medio
olvidado, viste. Yo cuando puedo dar algin cinchén de oreja a las
autoridades les doy algtn cinchén de oreja. Y siempre pasa mas
trabajo el que menos puede, gente mas humilde, es la que pasa
mas trabajo

E: sy habian poblaciones afro?

S:aca? Podria ser que si, ;no? Pero no sé decirte

E: como asociadas ahia la construccion también...

S: si, si, si. Ahora en el momento, por ejemplo, viste que hay 33
viviendas, en ese tiempo no saqué las cuentas pero habia mucha
mas gente. Imaginate que si habia 100 nifios que iban a la escuela
E: claro, claro. Y ahi donde td decis que se vaci6, que se fue la gente
en ese campo, en esa tierra, ;qué pasa ahora?

S:no hay nada

E:;no hay nada?;Nadie produce, animales, nada?

S: animal si, viste. pero viviendas no hay mas. Pero alguien la
produce, si. Vos pasas de ese repecho

hay una casita y después ya no hay nadie mas. Para adelante
enseguida hay una casa que se estd desarmando, que se esta
cayendo, que esde piedra. Que ahifue el primeralmacén en lazona.

Categoria: Asistente Social
Nomenclatura: AS-1
Fecha: 2/09/2022

E: S, contame vos sos trabajadora social.

S: trabajadora social aunque mi titulo es asistente social, nunca lo
cambie, nunca lo cambie.

E: Ah después le pueden modificar, o sea, cuando se modificé.

S: claro, yo soy de la vieja escuela de servicio social, universitarios
en casa Rodd y estuve en el proceso de cambio a la facultad,

no la eliminacién, pero cuando llegd el momento y quedamos
habilitados para hacer el cambio, la revaliday cambio del titulo, yo
ya llevaba 25 afios casi de profesién y bueno, me habia ido bastante
bien con él cartoncito ese. El cartoncito, pues se lo habia regalado a
mis padresy bueno después de jubilada lo tengo colgado acé entre
los trofeos.

E: bueno S, ahora te cuento lo que estoy haciendo yo. Y vos
después me contas sobre esa experiencia, qué es lo que a mi me
interesa. Yo soy arquitecta y ahora estoy haciendo la maestria

en arquitectura también, que es la maestria en arquitectura,

tiene distintas areasy mi area de especializacién es en el area
tecnolégicay ahi mitema de tesis es la técnica mixta, que es una
técnica de maderay tierra utilizada para vivienda social, entonces
voy a tomar un caso de estudio, que es un caso de Mevir para
poder aplicar esa técnica que yo estoy estudiando. Previo a hacer
toda esa aplicacidn, estoy indagando en qué programas o en qué
proyectos se han utilizado, técnicas con tierra con financiacién
estatal, que es uno de los grandes temas que no se ha promovido,
pero si han existido distintas experiencias. Entonces ahi, cuando
en mayo me encontré con Marianela. Ella me comenté que
conocia esta experienciay bueno, ahi me contacté contigoy
después estuve intercambiando algunos mensajes con Francisco
también, entonces naday lo que me esta pasando es que estoy
descubriendo varias experiencias en distintos puntos del pais que
en realidad no se saben, pero si se han realizado.

E: asique bueno, contame sen qué ano fue, cudntas viviendas?
S:enelafno 85, entré a trabajar en la intendencia de Rio Negroy alli
el intendente de turno era Carminati. Este nos pide que hagamos
un relevamiento de la zona de Costa de Africa, de Nuevo Berlin,
que es un barrio contra la ribera del rio Uruguay, para mejorar las
condiciones habitacionales de la gente. Cuando voy me encuentro
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con que las casas eran construidas totalmente en paja, paja cosida,
acd, algin rancho en pajay barro, pero este la predominabay
algo en costanero de madera, pero muy poco, porque todavia en
esa época tampoco estaba el furor de lo que se delineaba algo

de la forestacion. Este entonces cuando hago el relevamiento
consulto a la gente de arquitecturay me dan dos indicaciones, una
es que, fue una muy grande, eso era zona inundable, por lo tanto,
no era, no se debia, no deberia haber una intervencién estatal

en unsuelo que erainundabley fiscal. O sea fiscal, fiscal de que
no se sabia de quién era, te tiro esos antecedentes porque llevd
mucho tiempo poder encontrar dénde relocalizar a las familia.
De ese relevamiento el 82% de la poblacion estaba dispuesta
atener una nueva vivienda, sofiaba con tener o sea con sofiar
tener una vivienda la sofiaban el 100%, pero el 82% aceptaba

una vivienda siempre y cuando su localizacién quedara préxima
al rio, porque eran cazadores, pescadores y recolectores de linea,
algunos espetones de apicultores. Pero era la caza de la nutriay la
pesca. De ahi empezamos, aparecid, no sé como, no me acuerdo
coémo, CA, que era estudiante de facultad y con MEB, hermana

del deJM, ellas estaban con el tema de la Fundacién Tierra se
Ilamaba. Ellos estaban haciendo una experiencia de pajay barro
en La Rabida, una estancia que estd en San José. La entrada esta
en laruta1, ahicerca de Kiy(. Es zona de plantaciones de papay
ganaderia. Bueno, entonces a nosotros andamos buscando, por
un lado, que tecnologia utilizar, para que nos resultara econémica
que fuera grato para la gentey las viviendas, la demanda era mas
o menos de 70y pico de familia que habia que atender. Bueno,
pero la primera etapa, que era lazona mas inundable, seria como
un 50% de esa demanda total. Y ya estibamos en conversacion, B,
que era el director de obra, arquitecto OB, siempre trabajé con la
facultad, con el ITU y siempre o sea habia convenios con ITU con
todo este tipo de cosas siempre pasaba por la posibilidad de una
intervencién de Facultad de Arquitectura.

Y entonces no sé, yo ya trabajaba con el barrio desde el principio
por el tema del agua potable, porque no habia agua potable,

los pozos que utilizaban de agua estaban todos contaminados
por la cercania con los pozos negros. Ese relevamiento que hice
me permitié bueno conocer un poco la caracterizacion de la
poblacién e irme acercando a ellas. Y entonces surge este contacto
con Ceciliay quedamos en ir a ver la experiencia de ellos y nos
fuimos con Francisco y con 3 vecinos del barrio, que eran los que
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estaban acostumbrados a hacerse su propia construccion. Y
buenoy ahi Cecilia nos muestra una casa, que la estaban usando
ellos, ya terminaday otra en construccion. La ya terminada habifa
empezado por ser un galpény terminé en una linda casita. Y

la casa que estaban armando, qué iba a hacer para el capataz
termind siendo para el hijo del patrén, porque cuando nosotros, la
otraya estaba terminada, lo Ginico que veiamos era una ventanita
donde se veia la ventanita en crudo la construccién de la pared,
era como un cuadrito que habian dejado en crudo muy linda. La
otra estaba techaday ya estaban terminando las paredes que

era con maderay encofrado. Cecilia me contaba que hacian una
mezcla de barro e hicieron un experimento porque parece que la
sangre de oveja hace una buena liga, en el material para unir. Pero
tenia pinta de ritual satanico, estan matando ovejas. Bueno, ellos
aprovechaban cuando carneaban, la sangre, pero no, no podia
tomarse como que podria ser, era muy coémico. No era un método
como para incorporarlo y decir, bueno aca, porque aparte los
vecinos del barrio en el que estabamos trabajando estaban muy
reconocidos y algunos habian caido presos por abigeato. El barrio
de este nuevo Berlin esta en las cercanias de lo que era Nueva
Melé. Que tenia muchas bajadas, entonces Nueva Melé abastecia
al barrio con la comida, a los empleados, cuando trabajaban,

pero varios de los vecinos de ahi se abastecian. Entonces ahi le
sumamos todavia que precisabamos la sangre para hacer las
viviendas, terminabamos todos presos. Asi que no. Pero eso forma
parte de la experiencia de C.

La cosa es, que nos entusiasmamos muchisimo y los vecinos
quedaron muy entusiasmados como terminaba, porque en
realidad era de una terminacion buena, porque terminaba
revocada, la instalacion eléctrica era embutida. Bueno, el techo de
paja.

E:seralaestructura de hormigény después las paredes?

S: no, no. era madera. Creo que lo nico que se utilizaba creo que
esa casa lo Ginico que tenfa de madera de material era la pared
dénde iba la griferia que se hacia comin para la cocinay para el
bafo. Y era con un entrepiso, pero era todo en madera, las vigas
vendrian a ser las cuestiones de banco de madera.

E: spero era eso que ponia en el encofrado y apisonaban?

S: exacto, si, con una ranura para dejar escurrir. Nosotros no
vinimos a hacer la experiencia aca y conseguimos unos fardos

de lino. Qué era lo que mas recomendaban. Y empezamos a

hacer un galpén. Como tratando de empezar a medir un poco los
tiempos, pero la ansiedad y la desesperacion de los vecinos por

su por su casa, esa claro, no era tan facil de administrar. Te estoy
diciendo que yo empecé el diagnéstico, entre en el 85, empecé el
diagnéstico en febrero o marzo del 86 me llevo como 1afioy medio
recorrerlas todas las entrevistas, casa por casa, a esa altura yo tenia
26 afos. Y, en el afio 91 se crea el Ministerio de Vivienda. Entonces
cuando se atiende la primera entrevista, cuando viene por primera
vez el ministro, el director de vivienda y eso que era, bueno, no

me no me va a salir el nombre ahora, pero bueno. Fue el primer
director de vivienda, ; Te das cuenta que soy histérica, no?

E: Me encanta.
S: Ya a esta altura formo parte del patrimonio.
E: Cuanta memoriaigual, sno?

S: Mesuena que era Lago. Me suena que era uno de los ministros
que hubo. Bueno, la cuestion es que cuando |legaron tuvieron la
reunién el intendente y nosotros por parte del equipo técnico, que
habia en la intendencia, que éramos muy pocos, yo a esa altura era
la Gnica asistente social que habia en la intendencia, en FB habia
otra compafiera en Young. La cosa es que nosotros entregamos

las carpetas con los proyectos que teniamos ya preparados para
poder buscar financiacién. Y ese proyecto que tenfamos armado,
pensando en la pajay el barro, habia sido hecho con la facultad,
este, conel ITUy con la facultad con el taller Serralta.

En el cual los docentes era M. Que puede tener alguna referencia,
IN, que era el jovencito, era el mas guriy que ahora debe estar por
jubilarse, si no esta jubilado

E:sigue en la facultad.

S:sigue en la facultad, bueno. Y el otro era P.Creo que Py M eran
los referentes principales de este taller en ese momento, del

taller Serralta. Entonces se logré por convenio de que la facultad
hiciera el estudio de la tipologia, como trabajo curricular de los

estudiantes. Eso fue por el ‘87, ‘88 por ahi. Los estudiantes que eran
13 grupos, presentaron 13 propuestas, después de hacer entrevistas
y estudio de todo lo que se habia conseguido y lo que habian
trabajado en el barrio. Con muchisima participacién. Entonces
presentaron las 13 propuestas que se expusieron en el club, en el
centro democratico de Nuevo Berlin. Invitando a las autoridades

y alos vecinos. Y ahi los vecinos podian ver. Estaba una semana la
exposicién para que los vecinos eligieran, votaron por 3y por las 3
tipologias mas votadas era con la que se iba a hacer la tipologia de
vivienda. Fue muy interesante porque, se veia por la actividad que
tenian ellos era que, habia un usoy hay un uso muy importante del
espacio al aire libre, del patio. Claro, habitualmente eran todas las
habitaciones que era un rancho donde por lo general eran colecho.
Y en el rancho vivian todos y habia otro fogoncito para cocinar,
eralégico que fuera asi. Y, como las madres vivian, o sea, dormian
con los gurises. La sorpresa fue cuando las propuestas, casi todas
las habitaciones daban para el espacio para el aire libre, para un
corredor central. Y bueno, los que eligieron, los que participaron
en la eleccién de esas tipologias eran varones, las mujeres no
participaban.

S:y cuando nos dimos cuenta de eso, cuando ya teniamos la
financiacién, ete aqui que habfa una asistente social que se comi6
eso también, el tema genero no estaba en el tapete en esa época,
osea, en las entrevistas que yo hice, si participaban las mujeres,
pero cuando se hizo la eleccion de las tipologias, no, después nos
dimos cuenta que no habfan participado mujeres. Porque se habia
dejado hecho, se habia puesto en la urna, y ahi votaron en el correr
de la semana. Este después, cuando logramos la financiacion del
Ministerio de Vivienda en los primeros proyectos que se aprueban
son, ese y uno para Fray Bentos, pero que no tiene nada que ver
con la historia de la del barroy paja, cuando presentamos, de

los 3 se hace uno de la tipologia, que se le pone a consideracion
también a los vecinos en las reuniones barriales que teniamos.
Pero fue recién en la Asamblea General con los participantes

de los que iban a formar parte, que aceptaban formar parte de
este programa de vivienda por ayuda mutua, cuando en grande
mostramos devuelta como iba a ser la tipologia y le explicamos,
las mujeres dicen, pero yo no voy a escuchar a mis hijos, porque

no habia puerta de comunicacién entre una habitaciény otra.
Entonces se tuvo que hacer, fue espectacular, fue una delicia de
movida de piso para los técnicos. Esa fue una de las tantas que
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tuvimos. Bueno, la cosa es que se reformul6 la tipologia y bueno,

y quedan las habitaciones, la mama en contacto. De cualquier
manera, eso formo parte de todo un proceso de aprendizajey de
aprehensién a una forma de vida totalmente distinto que era el
procurar fortalecer la intimidad de la parejay de los menores, de
acuerdo con sus edades o el sexo que tuvieran. Bueno hasta ahi
logramos resolver el tema de la tipologia. Nosotros les dijimos con
Francisco, le dijimos a la gente que nos creyera, que nos creyera
que nosotros estabamos aprendiendo junto con ellos el tema de
este sistema constructivo. Entonces teniamos el capataz, teniamos
los materiales, no habiamos conseguido una, eso también esas,
ese romanticismo que uno le pone producto de que bueno era
algo bastante nuevo, el fanatismoy la pasién que uno le ponia esas
cosas. Y la cuota de ignorancia, de inocencia. El caso de que esté.
Andabamos buscando trigo y andabamos buscando paja, entonces
me llaman de Nuevo Mele, Ry que era bastante acido, me contaba
la gente como para dar entrevistas, un dia me llama él a mi., para
ofrecer que se habia enterado de que estabamos buscando paja
de trigoy del lino que él tenia en el campo, mucha paja de lino.
Entonces que él encantado, la donaba. Yo me llene de emocion,
cémo esta trascendiendo esto. Bueno, la cosa es que teniamos

que pagar el enfardado y levantar los fardos. En conclusién,
nosotros al senor Romay que en esa época tenia 26000 hectareas,
dueno del canal 4y no sé cuanto, le levantamos la paja gratirola,

le limpiamos el campoy no lo tuvo que quemar para volver a
plantar como se hacia en aquella época, sino que levantamos la
paja, le dejamos el campo limpito, la asistente social chocha de

lo generoso que habia sido Romay, no sé, no me da lavida para
pegarme. No tengo testiculos y ya me sacaron los ovarios, ya estas
grabando, pero sino era para pegarme una patria. Y no encontré

y no encontré nadie, que me dijera, que me pinchara el globoy
me dijera te estan utilizando de gil. La cuestién es que los fardos
llegaron, se pag6 el enfardadoy llegaron, los fardos y estabamos
tapados de fardos. Y empezamos a hacer la primera casa toda

una emocion. La empezamos en junio, mayo o junio. Nos agarrd
toda el agua, el frio, la gente con el entusiasmo, pero lo que veia
era que hacer la primera casa, que no las Ilegamos a terminar,

que estdbamos casi para terminar la parte exterior, nos llevé un
montdn de tiempo, que no me acuerdo ahora, pero fueron todos
los peores meses. Entonces ellos sacaban la cuenta que si la primer
casa nos habia Ilevado 7 meses, 0 6 meses, hacer 36 casas que era
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el proyecto nos pasamos, multiplicar eso por 36 nos pasaba lavida
en eso. entonces nos empezd a jugar, bueno como una conclusion,
como para ir sacando conclusiones que por supuesto esto con

el diario del lunes, cuando ya nos sentimos, pero, los caudillos
politicos locales que estaban en contra de nosotros, en primer
lugar, Costa de Africa era un barrio el marginal, marginal por parte
de los ricos, siempre marginal por unosy por otros, de los dos
lados.

E: bien marginados.

S:los gurises apenas terminaban la escuela. Apenas terminaban
la escuela porque los padres eran burros, los abuelos habian

sido burrosy los bis abuelos habian sido burros. Con que
terminaran la escuela era como un gran logro, no habia nadie

que habia pisado el Liceo hasta entonces. Eso por un lado, por el
otro lado, ellos estaban en contra con que los vecinos tuvieran
tanta participacion. Porque si eran pobres tenfan que aceptar la
vivienda que les tocara, que se le pudiera dary punto. Entonces
eso era, por suerte teniamos todo el respaldo del intendente y el
intendente, bueno, es que cuando las papas se ponian bravas vaya
intendente y de dos verticalazos porque la cosa, nosotros con la
gente que trabajabamos muy bien, pero con esos integrantes de
laJunta que nos echaban tierray no tierra de la vivienda, sino que
no echaban tierra a las propuestas, bajoneaban el entusiasmo

de la gente. Entonces llegé un momento en que la cosa estaba
maly los propios vecinos en asamblea dijeron nos encanta esta
tipologia, sabemos de las bondades que tiene, pero queremos la
casay queremos la casa de material. Porque también fue duro el
lograr convencery que los propios vecinos que habianidoy que
habian empezado a hacer la experiencia en otro galpdn, vieran las
ventajas que tenia porque ellos te sostenian que habian estado
toda lavida entre el barroy la paja, y ahora que no van a hacer una
vivienda, porque no tenemos derecho a una vivienda de material
y el material sonado era el ladrillo o el bloque. No importaba que
fuera bloque, que fuera material, hormigdn, que fuera hormigén.
Entonces eso nos empez6 a jugar, nos costd. Lagrimas, lagrimas,
lagrimasy buenoy apostabamos por un proceso participativo

con el respeto de la gente, tratamos de modificar, pero tampoco
veiamos de que nosotros teniamos la fortalezas técnicas, como
para ver de qué manera revertir los tiempos. No podiamos. El
error nuestro, el error nuestro, fue no haber hecho por cuenta
nuestra, por cuenta de la intendencia una casa demostrativa.

donde pudiéramos primero hacer la experiencia, equivocarnos,
medir que pasaba en invierno, que pasaba en verano, la ansiedad
y lainexperiencia, nos maté. Ni siquiera ahora puedo decir, con

el diario del lunes que por ahi uno sentfa en algiin momento la
presion del resultado politico, pero aca ni eso era, aca fue error
nuestro.

E: sla transferencia tecnoldgica la hicieron ustedes?

S: claroy nosotros directamente en realidad lo que estaban
haciendo, la experiencia de cual era la liga mejor que quedé mejor,
eran ellos, era el capataz que habiamos conseguido, fantastico
con el trabajo. El era un constructor de ladrillo. Pero constructor,
excelente capataz pero de ladrillo.

E: claro.

S: él ponia todo el empefio, todo el empefo para que esto saliera.
Pero él también era el primero que estaba dudando de todo lo que
hacia, porque nunca lo habia hecho. Y también por todo también
la resistencia que en algiin momento tuvieron las viviendas de
madera u otros tipos de materiales porque la construcciéon daba
otro réditos o a las barracas, o los oficiales no estaban preparados,
lo que sea. Pero nosotros, para mi ese fue el error, que comenzd
con toda la secuencia. Y no teniamos por eso, no teniamos la
fortaleza técnica, por mas pasién que le metiéramos, no teniamos
la fortaleza técnicay el conocimiento como para poder, como para
haber dicho, paramos, cambiamos esto, vamos a hacer, evaluemos
aver como lo podemos hacery no, porque ya teniamos toda la
financiaciény la gente sabia que esa plata le pertenecia para hacer
36 viviendas.

E: Si, si, que salga la casa adelante.

S: claro, en este caso, he puteado muchisimo a los politicos,

pero en este caso no hubo una presién. La presion politica era

de los caudillitos que decfan, que jugaban en contra, pero no la
decisién, realmente la decision politica que determinaba no fue
la que no cortara. El error fue nuestro, entonces fue unanime
después la conviccion de pasar al bloque, que era a lo que se podia
acceder. Entonces tuvimos que hacer, o sea, fijate que perdieron
area de construccion, tuvimos que eliminar un dormitorio, por
qué no nos daban los costos, con la misma plata tenfamos que
hacer 36 viviendas. Entonces terminamos construyendo una
vivienda grande de bloque, con chapa de zing, sin cielorraso. Unas
terminaciones que, perdimos en plata, perdimos en calidad de
vivienda, ni que hablar. Ojo, ellos estaban muy agradecidos. Si

fracasamos. No fracas6 construir en pajay barro, sino el equipo
técnico fracasd. Fracasamos en instrumentarlo.

E: ¢Enla planificacién? sLa técnica que habian empezado a hacer
erael tapial?

S: tradtcimelo al area social.

E: eran tabiques de madera que apisonaban la tierray después
sacibamos.

S: se dejaba en verano de un dia para otro. Pero en invierno fijate y
con lluvia o humedad y eso habia que dejarlo mas tiempo.

E: spero la mezcla que usaban era con paja también?

S: Eraaguay tierra. Era una tierra, yo no sé si era una tierra
arcillosa, una tierra media amarronada no era una tierra negra.

E: pero le hacian la mezcla con paja, o sea, no apisonaban tanto
tampoco.

S: No, no, no era como para adherirla.

E: Solo tipo iban tirando para adentro.

S: Latirabany apisonada como para que quedara poco aire.

E: Pero no era con todo refinada.

S: Era como era con un palo de madera. Si bien después
conseguimos unas chapas, hicimos unos moldes para que el
encofrado, para no utilizar tanta madera y fue peor. Por qué no
permitia cubrir tanto. fue una experiencia muy, muy importante
para decir todos los errores.

E: sy esavivienda no se usa? Se termind tirando.

S: no, se tird. Porque nosotros la queriamos terminar, queriamos,
terminarla, estamos muy préximos a, o sea, faltaba toda la parte
de terminaciones de sanitaria y todo eso, pero la estructura afuera
estaba como para empezar a ponerle las aberturas. Inclusive
alguna tenia marca desde el marco, que se le hacia el marco como
para seguirla las paredes, y no quisieron porque iba a ser paralioy
todos van a querer esa. Ellos no, no podemos dejarla.

E: Ay, qué dolor.

S: A no fue, pero te digo que nos costé muchas, muchas lagrimas.
Muchas lagrimas.

E: Guau. Y eso fue entonces, ;terminaron construyendo ese tipo en
el91?

S: Las vivienda se terminaron, las viviendas empezaronen el 92, en
el 92 empezarony se terminaron en el 94.

E: Bien. ;Y alguna foto de ese proceso hay?

S:yo las tendria que buscar. Pero no debe haber muchas mas.

E: Por lo menos una como para yo tener un registro.
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S:yo tendria que buscar a ver, qué es lo que puede haber porque
este yo tenfa del barrio del barrio, si, antes de la construccién. Pero
no me acuerdo si tenemos algo, no me acuerdo, no me acuerdo
pero busco.

E: sMe parece como re interesante que hayan estado, no?

S: Si. F habia escrito, yo no sé si F, ;no te dijo si tenia?

E: Le pediy me dijo que no, o sea. Que no crefa que tuviera.

S: Porque F habia presentado una ponencia sobre la experiencia.
No me acuerdo qué nivel en Colombia creo que fue, por esos afios,
anos después, digo, pero.

E: Hay capaz que se acordaba porque él me dijo, le pregunte por
imagenes, y me dijo, no sé ni donde estan esas imagenes.

S: ah bueno, dénde pueden estar, no sé. yo voy a buscar, porque
yo, cuando me fui del drea social de la intendencia, como muchas
de las fotos y las cosas eran mias por cuenta mia que las hacia, las
tengo que tener aca. Después, en todo caso, lo que podria hacer
es preguntarle a un maestro a WA, un maestro de la localidad que
fue secretario de laJunta en aquella época, o estaba en laJunta,
capaz que puede tener algo.

E: Ah buenisimo. Este. Me parece alucinante como esa conviccion
de conocer un sistema diferente y querer utilizarlo, sno?y que
hayan tenido el apoyo politico en ese momento.

S:vos sabes que C comentaba, A, pero se cansd, se cansé de porque
en realidad, EBjugd, fue la que le abri6 la puerta a la Fundacién
tierray como para tener un lugar donde hacer la experiencia. No
este, pero C propuso, ofrecid, ella nos contaba que en aquella
época ofrecid a varias intendencias por tomarlo como el de
viviendas de interés social. Cuando salié, empez6 a surgir el tema
de viviendas de interés social, no tenian bolilla. Y ahise fueellaa
Punta del Estey empez6 a hacer casa para.

E: Para privados.

S: Para privados, porque eso hace que esta para arriba. Después
yo estuve con unos gurises, estudiantes de arquitecturay de la
Utu, ya habia pasado todo esto, pero yo sigo siendo fanatica del
sistema, sigo siendo fanatica del sistema porque lo que vi creo que
es maravilloso lo que se puede hacer. Los lleve a una experiencia
que habia hecho en las primeras experiencias que habia hecho R.
RE en Salto, inclusive habia logrado la primera financiacion por el
Banco Hipotecario para construir una vivienda que no era de las de
interés social. Era de interés social, pero social alto.

E: Si, si. Esta buenisimo S.
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S: Creo que nunca lo he escrito, lo que pasa que recién ahora me
ha dado un poco por escribir. Pero creo que la experiencia para

los vecinos seria, algunos vecinos quedan vivos de aquella época,
pero sabes quién fue uno de los que participé de la gira cuando
fuimos Kiyd, a ver la experiencia con Cecilia fue el abuelo de, ssos
futbolera vos?

E: Mas o menos.

S: De Arrascaeta.

E: A lo tengo, lo tengo.

S: Bueno, los padres de A vivian en Costa de Africa y los abuelos
vivian en la casa de ellos. Después se hicieron una casa de Mevir,
pero este, pero el abuelo de él, fue uno de los que participé en la
experiencia de ira conocer la vivienda de pajay barro.

E: En realidad, el tema hace como varios afios que estoy
especializindome en la construccién con tierray he construido
un par de casas para privados y ahora con la especializacién en

la maestria, como que bueno estoy profundizando a nivel mas
tedrico también. Pero me da como esa, como que en realidad lo
siento, que obviamente lo necesitamos utilizar para vivienda social
y lo que sucede es que la vivienda de interés social, como se llama
enrealidad, es el interés del beneficio de las empresas privadas.
Entonces como que se pierde lo que seria el interés social de la
vivienda, que en realidad la tierra, el proceso constructivo con
tierra le da todo lo que necesita de interés social a las viviendas y al
proceso que puedes hacer. Y bueno, hay otro tema es Mevir.

S: Mevir, de hecho yo trabaje en Mevir veinte y pico de afos y
cuando hicimos el programa de ayuda mutua en Costa de Africa,
fue al estilo de trabajo de Mevir, o sea, yo fuiy le pedi a mis
colegas, yo todavia no trabajaba en Mevir. Le pedi a mis colegas
que me dijeran, cdmo se trabajaba en ayuda mutua porque yo
habia trabajado, habia empezado a trabajar en una vivienda, en
un programa aca que estaba en construccion, pero de vivienda
tradicional. De la ficha social hasta los reglamentos fue mi base,
mi base fue Mevir. Y yo creo de que sin duda que Mevir tiene una
infraestructura muy interesante como para hacer esa experiencia,
pero si tiene que hacer primero la experiencia que no hicimos
nosotros.

E: claro.

S: hay que perder el tiempo, porque cuando cambiamos, cuando
Mevir tenia, cuando nosotros trabajamos con el techo de
fibrocemento, porque estabamos acostumbrados a hacer de chapa

ya este autoportante, se dice, no.

E: i, si.

S: barbaro, cuando tuvimos que cambiar con el tema del material
cancerigenoy las piedras y no sé cuantas cosas, que se empezo

a pasar a la chapa de zing, el proceso de aprendizaje para hacer

la estructura de madera, para poner la chapa significé todo

un tiempo para ajustar, lo que nos llevo la primer casa, yo me
acordaba mucho cuando empecé a trabajar en Mevir. Todo este
proceso, el que nosotros tendriamos que haber hechoy medir
tiempos.

E: sy cuando vos trabajaste en Mevir, ahi ningln proyecto,
utilizaron tierra?

S: no, mira yo me fui hace 3 afios de Mevir pero no. La tinica
experiencia que hay mas cercana a eso fue cuando el primer plan
de vivienda de Mevir, los primeros planes es primero fue el pueblo
Celeste en Salto. Ese pueblito que es muy chiquito, la gente estuvo
4 afios para las viviendas porque arrancaban a hacer los hornos de
ladrillo, ellos mismos elaboraban, te estoy hablando del afio '69-
‘70 por alla. Fue muy interesante porque mi Gltimo plan, mi dltima
intervencidn, fue ahi en Rincon de Valentiny en pueblo Celeste

se tuvo que hacer, se tenia que hacer una casa nueva en uno de

los terrenos de la primera casa de Mevir, de las primeras casas de
Mevir, de su historia en pueblo Celeste. Entonces ahi nos contaban
de que ellos habian hecho los ladrillos para esas casas. Para mi
tendria que ser, seria maravilloso hacer la experiencia, pero hay
que hacerla a una escala.

E: Claro, hacer una vivienda.

S:unavivienda, una escala chiquita, o sea, el esposo de MN,

hizo una vivienda de madera, mientras estaba haciendo con el
sistema tradicional, el hizo en frente una casa de madera de este.
De madera con éxito con el sistema que él trabajaba. La tGnica
evaluacidn que yo escuché es que era cara.

E: claro.

S: escuché cara, en funcion de que si eran los materiales. Iba a ser
€s0, no creo que sea en el tiempo, en el mantenimiento, porque
en realidad nunca evaluamos el mantenimiento posterior cuando
entregamos la vivienda.

E: spero se hizo con Mevir la casa de madera?

S: se hizo con Mevir. Eso tendrias que hablarlo con W.

E: ahiva. Le voy a escribir.

S: fue una evaluacion, viste una evaluaciéon como tipo boliche, nuca

tuve me dijeron que fue lo, también de un plan a otro en Mevir
con el mismo sistema constructivo, habian casas que salian mas,
programas que salian mas caros que otros o porque habia que
rellenar mas o porque los fletes era mas lejos, montones de cosas.
No tengo una evaluacién asi técnica, como para opinar sobre eso.
Lo tnico diferente que se hizo. Ahora si que se estan haciendo

ahi por el norte, algo como tipo prefabricados creo. Uno lo que ve
es que, siempre la pregunta es el mantenimiento y quiero verla
dentro de 10 015 afnos. Porque una casa de material tradicional,
estoy acostumbrada a ver, a ver cdmo puede evolucionary bueno
y dependerd un montén de cosas. Pero también conozco desde
nina cdmo se mantenia en los ranchos de pajay barro, o de tierra.
Nosotros tenemos otra anécdota, yo la tengo aca en mi casa, este
tengo en una unidad productiva la familia vivia en un rancho

de tierra, el horcén, que esta en el medio estaba como podrido,

no entendiamos cémo ese rancho, no se caiay la familia seguia
viviendo ahi. Era en el medio rural, entonces este bueno, salié

que le ibamos a hacer la casa nueva por Meviry habia que tirar

el rancho. Para hacer una casa nueva habia que tirar del rancho
porque es uno de los objetivos de Mevir es eliminar los ranchos
que estaban en mal estado por el tema de la vinchuca, esos fueron
los origenes. La familia estaba decidida que si, que ya habian
completado su ciclo, que el rancho, o sea, nisiquiera para galpén
podia utilizarse. Bueno. La cosa fue que hicimos toda una jornada
y trajimos a, invitamos a los nifos de la escuela de la zona, para
que se pudieran llevar buenoy que conociera que ese rancho
tenia mas de 100 afnos, y que lo ibamos a tirar, sustituir por una
casa nueva. Quién sabe si se hubiese cambiado el horcén con mas
tiempo, tal vez bueno, la experiencia fue maravillosa. Yo tengo un
pedazo aci, lo tengo en un frasco de vidrio, desde hace no se debe
ser mas de12 013 anos que lo tengo ahi porque estan, para cuando
quieran hacer un ADN. La cosa es que trajimos un tractor para
poder tirar el rancho, le pusieron unas lingas, creo que se llama, de
acero, cinchar, cinchar, corté las lingas que le habian enganchado,
y el rancho no se cae. Para mi eso fue de decir, nobleza total del
material.

E: toda la suposicion de que en realidad el rancho se estaba por
caer, no.

S: porque aparte viste, estaban los temporales que esto y el otro, en
cualquier momento el rancho se nos cae encimay aguanto toditos
los temporales. Se tuvo que reafirmar el agarre de las puntas para
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poder tirarlo.

S: entonces realmente, ahi en Costa de Africa habia, M, se llamaba
una vieja, espectacular, divina que ella misma embarraba su
rancho, loembarrabay era como si fuera, no sé, como si fuera una
obra de arte, un ritual, claro, antes de la primavera, cuando llegaba
la primavera, asi como la gente le daba por blanquear su casay su
rancho, bueno, esa embarraba su rancho, era el mantenimiento de
la casa, me decia claro.

E: eso es re lindo, porque en realidad ahora parece que no se
mantienen las cosas, como queremos concluir para que se
mantenga. En realidad es la naturaleza de las cosas, que se
desgastan, el clima del lugar, lo que sea. Hay que hacerles un
mantenimiento. que linda historia, buenisima.

S: muy lindo, muy bien.

E: si, yo he estado yendo por el interior, también relevando ranchos
de tierra que atin quedan construidos como para identificar la
técnica. Esta técnica mixta también que se fue haciendo hace
muchos afios y son muy lindas estas historias asi como vos me
estas contando, cdmo de un momento a otro empezaron a tirar
los ranchos. Chau, o sea, como que no se procuré entender de qué
manera, cémo funciona esta técnica, cdmo se puede recuperar,
cémo la podemos mantener. No, a alguien se le ocurrié que la
vinchuca se posaba ahiy hay que tirarlos, entonces y a hace un
tiempo ya investigaciones que dicen que en realidad la vinchuca
no esta asociado directamente a la tierra, sino que en realidad ella
se va a reproducir en espacios donde tengan las condiciones de
reproducirse. Entonces si vos conseguis buenas terminaciones, no
es posible que ella se reproduzca.

S: pero en las experiencias que vimos, o sea, bueno, mi casa esta
dénde estoy, es una casa asentada en barro, tiene 100y pico de
anos, las viejas casas antiguas. Estoy chocha porque estoy en la
zona baja del patrimonio histérico de Fray Bentos. Termina en

la esquina mi zona, pero yo estoy en la zona baja. Dicho por un
virrey, no por cualquier arquitecto que anda en la vuelta que estoy
rodeada. Y estd asentada en barro. Esta asentado en barroy bueno
siyo ladejo que se descascara porque aparte pasa un arroyo por
abajo, entonces las humedades suben, me acostumbré y ni loca
cambio la casa, tiene un montén de bondades que es maravilloso.
E: agradecerte asi muchisimo.

S: porque mira dame un tiempito porque ahora estoy entre los
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cumpleafios de 15y me voy de viaje. Es el cumpleafos de mi nieta,
no el mio, pero voy a buscarte la foto, pues tiene que haber alguna.
E: dale, buenisimo. Si te acordas de alguna otra cosa, alguna otra
experiencia, escribime.

S:lo que te puedo ofrecer encantadisima, hay otro lugar, otro lugar
que yo conoci, hay un libro que se llama el “Uruguay y su sombra”
de GP, nosesino lo tengo, habla de los ranchos, la de los pueblos
rata, de ranchosy de los ranchos, una zona en Soriano, cerca de
donde yo vivia yo no soy de Fray Bentos, soy de José Enrique Rodé,
esta lazona de Castillo y Perseverano, hay una zona dentro de esa
zona que se llama Lares que mantiene ranchos todavia de tierra.

E: Si vos sabes que tengo un contacto para ir a Perseverano para
hacer un relevamiento de unos ranchos, asi que supongo que
puedo pasar por ahi.

S: En esa zona no trabajé, fui cuando chica, por supuesto, porque
vivia cerca de ahi este, pero trabajen en uno de los planes de Mevir
trabajé ahiy aparte, para hacer una entrevista es maravilloso,
porque vos ves los ranchos, |a prolijidad que hay los ranchos
pintaditos, impecable deljardin, la tipica casa de antes y los patios
barridos que parece que estuvieran peinados.

Categoria: arquitecta
Nomenclatura: Ar-1
Fecha:15/09/2022

E: primero, tu relacién con la vivienda social.

CA: bueno bien yo empecé con las mismas ideas que td, sofiando
con que esto era la arquitectura ideal para la vivienda de interés
social y bueno y ahi fue que empecé a buscar, a acercarme a
comunidades y a intendencias, como te explique la Madre Teresa
de Calcutay todo ese tipo de gente que ayuda a otra gente, y bueno
empezamos a construiry me fue muy mal.

E: scudles habian sido las experiencias en las que participaste como
vivienda de interés social?

CA: construyendo de verdad porque o sea consultas me hacian por
todos lados pero activamente en la intendencia de Durazno y para
la Madre Teresa de Calcuta.

E: esodonde

CA: en Canelones, ahi por las Piedras.

E: sy las dos experiencias se construyeron?

CA: si, las dos experiencias se construyeron. En la de Canelones
hicieron 2-3 casas y en la de Durazno se hicieron 8 casas.

E: sesas casas estan alin en pie?

CA: las de las Piedras hace mucho tiempo que no las fui a ver, no
sabria ni coémo llegar de vuelta a ellas, pero me esta llevando muy
atras. Creo que bloqueé todo eso, no sé si las de las Piedras estan,
no sé si la orden de la Madre Teresa de Calcuta estd, no sé nada. Las
de Durazno si, deben hacer 10 afios. Pero estoy segura que estan.

E: ;de qué ano son?

D: ponele que sean 93-94’.

CA: sitodo antes de Weiss.

D: Ponele 88’ la Madre Teresa de Calcuta, y Durazno ‘91-'92.

CA: qué memoria tenés. Las viviendas

E: porque en realidad son experiencias financiadas por el Estado en
definitiva.

CA: Bueno la Madre Teresa Calcuta no tiene nada que ver con el
Estado, la de Durazno si.

E: esas viviendas de la Madre Teresa en realidad, ;eran viviendas
para gente vulnerada?

CA: gente que ellasacogian. Viste que ellas son muy de recibir gente
necesitada y este, y buenoy querian tener unas casitas para darles
albergue temporal, no funcioné. Todo era un suefio, era un delirio,

las casitas se hicieron y la gente rabiosa. Ahi los que bancaron fue
Licita. Gente con plata que querian limpiar. Gente con muy buenas
intenciones que no supieron canalizar bien. No era el momento, yo
para mi que no era el momento, no habia gente que quisiera lo que
uno tenfa para dar. Nadie queria vivir aca en una casa de barro. A
todo nivel ademas.

D: salvo que aparece en tu vida OS. Fundadora de Manos del
Uruguay.

CA:inteligente. Porque ella defendia los oficios en Uruguay. Manos
del Uruguay, lo mismo, hacer casas de barro era lo mismo que
hacer buzos de lana, que hacer artesanias. Entonces ella me apoyé
muchisimo. Hasta el dia que se murid.

D: Se la llevo a construir una casa de fajina.

CA: no erafajina, era de tierray paja. No es lo mismo.

D: Ano 89.

CA: O era todo tierra y paja, los interiores también. Tierra y paja
finita. Primero me hizo hacer un galpén en el fondo para probary
vio que sali6 espectaculary baratisimoy todo funcioné barbaro, me
mandé hacer una casa enorme este enorme, grande, grande.

E: vuelvo a tu recuerdo de la construccién de interés social.

CA: tuve muy poco en la parte de interés social.

E: solo para rescatar como fue el proceso de obra ahien las casas de
Durazno, cémo fue con la gente, en realidad fue por ayuda mutua.
CA: iba todo el tiempo cambiando de gente. Porque era gente que
se acercaba a la orden de la Madre Teresa.

E: Ah eso en las Piedras. ;Pero en las de Durazno?

CA: a las de Durazno habia un capataz, puesto por la Fundacién
Tierra, que era la fundacién que yo integraba y lo demas era gente
de ahi que rotativa del barrio. No habia gente, no eran funcionarios.
E: sno estaban los destinatarios de las viviendas?

CA: estaban los destinatarios de las viviendas, que colaboraban,
era bastante cadtico todo, porque habfa una parte que ponfa
la intendencia, por ejemplo los adobes los hacian los presos,
después las ventanas las hacian los carpinteros de la intendencia,
el agua la traian gente de la intendencia, las chapas las aportaba la
intendencia, pero habia otras cosas que la suministraba no se viste
si iba el intendente y le pedia la ayuda a la barraca o a fulanito y
entonces ponfan, y aportaban tres bolsas de portland. Era como un
mix de cosas y la mano de obra muy caética, muy sin experiencia,
sin conocimiento, sin ganas, tirando para atrds, y de mala gana.
Manejada por este capataz, que era un tipo bien formado, estaba
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de nuestro lado, sufria pobre como loco. Porque le faltaba la gente,
no le hacian, te dabas vuelta y hacian cualquier cosa.

D: encima robaron mucho.

CA: Mucho robo.

D: faltaba la ventana y después nos enteramos que se las habian
robado, para la casa de ellos.

CA: aparecia por otro lado, la ventana. Por eso es que los nimeros
no daban, y el intendente termind hablando en publico diciendo
que las casas de barro no funcionaban. Malas experiencias.

E: las gestiones es un punto.

CA: me intentaron pedir para hacer en muchos otros lugares, pero
todo fracaso. Ibas a las 2 0 3 primeras charlas con grupos de gente y
te empezaban poco menos que a tirar con piedras. O sea, violenta
a la gente, porque no querian casas de tierra, ellos querian casa de
bloquey chapa. Ese era el suefio.

D: era otra época de la historia, la arquitectura venia con todo,
concreto, aceroy todo eso que era espectacular. El aluminio.

E: que era laimagen del progreso.

CA: Porque la gente como quien dice, pasaba de la casa de carton.
Pasaban a la casa de bloque y chapa, era lo maximo. Yo les decia
pero condensay se les llueve adentro mas que afuera, y lo veiamos,
no importa. Vamos a ponerle aunque sea una paja abajo, una
aislacion térmica, un poco de tierra, rellenemos los bloques con
tierra les decia yo, entonces la casa sigue siendo de bloque y chapa,
pero con bloques rellenos de tierra ya generarias una aislacion
térmica sper importante. Pone al nene a rellenar los bloques con
tierra. No funciond.

E: sy cual fue el acercamiento a Mevir?

CA: ah bueno ahi, que esta gente de la Fundacion Tierra tenian
muchos conocidos en Mevir, entonces me invitaron a dar una
charla, a proponer un prototipo de vivienda, con tierra y yo ya ni
me acuerdo que fue lo que propuse, pero seguramente algo con
fajina que era la técnica mas rapida, mas barata, mas accesible y
fui una reunién y también, y yo no estaba preparada, no tenia la
fuerza, tenia la experiencia para rebatir, para plantarme frente de
un montoén de viejos con seguridad, era muy chiquita.

D: tenfa 25 afios, no estaba ni recibida.

CA: nadie me apoyaba, ni siquiera mis padres. Nadie, nadie, nadie
me apoyaba.

E: una conviccién personal.

CA: si una conviccién personal, pero llega un momento que se te
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vienen todos los monstruos encimay te vas achicando mas.

D: ademas no tenés referencias en el mundo, porque recién
aparecia Grenoble.

CA: Hasta me hacian dudar de mis propias convicciones.

D: tuvo la suerte de nacer con esto, en varios puntos del mundo
surgieron.

CA: capaz que fue culpa mia, de que esto no saliera adelante pero
porque no tuve a nadie que me ayude.

D: saca los nimeros ahora, con autoconstruccién comparado con
una vivienda que salen en la televisién de tierra, yo me agarro la
cabeza. Imaginate esas mujeres trabajando en tierra ahora, esas
casas que muestran en la tele de fajina, no existe, no vale nada. Las
chapas no mas.

CA: Habfa muchos grupos. ;Conoces a Redes amigos de la
tierra?, bueno ellos hicieron algunas construcciones de tierra,
después Ceuta también me contratdé para ir pueblo por pueblo,
primeramente fuimos a Solis de Mataojo y después no hubo
muchos mas pueblos, hasta ahi me contrataron, yo iba como
arquitecta asesora de las construcciones en tierra y después iba
una ingeniera agronoma para asesorar de huerta organica y asi
habia varios, éramos un equipo interdisciplinario. En eso trabajé un
tiempoy tampoco funcioné.

E: ;Ahi que hacias? como que asesorabas para el mejoramiento...
CA: paramejorarviviendasya construidas. Laidea estaba buenisima
pero tampoco funciond. El saneamiento viste, estaban empezando
con todo aquello del bafio seco, imaginate lo que era explicarle a la
gente el bafo seco.

E:yahiel planera, cdmo generar una transferencia tecnoldgicaalas
personas para que mantengan su casa.

CA: si, exacto.

E: sy selogrd algo? ;No llegaron a hacerlo?

CA: poco yo te dirfa que poco, yo me sentia cada vez, ibamos
pasabamos el dia entero. Volvia y sentia... Eso era asesoramiento
técnico a casas ya existentes. Eran casas que tenian patologias,

E: habia que hacer una intervencién importante.

CA: Claro, habia que hacer una intervencién importante y claro
habfa que tener platay la gente no tenia plata. Y todo mal hecho,
las ventanas, entraba agua por las ventanas y no tenia cimientos.
Podria decir tantas organizaciones, no del Estado, pero mas bien
Ongs y gente interesada, empezaban a aparecer grupitos de
interesados pero nunca nadie tenfa un mango, siempre todo era a

pulmén, habia que dary muchas veces recibir paloy palo, entonces
llegé un momento que te desanimas. Y apunté para otro lado. No
tengo para darte lo que vos queres porque no.

E: No, seguro que tienes pila.

CA: digo de la parte de trabajar con el estado.

E: bueno ahi es donde hay recursos en realidad, hay que saberlos
como intentar manejar mejor.

CA: Me cuesta mucho al dia de hoy entrar a la oficina y hacer un
tramite. No tuve esa paciencia.

D: yo creo que lo importante, y ahi va el cuento de Chan Chan, el
capo de Chan Chan le dijo Cecilia, vos no te dediques mas a esto.
No vengas mas aca. Vos hacé casas. Porque la gente se convence
cuando ve.

E: cuando hay metros cuadrados construidos.

CA: esto se mide en metros cuadrados.

D: tu fajina, tus casas de fajinas hechas.

CA: Esova a convencer.

D: en un Mevir con 50-60 casas de esas en 5 0 6 afos, la gente
viviendo, ahi se da vuelta la tortilla.

CA: Ademas hay una cosa que me ensefiaron, es que los pobres
quieren lo que tienen los ricos, entonces vos empeza a hacer casas
pararicosy los pobres lovan a querer.

D: con C invertimos toda la guita en esta casa y fue una escuela.
Hubieron congresos, la gente viene acd y ... el otro dia vinieron
unos locos de Direct1TV hace dos dias y alucinaron, y esto cémo lo
hiciste. Aca te sacas los zapatos mojados, yo vengo de la cancha de
tenis empapado y voy a las 8 de la mafiana lo dejo ahiy se secan
solos. Nunca tuve un hongo en mi vida. Yo vivia en Punta Gorda
y sufrimos la humedad, con casas calefaccionadas con radiador,
porque teniamos algo de plata, tenian mis padres. Y aun asi habia
humedad. Esta, para el tema de frio- calor no es lo mas importante
en la casa, para mies la humedad. Eso es lo mejor de eso.

E. vos hiciste un viaje a Europa, a Asia, no sé mucho a Africa.

CA: Eso fue antes que nada.

E: Eso fue lo que te despertd un poco el llegar aca.

CA: a mi lo que me despertd fue el primer dia de facultad, piso la
facultad y el gran salén de actos, el arquitecto Paissé Reyes dando
una charla donde hablaba de yo y yo, y mostraba todas sus obras,
pero entre esas cosas lo primero que dijo fue que habia que imitar
al hornero que hacia su nido con tierray la abeja que hacia su panal
no sé qué, dio primero un pantallazo una cosa muy ecolégica,

muy linda que a mi me prendié mucho mas que todo el resto de
su obra. Y ahi fue, y ahi empecé. Después bueno el viaje, yo hice
cuatro afios de facultad mas o menos, y abandoné porque no
encontraba en la facultad nada, pos dictadura, en los ochentas, y
en el 85" me fui, entré en el ‘80 y todo el ano ‘85 viajé por Europa
y por Africa, principalmente el norte de Africa aprendiendo, hasta
que un dia me di cuenta que cuernos estoy haciendo yo aca en
un oasis sentada debajo de una palmera comiendo datiles con
arena, mirando las casas de barro en medio del desierto, si en mi
pais el clima es himedo, la mano de obra es otra, los materiales
disponibles son otros, llueve a cantaros, entonces dije estoy errada.
Agarré el bolsito y la mochila y me vine para aca volando. Estoy
meando fuera del tarro. Ahi fue que empecé con la fundacion Tierra
y todo ese tema de la Madre Teresa de Calcuta, porque siempre mi
idea fue, porque yo veia lo que hacian en los pueblos. Yo queria que
el pueblo uruguayo, imaginate mi suefo, era grandisimo, el pueblo
uruguayo construyera con los materiales que tenia a disposicion
en la naturaleza, que la naturaleza amablemente aca da todo,
da madera, da barro, da arena, da piedra, da cafas, da juncos, yo
habia visto en el desierto, pobres tipos en el desierto se arreglaban
sin nada, no tenian nada y los locos hacian unas construcciones
impresionante. Dije en mi pais, sabes que estoy hecha piedra
porque tengo de todo y gratis. Ese era mi suefo. Que la casa casi
costo cero porque con tu mano de obra y todo lo que te da la
naturaleza hacias tu rancho divino.

E: Ahi vos viniste para acd y después emprendiste esa recorrida en
el interior de Uruguay.

CA: si exactamente, ahi tengo algunas fotos que después te voy a
mostrar, pero son mas bien solo fotos de ranchos que seguro ya no
existen, hay de adobe, hay de terron y hay de fajina. Pero no los
pude ver en obra, muchos de ellos no pude ni siquiera hablar con
los moradores, con los constructores, son mas fotos de lo poquito
que quedaba cuando yo hice...

D:y Tranqueras por ejemplo era casi toda naranja, todas las casitas
de tierra de color naranja.

E:tierradealla.

D: Eso fue antes de casarnos.

CA:Esofueenel 89-90 hicimosesarecorrida. Peroyaiban quedando
pocos, muchos pueblos que Ilegdbamos te decian aca por suerte ya
no quedan ni una casa de barro. Y yo decia ay no.

D: también vimos unas estancias alucinantes. Construidas con el
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ladrillo zapatilla pero de barro.

CA: cocido, pero asentado en barro. Ladrillo cocido, asentado en
barro crudo. Muy lindo. No es lo que a vos te interesa.

E: Igual de todas formas, de esa recorrida también te quedaste con
esas técnicas y vos reprodujiste esas técnicas.

D: es que lo que habia fundamentalmente era terrén y fajina
fundamentalmente. Fajina los chiqueros mas que nada.

CA:y hay algo de adobe, pero muy poco. Mas bien en el interior era
terrény fajina. Por eso yo dije esto es lo que yo tengo que hacer.

D: siy lo que mas hay es el terrdn, el rancho asi con terrén que sale
de abajo con piso de tierra.

E: Y vos después, ;tu construccion contemporanea ha sido mas en
terrén o en fajina?

CA: siempre mezclando, el terrdn para exteriores y la fajina para
tabiques interiores. Pero también hice casa todas de fajinas, ya sea
muros exteriores como tabiques interiores, un poco mas ancho el
de afueray un poco mas angostito el de adentro, pero todo fajina.
E: sy qué encontras en la facilidad de la técnica o en qué encontras
en latécnica? ;Por qué la elegis?

CA: primero que me parece muy firme, porque el terrén quieras o
no tiene un temade pandeo. El terrén podes ir hasta esta alturay no
mucho masy no son ni dos metros con lo que sacas de basamento
y ya después el terron empieza, te complica, y después que no en
todos lados hay terrén para construir con terrén, la mano de obra
es mas especializada para construir con terron. Tiene muchas
contras el terrén, igual para mi tiene muchas a favor, pero la
fajina es como mucho mas facil porque con una estructura, unas
ramitas que siempre en algtn lado encontrar, alguna cafa, algin
eucaliptos, algin palito, haces un entramado y eso le da mucha
firmezay después cuando le pones el barro y ni te cuento. Y queda
duro. Ahora vamos a hacer una recorrida. Yo la fajina la veo mas
firme que el adobe, mas firme que el terrén, méas firme que todo,
porque es como un hormigén armado en el cual el hierro serian las
canas o los palitos, lo que sealo que le pongasy el barro, el cemento
y la arcilla cuando se seca se encoge y aprieta, la fibra siempre le
pongo, siempre use paja de trigo, ahora hoy en dia dicen que esta
mucho mas complicado conseguir paja de trigo. Pero en mi época
habia fardo rectangular y era buenisimo. Una paja divina y no la
cortaba ninada, la metia entera no mas. Le veo eso, la facilidad que
lo puede hacer hasta un nino, porque el terrén no lo puede hacer
un nino, el adobe no lo puede hacer un nifno, poder hacerle hacer
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a un nifio un adobe pero hacer una pared derecha que no se caiga.
En cambio la fajina queda mas o menos asi. No pasa nada porque
tiene toda esa estructura.

E: en realidad es como el relleno que no necesita como una
experiencia muy...

CA: es un mix, la fajina es estructura y relleno al mismo tiempo
porque yo por lo menos ponia palos no mas de un metro,
estructurales y en esos agarraba las ventanas, era toda una mezcla
de cosasy después el relleno con barro y paja mucho mas facil que
una pared de adobe, meter un palo para agarrar la ventana. El barro
no se mezcla bien con la madera, por ejemplo si vos te fijas en toda
esta casa, yo después nunca mas hice casa como esta porque estas
uniones me volvieron loca. Ya ves que hay retoques. Se separa.
Entonces después de esta casa ya meti toda la estructura para
dentro y la escondi porque mas que quedaba muy linda pero me
volvia loca, la retraccién de un material y de otro, el movimiento de
un material y de otro, era imposible.

E: ;Y para autoconstruccion que técnica decis que es mas favorable?
CA: la fajina totalmente. Lo puede hacer cualquiera. La hacemos
hecha de muchas maneras distintas. Yo te voy a mostrar después
unas fotos de nuestros ranchos hechos en Rivera. Estan hechos
con palos asi de gordos, todos asi de gordos porque se ve que no
conseguian mas finoy eran todos gordos, entonces tiene los cuatro
horcones de las esquinas, una solera arriba y después ahi como
colgando todos palos gordos uno al lado del otro. Después unos
palos finitos cada 30-40 cm y eso embarrado, no logra el barro
generar este asunto del hormigén que yo te decia, porque los
ponen muy juntos y vos tenes que separar un poquito para que el
barro se hace uno de adentro y uno de afuera, y eso es lo divertido
porque se cagan a tortazos y se embarran todos, es lo divertido. Los
que saben lo hacen barbaro porque viste se empieza de abajo para
arribay van embarrando de los dos lados, es la manera que el barro
se una, porque sivos haces de repente de este lado y el otro lado no,
y venis mananaya se ored y no se prende bien. Entonces lo perfecto
es hacerlojuntos.

E: :qué recomendaciones tendrias vos para el tema de
mantenimiento?

CA: primero el disefo, es fundamental. El lugar altito, no en un
lugar bajo, obvio o rellenar con alguna arena o tosca o balastro o lo
que sea. Después algo que te aisle, ya sea una plancha, ya sea una
platea, arriba de esa platea o una piedra o lo que encontrara, si no

hay piedra, ladrillo, si no hay ladrillo bloque relleno con tierra, lo
que fuera, y después de ahiy un alero. Viste que todas mis obras, no
sé si has visto fotos, tienen buen alero. Entonces el alero te protege
el muro ese, porque es un pedacito nada mas de tierra, me parece
que con esas basicas nociones de disefio.

D:y lo importante de todo que vos siempre lo decis es mas que un
dibujito, es la consideracion de los vientos y las aguas de donde
vienen. En esta casa, la casa se hizo perfecta porque puso al oeste
que es donde viene la sudestada, arboles nativos y no sabes lo que
es la pared esa.

CA: perdona la sudestada, viene del sur, este.

D: pampero. Sur-oeste, hay coronilla.

CA: Proteccion.

D: plantamos unos arboles, sur, 23 afios, nunca tocamos el revoque,
cuando salgas o cuando entraste, ese revoque es original.

CA: sin embargo aca te ensenan que el sur es la orientacién mas
emblematica. No es, es el oeste y el este.

D: con Cecilia casi nos divorciamos porque queria dejar la torre
de barro. Gané yo por suerte, sino no estibamos aca. Al este es
un penal, donde llueve el 60% de la Iluvia. Entonces Ceci puso la
puerta del garaje de madera, el horno con una chapa gigante en
el techo, la ventana larga y después alla que era la tnica parte de
pared pusimos unjazmin de nosé qué.Y aca el norte practicamente
no pega, salvo en la cocinay frente al cuarto que pusimos el jazmin
y aca plantamos unos arboles.

CA: Igual yo no aconsejo dejar barro a la vista.

D: es la Gnica casa que hizo, el resto las revocé todas.

CA: porque me interesaba monitorear que pasaba.

D: pero gente con cabeza como vos, hay que ser muy pro.

CA: no le podes decira un cliente.

E: no podes probar con un cliente. Pero vos si no ;pones cal y arena?
CA: cal y arena sobre malla y con un reforzadito de portland. Yo
te voy a explicar una cosa, el matrimonio entre barro y portland
es espantoso, pero con ese poquito en el revoque exterior sobre
una malla metélica no pasa nada, porque me consta que la pared
respira igual.

E: sy la malla metalica no se ve afectada por la humedad que
absorbe la tierra?

CA: no, sabes que no. Porque tenemos experiencia.

D: cambiamos una ventana aca, pusimos una mas grandey la pared
estaba impecable.

CA: impecablemente seca.

D:y la malla de las chapitas de Coca-Cola.

CA: ella ni sabe lo que es. La botella de Coca-Cola era de vidrio y
tenia una tapita de metal.

D: Mi consuegro vendia las chapas finitas y nos las regalaba. Hoy
no existen mas.

E: enrealidad iba un poco por ahi.

APENDICE

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-6
Fecha: 19/11/2022

E: contanos ;Cémo construis los ranchos con tierra?

A: El rancho de terrén, se corta 8o cm el terrdn, de largo y de ancho
un palo. Ahiva a ser. Se hace la escuadra de la casa, de 8 por4y se
puede dar toda la vuelta. Y esa mediday para arriba después de la
mitad de la pared se van acostando mas terrones, porque queda
mejor, no puede quedar bien cerquita. Le hago una caida para. No

es facil, es un trabajo pesado.

E: siempre has construido con terrén, o has construido con otro
tipo de forma.

A:noterrény de palo a pique también.
E: ;Y el palo a pique como lo haces?

A: se pone como esa de horcony se pone cana de bambu que clava
en toda la vuelta. Hay mas o menos esa distancia.

E: cada

A: me dio a un palo se pone de la otray se pone fajina, chirca. Esa
se embarra, después el barro se pone afuera.

E: siempre chirca en el medio.
A:si, siempre.
E2:sla chircasecaotratada?

A: noverde, no mas. Se pone bastante bien tupido y después se
embarray no seca nunca la chirca queda como los dioses.

E:ylos piques, scada cuanto los ponen?
A: ah eso, cada 4 metros, un palo de cada uno.

E: pero después entre pique y pique ;hay alguna estructura
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intermedia?

A: no, no, no ahi se ponen las cafias y la chirca. Pero es mas
complicado porque siempre cuando llueve esas cosas, con el
tiempo cae el barro. Hay que estar embarrando de nuevo. No hay
como un rancho de terrones, que ahi se embarray se olvida. Queda
bien hechito.

E: ahidespués |a cubierta del techo, sla apoyan mismo en los
terrones o hacen una estructura de madera?

A:después llegar la altura, se pone el larguero para arriba, se pone
un palo cuadradoy madera a la casa. Es facil. Yo he hecho cantidad

de ranchos.

E: ;Y cuando los embarran a los de palo a pique los embarran, no
sé, todos los veranos se embarran no algo asi?

A: depende porque si se embarray si queda bien, dura un par de
tiempo ahf, con el tiempo hay que ver que raja el barroy se cae, ahi
es que hay que renovar de nuevo.

E: sy lamezclaessélo tierra con agua? O le agregan bosta o algo.

A: tierra con agua. Bien pisoteada, sobado el barro, siendo bueno
no raja mucho.

E: - mezclado con la bosta del caballo.

A: mejor bosta de vaca, de caballo no.

E: spor qué?

A:rinde mas la bosta de vaca, para eso mismo. Pero da trabajo
hacer un rancho, porque esta la paja para cortary todo y quinchar

no es changa. Yo quincho, pero no hay quinchador casi ahora.

E: ¢y la cimentacion, la parte de abajo que le pones piedras o como
lo haces?

A: nada, nada.

E2: directo del suelo.

A: directo.

E2: sy los pisos?

A: los pisos tierra nomas.

E3: ;prepara la tierra de alguna manera para el piso?

A: no se pone tierray se pisotea. Claro que si, aca ponele le pone
portland, la gente dice no pongas, voy a poner si. Se sale la tierray
hay que estar rellenando y cosas. Esa gente, que vienen los turistas
no, no pongas que esta bien asi. ;Para qué vas poner, no? con el
tiempo pones. Porque este rancho aqui, los palos son de horcén, y
después ladrillo.

E2: nos decia S, que es ladrillo sin conocer.

A:si, si, ahi. Se revocé para afuera.

E: sustedes no le dicen adobe al ladrillo sin cocer?

A: si, si adobe.

E3:a mi me habfan contado que usaban la tierra de los
hormigueros, esto del cupi. Puede ser para el piso.

A: si para el piso. Es lo mejor que hay los cupi del campo ahi.

E2: sesto esta hecho con?

A: no, muy poco.

E3: sy, por qué es mejor esa?

A: porque afirman mejory no sale, puede afirmar bien que no sale.

E: sy las cafias que le colocan al palo a pique, las clavan no mas o
conalambre?

A: con clavos, no mas.

E: sy después no se raja la cafia cuando le ponen el clavo?

A: no, porque hay que cortar mas o menos un par de dias antes,
cuando lo vas a hacerya cortas la paja, la madera, la canay en
cuanto hace lo otro, estaba secando un poco.

E:¢nolausasseca?

A: no seca no mucha. Sino raja mucho. Sino raja todas las canas.
Este aqui lo quinche con escalera cuando hice este rancho. Puse
(...) por abajo que es la masiega, ahi quinche de escalera. Tiene la
quincha corridayy...

E:sylaescaleraolaescama?

A: parece con escama. Escama es otra, nunca hice escama. Después
puse chapa por arriba. Porque es escasa |a paja. Santa Fe aqui es
horrible, no hay casi. Hay poca. Muy poca. Y dura mas.

E2: sy el palo este lo pusiste cuando quinchaste?

A: si, eso arme todo antes de quinchar.

E2: shace cudnto fue el quinchado?

A: esto, fue...incalculable.

E2: tiene marca como si fuera de amoladora.

A:la motosierra.

E: qué mano, hay técnica.

E3:;qué tipo de madera usas para la estructura?

A: eucaliptus.

E2:slo cortas en un momento especial?

A:asien laluna menguante que es cuando cortas toda la maderay
cafay todo.

APENDICE

E: sy desde qué ano vos te acordas de haber vivido en rancho de
tierra? ;Siempre viviste en rancho de tierra?

A: si, siempre vivi. Siempre nosotros vivimos alla en el fondo,
éramos guri, pero mi padre hizo ranchosy lo aprendi con él.
Inclusive nosotros tenfamos un rancho de terrdn, que te dirfa, que
seyo,10 012 afios, era un rancho bien grande de terrény vivimos
a100 metros del arroyo, y siempre habia creciente pero nunca
llegaba a las casas. En el 59’ vino una creciente famosa sno?y nos
batié el rancho porque seguro el agua subi6 a la mitad de la pared,
empez0 a golpear la correntada y el terrdn se fue ablandando y no
dio tiempo, salimos nosotros, pero las cosas, a veces tocaba el agua
las cosas, atamos arriba pero perdimos todo. Ahi perdimos todo,
salimos nosotros para la casa de un vecino, pero después hicieron
una colecta, la policiay nos dieron todo de nuevoy ahi el viejo hizo
de palo a pique, ahi nunca mas, lleg6 el agua varias veces, pero
bajito, pero no volted el rancho porque era firme. El terrén no era
algo blando, el agua empezé a golpeary..ese rancho lo hice para
un sobrino mio, de terrén. No es changa no. hay gente que le gusta
el rancho.

E2: sy los ranchos que ha hecho es para gente de aca de la zona?
A: si, conocidos. Me piden una mano, porque no es todos que
hacen. Pared de terrén nomas, ;no sé si vid algin rancho de pared
de terron? bien hechito queda lindo. Empareja bien con la pala,
una pala ancha. Queda bien prolijito.

E: ;la gente ahora en este momento sigue eligiendo construirse
contierra?

A: no, no hacen no. no hay gente que trabaje. Yo tengo ganas de
hacer un rancho de terrén, me gustan esas cosas. Pero no puedo
hacer mucha fuerza.

E2: sy ademas de usted conoce a alguien, a otra persona que sepa
construir con terrén?

A: no, no. habfa un hombre que hacia pero es medio chanchun,
este viejo. Hay que saber hacer. Mi hermano trabajaba bien
también en ese rancho de terrén. No es dificil pero hay que hacer
bien hecho. Bien hechito que lindo. Igual lo hacen torcido, salen
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de nivelesy igual cae la pared, hay que trabar, en las esquinas hay
que trabar la pared. Va asi al llegar después en la vuelta, en las
esquinas trabar, como el ladrillo.

E2: sy el terrén cuando lo corta, lo corta con las caras inclinadas de
los costados?

A: no, no, bien cuadradito. Derecho todo, derechito.

E: sy el pasto lo ponen para arriba o para abajo?

A: el pasto va abajo y después pone una hilada y pisonea. Pasan la
pajay queda parejito para poner el otro. Es lindo. A mi me gusta
trabajar en esas cosas. Ahi sale un terron bueno, ahi en esa parte
sur, mi guri le gusta esas cosas, quiere aprender, hace que yo voy
alla. Para un poquito que es mucho laburo.

E2: sy el terrén lo corta de cualquier lugar de una zona mas baja?
A: no tiene que ser de una zona baja y de un terrén que sirva. Ese
terrén de la tierra colorada no es muy bueno. Tiene que ser bueno
porque se desgrana.

E2: tiene que estar media hiimeda la tierra.

A: hiimeda, porque seca, cuanto mas himeda esta, mejor.

E4: ;entonces se corta en tiempo de lluvia?

A: si tienen humedad es linda, no puede estar seco, no.

E4:igual acd llueve todo el ano.
A:se supone.

E: no hay épocas marcadas, ustedes tienen como el periodo mas de
[luvia.

A: para hacer el rancho es bravo, nosotros haciamos pegaba sobre
muchoy tapamos arriba si las paredes estan altas asi. Tapamos
con paja para que no ablande mucho, porque como no hay nada
arriba. Filtra el aguay puede ablandar.

E: sy cuando hacen palo a pique hacen primero el techo y después?
A: Ah si, siempre primero el techo. Al final lo demas.
E4: ah, con el terron también el techo primero.

A: no, no. con el terrén no. El terrén terminas las paredes y después
pones el techo.

M: si ustedes van hacia la aduanay después que doblan la Gltima
curva hacia laaduana, van a ver un rancho que esta sobre el
camino, ese rancho es hecho por él. Después lo revistieron de
ladrillo por afuera. Pero es hecho en barro, y hecho por él. Era del
sobrino de él. Después lo revistieron con ladrillo, pero esta hecho
de terrén.

A: estd hecho de terrdn si.

M:y era de techo de paja pero ahora le pusieron chapa. Pero si
ustedes miran la estructura van a ver que es hecho de terrén. Yo
no sési ustedes quieren que yo los acompafe a algin lado ahora
de tarde, yo no tengo ningtin problema. De tarde, de mafnana no
los puedo acompafar porque, por el tema que tengo que cocinary
eso.

E: puede sersi, ahora tenemos.
E3:ahoravamos a ir hasta lo de Carol, la guradaparque.

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-7
Fecha:19/11/2022

E: perfecto. Bueno, en realidad nada. Simplemente conversemos,
yo dejo esto acay lo que nos interesaba es quizas que nos
cuentes. ;Como se Ilama esta técnica o cdmo se [lama este tipo de
construcciones?

J: fajina, no mas.

E:scon que larellenas?

J: con terrdn, no mas.

E: sy porque la rellenas con terrén?

J: porque anda mas ligero.

E: porque es mas ligero, y después le pones algiin recubrimiento.
J: si esta aquisi quiere, mira aqui.

E: sy ese recubrimiento es una mezcla de?

J: Eso es barro, no mas.

E: essdlolatierra con el agua o también tiene bosta de vaca.

J: solo, solo.

E: qué lindo color de la tierra.

J: esto no sale nunca.

E: claroy;cada cuanto le pones los pilares? ;los pilares pones en las
esquinas?

J: si.

E: sdespuésintermedio sélo donde hay aberturas o pones mas?
J: se pone aqui varios para clavar porque si no no aguanta. Mire.
tiene que clavar porque esa sujeta las cafias, sino no aguanta.

E: bien.

E2: hace unay después laotrayya.

E: sy estos pilares, los metes en el suelo?

J: solo.

E: los enterras, pones solo los pilares, ;después los terronesy
después las cafias? ;O primero las cafias?

J: tiene que venir de abajo poniendo una cafiay poniendo en
hilera.

E: ah, va en conjunto levantando.

J: por qué cada una esta en una.

E: ah bien, cada cana atrancando un terrén.

J: Esto esta para arrancar todo.

E2:;qué vas a hacerahora?;lavaasacar?

J: sacar estas canas y poner nuevas.

APENDICE

E2:;pararevocar?

J: porque esto no se mueve directo.

E: sy, qué madera es?

J: Eso es eucaliptus. Esos postes estan enterrados a una altura asi
para abajo.

E: ¢y acd simplemente el Terrén lo apoya en el sueloolesacala
capa vegetal, el pasto que tenga?

J: no, no, el muere ahi.

E: directo.

J:y eso sacé terrdn de ahi. Tiene que estar en un charco que se
moja.

E:y esto de colocar el terron en el relleno es algo que...

J: le quita el barro que pega al terrén.

E: es algo que usted vio en otro lado, en otra casa o lo invento,
porque le parecié mas facil.

J: yo inventé. Porque lo mismo que hace el terrén.

E: es unainnovacion, quiero que sepa que es una innovacion.
J:y esta quincha la tengo que terminar, tengo que cortar aqui.
E: ¢y esta paja, de donde salié?

J: donde quieras hay. el galp6n grande esta lleno. Y aquivoy a
hacer otra cosa.

E: scon esta misma técnica?

J: si con esta.

E: sporque no hace sélo de terrén? ;Porque usa esta técnicay no la
otra?

J: porque es mas ligero.

E2: cuando corta el terrdn, ;cdmo sabe dénde sacar o cualquier
lugar?

J: no, no. Eso, donde esta verde como ahi.

E2: ;Como ese pasto alto?

J: tiene que estar mojado porque aqui no corta. Sino se
desparrama todo. Y aqui esta la quincha que yo quiero. Nadie hace
esta quincha.

E3: estare linda la quincha.

E: estd muy prolija, estd nuevita.

J: como esa no existe.

E: scuando la hizo esta quincha?

J: como hace 18 afios. Como esta nadie quincha aqui. Esto yo me
bajaba de ahiarriba para enderezarla. Sino se endereza queda
toda torcida.

E: sy las cafias las pone secas o las pone verdes todavia.?
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J: no, no oye media murcia, para que no se afloje.

E: sy el clavo simplemente en el centro de la cafia?y ahi no se raja
ni nada.

J:si.

E2: no, todas estan clavadas.

E: no, en realidad yo estaba hablando de las paredes.

J:y eso esta sacado todo con el cuchillo

E: sesto es todo eucaliptus?

J: Todo eucaliptus. Pero ahora cuando vaya a hacer la otra no paso
mas. Voy a poner asi no mas, cortada y pelada.

E2: sporque esta todo pelado?

).y esta todo sacado a cuchillo, los nudos y todo lo que tenia. Pero
ahora ya estoy muy viejo.

E: sy nole ensend a nadie como hacer esta técnica?

J: no, no mas, pero los padres mios, todos hacian los hermanos.

E: shacian el quinchoy haciaen el terrén?

J: pero esas quinchas asf la inventes yo.

E: scudl es la diferencia para usted, como la distancia en que coloca
las canas?

J: no yo fui que puse asi, para que no quedara. Asi queda parejito.
E2: ;como llegd a que esto esté tan parejito?

J: bueno con la tijera. la tijera tiene que poner una piola para que
queden todosy tocando la piola.

M: ;Y el rancho mio, también lo quinchaste vos?

J: un poco, si, pero todas las quinchas después fui yo.

M: sy la arcilla esa de donde la sacas, que revocas?

J: de ahi. De ahiabajo, de ahi cerquita, pero eso sélo se moja con la
tierra, con el aguay no precisa sobar ni nada, como la porra.
E:¢nilasoba, ninada?

J: no, no. nada. Solo mojoy esta.

E2:;y se disuelve facil cuando la pones en agua o la tenes que tener
mucho tiempo en agua?

J: no, no, se sigue haciendo.

E: sy afueranolo puso? ;o lo pusoy se fue lavando con la lluvia?

J: no, eso cuando yo ponga le hecho portland para revocar.

E: ¢y el portland no se cae mas?

J: usted miray es de material por afuera, no saben que es de
terrén.

E3:y esos alambres estan agarrando lo que es la paja, sverdad?
J:si, con una vara afuera.

E3:;yesoesta cada 406, no agarre en todas?

J: Sifuera la escalera, si. En cada cafia una, pero no ahies corrida.
E3: como esta tupida la cafia va salteando algunas para darle.

J: Hay 3,4 5la paja siendo larga esta.

E3: sy arriba cuanto pasa? ;Por qué la paja es mas corta? ;Cuando se
juntan dos cuanto cruza?

J: pone aquella emplea, que tiene un alambre nuevo, y la cabeza
viene aquiy la paja para cerrar alld abajo. La cola de la paja esta
para abajo.

E3:¢la colava paraabajo?

J: nova a hacer para el medio.

E3:lacolaesdellado de laraiz.

J: no, la raiz va para arriba. Si usted va a poner aqui alambre, como
pone la vara tiene que ir por aqui la cabeza para chanflearla bien.
Para que la otra quede sentada, sino queda parada.

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-8
Fecha: 20/11/2022

E: contanos, ;cémo construiste este rancho?

AC: aqui me coloque, como no tenia donde vivir, mis padres me
dejaron en la calle. Y me metiaquiy ahi R fue y me dijo, de ahi de
la comisaria, que estuvo aqui, dice: no agarrd y cerrd ese pedacito
nomas, que no hay problema, aqui es calle. Aqui es calle y quedas
con este pedacito. Y ahi cerré y aqui estoy, morando lindo.

E: spor qué eligi6 esta forma de construir?

AC: porque no tenia dénde vivir, y me coloqué aqui, el milico
mismo me dijo, el comisario que manda en la comisaria. Me dijo:

cerra este pedacito que nadie te saca de aqui.

E: sya habias construido de esta forma, con estos palos y estas
canas?

AC: ya habia hecho, ya estaba hecho. Y después me dieron esta
chapay pusimos aqui y aqui estoy aqui adentro.

E: sesta casa ya estaba construida cuando usted lleg6?

AC: No, yo hice. Metiendo palita, aqui decimos, como hizo Gy aqui
estamos aqui dentro. Bien tranquilo.

E: sen todas las paredes le colocé chirca?

AC: en todoy revoqué con barro, ve que me falta todavia, para
terminar, no esta terminado.

E: sel barro essolo la tierra con agua o le agregé...?
AC: no, solo con agua.
E:solo conagua, sno le agregd bosta?

AC: no, nada, nada. Estd solo aguay barroy aqui estd. Aqui estoy
bien campante.

APENDICE

E:¢las canas no las clavé a la madera?

AC: no, esta todo atado con alambre, esta clavado solo en el medio
alli, porque ahi hay un palo ahi, aqui estan los clavos. Pero las
demas puntas estan atadas.

E: ssolo colocd palos en el medioy en las esquinas?

AC: en las esquinas.

E:;acdadonde las até, a la otra cafia?

AC:sialaotracafna, que agarra por afuera. Aqui estoy tranquilo

y nadie me saca. Solo el dia que yo muera, bueno, quedara para
algln otro. Para salir aqui, ya me dijo el comisario, solo que me
hacen otra casay me den para salir de aqui, si no, no salgo. Y
dejarla enterita, no dejo, porque el trabajo que me dio para hacer,
la voy a deshacer todita, le dejo limpito el terreno nomas.

E:slos palos, qué madera es?

AC: este yo corté con el hacha para poner para arriba, de eucalipto
del bosque.

E: ;scortd, lo dejo secar o corté en alguna luna?

AC: no, puse verdecito asi como esta. Lo que estaba recostado
aquiy mira la distancia que esta quedando ya para... Ya se esta
comiendo, no sé qué voy a hacer, voy a tener que poner otra.

E: asentd

AC: seguro.. Se esta comiendo abajo, la madera no aguanta. Al
menos estoy conforme que tengo donde estar metido, no estoy
abajo de un puente ni pasando trabajo por ahi. Estoy contentaso
aqui.

M: shace cuantos afios que estas aca?

AC: cerca de 2 afios por ahi.
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M: ;antes donde estabas?

AC: moraba, moré ahi donde ahora compré ese milico. Moré

alla con finado Crillo. Moré alld en frente a la escuela 16, adonde
estaba al final Jorge Acufia, antiguamente. Yo andaba boyando. Yo
soy un tipo que naci no se pa'qué. Para andar tirado como un perro
y es verdad que cuento.

M: pero ahora te radicaste, tenés lo tuyo.

AC: ahora tengo lo que es mio y es mio. Y ahi estoy contento, una
alegria que dios me dio. Y tanto que boyé, ahora, estoy tranquiloy
sobre todo planté esas florcitas que tengo ahi, la quinta que tengo
ahi atras, eso todo lo hice yo. Todo con los bracitos mios. Tanto
trabajo que pasé, y ahi estoy. Yo vi ahora que Ilegé el auto, digo,

pa son la gente del MIDES. por qué estan para venir, porque estoy
para cobrar ahiy no aparecen.

E: claro.

M: no aparece, pero hoy es domingo, esa gente los domingos no
viene.

AC: ya estoy pasado de las edades, para estar cobrando.

E: ;los palos los enterrd todos o los del medio no estan enterrados?
AC: estan todos enterrados.

E: scuanto los habra enterrado?

AC: casi medio metro para abajo.

E: bien.

AC: pueden sacar fotos.

E: dale, yo voy a hacer un dibujo de |a casa rapidamente. Muchas
gracias.

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-9
Fecha: 20/11/2022

E: contanos.

B: nosotros empezamos con lo que habia acd porque no habia
mucho material. Y fuimos de ahi del bosque, cortando la madera
porque teniamos que cargar todo a hombro no mas, no daba para
cortar mucha madera muy gruesa, porque si no, teniamos como
cargar. Después fue con las chircas, el barro que habia aca tampoco
era muy buenoy no daba, teniamos que cargar de lejos, y salié del
palo a pique conseguimos las chapas que no tenfamos para cortar
paja y para nosotros nos quedaba dificil si nos quedaba mucho
mejor con paja. Y cafas, digamos que habia cafias cerca.
E:srellenaron el palo a pique con chircas?

B: metimos chircay después el barro.

E: sy el barro essolo con esta tierra con agua o le agregaban bosta?
B: Bueno, no tenfamos si tuviéramos abono, asi como cargar, pero
como queriamos hacer rapido, esta fue medio asi. Igual ahora se le
puede poner un barro con abono, ahi si quedaba mejor. Que capaz
que ahora mas para mas al verano le voy a hacer eso, porque que
aguanta un poco mas.

E: ;Y las cafas, cada cuanto a distancia pusiste?

B: no sé qué, cada tanto asi, 10 cm capaz para que apretara mas.

E:yeso fue hace 2 afios y todavia no lo hiciste, o sea no le hiciste otro
embarrado todavia no le hiciste nada.

B: le hice una arena con portland.
M1: portland ahi como esta parado.
E2:;cudl es el rancho?

B: igual lo hice mal porque tenia que ser el revoque lo tenia que

haber azotado, lo agarre, lo voy a tener que desarmar todo y ahi si
lo voy a tener que azotar. Después me dijeron que no podia ser asi,
después era con el medio, no sabia muchoy medio ahi no.

E3: ssabian ustedes o de donde saben o donde habian aprendido a
hacer palo a pique?

B: yo habia visto asi cuando era chica que hacian, claro, ahora
termind, muy pocos son los que hacen. Y ta, agarré y me la jugué,
asi.

E3:;con lo que te acordabas?

B: si claro. Cuida mucho mas trabajo cargar terrén, es mucho mas
fresquito y todo.

E2: sy entre quienes las hacian?

E: ;y las otras construcciones de palo a pique cuantos afios tienen
mas o menos? shace mucho que ya estan?

B: viste las chapas que tiene ese portén debe tener 23 anos, 24 por
ahi, porque yo era chiquita, yo era chiquita. La hicieron de terrén.

E: sy lade adelante que tiene palo a pique?

B: esta de aca de palo a pique, esta sujetada a los terrones con cana,
aquella esta toda trabada, no tiene cana.

E: ;pero esa que se hizo primero con Terrdn y después se le puso
cafa, o se fue haciendo las dos cosas juntas?

B: las dos cosas juntas, fueron poniendo los terrenos para que no se
caiga como esa no la hicieron trabada bien.

E2:; en esas quién vive ahi?

B: mi padre y miabuelay abuelo. Esa es de material mas moderna.
Termind de caer mismo porque daba, tenian las maderas y todo
termind de caer hara tres meses y la madera estan sanitas porque
fueron cortadas en buena luna, no se pudria nunca la madera.

APENDICE

E: ¢y, qué madera usan?

B: eucaliptus, esas fueron cortadas y la dejaron curarse dentro del
agua.

E: sy cuanto tiempo le dejan en el agua?

B: las cortan en buena lunay las dejan curarse en el agua un afio.

E: esa madera esta divina.

B: esa madera tiene mas de 50 afios y no estd podrida. Yo la fui
cortando y no la deje ni secarse, cuando estaban media oreada las
usé.

E: ;Y usaste palo redondo?

B: use palo redondo. Porque los Gltimos palos se rompi6 la
motosierra y tuvimos que cortar a hacha.

M1: Mi padre hacia terron y lo desbarbaba con la pala. después los
desbarbaba le ponia otro poco de terrén y arqueaba con las cafias.

Mi padre lo hacia asi.

B: Yo sé hacer de terrén, pero da mucho trabajo. Se cafay lo volvia a
levantar. En lo del negro hay otro ranchito.

Ma: asi hacia papa.

B: alld adelante antes hacian ladrillos. Ahora se termind todo,
quemaban alli, se terminé todo.

M1: con la seca que hay no da para hacer terrén.

B: quedan muy poquitos ranchos ya, igual a mi me dan aelegiry me
quedo siempre con el rancho. En el invierno es calentito y ahora en
el verano es bien fresquito. De dltima le pones una chapay queda
paratodalavida. Esaeslade mipadre que tiene pajay tiene chapa.

E: ;tu padre, con quien aprendié a hacer el Terr6n?

M1:y papa aprendié cuando hacia para gente ajena. Lo llamabany
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él iba. Aca habiamos 50 guri que ibamos a la escuela, cada familia
no bajaba de 10,12 guri.

B: Alli en |a escuela cerca del rio. ;Ustedes quieren hacer casas de
barro?

E: en realidad nosotros estamos estudiando las construcciones
con tierra, nosotros somos todas arquitectas y arquitectos. Ale
es antropéloga y nos interesan las construcciones con tierra y
yo particularmente estoy investigando la técnica esta del palo a
pique y como su versatilidad, sus diversas formas de hacerse en
distintos puntos de Uruguay. Estoy haciendo un relevamiento de
distintos ranchos y ahi tengo, dibujo, como son los planos, cémo se
la disposicion de la estructura y en cada lugar se hace distinto, no
obviamente, seglin los materiales que hay en el lugar, y una cosa
particular que encontramos aca en Cerro Largo fue eso que utilizan
los terrones como relleno, como muchos usan chirca, cdmo usaste
VvOs, otros usan paja o a veces se hace como una mezcla con barroy
paja, o bueno, en cada lugar es distinto.

B: Yo hice con la hoja de pino.

E: con la pinocha

B: le metia barro y eso. Estaban haciendo, solo que no sé si lo he
terminado, sé que viste la ponian los tablones y ahi rellenaban,
ponian el barro. Claro quedaba una pared con una anchura,
quedaba re pesado. Estaba quedando muy bueno.

M1: sustedes hacen casas con tierra?

E2: con terrén, con adobe.

M1: mi padre hacia todo eso, trabajé con mucha gente.

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-10
Fecha: 20/11/2022

C: 33 afos.
E: poraht, porahi.

G:33.

E: shace 33 que hiciste la cocina?

G: la cocina.

E: sy los otros ranchos?

G: esos ahitienen mas de100.

E: uh, ;ese es de palo a pique o de terrén?

C:eseesdeterrdn. Y las otras que estan hechos también tienen,
hay una que debe tener menos, puede tener 90 afos de tenerla
una casa grande que hay detras.

E: ;de terrén también?

G:son de terrén.

E: las de palo a pique scuantos afios tienen?

G: 33 porahi.

E: sy que pusieron?

C: tiene chirca, barro y después le puse hormigon, portland y
arena.

E:safuera?

G:seguro. Y arriba tiene pajay chapas porque ahiya daba mucho
trabajo quincharlo.

E: sy porque empezaron a hacer de palo a pique y no siguieron

haciendo de terron?
C:y porque de terrén ya hay que saber trabajar, y yo no...
E: sy vos aprendiste a hacer palo a pique?

G: palo a pique porque, claro clavas los palos después haces la
fajinay revoca. Era mas facil.

E: ¢y ahilas fajinas que le ponias cafas o varejones?

C: claro los barajones, cafiay la chirca en el medio, las canas para
apretar la chircay barro.

E: sapretas las cafias con alambre?y después clavas las canas a los
pilares seria.

G: seguro. Ahi era, quincha, también quinche yo. Pero con ese con
paja un poco de Santa fey la otra masiega. Esa es masiega.

E: sde dénde lasacan, de aca cerca?

C: seguro, tenemos bafiado de antes porque todo el mundo
plantaba como no habia chapa tenia, se plantaba. A quinchar
también venia un quinchador, yo le alcanzaba paja y después me
dio para mi quinchary yo segui quinchando.

E: sy es corrida como se Ilama la quincha?

C:deescaleray de corrida.

E: de corrida.

C: Pero aqui era mas de escalera que de corrida porque para
corrida tiene que ser paja Santa Fe. La masiega ya queda asi. La
estas midiendo, un palmo mas o menos.y pa’ arriba también la
quincha es un palmo.

E: claro.

C:yaquitiene la cocina de la mujer vieja.

APENDICE

E: sy acd en el piso puso piedra ante la fajina, o la puso después a la
piedra?

G: no, yo puse después por qué se gasto el terrenoy quedé asi.
Después tuve que hacer una vereda porque las gallinas pican las
paredesy voltean todo.

E: ¢y cada tanto le hacen una embarrada o un revoque?

G:si, claro.

E: claro.

G:y aquila cocina de la mujer vieja, la primera que construi pa’
ella.

Este si es piso de tierra.

E: que lindo.

G: quedo piso de tierra. Y aqui esta la otra casa.

291



292

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-11
Fecha: 20/11/2022

E: ;cémo construiste tu casa?

LG: esto aqui |a hice, le clave los horcén con cuatro medios buenos,
que sea grueso, los cuatro horcon aquellos en medio, los otros no
son tantos, los que tenes que recuperar son los horcén gruesos, ahi
después se le armé el cuadro, todo y ahi fue quincho de paja.

E: ;Cuanto lo enterré a los horcones?

LG: y eso mas 0 menos, unos cuatro palmos quiere decir medio
metro mas o menos para abajo, el metro, hay partes que estad a
medio metro, hay otros que estd menos porque son la piedra, sno?.

E: sabajo le puso piedra a tu alrededor?

LG: no, no, no, . el suelo lo escarbé, después le puse y fue un piso
de copino, de copiny usted va ahi, usted trepa adentro esta con un
piso que usted miray dice que no, que esto no es de copin, un piso
esta excelente. Usted lo barre no saca bueno, la tierra son las patas
que entra dentro esa cosa ahti, sino mas nada. Aqui poniéndole
barro, pero claro, el temporal siempre es y no hay vuelta de lidiarlo.
Siempre le saca toda la tierra, saca todo, tengo, pienso ponerle
unos varejones, asi y después revocarlo con portland, que quede
mas o menos que pueda sacarle la construccion que tiene.

E: ;Y le puso todo, varejon siempre?

LG: seguro todo con varas y toda la vuelta con vara, venga aqui que
lo vemos.

E: sde eucalipto?
LG: voy a mostrar aqui todos por aqui.
E: sesto ha estado eucalipto?

LG: es eucalipto, tocaditos, todo horcon, lo agarro, mire la vuelta,
por aqui tenemos una para morder una pata, por aqui va, el agua.

E: estd protegida.

LG: aquiviene por la vuelta que tengo un duraznero.

E: sy latierraes mezclada con bosta o solo tierra con agua?
LG: no, no es solo tierra nomas, solo tierra.
E: sy, como aprendié a hacer este rancho?

LG: como el estilo de nosotros no mas de |la gente vieja de
nosotros, no mas de los padres de nosotros, esas cosas ahi no.

E: ssus padres construyeron con esta técnica?

LG: pero claro, los padres nosotros, construian con Terrdn, terrén.
El terr6n que nos nosotros construia mire aqui, hace no sé cuantos
afos, venga aqui, que le voy a encontrar otra cosa mas, esta tapera,
todavia existe aquellos terrones. La tapera es de mi padre, y aqui,
ellos cortaban unos terrones asiy arrancaba alla abajo, y arriba
terminaban chicos para darle pie. Porque esoy eso era asi. Y ahi
todavia existe unos pedazos, con terrén.

E:spero ahieraotra.?

LG: otra mas, que eso y después fui haciendo, después se fue
cambiando, pa’ alla. serfa

E: sy por qué cuando construyd su casa no la hizo de terrén?

LG: no porque me decia que el tiempo de los vagos, el tiempo de
los vagabundos, el tiempo de los guapos. Entonces se me hacia
mas facil, y otra cosa que las tierras de ahora no es la misma de
antes. ustedes tienen que cortar la del Terrdén para hacer una casa
buena, pero tiene que ser en junio-julio, que tiene, que la tierra se
une porque si no usted no la une nunca mas.

E2: sestd mas himeda?

LG: mas himeday el terrdn esta fuerte, porque si usted va a cortar

una época de esa se desgrana el terrén, y usted no puede hacerle
un Terrén como sea. ahi tiene otro pedazo de terrén. Mire ahi.
E2:;ahitiene otro pedazo de rancho?

LG: ahi tienen otro pedazo de terrén, ahi miré, ahi de las épocas, de
mis viejos, pero miré eso, no sé cuanto puede tener, cuanto pueden
tener.

E: sy usted hace cuando construyé su casa?

LG: ahora si que no sé, pero, pero no sé como, debe hacer unos 30
afios mas o menos.

E: sy estas casas de terrn que decis que tengan 100 afios no?

LG: mucho mas de 100 afio.

E: ssus abuelos vivian aca?

LG: mis abuelos yo no, no mis abuelos murieron, vivian alli abajo.

Mis padres se cambiaron para acd y eso. Imaginate, yo tengo 54
anos, y esa tapera, mire, era en otra, no tiene vuelta.

E: claro.

E: sy ahiusted en el cudndo hizo su casa en el centro con que lo
rellené?

LG: ;en el centro? ;al piso dice usted?

E: adentro en las paredes.

LG: con barro.

E: con barro mismo, sno le puso chirca ni nada?

LG: no, no, yo la hice con terrdn, yo le puse, esto es muy cominy

corriente, vamos a suponer que van a hacer como esta casa, no,
esto no esta parejo, usted pone todo parejo me pone todo vara por

APENDICE

afuera, pero para afueray usted por adentro va a trabajando con
los terrén.

E: sle va poniendo Terrén adentro?

LG: seguro, perfecto le va poniendo, lo va a cortar una medida.
E:;la medida entre varayvara?

LG: seguro, va poniendo no, pero no parado, acostado. El terrén es
largos y bien cortados. Entonces usted le pone una hilada de terrén
y abajoy le pone unavara, después de otray otray va llevando asi.
Y lo va socando, tienes que socarlo

E: sahisi, ahivan los varejones? ;los varones van clavados?

LG: tanto por dentro como por fuera.

E: snovan atados con alambre, no?

LG: no, no con alambre nada van clavados, todo perfecto asi, y ahi
después va poniendo y va hasta arribay después déjelo que seque
y después le pones otra hilad. Ahilo va llevando.

E: sy ahisileyle hizo ese embarrado que tiene ahora?

LG: perfecto, después de estar toda la pared perfecta, le hacen
embarrado que tienen tanto con barro, como con Portland.

E: sy después los palos que puso fue en las esquinas?

LG: yenelenel medio, en el medio incalculable porque puede
tener uno aqui, otro ahi, en el medio. Y en la puerta. Aca en los
temporales ese barro asi, sino arranca todo, pasen no mas.

E:

Y.

E: sacé una fotito.

LG: lo que sea, saquelo.

E: Buenaso gracias.
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Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-12
Fecha: 20/11/2022

E: contanos, ;quién lo hizo, en qué afo lo construyeron?

N: el afio no recuerdo.

E: hace mas o menos dijiste 40, 50 afios.

N: si, ese rancho del medio estaba el techo, solo nomas porque era
abierto, después fue que mi padre y los otros gurises fue que le
hicieron las paredes, y lo quincharon de vuelta.

E: sy cdmo le hicieron, qué tienen las paredes?

N: las paredes tienen terrdny barro.

E: bieny se ven como unos varejones alla ;que son?

N: sialla es paloapique como decimos aqui en campana los
canarios campana.

E: bien.

N: si palo a pique.

E: sy el terrén esta mismo apoyado en el suelo?

N: siva apoyado uno arriba del otro.

E: ;Como?

N: pero ese terrén ahi abajo del techo queda muy feo porque

va bajando la pared, es lindo hacer la armazén de la casa para
después sentar el cuadro arriba. Como hay muchas casas que

construyen en campafa aqui.

M: como la mia, el rancho mio es de pelegrinos.

N: es asi, claro, lo hicieron todas las paredes para después sentar el
cuadro porque a medida que bajaban el terron, bajaban el techo.

E: claro, pero aca igual stiene madera entre |os terrones?

N:y esos palos que tienen ahi porque la pared se ve que quedd
para fuera, por eso.

E: ah, estan conteniendo el terrdn, se puso después.
N: la pared de terrdn tiene que ser socada con un socador, como

con un poste en un alambre, porque si pone el terrén asi, hay una
época que cae todo. Y ahi abajo no hay como socar.

E: claro. ;Cuando decis socarla es como que tenga como un puntal
oalgo que lasostenga?

N: tipo, como un socador una madera que se va socando.

E: como pisén.

N: un pisén como dicen.

E: ah perfecto. Claro como que vas a apisonando, y le vas poniendo
mezcla de barro entre los terrones.

N: no, la mezcla de barro va después.

E: A eso después como si.

N: después como para proteger la pared.

E: bien. ;Y el barro coémo lo preparan?

N: el barro es barroy agua, no masy eso va sobado
E: sunos dias?

N: no, no en la misma hora, se lo soba bien, se lo revuelca bien,

como dijimos en campafiay después se le va poniendo en |a pared.

E: claro.
E2: sy esta pared ahi, qué tiene, canas?

N: ahi esa pared palo a pique que decimos aqui en campafa. Se
pone los horcones, se pone, y después se pone, bueno como chirca
uotra cosa que va, después el barro.

E: sy asi construian sus padres antes?

N: si, asi se construian. Aqui hay centenares de gente aquien la
Gloria. Bueno por todo que la Gloria, otro paraje. No sé si esta
gurisa conoce.

M: t sabes que no he llegado hasta la Cloria.

N: alld hay bastante también casita de terrén. Pero alla hay una
casa de un vecino del hermano mio que es un lujo, el le puso zincy
azoto las paredes es la misma, pisone6 bien aqui de terrén hecha
alla, una casita muy prolija. El hombre tiene.

E: claro, tiene para mantenerla.

N: si claro. Hay muchos lugares, hay otra casa de otra vecina alli
también que es de terrdn la casita también con zinc arriba.

E: sy ustedes hicieron después lo de palo a pique o también ya lo

habian hecho sus padres?

N: lo habia hecho mi padre, cuarentay pico de afios atras, ese
aumento ahiy la cocina también.

E: sya las paredes palo a pique son un poco mas finas que las de
terrén?

N: ah sies mas finas, si.

E: sy ahiun poco mas rapido?

N: depende de |a pared, porque si es cortita se la hace enseguida.
M: Nelsony la otra vez que yo estuve, que me mostraste alla, me

dijiste el nombre de la forma esa del techo y yo no me puedo
acordar.

APENDICE

N: ah, de cupiar alla campafa, pero debe tener otro nombre.
M: ;cémo era?

N: decimos la gente de aqui en campana, como decimos los
canarios como lo dije.

E: sy cdmoes?

N: debe tener otro nombre, muchacha.

E: ;pero qué forma tiene?

M: en la punta del techo.

N: es una caida si paraalla, y otra paraacay ella no esigual aqui.
E: claro.

N: que es de tabique. Como decimos aqui el tabique recto.
E:claroel.

M: el otro hace el techo para este lado.

E: ;abajo tiene piedras siempre o solo en algunos lugares pusiste?

N: no, eso le puse porque andaba una {no se entiende} a la orilla de
la pared ahi escarbando, hasta que entro para adentro.

E: sy porque hicieron asi el techo para este lado?
N: porque la gente hacia mucho de ese tipo de casa.

E: ah sy las maderas que usaron de dénde son?
N: de eucaliptus de ahi.
E2: spodemos sacar fotos?

N:y si queres sacar fotos saque, pero no vayan a subir como es que
sedice.
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E: no.

N: eso que les voy a pedir porque un rancho de eso porque van a
venir a pedir, pero de donde sacaron esta gente. Este rancho viejo
y esa grabacion, mia muchacha también lo guardan para vos para
siempre.

E: ah, es para una investigacion que estamos haciendo.

N: sinvestigacion de qué si se puede saber?

E: yo soy arquitecta y estoy haciendo una maestria, es como para
continuar estudiando y estoy investigando las diversas formas de
hacer el palo a pique en Uruguay. Entonces en distintos lugares
de Uruguay se hace una técnica similar, pero siempre tiene un
relleno diferente, una forma de agarrar las piezas de otra manera,
entonces esta como ir viendo por qué y de qué forma se puede

hacer esta técnica.

N: este muchacho aqui lo conocen, F. F hicieron una casa muy linda
ahi. sesta terminada C?

M: esta terminada, pero estan teniendo problemas con el revoque
y eso se esta cayendo, no le han dado con la técnica.

N: sé que va terrdn arriba que dice que hay en otros paises por ahi.
M: el techo vivo que le Ilaman, que tiene pasto arriba.
N: que cosa.

E: voy a sacar algunas fotitos.

Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-13
Fecha:13/01/2023

E: Estamos con B en Lares, contanos desde cuando vives en esta
casa.

BE: en esta casa 66 anos. porque me casé con mi marido tenia 15
afosy él tenia 25, tuvimos 55 afos viviendo juntos, tuve 9 hijos, los
crié a todos gracias a Dios y al sefior, y ahora él hace 14 afios que
se me fue, se me fue una hija, la mayor pobrecita de 29 ahos tenia
leucemia. Tuve 4 anos con ella que iba a Montevideo a oncologia,
habia veces que yo estaba un mes o dos, la traia una semana para
que ella se pudiera recuperar, porque ella le hacia tan mal estar
internada, entonces si le daban el alta y venia y se ponia mas o
menos ahi contenta y todo siempre medicada. Después de ahi,
segui aca, quedé sola. Tengo dos hijos ahi que, que la que esta ahi
esvecina,y mas alla esta el hijo, el que es el menory aca ella que es
la mayor.

E2:salos hijos los crid aca, en esta casa?

BE: si gracias a Dios, a todos los crié aca.

E: sy la casaesuna casa construida con tierra?

BE: no, estos fueron los primeros ranchitos, todo eran ranchitos
todo lo que teniamos, los ranchitos de terrén que los haciamos
nosotros. Con barro y paja lo haciamos siempre, eran los ranchitos
que tenfamos. Después que falté mi esposo, mis hijos hicieron
la comodidad para que estuvieran los dormitorios, el bafo y la
cocinita por dentro.

E: sy ahi también se lo hicieron con terrén?

BE: no, no. Con ticholos. Y el techo es con chapa vieja que la pusieron
ahi, algunas anadidas y otras asf.

E: scuando era chica vivia en casa de terrén también?

BE: gracias a Dios que si, yo soy la mayor de Dofa JO, que también
pobrecita va a ser 10 meses, 9 meses que eso nos fue. Que yo soy
la mayor tengo 80 anos, voy a cumplir los 81 si Dios quiere, mi
madre nos crié a todos, éramos 21 hijos, yo soy la mayor. Muchos
sacrificios que ella pas6, pobrecita mi madre mucho sacrificio, en
aquellos afos ustedes no saben lo que ella luché para criarnos a
nosotros, principalmente a los mas mayores. Estoy muy agradecida
y que Dios la tenga en el mejor lugar que la pueda tener porque fue
el amor de mi vida, fue mi madre y mis hijos, el marido, vi6, es el
marido, pero ya el carifio que uno le tiene, y el amor es la madre y

los hijos porque son las entrafias de uno.

E: sa ustedes les ensefaron a embarrar las casas?

BE: ya desde chica, desde que éramos chiquitas papa nos ensend,
levantabamos los ranchitos y ayudabamos, era muy chiquita de 4
o0 5 afios y haciamos barro con habia en esos afios teniamos agua,
habia pozo, que habia que acarrear el agua de lejos, teniamos que
ir a unas cafadas a lavar, que fui 36 afios a lavar, que tenia hacia
lavados para afueray fui a hacerlos lavados para los motoreros, que
las estancias que venian y me traian los lavados para que vinieran,
ellos eran de lejos venian a la estancia de los Basarasteguiy esoy
aca de los Bufa, y yo les lavaba y después le lavé a una maestra, que
estuvo aca muchos afos, la senora, asi que...

E: siempre o sea siempre estuvo aca cerca.

BE: si, si siempre, gracias a Dios. Y voy a estar hasta que bueno gire.
Mi casita aca no la dejo por nada, todo una vida.

E: tuvo la oportunidad de irse en la casa de Mevir.

BE: nos dieron oportunidad si, pero usted sabe que mi marido
cuando salieron las primeras, no quiso irse tampoco, porque era
muy arriesgado de que ir aca, porque ahi al fondo estan las otras
casitas que ahi era la casa de mi marido, de la madre de él, ellos se
criaron ahi, entonces este campito ahi era de ellos, este y entonces
cuando nos juntamos nos dieron, mis suegro, porque ya el suegro
era fallecido, nos dieron para que hiciéramos el ranchito.

E: sy quién construyo el ranchito?

BE: nosotros dos, nosotros dos.

E: scon terrén?

BE: no, no con barro. De barro, barro. Cortdbamos la paja traiamos
de poralla lejos, la traiamos acarreandola toda al hombro, porque
no habia locomocién, no habia nada, todo a sacrificio. Y hemos
luchado tanto, que ahora las estamos pagando bien.

E: se acuerda como la construyeron, ;como fue el procedimiento
para construir la casa?

BE: y si, mi esposo ponia los palos, en la armaba.

E: ;qué palos?

BE: ponia los esquineros, después ponia el de arriba, después ponia
la cumbrera, y después ahi la palizada y dejaba las medidas, si iba
a hacer una puerta, una puerta, pa la ventanita y eso y después le
ponia alambre, pedazos de alambre, y cuando eso no habia mucho
de hambre tampoco. Este y ahi armamos, ahi acarredbamos de a
poco, teniamos que cortar la paja para hacer los panes, los chorizos
como lo haciamosy al ser el barro ir de a poco levantando pared.
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E: sy comojuntabaen la paja con el barro?

BE: si, si, si habré pasado horas y horas, y en esta época, no se
imaginen cada rodilla, le hacia montones. Cuando él se acostaba
sestear yo le hacia montones, cuando él se levanta, se acostaba un
rato y sesteaba y ya tenfa una cantidad hechos. Yo lo haciay él los
iba poniendo.

E: sy como le ponia?

BE: bien recostadito, tipo panes asi, todo bien recostadito, unos al
lado de otro y ahi después ya los iba porque era muy delicadito,
hacia el barro aparte para ir emparejando la pared.

E: sy yadespués no le ha revocaban mas?

BE: no, si, si porque a veces con la lluvia, si, porque se nos caia,
habia que hacery mas lo que pasamos haciendo barro cuando los
temporales grandes que dejaba de llover y ya derecho hacer un
poco de barro para seguir manteniéndolo siempre.

E: sy levantaban primero las paredes y después del techo, o primero
el techoy después las paredes?

BE: no, a veces, por lo general siempre haciamos el techo primero
porque el tiempo de verano, para tener un poco de sombra. Después
en los quinchados por qué lo hacia él nomas, pasaba la puntada asi
conlos alambres. De pasaba le tiraba los mazos de paja para arriba.
E: sy qué paja usaban?

BE: miren yo toda la vida, el primer rancho que hicimos lo hicimos
con paja brava, pero lloré tanto en ese monte cuando cortaba
ustedes no se imaginan los cortes que tenia, que habia veces que
me daban ganas de dejarlo soloy venirme para la casa. Era horrible,
los tajos, y es bravo el corte. Después yo decia que siendo por bajita
que fuera pero la paja es mansa

E: ah, porque es mas corta.

BE: es un poco asf, es seglin los cortes porque antes habia lugares
que se criaba alta pero habia lugares que se criaba bajita. Pero
dando para la emplea, se podia, corté una sola vez y le dije que no
cortaba mas nunca. No, porque era horrible.

E: sy ustedes hacian alguna zanja antes de poner la pared?

BE: si, primero se hacia todo primero un zanjeado ahi porque cada
medida de lo que quedara bien firme la pared. Lo Ginico que hacia
era que cuando llovia que se lavaba la pared, pero después una
abertura, una cosa de esa, nada.

E: sy el piso de la casa siempre quedaba mas bajo?

BE: si, quedaba mas bajo, el piso de tierra.

E: seso porque le sacaban como la primera capa del suelo?
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BE: si, si porque primero siempre lo carpiamos nosotros. Lo
carpiamos todo.

H: sy mismo de ir caminandoy barriendo capaz?

BE: si, si, si. Iba aparte que lo habia que habia que sacar bien las
medidas porque no fue facil, un centimetro para un lado y un
centimetro para otro. No, no él era muy, en ese sentido era, le salia
bien siempre todo, los ranchitos que hicimos siempre y gracias
a Dios tenfamos una, para mi yo digo que yo hoy en dia, yo no
cambiaria, pero mire, no es por nada, pero eran tan fresquito, tan
sequito que no habia una humedad de nada, nada era humedad
para el rancho de barro. Se los aseguro que como abrigadito en
inviernoy sequito en verano, fresquito, fresquito.

E: ¢y ese rancho, es este, el que construyeron ustedes?

BE: ese el que hicieron ustedes, este fue el dltimo que hicimos
nosotros.

E: B, sy nosotros podemos dibujar ese rancho que hicieron ustedes,
sile podemos sacar algunas medidas?

BE: si, si, como no.

E2:;y hace cuanto que lo hicieron?

BE: y este hace mas de 40y pico de afos que hicimos este.
E2:yademas de carpir, ;apisonaban o algo el piso? ;Le ponian algo?
BE: no, porque quedaba, después cuando podiamos, cuando
podiamos sacar, le poniamos balastro adentro. Le poniamos
balastro, entonces quedaba.

E:y después, ahora tiene como un revoque con cemento.

BE: si, si después si, lo revocdbamos con cemento. Le ponemos
alambre toda la vuelta.

E: salambre de ptia?

BE: si, alambre de pla, entonces ahi le revocaba.

E2: justedes lo hacian enseguida de determinar el rancho o fue al
tiempo?

BE: no, no, al tiempo que se secaba bien seca la pared.

E4: cuando habia un plata para comprar el portland.

BE: si, pero era de a poquito todo se hacia asi.

H: otra consulta, porque aca no sé si usted recuerda, que acd en este
pueblo hubo una especie de intento de relocalizacién, el Instituto
Nacional de Colonizacién

M: llevé la gente a Rodo.

H: a Rodé.

BE: si, bueno, cuando eso mi padre no se quiso ir tampoco.

H: no se quiso ir, porque hubo gente que se fue y otra que no.

BE: si, si, muchos vecinos se nos fueron acad quedaron muchos
baldios, pero mi padre en esos afos tampoco, no se quiso ir.

H: Ahile daban como una chacritay una...

BE: si, si, muy lindas las casitas, eran preciosas, pensar que nosotros
éramos chicos y queriamos irnos. Decian, cuando nos decia el
plano como era, la vivienda y todo, nosotros, como todo chiquilin
queriamos. Entonces no.

H: Eso fue como un plan piloto que se hizo.

M: por sacar |la gente de aca, querian sacarla de aca.

BE: pero muchos se fuerony muchos no. Hay familiares, un hermano
de mi marido y un mi hermano mio también se fue, si.

E: sy por qué los llevaron para alla?

H: querian, hay un libro de, de Perseverano a Rodé. Hablan con las
familias que se fueron para allay todo.

E: ;pero porque querian vaciar este lugar?

H: Era una experiencia, para mudar, pueblos de rancho de todo el
pais, aca se hizo como un plan piloto.

BE: Era una colonia.

H: previo Mevir. Del Instituto de Colonizacion. Eso si funcionaba,
lo iban a replicar. Hubo habia miles de vueltas. Se discontinuo la
politica.

M: lo que pasa que aca la gente no la sacan,

E: Es que anda a irte a otro lado desde donde estas viviendo.

E: después de que te hiciste tu casa.

M: por mas que sea un ranchito.

BE: yo digo siempre, la tranquilidad que ya uno esta habituado a la
vida de uno, entonces, no, no déjenme quietita.

M: después te sacan y te pasa lo de sefiora abuelita murié a los 14
dias. Yo teniaa otraabuelita de 103 afios por no pagarme, te acordas
de lo que yo habia dicho. Por no pagarme me la Illevaron a los 14
dias, la llevaron 14 dias al hogar de ancianas, no comid, no conversé
masy se murid alos14 dias de disgusto. Por sacarla de mi casa, nada
mas. Se muere de disgusto la gente.

E: si te queres ir, mejor, pero si no.

M: ella decia, por favor no me Ileven.

BE:yyo cuando fallecié mi marido que quedé sola, a mitodos, tengo
las 3 hijas que tengo en Colonia, y queria hacer ahi pegando, no,
no. quede solita acd. No, no mija no. cuando todas se casaron y se
fueron a trabajary por ahi, también. Habia una que estaba casada
en Miguelete y la otra estaba en Tarariras y tenia su casa, tenian
fondo, tenian sitio querian hacernos casa y llevarnos. No, no, con

qué. Niahi. No, pero laverdad que yo digo que donde uno nacié, aca
en este pueblo, yo naci en el pueblito Machado y mi madre cuando
se juntd con mi papa, yo tenia un afo, hace 80 afios que estoy aca
realmente. Desde ese verano, acd en Lares.

H:yla gente que si se fue, ;que decia? ;Por qué se iba?

BE: porque....

M: porque los convencieron, les hicieron vivienda all4 en Rodé.

BE: hacian eso que él estd hablando.

H:en ese momento...

M: porque la gente queria progresar.

BE: porque le dieron una linda oportunidad, porque como le daban
ese campito, eso los primero afios esa gente fue horrible el cambio.
Aparte que le dieron una oportunidad muy linda, que desde que
ellos se fueron ahi adentraron, los llevaron para que vieran las casas
como eran, cada cual ya tenia su nombre después de eso por 2 afios
les estuvieron dandole la, le daban, eran mantenidos, le daban,
tenian el almacén, tenian panaderia, tenian carniceria, tenian todo
para sacar lo que ellos quisieran, les dieron una ayuda.

M: claro porque aca tenian que trabajar para comer. Alla tenian
todo gratis.

BE: era imponente. Fue lo mas lindo que yo escuche en mi vida,
bueno les dieron dos afos, para que ellos empezaran a sembrar
la tierra, y entonces empezaron a producir, sembraban girasoles,
sembraba, con los afios de la remolacha, ahi no saben la plata que
hizo cuando la que estaba aca en Mercedes, la cosa de la remolacha,
E:¢laazucarera?

BE: la azucarera, no se sabe, lo del primer afo fue en eso que se
invirtieron, en la remolacha. Tenian una cosecha hermosa, después
seguro, empezaron cada vez mas y mas y después hubo gente que
quedo en la nada. Empezaron a que las cosechas ya no le rendian,
y algunos, los que podian una quintita, un pedazo que sembraba
y que algunos animalitos siempre tenian, pero ese ya no era como
en los primeros afios cuando. Era una maravilla esa gente, tuvieron
un entusiasmo tan lindo, aparte que la vivienda con todas las
comodidades, cosa que aca no habia esas comunidades.

E2: ;después noya no estaban con tantas, con buenas cosechas?
BE: no, porque habia gente que se fue, porque ya eran de edad,
y empezaron a quedar, ellos fallecieron y quedaban los hijos.
Siempre, siempre trataban de tener algo.

E: que bueno, gracias, voy a cortar la grabacién.
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Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-14
Fecha:13/01/2023

E: Bueno, hoy es 13 de eneroy estamos en Lares.

C.CM

Y:YB.

E: cuéntenos desde hace scuanto tiempo que viven aca?

C:yo haré soy pico de anos, 60. Que aca estoy en este rancho,
después estuve en otro rancho, alquilaba otro de barro, estuve
ahf atras, estuve alla en el fondo cuando no tenia rancho, después
me consiguieron este cuando el padre de los chiquilines me dejo
que eran 6, el mas chico, tiene 43 afios ahora y este y tenia 3 meses
reciény bueno, y esa casa estaba ahi, me la consiguié él me la
dejé ahi con los chiquilines y acd me quedé con ellos y terminé de
criarlos a todos.

E: ;Y esa casa ya estaba construida cuando vos viniste?

C: si, ya estaba si estaba si, esa casa ya estaba cuando vine, 50y
pico de afios.

E: sy vos te criaste en casas asi también?

Y:si me crié con mi madre en una casita alla abajo, en casitas
todas de barro. Nosotros nunca hemos tenido casa de material,
yo por lo menos nunca he tenido casa de material y ya esta altura
no voy a tener porque con que plata, con lajubilacién mia no me
alcanza para hacerme una casa, algiin dia si me hicieron otra, me
haria de barro o de chapa, porque esa cocina es toda de chapa. La
Gnica es aquella pieza que la ves revocada, que si queres entrar,
podes entrar. Es toda de barro que tienen portland por ahi fuera,
para que no se caiga, pero después no creo, no sé si ya habia sido
otra vez que haber preguntarle a ella. Ella que es muy del barro.
E: Y como la construyen Y?

Y:y se clavan primero de los esquineros, se miran los esquineros
y después empalizas toditay a veces se le hace el techo primero, a
esta hicimos la pared primero, le hicimos el barro.
E:ylaempalizada a squé le llamas la empalizada?

Y: porque lleva todo palos, cada un metro le vas poniendo palos
para que quede una pared firme y no se mueva.

E2:sel palovaasiy parado?

C:si, y parados.

Y: después todo alambre, cada 20 cm, unos alambres. De palo a
palo con toda la vuelta alambre.

E: ¢y esos papeles los entierran?
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Y: un metroy pico para abajo.

E:atodos. ;Y después alambre?

Y: toda la vuelta toda la vuelta. 20 cm del lado de afueray del lado
de adentro. Porque después el barro va metido adentro de los
alambres.

E: sva solo barro o con paja?

Y: hacemos tipo panes, vos pones la paja alrededor del barro, lo
embarrasy lo haces, desenrosca y vas metiendo.

C: hacen de 2 maneras las paredes, a esta la hicieron de panes.

Y: hay gente que la hace de chorizo, le metes un solo alambrey lo
enroscas. Dura menos.

C: dura menos como esa pared ahi.

E: ;Y después?

E2:,yla pajaes larga entonces?

Y:si, cuanto mas largo, mejor, porque ocupan muchos son pesados
para manejarlos.

E:sllega a tener casi1 metro, un pan entre empalizada?

Y:no, llega como a 60 cm.

C: pero se hace cuanto mas rapido la pared, asi como dice Yanella.
Y: esa la hicimos en una semana.

E2:syla pajaque usan cual es?

Y:la que hay en los campos ahi abajo.

C:lade los campos de abajo.

E: scon la misma paja que hacen el techo?

Y:si, el techo también hay paja bravay paja mansa. Porque la paja
brava cuando viene piedra o algo es la que mas quiebra, dura poco
el techo.

E: sy para hacer |a pared con paja brava también te corta?

Y: no, no se puede, te corta todas las manos. Arriba con paja
mansa.

E: después de que llenan con los panes shacen un revoque?

Y: yavamos rellenando los panesy ya vamos revocando con el
mismo barro.

C: con el mismo barro, lo vamos revocando a la vez, porque si no
después se seca, ya vamos haciendo todo a la vez.

E: después ;le hacen algln revestimiento o ya lo dejan asi?

Y:lo dejan asi, después como ella lo revocan. Le vuelven a poner
alambre en la pared al barro le clavan todo alambre, para que el
portland pegue.

E: sese alambre cada cuanto se lo ponen?

Y: cada 5-7 centimetros. Todo tipo cuadraditos, tipo una malla.

C: ahise prende y después no cae mas. Los mismo, lo mismo
cuadrados.

E: stipo un tejido de alambre como aquellos?

C: si, como viste como el techo de paja, asi como aquellos quedan
algunos yo porque le pusimos chapa nosotros.

E: claro.

E2 ;pero tiene chapa arriba de la paja?

C:si, tiene paja.

E:y hace cudnto le ponen el revoque cemento, antes no le ponian
revoque de cemento.

Y: ahora para que duren maés, sino el barro cada vez que llueve
lava la pared, como lo quinchos son tan cortitos se lavan. Asi con el
portland ya le dura.

E: sy esa forma de poner los panes siempre lo hicieron asi?
Y:siempre.

E: sy vos cdmo aprendiste a hacer eso?

Y: mirando siempre.

C: ademas todos aca haciamos ranchos de barro. La casa de los
padres de nosotros, todos los ranchos que ella tiene ahi todavia
nuevos que mama no vive. El que sabe bien de barro aca es el
vecino. Hace casas en todos lados y le quedan preciosas.

E: s;siempre usaron esa técnica de hacer con los panes?
Y:siempre.

E2: el barro, ;Cé6mo lo reconocen?

Y: para esto es mejor la tierra mas arenosa porque no se parte.

E: ¢y sacan de acd mismo?

C:si, de aca mismo.

E2:;perodearriba?

Y: no, hacemos un pozo para tapar con toda la mugre que va
quedando.

E: sy traen la tierra de otro lado, o ya esta tierra es arenosa?

Y: esta tierra es arenosa.

E: susan bosta de vaca o de caballo?

C: nada.

Y: barroy paja.

E: sy qué cantidad de paja o barro es lo que van?

Y:y, aojo.

C: no ves que aca hay ranchos de barro por todos lados. Mira ese,
hay para alld atras.

Y: estan revocados.

C: te parece que es de material, pero hay cantidad que son todos

de barro, si lo cuidas como esa a esa pieza mia, te dura afios. Aca
tenes para desenganarte. Mira ven. Para que veas cémova la
pared. Este es un rancho viejo, pero viste que tiene, todo es barro,
ves la pared.

Y: te puede durar 20 ahos mas esta casa que no se va a caer.

E: sy que se le ponen tornillos para agarrar los alambres que van de
lado a lado?

C:oclavos.

Y:aca porque es la puerta. Pero le ponemos grampas. Grampitas
de alambre.

E: scon el alambre haces grampas?

Y: lo cortamos de esta medida y lo torces.

E: sy la cimentacion que le han hecho? después el barro llega al
piso.

Y: no, para abajo tenes que hacer por lo menos 20 centimetros.
Hay que meter el pan para abajo para que no entre el agua.

E: pero es el pan de con barro que le metes para abajo.

Y: ella porque le hecho portland despacito.

C: estos son palos donde va la pared de barro. Después se hace el
piso bien.

E2: el piso adentro es el piso de tierra?

Y: de tierra misma.

E2: ;A este le pusieron un poco de portland?

Y: para no tener tierra aca adentro.

E: sy lamadera que tipo es?

Y: de eucalipto.

C: como esos palos que tienen afios, y no se rompe. Le ponian la
gente, para que la cumbrera no se cayera.

Y:lo que pasa que al ser tan grande hay que ponerle eso, para que
sostengay no se hunda.

E: sy vos hace cuantos anos te fuiste a Mevir?

Y:11.

E: Hace 11 afios.

E: std nunca te fuiste a Mevir?

C: yo nunca, no porque cuando eso tenia el hijo mio que tenfa19
afosy tenfa una muchacha no sé cuando, no cuanto tenia laJuana
y estaba embarazaday entonces él dice bueno mama vamos a
meter a hacer una vivienda, pero después sino la podemos pagar,
cémo la pagamos.

Y:yjusto se maté a los 19 afios. Entonces yo me quedé ahi. Y

el marido que yo tenia, tampoco, estaba enfermoy no queria
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meterse una vivienda porque después, yo no tenia nada con que
pagar lavivienda. Entonces me quedaba acd, y me quedé siempre,
me iré a morir acd ahora, porque ya para otro lado no me voy a ir.
Plata para irme no tengo. Lo inico es que me vaya con la Yanella.
Al ser mas vieja.

Y:yo siempre he dicho que voy a estar en una vivienda hasta que

B que es la mas chica, tiene 19 afios se crie o se quede ella. Yo voy a
volver al pueblo. Yo voy a volver a un rancho de barro al pueblo. Yo
fui para alla por mis hijos, porque tenia muchos hijos y no tenia un
rancho en ese tiempo. Yo andaba de casa en casa con 8 hijos, no era
lindo. Pero me meti en vivienda. Ahora la mas chica tiene 19.

E: ¢y laescuela es mas cerca de Mevir?

Y:si.

E: Yanella, eso contas de que la gente no queria irse para Mevir,
scémo es?

Y:no lasacan de acd, gente de antes no sale. Salen los chiquilines
jovenes, ahora salieron toda gente joven. Pero la gente de antes no
sale.

E: sPor qué no quieren irse a una vivienda de Mevir?

Y: porque siempre han vivido acd, y el pueblito de ellos es aca. Es
como yo. Sali por mis hijos, pero voy a volver.

E: sEste rancho fue construido hace 50 afos?

Y:ysiporlo menos. Los duefos, si porque cuando nosotros
vinimos, yo tengo 48y este ya estaba hecho. Si 50y pico largo
tienen este rancho.

E: ustedes tienen como el registro de que siempre las viviendas aca
se han construido con esta forma.

C: ahsi, a cualquiera que le preguntes acd, hay ranchos nuevitos de
barro.

Y:si ellos lo conocen al zorro, ya lo entrevistaron. Ese y este vecino
de nosotros.

E3: también hay algunos de terrén.

Y: Ahssi, si peroya de terrén ya no hacen. El Ginico que hay es el de
M.

C:allaarriba. ;Han ido para alld al fondo?

E4: sialla cuando vinimos a verte a vos, fuimos nosotros.

Y:silos de terrén ya no se hacen.

C: hacian siempre de terrdn porque se levantaba cudnta mas la
pared, mas rapido. Y la de barro alla.

E: ;s que pensas Y?

Y: que termine el de R, ya no me meto mas al barro.
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E: spero se hace mas rapido con terrén o con esto?

Y: no sé porque el de terrén nunca lo vi armar. Siempre que me
acuerdo son estos asi.

E: s;Por qué decis que no tocas mas el barro?

Y: porque no, porque ya es mi decision.

C: llega un tiempo.

Y:voy a volver a hacer barro si me hago mi casa.

Categoria: arquitecto
Nomenclatura: Ar-2

Fecha:16/02/2023

Preguntas sobre el sistema constructivo Nandé para Mevir
1- ;Qué tipologia de Mevir utilizan?
Cardal

2- ;Cuantos m2 de panel estructural construyen por persona por
dia?

No tienen el dato
3- sCuantos m2 de panel terminado arman por persona por dia?
(¢El panel terminado es con aislacién térmica—lana de vidrio—y

chapén fenélico?)

2 personas 5 paneles por hora x 8 hs / cada panel 3m2 /120 m2 de
pared

hay paneles mas complejos con instalaciones

contrachapado en ambas caras, aislantes en instalaciones
incorporadas

4-;Cuél es el método de unién que utilizan en los paneles?
Clavado, tornillos, ensamble...

En taller, clavos, grampasy encolado para transporte. Los

bastidores se clavan entre si con clavadora neumatica, plywood
con bastidores se engrapan. Bastidores con tornillos en obra.

5-¢A cudntos km de distancia se encuentra el lugar de produccion
de laobra?

Con Mevir Rivera 500 kmy estacion Quard 700 km. Costos: 3 casas
en un camién semi remolque o camiény zorra, usd 900 / usd 300
por casa.

6-;Cudl es el area del espacio de produccion?

Para fabricacién:
Superficie cubierta1100 m2
Superficie descubierta 450 m2

Para almacenamiento:
Superficie disponible: 550 m2
35% galpdn cubierto + 65% espacio abierto

7-¢En qué lugary cémo se realiza el acopio de paneles en |la obra?

Se acopian en obra de acuerdo al espacio disponible. Cada kit de
casa esta identificado por colores y se colocan en frente a cada
casa. Si hay previsiones de lluvia o se colocan mas adelante se
cubren con lonay se colocan tacos separadores con el piso.

8- Enlaobra, scuantos mz de muro se montan por dia por persona?

Una cuadrilla de 4 o 5 personas monta entre dos o tres casas por
dia, una vez colocadas las soleras basales (de amarre).

9-sLa produccién de paneles se realiza con mano de obra
especializada?

Se realiza con mano de obra especializada. En Mevir se trabaja con
oficiales de Mevir sin experiencia en carpinteriay con participantes
de las familias. Supervisién y mano de obra especializada minima.
Se puede trabajar con mano de obra especializada minima tanto
con obreros de construccion tradicional como con participantes.

10- ¢En cudnto tiempo consideran que le lleva a una persona
capacitarse para construir paneles?

Depende de la personay su experiencia previa. En el taller se trata
de trabajar en un trabajo seriado y se incorporan las capacidades
de a una. Cuanto mas precisa es la maquinaria es mas facil adquirir
la habilidad.

Para bastidores, en un mes con herramientas basicas podria estar
armando esas estructuras.

11- Durante la produccién y el montaje se utiliza mano de obra por
autoconstruccion?

Han trabajado muchas experiencias con autoconstruccion.
Depende de las capacidades de los participantes. Las primeras
tareas son de acarreo, etc. Proyectos con Mevir, cortos, procesos de
3 meses. Los procesos de capacitacion se ven en obras mas largas,
10 U11 meses.

Las tareas de revestimiento interior, yeso, pintura, masillado,
lijado, son tareas que se dejan a los participantes.

12- ;Cuanto se demora en construir una unidad completa?
(Prefabricaciony montaje, especificar mz)

Jornales de prefabricacion kit: paneles, vigas reticuladas, puertas
interiores, exteriores, instalacion sanitaria de los panelesy
fabricacion del mueble de cocina, cielorrasos y pintura de
cielorraso ronda unjornal por mz2/1,1-1,2jornales por mz.

Construccién y montaje en obra incluyendo tareas de plateay
demas, 2 jornales por m2.

Una vivienda entre prefabricaciéon y montaje 3,5jornales por mz.

Informes de la Industria de la construccion: 6 jornales por m2.
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Categoria: arquitecto
Nomenclatura: Ar-3
Fecha: 9/03/2023

E: estamos en facultad de arquitectura hoy es 9 de marzoy estamos
con WC.

WC: la experiencia de Mevir es relativamente aislada el primer
paso que se quiso dar en ese momento, ya hace unos afios tratando
de involucrarse con otra tecnologia, mas alld de los sistemas
tradicionales Mevir.

E:senquéano?

WC: fue, ya hace como, 10 afios, 2010-2012, si ya tiene como 10 diez
afnos, yatiene masde eso. El otro dia lo charlaba porque se mantuvo
lomasbien. Elotrodia hubo unacharla, un breve mensaje con quien
fue el proveedor de la madera, mucha parte de la madera es de
Paysandd, la empresa Oxipal, que no habian visto, porque no sabia
nada de eso y se habian quedado encantados con el buen estado
que mantenia la casa. Esto que te digo de experiencia aislada,
lo bueno que tuvo es el intento de saltar a nuevos materiales, a
nuevos sistemas constructivos, la limitante que uno lo vefa un poco
de partida, y la constatacién posterior, porque se pretendia evaluar
esa experiencia. Fue una sola vivienda, enfrente del otro lado de la
ruta se estaba haciendo una de las etapas del plan para Bellaco el
tercer plan para Bellaco y bueno se estaba haciendo esta casa para
uno de los integrantes de ese grupo, pero era una sola. Entonces, la
economia por cantidad ya sabia que de partida no iban a operar. Y
el otro aspecto, no solo experimentar con nuevos materiales, otros
sistemas constructivos, sino intentar poner personal de Mevir a
trabajar en eso para ver como funcionaba, que tenga un poquito
de experiencia y ver qué resultado daba en cantidad de jornales
y eso. El otro aspecto es que nos pidieron, como condicionante de
partida, que la vivienda tipolégicamente fuera igual a las de Mevir
existentes.

E: ste acordas qué tipologia se us6?

WC: el nombre no, no me acuerdo el nombre que lleva, no me
acuerdo qué nombre tiene, pero es muy compacta.

E: ;Cardal te suena?

WC: no, no me suena que sea Cardal. La planta, aci esta. Es
exactamente igual a las que se estaban haciendo en ese momento
en frente. No sé decirte qué nombre tenian, la verdad que no me
acuerdo, cierto que tiene un nombre, mi esposa que trabajaba en
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Mevir me decia que le iban poniendo un nombre. Era muy similar a
la que habia enfrente simplemente hubo un ajuste dimensional al
méddulo de la madera, ya sea por las placas mas grandes de 1,20 m
por 2,40 my los pie derecho puestos cada 40 centimetros.

E: slamadera era eucalipto?

WC: la madera fue, y ahi ya te adelanto alguno de los aspectos,
después en la evaluacién empezaban los problemas, porque claro
en ese momento, tanto en los pies derechos, como el revestimiento
exterior usamos pino impregnado, con CCA, es muy seguro pero
mas caro, mas caro en aquel momento, sigue siendo el mayor costo.
Entonces todos los pies derechos eran todos de 2 pulgadas por 4
pulgadas cepilladas para hacer todos los bastidores. Y después el
forro exterior, la machihembrada tipo frente inglés y eso también
fue de pino impregnado. Lo demas que vos ves, todo lo que hace al
contacto era eucaliptus en tablas o placas de multilaminado.
E:yahi, ;la estructura se hizo en sitio o se hizo en taller?

WC: se hizo todo en sitio, se llevaron todos los materiales para ahi,
a un galpén que habia al costado y ahi se preparé la paneleria.
Me olvide de decirte una cosa, al equipo de Mevir, habia un par
de oficiales de Mevir, a nosotros se nos contratd para hacer el
proyecto, el proyecto ejecutivo, toda la previa, gestionar la compra
de materiales, y después se nos contratd para hacer no meramente
la direccion de obra, sino toda esa asistencia, para optimizar los
tiempos de preparar los paneles. Ahi se llegé a la conclusion, yo lo
planteé, se puso un oficial especializado. Un oficial especializado
que era de Young acostumbrado a trabajar, Mevir lo contratd
para dirigir digamos ese pequefio equipito. Fue por ejemplo el
encargado de armar los paneles, armar las etapas de montaje y
todas esas cosas.

E: sy ahi también en la mano de obra, se incorporé mano de obra
porayuda mutua?

WC: si, si.

E: sen qué parte? ;Todo el tiempo?

WC: No fue todo el tiempo, fueron trabajos de pintura, alguna
asistencia, trabajos mas basicos, de panelesy eso, no mucho mas.
E: sy la evaluacién que tienen es una evaluacion externa o es una
que hizo interna Mevir?

WC: nointerna, la hizo Mevir. Yo también hice mis propios informes
evaluatorios, ahi tuvimos discrepancias, puntos de vistas y claro las
valoraciones de ciertos resultados que por ejemplo en términos
de costo de materiales les daba mayores de lo que habitualmente

ellos tenfan en lo tradicional, pero estabas comprando, incluso
aln siendo un material un poco mas caro, como pino impregnado
estabas comparando la compra para una sola casa, que de repente
si lo hacias para un conjunto de 30 viviendas obtenias precios
diferentes.

E: ;a nivel de calidad de la construccién no se hizo después una
evaluacion posterior?

WC: no, no la siguieron. Ese es el otro tema. Hubo una evaluacién
inmediata en términos de costos para ver si se seguian metiendo en
elasuntoyahiquedé trunca la experiencia. Que fue una macana, yo
creo que ameritaba, realmente seguirlo. No eran unas diferencias
tan atroces, eran mayores pero que vos, sabiendo dénde podian
estar podias manejarlo de otra manera. Para dar un saltoy hacer un
grupo de viviendas, capaz que no 30, como estan haciendo ahora, 5,
6, 8,10. Tenés otra perspectiva.

E: si también para entender si las familias en el post obra, cémo
ellas se sienten con esa vivienda, cdmo es su relacion con el
mantenimiento, desmitificando o no, lo que sucede con la madera.
WC: ahora lo que te decia hace un rato, en términos generales,
si bien yo no estaba adentro, sigue viviendo la misma pareja, el
estado de la casa esta excelente, le han hecho algo de repintado
exterior ellos, pero esta barbara. Globalmente me animaria decirte
que desde ese punto vista la evaluacién es muy buena.

E: Y después, o sea, por ese tema de esta evaluaciéon econémica
nunca mas Mevir tuvo el interés en particular en eso.

WC: No volvieron. Sé que en la interna en Mevir hubo distintos
puntos de vista, pero lo que fue la direccién de Mevir, la presidencia,
decidié que no, y quedé ahi. Pero por eso digo la sensacién que a
mi me quedd, fue por eso, un cierto, gusto amargo, fue muy linda
como experienciay ademas hay cosas que son observables atn hoy
dia, pero no hubo niveles de digamos de analisis, de comparacién
que no se decidieron asumir para realmente hacer una evaluacién
adecuada de un sistema constructivo.

E: sHabiasido unainiciativa de alguien en particular o unainiciativa
de Mevir?

WC: fue una iniciativa de Mevir, no sé exactamente, no sé si hubo
una persona, yo obviamente conocia a mi esposa estaba ahi en
Mevir, y conocia a unos cuantos arquitectos y gente de Mevir, y creo
desde de la presidencia, estaba un poco la idea de intentar nuevas
experiencias, u otras cosas y cuando se manej6 la madera, me
[lamarony me contrataron a mi. Fue un contrato puntual para eso.

E: Hace 10 afios la situacion de la madera quiza es un poco distinta
aloque se ve ahora.

WC: Afortunadamente si.

E: pensando ahora Nandé estd construyendo, pero el sistema
Nandé es con eucalipto, que elegirfas vos o seguirfas eligiendo

WC: es justamente una de las cosas que te iba a decir, al dia de hoy,
yosinduda no usaria pino con CCA, nisiquieraen lo estructural. Hoy
endia conseguir eucaliptus de buena calidad que le Ilaman clear, es
totalmente factibley con costos obviamente menores. En el exterior
tenés opciones que en aquel momento no existian. Es cierto que en
algiin momento deciamos que queriamos hacerlo todo en madera,
pero recién estaban apareciendo las placas, estas cementicias para
exteriores, hoy dia los tenes mucho mas difundidas y mucho mas
accesibles en el mercado. Hasta para manejar opciones de costos y
si le pongo placas Superboard exteriores enteras de 2,20 por 2,40 0
sile pongo, multilaminado que lo aguante un exterior o cosas asi, o
mismo adentro. Se ha vuelto dar en ese sentido, yo creo que tengo
una mirada optimista, yo en ese momento dos mil y pico, 2010
ya a esa altura, yo al tener un volumen de experiencia bastante
acumulado, ya habfa también avances con respecto a una década
antes, notorios. Y curiosamente en realidad miras ahora de vuelta,y
decis, no bueno ahora creo que estamos mucho mejor en calidades
y de repente en accesibilidad en términos de costo de mercado.
Que eso, creo que lo sigue validando, ademas de estas cosas que
vienen surgiendo, una mirada mas ambiental y la huella ecolégica,
la madera cada vez mas se despega como uno de los materiales
notorios desde ese punto de vista.

E: claro, podes llegar a buenas calidades de madera, de niveles de
secado que hace mejorar ampliamente el sistema.

WC: sin duda.

E: sy de aislacion que usaban? ;Lana vidrio?

WC: lana de vidrio.

E: bueno con eso se supone que ya te daen 1o cm.

WC: lana de vidrio, que también en cosas como las tuyas, hasta
de repente hoy dia vale la pena probar otras cosas. Yo en aquel
momento, me acuerdo en esos momentosyoyasabiade los rellenos
en base a papel picado, pasta de celulosa y esas cosas. Incluso me
acuerdo que poco tiempo después hicimos una experiencia, por
otro cosa, usando isopaneles por un tema de aislacién acustica
probamos un prototipo con pasta de celulosa, hoy dia se han hecho
un poco mas frecuentesy creo que, y también ha crecido, me parece,
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la tensién desde estas miradas mas de cuidado ambiental.

E: sitambién, como que tampoco es que sea una solucién para todo,
hay una variedad de soluciones para distintos casos. No es que con
esto mesirve paratodo, paraciertos lugaressi, otros probablemente
no, para ciertas familias si, para otras no. ;Cémo fue la eleccion de la
familia? ;Qué familia?

WC: eso ya vino resuelto por Mevir, por la arquitecta y la asistente
social que estaban en el grupo ese. Obviamente, me acuerdo que
tuvieron que plantear que Mevir queria hacer esa experiencia
“atipica” alli, a ver si habia gente interesada, sino recuerdo mal, no
te digo habian muchos, pero creo que habia mas de unoy salié este
porque era predio privado en frente. Entonces era muy facil toda
la parte de gestion del punto de vista de obra. Y yo hasta donde
recuerdo, ya te digo que esta pareja estd muy conforme. Estas cosas
con vos ahora me dan ganas, capaz que la otra persona siguié, a ver
si puedo charlar. Perdi contacto, pero yo sé que en algiin momento
sivoy los voy a encontrar. Ah otra cosa que no me quiero olvidar, en
términos de optimizaciones del momento, ahi ya teniamos dudas,
cuando te digo nosotros, si bien yo era el contratado, viste que el
nombre de la cosas dice arquitecto Castelli solo, porque claro no
podia aparecer, o sea fue un contrato como corresponde, me fueron
a buscar a mi, por mi experiencia acumulada en madera. Estaba
mi esposa trabajando en Mevir, y habia que ser cuidadoso en todas
esas cosas, pero una cosa totalmente independiente y ademas ella
no estaba en ese programay entonces era como que se contrataba
al estudio, a nivel privado pero bueno, en realidad solo podia, lo
légico era que solo apareciera mi nombre y si trabajé Leandro (su
hijo). Trabajabamos a la par.

E: lo que te iba a preguntar, el capataz de Mevir, vos solicitaste que
contrataran a alguien.

WC: trabajaba, coordinabamos con el capataz de Mevir, la totalidad
de la obra, pero externa, y habia uno o dos oficiales, que en algunos
momentos estuvierony en otro no. pero a pedido mio, y se entendié
yestuvieron de acuerdo se contraté oficial especializado en madera,
que venia de Young.

E: pero no se generaron instancias de capacitacion a capataces de
Mevir

WC: si a esas dos personas para que adquieran experiencia, algo
aprendieron, pero tendria que haber sido mas general, con mas
gentey ahi quiza con mas viviendas.

E: porque en realidad quedé ahi la experiencia entonces como que
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no daba para seguir.

WC: Otra cosa que me estaba acordando, porque lo hablabamos
nosotros todavia, con la idea de prefabricar paneles. Tuvimos en
la cabeza la idea también, de hacer también paneles techo, era
como definir las escuadrias. Asi como veniry poner el panel, con
un panel de techo. Si bien ahi la ventaja no era tanto porque los
habias hecho en el galpén que tenias al lado, pero siempre con esa
perspectiva, en el galp6n que este a 50 km o a 30 km de Young o con
todo pronto como hice yo en mas de un caso en obras privadas, mia.
Fabricibamos los paneles en un galpén en Young y cuando estaba
todo pronto, cargdbamos un camién y nos ibamos.

E: scuando vos hablas de paneles que prefabricaban para obras
privadas, son paneles que ya tienen el contrachapado o son los
bastidores solos?

WC: con el contrachapado por untemade rigidez para los traslados,
que salieran arriostrados

E: ahi después le genera como una lengiieta para que se unieran o
algo para que se uniera. Y ahi tenés como datos de referencia del
rendimiento de cuantas personas hacen, ;cuantos paneles por dia?
WC: no, la cantidad de paneles por dia no, porque no era tanta
cantidad. Pero en términos generales, cuando lo hicimos a nivel
privado, claro eran casas de distinto tamafo, pero teniendo todos
los materiales, en una semana teniamos todo pronto, menos de 5
dias habiles, en ese entorno de 5dias prontos. Te los llevabasy en un
par de dias en obra llegabas con la platea hechay en un par de dias
tenias la casa en piey techada, cubierta.

E: y ahora ya me paso, como a tu experiencia, svos solo construiste
en madera?

W(C: si, saliéndose de los materiales tradicionales.

E:enrealidad después que vos hiciste tu especializacién en madera,
si solo construiste en madera o bueno supongo.

WC: me rio porque ha sido un tema frecuente de conversaciony se
siguedando. Yotediriaquecasi,drasticamente que, hastamediados
de los 90 cuando yo hice mi especializacion en Chile y empecé a
hacer practica privada, construccién privada. Porque qué pasd,
cuando hice la especializacién, bueno la tenia y habia que sentarse
a esperar que alguien te llamara. Entonces ahi, empezamos a
encarar, incluso con un colega socio que era de Paysandd, después
solo. Tengo que ponerme a construir y operar como empresa

constructora y operar con el producto completo. Empecé a plantear
las cosas, yo, venia alguien y le decia yo te puedo hacer esto en
madera, te puedo pasar el presupuesto y ese precio que yo te pase,
es pasando raya y entregado y Ilave en mano. Con todos los riesgos
que habia como empresa constructora, tenia para uno, asi operaba,
a veces con pérdidas, pero si empecé a operar asi. En madera, por
afos. Durante muchos afos. Y lo que decias, volviendo a lo que
preguntabas, no solo fue la manera de empezar a tener practica con
la madera para mi, no solo para acumular experiencia, sino para
vender el producto digamos, sino que te va cambiando la cabeza,
empezas a pensar con una cabeza de disefio de construccion en
seco. Una cabeza de disefo en este caso, vinculada a la madera,
pero globalmente a una arquitectura, con una construccién mucho
mas prefabricaday con fabricacion en seco.

E: la obra es totalmente distinta, el despliegue que se generaen la
obra es totalmente distinto, los residuos.

WC: si totalmente distinto y en algunos aspectos te obliga a pasar
a pensar en términos de milimetros, por ejemplo cuando tenés
que disefiar un anclaje para una cosa, no le podes errar mas que
milimetros. En la obra tradicional que vos decis con cualquier
revoque dos centimetros de diferencia absorbes, aca no, en madera
no. Lo mismo con los paneles, incluso tiene que quedar no sélo
arriostrados, sino rigidos para que dimensionalmente mantenga.
E: si porque después vos tenes contrachapado con esa mediday no
tenes margen.

WC: y es cierto que bueno tiene una etapa mas ristica donde el
carpintero con herramientas un poco puede corregir cosas, en
su momento que ya ves que ya no, y tenes que estar mucho mas
preciso, los ajustes de medidas. Luego es eso, te cambia la cabeza
a uno y a quienes construyen, en el sentido de acostumbrarse a
entender cuando alguien esta fabricando un panel qué desafios
0 qué aspectos delicados se le van a presentar después cuando
ponga todo eso en pie y lo tenga que ajustar. Como en cualquier
sistema constructivo pero una cabeza distinta a lo que uno venia
acostumbrado. Entonces eso que te decia, fue derivando en el
tiempo a tomarle cada vez mas el gusto, no solo a la madera, sino
a pensar en obra seca. Disefar pensando en obra seca, un total,
cuando tenias que arrancar con la cimentacién de la platea, estabas
deseando que terminara para no ver mas agua y mas cemento.
Nosotros tratidbamos, sino se disparaban mucho los costos yo
empecé a tratar de que el suministro de hormigén fuera con

camiones, bombeo cosa de decir llegaban, rellenaban y se iban, no
te quiero ver mas nunca. No ver la cancha de hormigény esas cosas.
Y lo otro desde esta perspectiva, como te acostumbras mucho a
pensar en disefiar desde el punto de vista de la obra prefabricada
y laobra seca, facilmente te entusiasmas o nos entusiasmamos con
otros materiales con los cuales se construye y se disefia parecido.
Pasar del sistema de madera, después cuando apareci6 el bastidor
metalico, el steel frame. Son similares, y si alguien pedia, empezara
hacer. Y también con las caracteristicas bastante distintas con el uso
de paneles, tipo los paneles sandwich, los isopaneles.

E: tipo los zip, esos que vienen las dos placas.

WC: tienes ventajas y problemas totalmente diferentes, pero
también lo que tiene en comn, es que tenes que pensar muy bien
de antemano, no simplemente hacer una caja de zapato.

E: y en ese sentido desde que vos empezaste a proponer, esta
bueno, voy a empezar a construir para que empiece como a existir
la construccién en madera y que supongo que también para que
la gente que te contrate pueda ver qué es lo que vos construis y de
qué forma, ;como has visualizado la apropiacion cultural en cuanto
a la madera, si mas hacia estos dltimos afios la gente ya estd mas
convencida y dice quiero una casa de madera?

WC: si yo creo que se ha familiarizado, estd muy lejos de ser una
situacion que uno desearia. Sobre todo en la zona, por ejemplo
el litoral, lo que pasa en el norte parecido, se empez6 a ver mas
madera en general, empezé a aparecer casos en que gente venia a
pedirte, que tal si lo hacemos de madera que sé que es mas barato.
Esreal.

E: sy realmente llegaban a costos mas bajos?

WC: si, si, que la construccién tradicional si. También es cierto como
también le pasa a cualquier material, la culpa no es del material,
hay maneras de construir con madera y maneras de construir con
madera. Después dicen, ay se pudria todo, pero la manera que fue
construida, y la madera elegida, y esas cosas, imposible que duren
y que no se deteriore. Nunca fue una cosa como a veces venia gente,
me han dicho menos de la mitad, nunca fue asi. A condiciones
similares, por lo menos mientras yo maneje costos, costos actuales
no sé cdmo andan, sé que son menores, pero ponele dos terceras
partes.

E: ahien esa baja de costos ;es en materiales o es en mano de obra?
WC: primero que nada es en mano de obra, menos gente, menos
tiempo y obviamente menos aportes sociales asociados.
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E: squé tiempos de obra en referencia?

WC: facilmente podrias asegurar, podias llegar a dos meses, ésta de
Mevir se hizo en poquito mas de dos meses. Un poco mas de dos
meses. Eso se cuidé bastante, el tiempo real de obra. Pero ponele
una media de cuatro meses para casas mas grandes. Un cliente
individual menos. Hay un tema clave en el caso de la madera que
puede ser trasladado a cualquier material prefabricado, que a
veces te generaba conflictos, cuando proponia, yo te hago esto
en madera, y yo me comprometo a construirlo completo, este es
el presupuesto por este precio no hay otro costo, me encargo de
todo y te lo entrego, y me preguntaban y ya esta armado, pero
como llave en mano, este es el precio. Ahora una de las cosas que
le asustaba a la gente, yo para asegurarte este precio y los plazos,
realmente necesitas como la mitad del dinero como entrega inicial
inmediata. Vos no podes mover una sola persona, ni siquiera en un
galpdn bajo techo, sino tenes lo que cubre la mitad del costo. No
solo para la madera sino para las aberturas, cuando tenes tiempos
muy breves de obra, para poder cerrar rapido, lo primero que tenés
que encargar son las aberturas.

E: porque se demoran, y en ese tiempo vos armaste toda la
estructura.

WC: porque entonces no era solo armar los paneles y ponerle el
techo, armarlo con cierta racionalidad para seguir. Porque ahi esta
la gracia, después que vos tenias en pie y con techo trabajas afuera
y adentro. Y si un dia llueve y no podes ir, bueno trabajo adentro.
Porque trabajas al mismo tiempo, hay una etapa ahi media
conflictiva, que, si la vivienda es media chica peor todavia, porque
tenés al electricista, al sanitario, al loco que te quiere poner yeso,
todos juntos en muy poco espacio en muy pocos dias.

E: ahora que vos hablaste del electricista y el sanitario cuando
hacias paneles cerrados, sya le colocaban las instalaciones?

WC: en algln caso si, nunca los hice cerrados del todo. El lado de
adentro siempre estaba abierto. Eso me acuerdo que en uno de
los prototipos de AUTE, en alglin momento que hicieron alla en
la represa, era ventajoso desde el punto de vista de la produccion
masiva pero tenia su complejidad.

E: buenisimo.
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Categoria: habitante de una vivienda con tierray autoconstructor
Nomenclatura: HA-15
Fecha: 21/03/2023

E: Hoy es 21 de marzo de 2023 y estamos en Casavalle con MP.

MP: Hola.

E: las primeras preguntas que te voy a hacer son sobre el
emplazamiento. Primero el liceo, los liceos mas cercanos que tenés
de ciclo basico, de primero a tercero scual es el liceo mas cercano
que hay?

MP: el 73.

E: ;ese esta a cuantas cuadras mas o menos?

MP: a 3 cuadras.

E: sel Liceo de cuarto a sexto que hay mas cercano dénde esta?

MP: General Flores, el 65.

E: ;Qué centro urbano de referencia como para hacer compras
tienes? ;Dénde compras vos?

MP: Yo voy al stper.

E:cen el siper qué estad a cuantas cuadras?

MP: a tres cuadras, ahi todas las compras las hago ahi. O bueno en
algln otro mas lejos, pero aca generalmente por el barrio no ando
mucho, siempre traigo todo y trato de tenerlo como almacenado
para...

E:;y de donde traes?

MP: Ahi de ese stper.

E: sy después como un centro administrativo mas si tienes que
pagar cuentas o algiin tramite o algo?

MP: en el stiper, ahi pago todo.

E: todo se resuelve ahi.

MP: claro es stper hay un redpagos, todo ahi.

E: después vos tenés ;salud piblica o mutualista?

MP: mutualista.

E: smutualista de cudl sos?

MP: de Cudam.

E: ;esa tenes un centro cerca?

MP: en Paso Molino o Tres Cruces o Colon.

E: eso sobre cuestiones practicas. Te voy a preguntar sobre la
impermeabilidad de la casa. ;Has encontrado filtraciones de agua?
MP: no

E:seneltecho?

MP: no.

E:senlas paredes?

MP: no

E:senlacimentacion?

MP: no, no, nada, ni una gota de humedad en ningtn lado.

E: ;aberturas?

MP: ni me entero que llueve afuera, tampoco. Por las aberturas
tampoco entra.

E: bien, de la situacion de la instalacidn sanitaria esta en proceso.
MP: esta en proceso.

E:;qué falta?

MP: faltan los materiales para empezar, estan hechos los pozos
con sus medidas y estoy tramitando para ver si se puede traer los
cubos ya pre- prefabricados, las cdmaras y tapas. Pero bueno en
eso estamos. Pero queda menos. Hay planos y todo, o sea que esta
bastante avanzado.

E: bien, el saneamiento interno de la casa esta resuelto y falta la
conexion al colector. ;De la instalacién eléctrica?

MP: terminando, terminando, queda alguna cosa, viste que estan
las Ilaves, las cajas ya tienen sus cosas, queda la conexion de tirada
alacalleyel tramite.

E: sel tramite lo hace un técnico de Ute?

MP: si, en realidad los técnicos de Aute que vinieron son un
espectaculo y aparte de darte una mano, me asesoraron sobre
otros planes que hay y tu casa entra justito en todo lo que pideny lo
pueda tramitar yo, asi que termina la instalacién y me lo tramitan.
Incluso nos dieron otras cosas, otras pautas de otros planes, qué
estuve anotando para versi le sirve a otra persona de la zona de aca.
E: Mary, con respecto a la calefaccién ;tienes calefaccion
actualmente?

MP: no, en realidad tengo una para invierno que es como un panel
que va en la garrafa de 13 kg de esos y tengo un ventilador para
ahora. Pero ventilador, estos dias que hicieron extremo calory creo
que en invierno también porque no tenia muchos cerramientos en
la casa, estaba abierta, y no creo necesitarlo. El tema de calor, frio
creo que no se va, incluso cerrando la casa muchas veces tengo mas
confort adentro que afuera, ahora en verano por ejemplo a veces
cierro la puerta y siento menos calor aca que afuera debajo de los
arboles. Te estoy diciendo afuera bajo los arboles aca.

E: ;Has prendido el ventilador muchas veces?

MP: no, no sé si tiene una semana de comprado, porque fue un dia
de calor extremo que no pude dormir, un dia extremo.

E: Ahora vienen unas preguntas respecto a la seguridad de la
vivienda, ;qué percepcion de seguridad tenés de la vivienda?

MP: como te lo digo, es segura de todas formas, es cémoda,
confortable, es acogedora, es segura por todos los lados, porque
de hecho la estructura quedé muy bien, la cimentacién quedd
excelente, no tengo, amén de que faltan muchas cosas para
terminar faltan detalles, cosas que a uno le interesaria tal vez mas.
Muy, muy segura'y muy confortable.

E: ;crees que ha mejorado tu situacién familiar desde que se
construyé la casa, desde que se esta habitando la casa?

MP: si, creo que si, amén de que, qué bueno, si incluso, a todos les
agrada, hastalos que estaban en contrade unacasa de barro, porque
cémo vas a hacer una casa de barro, a ver. Muchos me hablaban de
no muy buena forma diciéndome que por qué no la levantaba de
bloque que era mas rapido. Y después me decian uy qué linda que
quedo, qué confortable que es respecto a las temperaturas, hay que
very todavia no has terminadoy ya casi no se siente el fresco o sea.
E: ;Qué nivel educativo tienen? ;Vos terminaste el liceo?

MP: Yo tengo tercero. A tiene segundo y S tienen primero, pero no,
esigual creo que los estoy pinchando para que retomen. Andrés ya
le dije, estamos buscando, ayer fue al liceo cercano el 73 pero para
mayores de 21, ahi no entray a S lo noté en la UTU, le mandé unos
talleres que aunque sea que haga algin taller.

E: Sy Ason los que viven acd, ellos son los permanentes.

MP: Se supone que viven3y C.

E: ahora te voy a preguntar sobre el sistema constructivo de la
casa, sobre la tecnologia que se utilizd, ;de qué forma ha sido el
proceso de esta tecnologia que se uso respecto a la cimentacién?
por ejemplo, cdmo sentiste vos la cimentacién en cuanto a, cémo se
realiz6, cdmo fue su ejecucion, el tiempo de duracién de esa tarea
MP: bueno la cimentacién aca fue bastante convencional, que tiene
losdados, lavigas, hasta que se hizo el relleno, se hizo un contrapiso,
una carpeta o sea tiene un proceso largo. Pero tiene un proceso
largo también porque se hizo de cero, acd hubo hasta que limpiar
el terreno para trabajar, no tenia ni siquiera, el terreno estaba
limpio aca estaba lleno de plantas y de cosas. Después, el relleno
también Ilevé mucho, un trayecto lindo porque se hizo de 30 cm de
alto y hubo que rellenar y tampoco es que era una ampliacién, era
como una casa pequefa pero una casa completa. O sea los cuartos,
todo y o sea, amén de que es chiquito, no era una ampliacion, es
una habitacién grande, no era un poco mas, y bueno cuestién de
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tener o no los materiales tranco un poco, es bastante convencional
la plataforma que tiene.

E: srecuerdas el proceso de la cimentacién como algo trabajoso o
como algo sencillo?

MP: trabajoso porque era fuerza la cimentacién porque tenias que
andar con portland con baldes con material, con escombros, con
bolsas, pero sencillo, la plataforma convencional y sencilla.

E: después respecto a la estructura de la casa s;como fue la
produccién de los bastidores?

MP: produccién de los bastidores.

E: scomo sentiste vos que fue todo el proceso?

MP: re sencillo, los bastidores creo que fue lo que mas me gusto.

E: svos ya sabias hacer bastidores?

MP: no, no nunca en mi vida hice un bastidor, yo he trabajado pero
en construccién convencional, levantaba paredes de ladrillo. Pero
los bastidores los llegué a hacer sola, sola, sola yo conmigo, una
tarde aca era como una terapiay me quedaban bien. O sea media a
parte viste que tenes que hacer los bastidores, tienes que empezar
a por un cuadrado, tenes que poner todo en angulo, clavar, le
busque la vuelta para sostenerme con uno y hacer palancay clavar
del otro con la con la regla esa, con la escuadra media los angulos
de la esquina y me quedaba bien. O sea, el bastidores fue lo que
me parecié mas sencillo, no sé si es porque a me gustaron, me
parecieron stper sencillos. Hice muchos, muchos.

E: ;te acordas de cuantos bastidores llegaste a haceren un dia?

MP: bueno, no hacia muchos, hacia 2 0 3 bastidores pero en la tarde
cuando llegaba de trabajar. O sea yo llegaba de trabajar, largaba
las cosas y me ponia a hacer, estando sola los bastidores porque
me parecian re sencillos para mi, era slper sencillo cuadrar las
maderas, clavarlas, levantarlasy anclarlas a la solera de abajo, o sea
no era que las hacia y las dejaba ahi. O sea, los levantaba y los iba
colocando donde iban anclados ya los bastidores.

E: después para el posicionamiento de los bastidores en los lugares
de los muros.

MP: con los planos, con nivel, si, si, me quedaban bien. O sea, mi
casa tuvo un desfasaje por una cuestién de unas medidas que no
estaba muy escuadrada entonces, algiin bastidor me complicé,
pero si llegas a tener todo escuadrado de base en bastidores es un
rato, teniendo el material y todo yo creo que es rapidisimo, la parte
de bastidores.

E: y después M cuando le pones las cafias para rigidizar los
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bastidores esa tarea ;qué te pareci6?

MP: otra tarea meditativa. Yo iba cortando de a una cafia. Sabes
que primero se colocd mucha cafiay se colocé medio, no muy bien,
porque tenia que tomar mas de 2 tramos las cafias, tenian que
tomar mas de 2 tramos de bastidores pero un dia, habia mucha
gente y se hicieron cortitos los tramos y no quedé bien, hubo que
sacar eso y volver a poner. Entonces qué hacia, cortaba una veniay
colocaba, cortaba 2,3 cafias, 4 0 5 cafiasy venia colocandoy creo que
bien. También es rapido, lo Gnico que tenés que tener en claro es el
trabajoy si podes tenerlo impreso que lo pueda ir vichando mejor,
entonces lo haces como esta puesto, entonces creo que ahi te va a
costar menos.

E: Mary slas cafias salieron de ac, de este canaveral?

MP: Si todas.

E: ahi de utilizar las cafias, hay como algo mas trabajoso capaz, la
recoleccion de las canas, el cortado o algo en particular o es todo
sencillo.

MP: no, en realidad para cortar las cafas fue sencillo segin la
cafia. La cafia esa, como la cafia comun, es un hachazo y caen tres
cafas, es stper sencillo, después se limpia y se va colocando. La
otra cafa que es la cafa tacuara es mas duray a mi me dio menos
trabajo, la cortaba verde, cortaba de una, venia la limpiaba y la
colocaba. Iba cortaba otrala limpiabay la colocaba. Creo que me fui
organizando después de tanto ir aprendiendo y errando, fui como
organizandome, la limpio y la coloco ya, entonces eso ya después
en el dia ya juntaba lo que habia sacado de las cafias lo tiraba, hice
menos desorden, menos tiradero de cana, menosyyaiba quedando
armado. Creo que es cuestion de organizarse.

E: sy las clavabas?

MP: si, si. Quedaban puestas, o sea ese dia cortaba 2, 3 cafias y no
cortaba mas, no estoy toda la tarde corto cafiasy vengoy coloco. No.
cortaba dos, las limpiaba, las cortaba, las medias, venia las media,
las ponia, las clavaba, terminaba esas dos caiitas, iba cortaba 2
mas, las limpiaba, las media, las cortaba, las clavaba, o sea es
cuestion, lo fui haciendo de a poquito y fue quedando, creo que me
organice mejor asf.

E: squé te parecio |a tarea de realizar el relleno, como lo sentiste?
MP: el relleno es sencillo pero es como que estas siempre llenando,
[lenando, si hay muchas manos es rapido, uno prepara y otro pone,
pone barro es rapidisimo. Ahora si estas solo, es como lo armas,
lo colocas todo, es un poco mas lento, porque claro si es uno solo

obviamente va a ser mas lento. Pero si, si, en los momentos que fue
mas gente se avanzaba mucho masy el tema también es que yo
empecé cuando avanzaba poco lo hacia manual. El barro, lo hacia
en el pisadero. Los pisaba con los pies, lo preparaba y colocaba.
Resulta que después le fuimos buscando técnicas aparecié el
taladrito con la mezcladora, la mezcladora nos batia el barro, lo
dejaba pronta la barbotinay ahi creo que ahi, ese proceso fue mas
rapido. Claro yo nunca trabajé en barro, me explicaron una técnica
y yo me quedé con esa técnica. Pero nunca habia trabajado en
barro. O sea eso que vos me dijiste asi, era como regla. Entonces
de repente cuando aparecié San Gerardo de aca a la vuelta vino con
el (...) asi la barbotina la hacia un ratito, él mojaba la paja venia la
colocaba, fue creo que un antes y un después de haber visto esas
técnicas porque fue mucho mas rapido. Si.

E: Perfecto. ;Como fue el proceso de aprender o de vincularte con la
dosificacion de la barbotina?

MP: para mi fue facil, a mi me dijeron metes la manoy te haces un
guante. Creo que ya, después a ojo tenias una idea como estaba, o
sea fue tanto lo que se trabajé en el barro que y tanto de aciertos
y errores. En los aciertos y en los errores aprendes rapidisimo y
despuésyaleagarraslamano, quelo hacesstperrapido,ya después
ya venia, ya a ojo tenes idea como esta el barro, cuando estd mas
espeso, cuando le falta mas barro, cuando le falta mas liquido, o
sea. Pero fue a aciertoy errores.

E: si, como, en el conocimiento de la experiencia como que ya te vas
dando cuenta en la densidad que tiene que tener esa barbotina.
MP: siya después hasta explicas a los demas, ya después pasas a ser
el albafil de la obra. Si, lo mismo que de haber empezado a usar la
mezcladora, nunca, no tenfa ni la menor idea que se podia mezclar
el barro con otra técnica que no fuera manual. Eso esta bueno.
E:Yahienlarealizacion de los revoques, ;esa tarea como te sentiste
con eso?

MP: los revoques los hice barbaro, el tinico problema que tengo es
de tamano. Era mas facil hacerlo desde abajo que desde arriba, que
mi casa es alta.

E: bueno pero bastante bien.

MP: pero si bueno, en los lugares estaba mas cdmoda, ese hueco
ahf lo hice yo, me tiraron pared arriba mis hijos, me dijeron hace
ahiqueyo hagoaca, ahi como estaba bien posicionaday era cortito.
Pero bien, no, los revoques.

E: el grado de dificultad de los revoques ;como los vistes?

MP: seré la Gnica que no le da trabajo nada, a mi los revoques me
también me resultaron barbaro. Una tarde que estuve haciendo
revoques afuera, le fui buscando la mano, hacia todo tal y cual como
me lo mostraban. Pero después me daba cuenta que en el trabajo
habian cosas técnicas, practicas que eran mas rapidas. Fratachoa mi
me resulto re bien, yo agarraba como el obrero, mojaba el fratacho
y hacia, y fui notando que era mas rapido, que iba quedando mas
parejo, o sea todo es irlo trabajando y agarrandole la mano. Pero
en realidad trabajo no me medio en ninguna de las cosas que hice.
E: bieny ;como sentiste que fue el proceso de ir aprendiendo todas
estas partes que fuimos conversando? o sea ;sentiste que alguna
fue mas dificultosa que otras, te resultaron faciles todas las etapas?
MP: a mi me resultaron faciles las etapas en lo que las entendia.
Yo las tenia que entender, practicarlas y me quedaban. O sea, una
vez que las practicaba se me daba mas facil. Capaz que me costd
entender la parte técnica, |a parte técnica, llevarlo a la practica fue
mas facil. Todo lo técnico yo lo haciay después cuando lo practicaba
me daba cuenta que era mas facil y lo que me lo podian explicar
técnicamente. Fue lo Gnico. También venia de un proceso personal
un poco estresante, capaz que mi cabeza no estaba totalmente en
100 para la parte técnica. Entonces en la parte practica iba mejor.

E: scuando decis |a parte técnica, que decis como la explicacion mas
tedrica?

MP: claro toda esa explicacion. Que si vos me lo explicabas, hace
una barbotina, a ver veni decime qué hago aca, porque no sé lo que
es, ami me decia porque la jabelga. A ver decime qué es esto, a mi
hablame en uruguayo. Después entendi, pero claro creo que fue
eso un proceso personal que me costé usar la parte tedrica mucho.
Entenderla y sostener la parte teérica mucho, pero fue un proceso
personal, pero en la practica, incluso hasta el dltimo revoque fui
hasta mas rapidisimo, el guantazo fue rapidisimo queda bien.
Aprendimos a preparar, a cortar la paja que me acuerdo que las
primeras cortadas de paja fue a cuchillo, a tijera. Te acordas una
vez que estuvimos con tijera, costd montones, cuando le agarramos
la mano con la maquina, ahf fue un golazo porque en un rato en
15 minutos haciamos paja para todos los revoques, diferentes
tamanios, diferentes y cantidad.

E: con la maquina, ;qué maquina?

MP: la de cortar.

E: la motosierra.

MP: no, no. con la de cortar pasto.
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E: con la bordeadora, perfecto.

MP: con la bordeadora fue, aparte cortabas todo los tamafos,
porque ella te cortaba todos los tamafos, los mas finitos que
quedaba abajo, después quedaban los demas arriba. Entonces
tenias para relleno, para revoque fino, para revoque grueso, para
todo tenfas. Y el finito, finito era el que se usaba para el guantazo.
Queda espectacular porque el Gltimo no se rajé por ningtn lado.
O sea, después de haber hecho los revoques que se hicieron los
revoques necesarios a pruebas, el guantazo quedé. Aparte asi como
esta, esta lindo. Sin mas nada.

E: Mari ;te sentis que podes ensefiar o ayudar a las personas?

MP: si, si. Ya creo que puedo ensefiar. De hecho, la tltima clase fue,
una clase de revoque fino aca.

E: en diciembre cuando hicimos. Ah cuando hicimos las pastillas.
MP: no, estuve explicaindole cémo ponerle a las muchachas porque
ya le habia agarrado la onda, la mano y esto es mas rapido si lo
haces de esta forma y si te paras asi, asi lo hacen. Fue tanta practica
que después ya de tltima, si.

E: ya sabes cémo funciona. Entonces sentis como que te apropiaste
de todos los procesos de desarrollarlos.

MP: si, aparte yo soy mi casa. Ya siento que mi casa es una parte mia
interna. Puedo verme, sentirme en cada, en lo interior y lo exterior,
no. En la esencia misma de la casa.

E: svisualizas los momentos mas complejos de la obra? los
momentos mas dificiles de |la obra, que hayas visto que estaba muy
complicado para continuar, o alguna situacién asi mas.

MP: ;en construccién?

E:si.

MP: no ha habido momentos dificiles para la construccion. Lo que,
creo que lo que menos, a lo que aposté menos fue al cimiento, que
ahi si estuve, trabajé pero no tanto, mas me apropié de lo que es el
barro mismo, de lo que era la madera, la madera yo tengo un amor
especial por la madera. La maderay el barro, ahi si me apropié un
poco mas, si habia alguien trabajaba con otro, pero si estaba sola,
trabajaba sola. Me podias encontrar una tarde aca sola. De hecho
hay alguna fotito en la que estoy trepada por alla arriba, de botas,
de tacé alto, o sea, yo era, esto era ya. Una topetitud.

E: ;esos fueron los momentos que mas disfrutaste, los revoques? ;O
la madera?

MP: es que no haciendo revoques, estaba creo que rellenando.
Rellenando, Ilegué de trabajary ni me acordé de que me tenfa que
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sacar los tacos y subi de bota de taco por alla arriba, rellenando.
Creo que la apropié a la casa desde las soleras, hasta ahora sigo,
porque tampoco termina ahi el proceso. Porque eso hizo que
después quisiera cosas en mi casa, yo decia compro y traigo no, hoy
estoy construyendo las cosas de mi casa, bajo mesada, la mesada
la coloque yo, lo que hice para colocarla, la coloque yo, la puse yo,
la pegué yo, le estoy haciendo el bajo mesada yo, mueble de cocina
lo hago yo. O sea el mueble, el aéreo lo hicimos con mi hijo, sigo
haciendo muebles para mi casa, o sea que ya no quiero comprary
traer. Quiero seguir haciendo para mi casa. Amén de que terminé
la casa, quiero seguir haciendo cosas para que las cosas que tenga
hacerlasyo.

E: squé parte de disfrutaste mas de hacer?

MP: Toda te digo. Lo que me gustd hacer un montén fueron los
bastidores. Me encanté hacer bastidores. De armar una estructuray
levantarlay ya ver casi las paredes en alto, amén de que no estaban
rellenas, de ver que se levantaba una casa, de que no habia nada,
a que vos levantabas, colocabas una pared, era como guau. Un dia
hacia toda una pared y venia colocaba 2 o 3 bastidor y hacias una
pared enorme también, eso me encantd.

E: claro, te incentiva.

MP: s, de hecho coloqué también, los que van debajo, bajo el techo.
E:slos tirantes?

MP: los tirantes pero del entrepiso. Una tarde los corté, son grandes,
lindos, pesaditos, los levantaba sola, lo bajaba, los media, los
cortaba, los volvia a subir, los clavaba de a uno. Los tirantes del
entretecho y me sentia cdmoda trabajando. Me encantaba andar
levantando esas maderas pesadas al hombro. Ah me veia, a parte
ya las tenfa, no quedé cayos en los hombros, pero ya las tenia, las
colocabay hasta las equilibraba sola sin agarrarlas, en los hombros.
E: tremenda practica.

MP:y son grandes, yo creo que eso también lo disfruté, el andar con
la madera, conla madera mismo, disfruté pila andar con la madera.
E: svisualizas alguna modificacién que le harfas al proceso de
construccion de tu casa?.

MP: no, ahora en casa lo que se va a hacer es una ampliacién, no una
modificacién. No, creo que no. Tal vez lo tGnico que le modificaria
fue no haberle puesto lajabelga adentro.

E: s por qué le pondriasjabelga adentro?

MP: no, no le pondria aca dentro.

E: ah, se lasacarias.

MP: no, no se lasacaria, pero bueno. No se la voy a tocar pero porque
después de que estuve aca dentro me encanté el barro.

E: el color de la tierra.

MP: el color de la tierra, yo pensé que me iba quedar muy oscura,
que iba a querer darle mas luz a mi casa con blanco o con una
pinturay en realidad le doy mas luz a mi casa con naturalidad en la
tierra. Entrar a mi casa y ver que es de barro, igual es lindo la parte
de lajabelga porque mucha gente entra sin sabery mira si es barro,
y mira asiy dice pero esa pared no es de barro. Si esa también es de
barro, pero no parece de barro. A parte la golpean, la tocan a ver si
es de barro.

E:averquétanduraes.

MP: no es barro, si es barro. Si es barro. Si la verdad que mi casa es
linda por donde la mires.

E: si esta muy linda. ;Recomendarias esta tecnologia para que otras
personas construyan sus viviendas?

MP: recomendarla, tendria que estar en el abc hacer casas de barro,
es lo mas lindo que me ha pasado en la vida y es creo que lo que
mas queria en la vida, una casita. Siempre chiquita, siempre me
gustaron las cosas no muy grandes, siempre la quise a dos aguas,
siempre la quise o sea, creo que voy cumpliendo suefios y siempre
quise una casa, yo decia una casa acogedora, entrar a una casa
y sentirme que sea la casa en si acogedora y en realidad mi casa,
aln sin terminar y aln con todo detalle que tiene para hacer, es
acogedora. Ya me siento que mi casa es ya te digo parte de mi, es
bella. Tiene como vida propia mi casa.

E: ;qué pensas del proceso que se viene o sea llevando adelante con
Facultad, desde que empezamos? ;Qué reflexion te surge?

MP: a ver, este proceso que hay de FADU, esta espectacular. No solo
por mi, digo me gusta que se amplie hacia otras necesidades. Esta
buenisimo. Nunca se me hubiera ocurrido que hubiera no sé ni
como llegué aca, ni cdmo llegué yo a ustedes, nunca se me hubiera
ocurrido que hubiera, que estuviera este proyecto de FADU, en
algin lugar, porque no solo lo hubiera pensado para ningtin lugar,
el asesoramiento de un técnico que vos quieras hacer tu casay que
un técnico te asesore de cosas técnicas. De qué bueno, en los lugares
mas apartados habemos gente que nos construimos la casa porque
nos compramos bloques y las vamos haciendo o quien no la quiera
hacer de bloques como era mi caso, que yo queria una casa de
madera, a ver mi casa de hecho era de costanero pero por qué era lo
que yo queria, pero alguien que me hubiera asesorado me hubiera

quedado perfecta, a gusto mio. Entonces se fue haciendo como
parecia, pero que venga alguien y te diga no mira, la caida es para
aca porque se teva a llover, tenés que tratar de que el interior sea de
estaforma para que note entreagua o que no pasedemasiado calor,
hay que levantar porla humedad, que la humedad no emane desde
abajo tampoco. Y mas para algunos barrios en los que tenemos esas
necesidades, o porque hay mucha agua o porque las caidas que
hacen que los desagiies de agua, después que el agua mane desde
abajo, esta el asesoramiento técnico si fuera posible tendria que ser
como un asesoramiento médico, este que tenemos en los barrios
una policlinica aunque sea asi. Bueno al menos el asesoramiento
de que te, hay muchos que trabajan en parejas, que siempre hay
un referente capaz que varonil que sabe, pero hay muchas que no,
muchas mamas que somos jefas de hogar, abuelas que somos jefas
de hogar y que este estd bueno ese acompafiamiento. De hecho
hay muchas mujeres animandose, hay mas mujeres animandose a
hacer, de hecho he conocido varias, que no por ser mujeres dejan
de hacer cosas que tenemos que hacer. Y que se nos pueda asesorar
porque a veces, ya te digo en lo practico podemos hacerlo pero
un asesoramiento que te expliquen cosas muy técnicas. A mi por
ejemplo, en los cimientos se me explicaron varias cosas que yo no
tenia la menor idea para que la humedad no suba. Cuando se nos
puso el nylon, nunca se me hubiera ocurrido, no se me hubiera
ocurridoa mi.

E: claro esa conjuncién de conocimientos tedricos, mas técnicos
y como la practica también te genera una apropiacién desde otro
lugar, para después poder.

MP: y esta buenisimo también que después lo pudiéramos volcar.
Yo en mi caso estoy yendo al plenario de vecinos, la idea es poder
seguir trabajando hacia el afuera, hacia el barrio y poder en lo que
pueda, con tiempos y formas acompanar. Entonces me encantaria,
porque bueno todo lo que pude aprender que, si lo puedo volcar en
otra persona, estaria buenisimo.

E: gracias.

MP: gracias a vos.
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E: Hoy es 23 de marzo de 2023 y estamos con S en San Antonio.
Contanos Solange, cdémo construyeron.

S: Bueno esto hace como 20, como cerca de 30 afios que esta hecho,
y fue hecho con madera, con barroy con zinc. Esta forrado por fuera
con chapa. Esto tiene barro. Después si le sacas una foto, te vas a
dar cuenta. Estaba envarillado con cafay se hizo el barro, como te
puedo explicar, ;Cémo te puedo explicar? Es como una avena que
se plantaba como un pasto seco para darle fortaleza. Te dirfa para
que no se rompiera el terrdn, sviste? Lo hicimos pisandolo con un
caballo, lo dejamos un dia, después le volvimos a echar agua, a
pisar devueltay lo fuimos, todo haciendo asi. Lo Ginico que después
la parte de adentro que tiene es que para no dejarlo con el barro
solo, le pusimos unas chapitas, que eran de las chapitas de coca-
cola (resto de la matriz donde se realizaban las tapas de chapa de
las botellas de vidrio), para darle un una mezcla viste con arena 'y
Portland para que quedara un poquito mas prolijo para pintarloy
€so.

E: ;Bien, como era? ;Como es la estructura? ;Donde se apoya, esas
cafas estan clavadas o estan agarradas con alambres?

S: No, no. Esas cafas estan con postes de madera, esto que esta
construido con los postes, después se le puso la cafia como para que
no se saliera, viste el barro.

E: sy adentro del relleno de que es?

S: el relleno es de barro.

E: sesa es la mezcla que me decias?

S: Lamezcla que yo te contaba. Ahi dentro le fuimos poniendo, viste
fuimos poniendo de un lado y del otro es cafiay ahi en el medio, en
el centro es el barro. Y arriba, lo mismo la madera con el zinc.

E: sTiene un quincho?

S:si, lo de adentro, tiene quincho de paja.

E: ¢y, como le [lamas a esta forma de construir? ;Como le dicen?

S: un rancho de barro, el rancho de barro. Aca le llamamos asi, el
rancho de barro.

E: porque mas al norte, en algunos lugares le laman palo a pique,
algunos les dicen fajina. s Te suena algo?

S:si, la fajina me suena, pero distinta. Viste las canas estas asi, que
estan para poner el barro adentro. La fajina es un montén de cafas
espesa que vos la arrimas viste, no sé cémo explicarte. Como una
pared de cafia y entonces esa aca le lamamos la fajina, que seria
por fuera.

E: 0sea, serfa una cafia al lado de la otra.
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S:si bien espesita, s, pero un montén.

E: ah, pero eso cdmo adentro o por fuera.

S:fuera, no, por fuera, asi le decimos a la fajina, aca le decimos a eso
la fajina, cuando, es cuando se hacen con montones asi, pero eso
seria mas bien toda la vuelta alrededor. Los galpones en realidad,
los galpones se hacian asi, viste? Pero ahora ya no queda ningin
galpon.

E: Bien, pero para eso que vos me decis, son como cafias, una pegada
allado de la otra.

S: claro o por ejemplo 4 0 5 montoncitos, entonces todos pegados. Y
esose le llamalafajina, aca le llamamos la fajina a eso. Por ejemplo,
aca el rancho esta ponele, fajinado por fuera, pero con chapas por
fuera. Viste ahora que no sé.

E: la fajina menciona la cafa.

S: Claro.

S: entonces para que no se saliera el barro, porque si el barro queda
asiy llueve, viste que el agua lo lava, lo lavay lo va gastando y se va
saliendo, entonces tiene las chapas por fuera.

E: bien, y los postes estan enterrados, no mas al piso.

S: no, estan enterrados para debajo, pone yo que sé 50 metros cosa
que no se mueva, viste? después tiene, cémo se llama esto, ay no
me sale.

E: ;Como los tirantes?

S: no, son como los contravientos, por ejemplo, para cuando por
ejemplo si viento como que te lo mueve, se ponen asi viste de aca
aaca, en diagonal.

E: entre postey poste.

S: claro, sobre las puntas para que no lo sacuda el viento.

E: bien, ;eso en todas las tienen?

S: en todas tiene. Sabes, viste s,

E: ahiyaveo uno.

S: viste, solo que ya esta lavado aci bueno de los otros lados.

E: va de techo a piso.

S: piso o casi piso.

E: bien. ;Y este rancho, cuantos anos tiene?

S:30.

E: sPor qué lo construyeron de esta forma?

S: y lo construimos de esta forma porque era la manera que
teniamos porque, por ejemplo, cuando yo me casé, vivia con mi
madre y después nos quisimos independizar y nos hicimos esto
porque no habia otra forma de hacer otra cosa.

E: sya habian visto que construian de esta forma aca?

S: claro, porque casi todos los ranchos de aca eran asi, viste de esa
manera y después vino Mevir, con la ayuda de Mevir dejamos e
hicimos la casa. Pero nosotros vivimos aca si teniamos dos piezas
nomas, esto cocina-comedor y dormitorio. Para ahi adentro, esta
todo tirado.

E: bien, sy qué pensas respecto al modo de construir? ;Cémo les
parecié que tan costoso a nivel de esfuerzo fisico?

S: era mas costoso el esfuerzo. Por qué digo, la madera, la paja, todo
eso como que lo conseguis mas, eso, pero era, habia que hacer el
barroy acarrearloy hacerlo. ;Viste? empezar a construirlo.

E: sy cémo es el estar adentro como sentis respecto a la vivienda
donde estas ahora?

S: acé adentro, era mas fresco, el ambiente es mas fresco para el
verano. Si.

E: bieny shay mas ranchos asi aca cerca?, si.

S:nosé, yano queda casi porque la mitad se ha caidoy alo que salié
en mucha vivienda, los que construyeron la vivienda lo tiraron. Aca
yo lo dejé porque hay algunas cosas chucherias, y guardé el auto
aht, viste.

E:sylas cafiassonde aca? Tiene cafaverales?

S: si, tenemos el cafiaveral que es de mi madre que estaria aca. Hay
un montén de canasy de ahi la trajimos.

E: Bien. Buenisimo.

APENDICE
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Matriz Fisica para vivienda en Casavalle

5 Ponderacién (%) N Pond. X Calif,
Criterio1° Orden Criterio 2° Orden Criterio 3° Orden Criterio 4° Orden Indicador ————————  (alificacién Observaciones
Relativa(r) Absoluta(z) Relativa(3) Absolutas)
Las paredes son de tierray madera, esa solucién
paredes 25% combustibilidad 625 25 5 o125 o1 constructiva cuenta con ensayos que miden una
tencia al fuego ds R
del cerramiento fesistencia af fuego de 120 minutos Ponderacion % Clasificacion Ponderacion
Entrepiso de almacenamiento y cielorraso de placas OSB Criterio®*Orden  Griterio 2° Orden Criterio* Orden Criterio 4° Orden Det Presentados Indicador Calificacion Observaciones
oo cubiertay entrepisos 25% combustibilidad 625 25 2 onzs 0,05 Relativa Absoluta Relativa Absoluta
combustibilidad” 25%
Cimentacion 20% Vida util en afios 12 84 s 0,6 042 Hormigon Armadado
paredes10% 25 1 s onzs 0,05 Revoques de tierra
" Fisuras 50% Vida util en afios 12 8. 0,48 0;: Madera Impregada
revestimientos. piso10% 25 } 5 0125 0,05 Contrapiso de hormigén 40% 5 4 4 4 34 preg:
o Humedades 50% Vida util en afios 2 8. 048 o Madera Impregada
inceriores cielorraso 10% 25 1 2 0,05 002 Cielorraso de 0SB Estructura 60% E 4 4 4 sl Preg:
- N loco Fisuras so% Vida util en afios 2 84 4 048 034 Madera Impregada
Iniciaciény Propagacién _instalacién de riesgo 25% 100% existencia 25 10 5 125 o050 noexiste Elementros preg:
40% e dentifica como carga combustible s estreatura de 2 . el inclinados 40% Humedades 50% Vida utilen afios 2 84 4 048 034 Madera Impregnada
tos de difcil
carga combustible 25% 100% magnitud 25 10 5 125 050 cubertay el cielorraso ue tiene una resistencia de 30 sustitution70% a— Vidautilenanos 5 P. " o o Paneles
min
- I Humedades 50% Vida util en afios 9 63 4 036 0,25 Paneles
delos locales entre s 20% existencia 5 2 3 015 0,06 Cocina comedor unidos, dormitorios separados Cerramientos verticales
- fijos 30% Fisuras 50% Vida util en afios 6 42 4 024 017 Paneles
delasviviendas entre si 20% existencia La vivienda es apareada
- - Humedades 50% Vida util en afios 6 42 4 024 o7 Paneles
e, aislacion respectoa terceros 20% existencia 5 2 2 on 0,04 Cercania avivienda existente
— Evacuaciones deaguas  Camaras de inspeccion Vida utilenan o
8 tos exteriores de muros 20% s 2 5 025 o010 Revoques de tierra cervidas10% 100% ida util en afios 1 7 5 05 035
£ Seguridad frente 'Esf“”“ad"a‘“b‘e"a (terminaci6n superficial) combustibilidad s 2 2 o1 004 Chapa dezinc o Calificaciones elementos de dificil sustitucion Vida util en afios 100 70 42 422 2,95
20% 8
alfuego - - ~ 2 Exterior cerramiento superior 35% Vida util en aiios 12,25 3675 2 0245 007 Chapa con Proteccion
Calificacion iniciaciény propagacion 37 Durabilidad .
Cielorrasos 10% Vida util en afios 35 1,05 3 0,105 0,03 Lambriz
o vias de escape rccesod acall
escape20% (directaso protegidas) 100% existencia 100 20 5 5 1.00 ccesodirectoalacalle ficalesastt Exterior muros y tabiques 25% Vida util en aiios 875 2625 4 035 om Madera
Calificacion de vias e escape 5 Interior muros y tabiques1s% Vida util en afios 525 1575 4 oz 0,06 Revoque
Elementos de facil i
Las paredes son de tierray madera, esa solucion auttton a0 Pavimentos 15% Vida util en afios 525 1575 3 o575 0,05 Madera
muros 25% combustibilidad 25 10 s 125 050 constructiva cuenta con ensayos que miden una Ventanas 50% Vida util en afios 125 375 s 0625 019 Aluminio
combustibilidad resistencia al fuego de 120 minutos Aberturas 25%
estructura Puertas 50% Vida util en afios 125 375 4 05 o5 Madera con Proteccion
Cubierta con cielorraso de OSB, estructura de madera, -
cubierta 25% combustibilidad 25 10 2 os 020 o Instalacion sanitaria 20% Vida util en aiios 20 5 35 o7 on Abastecimiento: PP y Desague: PVC
colapso y aisalacion de lana de vidrio y chapa de zinc
100% A Instalacion electrica 20% Vida util en afios 20 6 08 02 Instalacion embutida
estructural 30% Las paredes son de tierray madera, esa solucién nstalad rica 20% idauten 4 ! 24 nstalacion embut
" muros 25% resistencia 25 10 s 1,25 050 constructiva cuenta con ensayos que miden una Calificaciones de elementos de facil sustitucion Vida util en afios 100 30 36 37 1
resistenciaal fuego resistencia al fuego de 120 minutos Elementos de dificil Vida il
le las estructuras Vida util en afios i
T30 Cubierta con cielorraso de 058, estructura de . sustitucion ~ Al o s¢ puedde menclonar | mantenimiento porque
cubierta entrepiso 25% resistencia 25 10 2 os 020 "’ ‘ lavivienda estd en proceso de finalizar la obra, aunque
madera, aisalacién de lana de vidrioy chapa de zinc Elementos de fici !
realizado yalafamiliavivealli
Calificaci6n colapso estructural sustitucion
Humos téxicos 10% existencia o 5 o 0,00 Calificacién final 4,06
Calificacién final 394
- noinflamable 4 /dificilmente inflamable 3/ inflamable 2  fa 1/ muy facilmente
Resistencia
" T15, T30, T60, T90, T120 (Alonso et al., 2016, 6)
mecinicaal fuego |1 o ¢ pese)
. . Ponderacion % . Clasificacion Ponderacion
Criterio1°Orden Criterio 2°Orden Criterio 3° Orden Criterio 4°Orden Indicador Calificacion Observaciones
Relativa Absoluta Relativa Absoluta
De las unidades en el .
. Orientacién Puntos cardinales 25 5 s 125 025 Aberturas en 3 fachadas asoleadas
conjunto25%
" Posocupacién Ponderacion % ificac Clasificacion Ponderacion Ventilacion 60% Existencia de una doble orientacion s B s 225 0.5
Criterio1°Orden Criterio 2° Orden Criterio 3° Orden Calificacién Observaciones - -
Indicador Relativa Absoluta Relativa Absoluta Disefio arquitectonico Calefaccion Se prevee una estufa a lefia solamente ena habitacion
- N . Existencia de una fuente seca 15 3 4 06 o2
cerramiento superior 40% filtraciones constatadas 40 30 s 2 1,50 20% De lavivienda 75% 20% principalliving
Impermeabilidad al agua
o 1-sin extractor 3- abierta con extractor 5-cerrada con
de lluvia 75% muros exteriores 40% filtraciones constatadas 49 30 5 2 1.50 Cerramiento cocina - resto de la vivienda 20% Existencia de una forma de cierre 15 3 3 045 0,09 i extractor3 ‘vem hm’;' rsreerr:
aberturas exteriores 20% filtraciones constatadas 20 15 5 . o075
r——— ™ 2ol S Calificacién disefio arquitecténico 100 425
Ce 20% factor solar (Fs) 20 16 2 0. 032 1- nada 2-VS$ 3-VS+prot 4D 5-VD+prot
alagua _muros-terrs0% filtraciones constatadas 50 10 s 25 050 s el 2 2 3 VS+pror4 VDSVD+p
9 2 Calificacion cerramientos transparentes 2
de subsuelo 20% pisos-terr 50% filtraciones constatadas 50 10 5 25 .50 & . i L
— S Confort Termico cuantitativo: drea vent / drea piso 10 s s o5 0,40 110
Cerramientos moviles 20% ) e para
| encuentro muro-piso 40% filtraciones constatadas 40 2 5 2 010 cualitativo: orientacion aberturas 10 8 s 05 0.40 . -
agua Delavivienda100% la ganancia térmica segin asoleamiento
productodelusodela  muros (pasaje a través de) 40%. filtraciones constatadas 40 2 s 2 010 g -
da st Disefio térmico 80% Calificacion cerramientos R
vivienda 5% instalacion sanitaria 20% filtraciones constatadas 20 1 o o 0,00 En proceso de conexién al colector municipal méviles
33 Cerramiento global 60% coeficiente global de pérdidas (G) 60 48 s 3 240 Clculo segiin Norma IRAM 11604:2001
aalificacién final 495 Calificacion cerramiento
global s
Calificacion diserio
: 40
térmico
Calificacién final 443

316 317



Ponderacion % Clasificacion Ponderacion
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Observaciones

Griterio1° Orden Criterio 2° Orden Criterio3° Orden Criterio 4° Orden Indicador Calificacion Ubicacién: Isidro Mas de Ayala 5520 esquina Montes
Relativa Absoluta Relativa Absoluta
Parejo, Casavalle.
Ponderacion % Clasificacion Ponderacion F jardininf
Criterio1°Orden Criterio2° Orden Criterio 3° Orden Criterio 4° Orden Indicador Calificacién Observaciones CAIEjardin infantesy Distancia 6 24 3 018 007 CAIFmis cercano 550 m
Relativa Absoluta Relativa Absoluta Ensefianza 30% guarderia 50%
distribucién de las viviendas 2 sup. expuesta en la direc. de la fuente. Primaria 50% Distancia 6 24 4 0,24 010 Escuela n® 248 400 m
, locales de servicios o comunes 25% ubicacién en zona de menor exigencia actstica Nose evaltia por ser un punto de evaluacion para Recreativo1s% Espacio nifios 50% Existencia 3 1.2 4 012 005 Plaza del Barrio Borro: 500 m
del 9 d - "
disefio arquitecténico pared divisoria 25% vincula locales de igual uso viviendas asociadas Espacio para jévenes 50% Existencia 3 12 4 012 0,05 Centro Civico: 600 m; SACUDE: 1,2 km
20% aberturas 259 ubicacién con respecto al vecino 5 N Abastecimiento diario
¢ arrio 40% (almacén, quiosco, Distancia s 2 n 0z 0,08 Almacén més préximo: 300 m
zona descanso 60% volcada ala zona mis protegida 2 2 s 06 060 h
de lavivienda s0% ' panaderia) s0%
pared sanitaria 40% existencia s s 5 04 040 Comercial 25% -
Abastecimiento periodico
C: 5 super, farm., carnic, Distancia H 2 5 025 010 Supermercado: 500 m
ool aislamiento fachada a ruido de transito 50% . 567 s o - Segin bibliograffa 45 dB otros) 50%
s teccion frents X ¥ ¥ din bibliografi -
g proteccion frenteal tido o eyteriores cubierta Umbral: R 230 dBA Policlinica IM o MSP. .
2 procedente del exterior - Salud30% ; Distancia 2 48 n 048 o9 Policlinica Casavalle: 300 m
dsti superior aislamiento cubierta  ruido de transito 50% . 100%
Confortaciistico 0% 333 2667 s 167 133 45 dB segin MTOP por cubierta con lana de vidrio
Umbral: R233 dBA 2 6 o A
aislamiento a ruido aéreo cuando separa dreas 9
- zona con predominio de 6 166 13; 08; 06 Segin bibliografia 45 d8 - . Secundaria 50% Distancia 9 36 4 036 o4 Liceo73:650m
disefio actistico 80% P proteccién frenteal ruido | | oinceriores deigual uso 50% Umbral: R > 30 dBA 7 333 5 3 7 & grafla 4s Ensefanza 30%
uso residencial generadoen la UTU, uotros Centros 50% Distancia 9 36 5 045 018 CEA:s00m
misma unidad 20% excl & I ruido aéreo c dreas 1667 3 R 08 o067 Segin bibliografia 45 dB Equipamiento 40%
. 5 ! y din bibliografi 9 i i
de distintos usos 50% Umbral: R » 35 dBA g g Centro urbano100% Biblioteca hay en el C° Civico. Cine en Shopping Nuevo
Sociocultural 10% @ibliot., cine, teatr, Distancia 6 24 2 on 005 Centro: 53 km y Teatro en el centro de Montevideo: 9.4
proteccion frente al ruido . 4
proteccion frente é muro aislamiento a ruido aéreo entre dos unidades Nose evalda por ser un punto de evaluacién para clubes, etc) km.
procedente de la unida
? ! divisorio nbral: R > 45 dBA viviendas asociadas Centro urbano de compra )
colindante 40% Comercial 20% oo Distancia 2 48 s 06 024 3 cuadras segdn entrevista HA1S
Calificacién disefio
actistien 5 Mutualista u otro 25% Distancia 45 1.8 2 0,09 004 5,2 km CUDAM - Paso Molino
sy Ciudad 60% Salud30% Hospital Departamental
Calificacién final 5,00 75“/w P Distancia 135 54 5 0,675 027 Hospital de Clinicas: 9 km.
o o
] Intendencia Municipal "
= ot P Distancia 5 06 5 0075 003 Centro Civico: 600 m.
Emplazamiento
Seccional policial 25% Distancia 15 06 s 0,075 0,03 Seccionaln®17:800m
Senviciosala Comunidad o
o estacamento Bomberos
10% 25% " Distancia 5 06 s 0,075 0,03 Cuartel de Bomberos Casavalle; 750 m
Centro administrativo .
o Distancia 06 s 0,075 0,03 3 cuadras segin entrevista HA-1S
urbano 25%
C: o1 43
[2 415
Suministro de agua potable 20% Exist. Previa 20 B 5 1 0,40 Existe
Evacuacion de aguas sevidas 20% Exist. Previa 20 8 s . 040 Pronto para conectarse
o Exist. Previa 8 32 5 04 016 Existe
Suministro energfa eléctrica16%
Ubicacién 8 32 s 04 016 En la puerta
Infraestructura de Vias de circulacion 10% Calidad 10 4 s os 0.20 Calle asfaltada
Servicios 40% Alumbrado pitblico 7% Existencia 7 28 5 035 o4 Existe
Desagile de pluviales 14% Prevision “ 56 4 056 022 Sin finalizar
Recoleccitn residuos solidos 6% Existencia 6 2.4 5 03 012 Existe
Transporte colectivo 5% Dist Parada s 2 s 0.5 010 Parada en la puerta
Teléfono Pblico Gratuito 2% Enel barrio 2 o8 o 0,00 En desuso
p— — v
) Plan parcial de ordenacion, recuperacion e integracién
Integraci6n al plan desarrollo urbano 50% Existencia coherencia 10 2 s o5 o010 L P 8!
. urbana de Casavalle
Ponderacion % ) Clasificacion Ponderacion urbana 20%
Criterio* Orden Criterio 2° Orden Criterio 3° Orden Criterio 4° Orden Indicador Calificacion Observaciones Se entiende que se enceutra dentro defa ciudad
Relativa Absoluta Relativa Absoluta Respecto a la ciudad consolidada 50% Distancia 10 2 5 05 010 consolidada
Superficie habitable El espacio es ortogonal, la dificultad es a falta de
Facilidad para b bi 0 0 o 040 g ificacié
delavivienda 25% acilidad para ubicar muebles 4 4 4 espacio porla cantidad de m2 construidos Calificacién desarrollo urbano 5
Espacio R Se construyen dos dormitorios seg(in demanda de la Calificacién final 378
N n.° de dormitorios 3 3 H 015 015
Intimidad o privacidad privado7.5% propietaria
15% Espacio de B _
, Funcionamiento  polifuncionalidad 3 3 4 o2 oz 5 un espacio comiin de pequefias dimensiones
encuentro7,5%
Flexibilidad Por sutamafio no tiene grandes posibilidaddes de
Espaciointeriorglobal  funcional 5% Cambio de funcién Posibilidad 3 6 3 0n8 018 o s
Cuenta con una relacion de espacios adecuadaala
Relaciones funcionales 15% Funcionamiento de la vivienda 6 3 a 024 024 read pact u Ponderacion % ) Clasificacion Ponderacion
dinamica del hogar Criterior° Orden Criterio 2° Orden Criterio3* Orden Calificacion Observaciones
Relativa Absoluta Relativa Absoluta
Crecimiento 20% Crecimientos 8 8 5 0.4 0,40 tiene previsto crecimiento
- Normativa: FOS entre 40% - 60%. El terreno cuenta con
Seguridad del conjunto Esuna vivienda individual, se comparte terreno con una . , b
i - Seguridad perimetral o Relacién espacioslibres / espacios construido (fos) 25% 333 " 5 .67 055 1894 2y tiene una construccién de 154,18 mz, lo que
Seguridad frente i correspondea un814%
Espacios terceros10% Seguridad de lavivienda Sequridad enlavivienda R . R 016 o6 €l terreno se encuentra cercado, la inseguridad estd Po—— " s S P ——
de uso exclusivo de 10% 8 - - ada por el entorno inmediato Usode suelomsh iros 25% 33 s 67 55 umple segiin normativ
la familia Densidad ds 6n: alturas 25% n 1.6 o Cumple segi R
h ili " Uimpiezade Dificaliades " 3 B on o0 ccesibles ensidad de ocupacién: alturas 25% 3333 5 .67 55 umple segitn normativa
s estinataria 100" - Nose evaliia por ser un punto de evaluacion para
8 Segiin el D. 4044 del Digesto departamental, la Tamafio del conjunto: cantidad de unidades 25 o 0,00 viviendas asociadas
& . B lluminacién Natural 30% Suficiencia 2 2 5 06 060 iluminacién natural no es obligatoria. La vivienda amafio junto: cantida % y
Funcionalidad spacio cuenta con una abertura en cada habitacién
interior r N 10,85
e act P IO - - ” - Tosartefactosse encuentran ubicados segin 12 . Acordamientos 33 089 o 0,00 No corresponde por ser vivienda en un nivel
g 30% 5 X y necesidad dela familia 8 . Salientes, balcones 33 1089 o 0,00 No corresponde por ser vivienda en un nivel
Igarel | = Integracional N ‘Segn el retiro, la imagen de la vivienda se mimetiza
Los espacios para colgar elementos son en os pe entorno Imagen hacia a calle 100 » s s 165 ! gt e
Capacidad portante de los cerramientos 20% Dificultad para colgar cosas 8 8 4 032 032 derechos estructurales de los paneles. Los pie derechos. conlamorfologia del barrio
se encuentran cada st cm, Se entiende quela vivienda respeta a escala utilizada
N 6 toda Composicién 20 68 4 08 027 enlas viviendas que ya estaban construidas. Laimagen
Espacio exterior abierta 15% Uso defrentey fondo 15 15 s ors ors Pty estétion o oo desprands de o existente
La vivienda matiene la escala de viviendas existentes en
Nose ha construido espacio exterir techado, sin - Escala o Py R ) o3
embargo existen drboles que arrojan sombra sobre la stéticos 34% rrio
Espacio exterior techado 5% 5 s 3 015 015 p .
ypermitenun Materiales 20 68 5 1 034 Se construye con materiales naturales
paralos meses calurosos.
— - - — Colores, 20 68 5 1 034 Los colores son los propios de los materiales
Calificacién espacios de uso exlusivo dela familia 100 100 ” -
Tratamiento espacios libres ~vegetacién 20 68 s } 034 Se mantiene la vegetacién existente en el terreno.
Circulaciones 30% Circulaciones que vinculan viviendas 100% p——
Esp. de uso comiin de - Espacios cubiertos 5% Eiotenday mantenimionto No se evalia por ser un punto de evaluacion para Calificacién final 4,93
Jas familias 309% Espacioderecreacigny _Espacioscublertos s0%% iayn jent e
esparcimiento 70¢ Espacios al aire libre 50% Mantenimiento
P
Calificacién final 447
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Matriz Social para vivienda en Casavalle

Criterio 1° Orden

Criterio 2° Orden

Indicador Calificacion Observaciones
Asesoramiento post obra existencia 5
Asesoramiento para la organizacién social y convivencia entre las familias del ch existencia El equipo de FADU continia trabajando
]
g 1to para el mej iento de la vivienda existencia 5 con la familia a través de procesos
& . e
Técnico Asesoramiento para la ampliacion de las viviendas existencia 5 pedagogicos con estudiantes
Asesoramiento para la elaboracion de proyectos y obras comunitarias existencia
Calificacién final 5
Criterio1° Orden Criterio 2° Orden Indicador Calificacién Observaciones
Cambios ocurridos en el padrén social original porcentaje de habitantes originales S 100%
Situacion dominial existencia de documentacion 3 Terreno de vecina
Tareas de mantenimiento grado de Participacion 5 100%
g L " L . El pryecto fue realizado a través de un
@ Apropiacion Modificaciones al proyecto original existencia 5 proceso de co-disefio
Estado del sum grado de conservacién No corresponde
Importancia de la vivienda para la familia percepcion del encuestador 5
Calificacién final 4.6

APENDICE
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APENDICE

Tipologia original cardal con guias para metraje Contabilizacion de cerramientos verticales segiin tipologia
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Rubrado de cerramientos verticales para tecnologia convencional

MURO ALBANILERIA CONVENCIONAL

MATERIALES unidad rendimiento Cantidad
H° CERRAMIENTOS VERTICALES
Pilares de traba m3 0,5
Encofrado tablas 40 215
Clavos 2" kg 2 11
Cemento pértland kg 175,00 94,2
pedregullo m3 0,90 0.5
Arena gruesa m3 0,60 03
Hierro kg 3.36 18
Alambre kg 2 11
Vigas m3 10
Encofrado tablas 40 40,0
Clavos 2" kg 2 2,0
Cemento pértland kg 175,00 1750
pedregullo m3 0.90 0.9
Arena gruesa m3 0.60 06
Hierro kg 336 34
Alambre kg 2 20
Mot MUROS EXTERIORES/SECO m2 67,3
11 Ladrillo aplacado Ladrillo 25x12x5 (Aplacado) uni. 30 2019,0
Mezcla gruesa m3 0,03 2,0
12 Ladrillo12 cm Ladrillo 25x12x5 un 55 37015
Mezcla gruesa m3 0,05 34
13 Capa impermeable Azotada hidrofugada m2 673
Arena gruesa m3 0,015 10
Hidréfugo kg 0,45 303
Cemento portland ke s 538,4
Emulsién asfaltica | 04 26,9
14 Aislacion térmica Poliestireno expandido 3omm m2 115 7.4
15 Terminaciones Pintura exterior | 0.4 26,9
Pintura interior | 0.4 26,9
Mo1/ro1 EXTERIOR/HUMEDO m2 47
11 Ladrillo aplacado Ladrillo 25x12x5 (Aplacado) uni 30 1422
Mezcla gruesa m3 0,03 01
12 Ladrillo12cm Ladrillo 25x12x5 un 55 260,7
Mezcla gruesa m3 0,05 02
13 Capa impermeable Azotada hidrofugada m2 47
Arena gruesa m3 0,015 01
Hidrofugo ke 0,45 21
Cemento portland kg 8 37,9
Emulsién asfaltica | 0.4 1.9
14 Aislaci6n térmica Poliestireno expandido 30mm m2 115 5.5
15 Terminaciones Pintura exterior | 04 19
Pintura interior | 04 19
17 Revestimientos m2 47
Mortero ceramica bindafix kg 6 284
Ceramica 32x60cm. m2 115 5.5
Pastina kg 0,5 24
Mo3/ro1+ro1  MURO INTERIOR HUMEDO/HUMEDO m2 23
11 Ladrillo1zcm Ladrillo 25x12x5 un 55 126,0
Mezcla gruesa m3 0,03 0,1
12 Revestimientos m2 23
Mortero ceramica bindafix kg 6 3.7
Ceramica 32x60cm. m2 115 26
Pastina kg 0,5 11
13 Terminaciones Pintura It 04 0,9
Mos3/ro1 MURO INTERIOR HUMEDO/SECO m2 8,9
11 Ladrillo1zcm Ladrillo 25x12x5 un 55 489,0
Mezcla gruesa m3 0,03 03
12 Revestimientos m2 89
Mortero ceramica bindafix kg 6 533
Ceramica 32x60cm. m2 115 102
Pastina kg 05 44
13 Terminaciones Pintura It 04 36
Mo3 MURO INTERIOR SECO/SECO m2 4.7
11 Ladrillo12 cm Ladrillo 25x12x5 un 55 22952
Mezcla gruesa m3 0,03 13
12 Terminaciones Pintura It 0.4 167

Contabilizacion de materiales para cerramientos verticales con tecnologia convencional

CONTABILIZACION DE MATERIALES TOTALY COSTO

APENDICE

Convencional Materiales Unidad $ Cantidad sub total Fuente Observaciones
Totales hormigén Encofrado tablas 132,00 61,5 8.124 Bca. Central
Lista oficial de precios N°
Clavos 2" k 8,81 1 n .
€ 38 > ° 563 - Noviembre 2023
Cemento pértland kg 8,60 845,6 7.272 Bca. Central
Pedregullo m3 1671,00 1,4 2.314 Bca. Central
Arena gruesa m3 1042,00 7.5 7.832 Bca. Central
Lista oficial de precios N°
Hierro k 284,86 2 1. .
€ 4’ 5 473 563 - Noviembre 2023
Lista oficial de precios N°
Alamb I 806,88 2.48 .
ambre € ! 31 483 563 - Noviembre 2023
Totales muros Ladrillo 25x12x5 un 13,00 9033,5 117.435 Bca. Central
cal kg 23800,00 1,8 43.735 Cycusa
Lista oficial de precios N°
Hidréfugo k 29, 2, 2 .
g J 935 324 95 563 - Noviembre 2023
. . Lista oficial de precios N°
Emulsion asfaltica | 58,51 28,8 1.686 cep
563 - Noviembre 2023
Poliestireno expandido 30mm m2 150,00 82,8 12.427 Mcdo. Libre
. . Lista oficial de precios N°
Pintura exterior | 355,22 28,8 10.236 s63 - Noviempbre 2023
Pintura interior | 22 0,0 1 Lista oficial de precios N*
355 50 7754 563 - Noviembre 2023
Mortero ceramica bindafix kg 12,60 95,5 1.204 Bca. Central
Ceramica 32x60cm. m2 300,00 18,3 5.492 Nandé
Pastina kg 90,00 8,0 716 Mcdo. Libre
241.254
Tipologia 3D 68,2 3.536
m2 $/m2
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Rubrado de cerramientos verticales para tecnologia Nandé

MURO NANDE
MATERIALES unidad Rendimiento Cantidad

M1 MUROS EXTERIORES/SECO m2 62,56
11 Terminacién interior Pintura | 0,400 25,02
Yeso e:12,5mm m2 1,150 71,94

Masilla kg 1,5 93,84

Polietileno 150 micras m2 1,200 75,07
Fenélico1z mm m2 1,150 143,89

1.2 Estructura Tirante 2"x4" Eucalipto un 2,130 133,23
Lana de vidrio 50 mm m2 1,150 71,94

Fendlico12 mm m2 1,150 71,94

Tyveck m2 1,150 71,94

13 Terminaci6n exterior Superboard 8 mm m2 1,150 71,94
Mro1  EXTERIOR/HUMEDO mz2 4,74
11 Terminaci6n interior Aplacado cerdmico m2 1,150 5,45
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 28,44

Placa de fibrocemento m2 1,150 5,45

Fenélico1zmm m2 1,150 545

1.2 Estructura Tirante 2"x4" Eucalipto un 2,130 10,09
Lana de vidrio 50 mm m2 1,150 5,45

Fenélico1z mm m2 1,150 545

Tyveck m2 1,150 5,45

13 Terminaci6n exterior Superboard 8 mm m2 1,150 5,45
M3 TABIQUE INTERIOR m2 1,73
11 Terminaci6n interior Pintura | 0,400 33,38
Yeso e: 12,5 mm m2 1,150 95,98
Masilla kg 1,5 100,15

Fenélico1z mm m2 1,150 95,98

1.5 Estructura Tirante 2"x4" Eucalipto un 2,130 88,87
Lana de vidrio m2 1,150 47,99

M3 ro1 TABIQUE INTERIOR HUMEDO SECO m2 8,89
11 Terminacién himeda Aplacado ceramico m2 1,150 10,22
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 53,34

Placa de fibrocemento m2 1,150 10,22

Fenélico1z mm m2 1,150 10,22

1.2 Estructura Tirante 2"x4" Eucalipto un 2,130 18,93
Lana de vidrio m2 1,150 10,22

13 Terminaci6n interior Yeso e:12,5mm m2 1,150 10,22
Masilla kg 1,500 13,34

Pintura | 0,400 3,56

M3ro1ro1  TABIQUE INTERIOR HUMEDO HUMEDO m2 2,29
1.1 Terminaciones Aplacado cerdmico m2 1,150 527
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 27,48

Placa de fibrocemento m2 1,150 5.27

Fendlico1zmm m2 1,150 527

1.2 Estructura Tirante 2"x4" Eucalipto un 2,130 4,88
Lana de vidrio m2 1,150 2,63

Contabilizacion de materiales para cerramientos verticales de la tecnologia Nandé

CONTABILIZACION DE MATERIALES TOTALY COSTO

Nandé Materiales Unidad $ Cantidad sub total Fuente Observaciones
Terminacién himeda Aplacado cerdmico m2 300,00 20,94 6.282,45 Nandé
Mortero cemento tipo Bindafix kg 12,60 109,26 1.376,68 Bca. Central
Placa cementicia m2 385,00 20,94 8.062,48 Nandé
Fendlico12 mm m2 260,00 338,20 87.932,91 Nandé 90212 mm
Estructura Soleras de amarre 2"x4" pino CCA un 520,00 17,00 8.840,00 Madizijzunio largo3,3m
Tirante 2"x4" un 255,00 256,00 65.280,00 Bca. DonJosé $58933m
Lana de vidrio m2 92,00 138,24 12.718,22 Nandé
Terminaciones Yesoe:12,5mm m2 105,00 178,15 18.705,38 Nandé 128,4722222
Masilla kg 38,50 207,33 7.982,09 Mdo. Libre 38,5
Pintura | 355,22 61,96 22.011,10
Placa fibrocemento 8 mm m2 385,00 77,40 29.797,08 Nandé Fibrocemento Superboard St 8mm
268.988,38
Tipologia 3D 68,22 3.942,95
m2 $/m2

APENDICE

381,9
célculo/m2
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Calculo de dosificaciones para TMT 2” x 4”

Rendimiento de estructura x mz

muros m2 120,210
Largo: 3,3m un 256,000
2,130

Mezcla paja de trigo para "quincha himeda" segtin Acevedo et. al. (2020)

m3 0,1575 fibra
3 m2 rinde 3 m2 de estructura
m3 0,0525 m3 fibra/m2

Célculo de barbotina pararellenoen1ocm

0,1575 1fardo
78,75 | de barbotina para3mzeniocm
26,25 | de barbotina paraimzeniocm
Barbotina
3 agua
1 tierra arcillosa
4
26,25 | de barbotina paralmzen1ocm
6,5625 | tierra arcillosa paralmzen1ocm
0,0065625 m3detierraarcillosa paraimzeniocm

Capade nivelacién e: 4 cm

0,745 3 agua
0,248 1 tierra arcillosa
0,007 0,02625 fibra para 4 cm de e/m2
1,000 4,02625 m3
m2 0,03 m3
0,022 agua
0,007 tierra arcillosa
0,000 fibra
0,030

Este calculo se realizé para facilitar la contabilidzacion de piezas de
madera en el proyecto. Se contabilizaron todas las piezas que fueron
necesarias segln las planillas de bastidores y luego se dividié segtin
los m2 de muro cuantificados.

El rendimiento de la paja de trigo para estructura 2”x4” se realiza
en base a Acevedo et. al. (2020).

El rendimiento de la barbotina para un relleno de estructura
2”x4” se realiza en base a Acevedo et. al. (2020).

Esta capa de nivelacion es la transicion entre el relleno y el revoque
grueso. S6lo utiliza barbotina (tierra arcillosa en estado liquido) con
fibras de modo de lograr una buena adherencia para recibir el revoque
grueso.

Revoque grueso e: 2,5cm

0,44 2 arena gruesa
0,22 1 tierra arcillosa
0,33 15 fibra
4,5
mz 0,028 m3
0,012 arena gruesa
0,006 tierra arcillosa
0,009 fibra
0,028
Revoque finoe: 0,5cm
0,50 2 arenafina
0,25 1 tierra arcillosa
0,25 1 fibra
4
m2 0,00677 m3
0,003 arena fina
0,002 tierra arcillosa
0,002 fibra
0,007
Pintura
I 1.5 tierra
| 0,4 PVAc
se generan 4 | de pinturay rinde 1 litro x 4 m2
Entonces con esa preparacién hago16 mz
0,0000525 m3tierra
0,025 PVAc
Jabelgae:1mm
500,000 0,5 arena
500,000 0,5 cal
0,001 1m2
mz 0,0010 m3
0,0005 arena
0,0005 cal
0,0010

APENDICE

Las mezclas que utilizan tierra siempre deben ser ensayadas para identificar
cudl es el porcentaje de arcilla que contiene la tierra. De este contenido va a
depender la cantidad de arenay fibra que se le coloque a la mezcla.

En el proyecto realizado en Casavalle, se utilizaron las proporciones que se
indican en este trabajo.

El calculo muestra que cada 1 parte de tierra, se utiliza 2,5 partes de arena y 1,5
parte de fibra.

Luego se calcula que para un espesor de 2,5 cm, en un mz, se utilizan 0,028 m3

de la mezcla realizada para el revoque. De esa forma se calculan las cantidades
que son necesarias para cada material

El calculo es similar al de revoque grueso, la diferencia es que se coloca menor
cantidad de fibray tamafio deber ser menora s mm.

Cada1 parte de tierra, se utiliza 2,5 partes de arena y 1 parte de fibra.

El rendimiento de pintura se realiza en base a Carvalho et. al. (2016).

Lajabelga es una mezcla con arenay cal. Se utiliza como terminacién exterior
de muros para protegerlos de condiciones climaticas desfavorables.
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Calculo de dosificaciones para TMT 2” x 6”

Mezcla paja de trigo para "quincha hiimeda” segtin Acevedo et. al. (2020)

m3 0,1575 fibra
3 m2 rinde 3 m2 de estructura
m3 0,07875 m3 fibra /m2
en1scm

Calculo de barbotina para rellenoen15cm

0,1575 1fardo
78,75 | de barbotina para3mzeniocm
118,125 | de barbotina para3mzeniscm
39,375 | de barbotina para1mzeniscm
Barbotina
3 agua
1 tierra arcillosa
4
39,375 | de barbotina para1imzeniscm
9,84375 tierra arcillosa

0,00984375 m3 de tierra arcillosa

26,25 | de barbotina para3mzeniocm
6,5625
0,0065625 m3 de tierra arcillosa paraimzeniocm

Capa de nivelacién e: 4 cm

0,745 3 agua
0,248 1 tierra arcillosa
0,007 0,02625 fibra para 4 cm de e/m2
1,000 4,02625 m3
m2 0,03 m3
0,022 agua
0,007 tierra arcillosa
0,000 fibra
0,030

El rendimiento de la paja de trigo para estructura 2”x4” se realiza
en base a Acevedo et. al. (2020).

En relacién al rendimiento que tiene para un espesor de muro
de10cm, se calcula para15cm.

El rendimiento de la barbotina para un relleno de estructura
2"x4” se realiza en base a Acevedo et. al. (2020).

Esta capa de nivelacion es la transicion entre el relleno y el revoque
grueso. S6lo utiliza barbotina (tierra arcillosa en estado liquido) con
fibras de modo de lograr una buena adherencia para recibir el revoque
grueso.

Calculo de peso para cada tecnologia

APENDICE

Convencional Nandé TMT 2"x4" TMT 2"x6"
Calculo de peso
Pie derechos 20,6976 30,8352
listones 8,45625 8,45625
revoques 51 51 4
nivelacion Segtin DAT 60 kg por panel de 1,22 mx 36 36

2,44 m. Por lo cual 60 kg pesan 3 mz2.
relleno >>1m2=20kg 588 87.6
ladrillos de campo comiin 126,5
ladrillos de campo aplacados 69
mezcla 85,03
aislacion térmica
TOTALKG 280,53 122,03385 213,89145
Minke, 2008 4

Casafias 2011

Casafias, 2011

https://ingemecanica.
com/tutoriales/pesos.
html#materiales
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Rubrado de cerramientos verticales para TMT 2”"x4”

MURO MADERA Y TIERRA 2x4

3r01 0 m2 8,890
M: TABIQUE INTERIOR HUMEDO SECO
MATERIALES unidad Rendimiento Cantidad 11 Terminacion himeda Aplacado ceramico m2 1150 10,224
Colocacién de impermeabilizacion sobre platea membrana asfaltica ml 33,040 Mortero cemento tipo Bindafix P 6.000 53340
Placa de fibrocemento m2 1,150 10,224
M MUROS EXTERIORES/SECO m2 62,560 Chapén fendlico CDX m2 1150 10,224
Ll Revoque fino Arenafina m3 0,003 0424 12 Estructura Tirante 2°x4" un 2130 18,932
Tierraarcillosa m3 0,002 0212 13 Relleno fibra m3 0,053 0.467
fibra m3 0,002 ozz Tierraarcillosa m3 0,007 0,058
12 Revoque grueso Arena gruesa m3 002 1557 1.4 Entramado Listones1"x1" un 1,000 8,890
Tierra arcillosa m3 0.006 0779 15 Capa de nivelacién Tierraarcillosa m3 0,007 0,066
fibra m3 0,009 1168 fibra m3 0,000 0,002
13 Capa de nivelacion Tierraarcillosa m3 0,007 0932 1.6 Revoque interior grueso Arena gruesa m3 0,012 0,11
fibra m3 0.000 0024 Tierraarcillosa m3 0,006 0,055
14 Entramado Listones 1'x1" un 1,000 125,120 fibra m3 0,009 0,083
15 Estructura Tirante 2'x4’ un 2130 133,228 17 Revoque interior fino Arena fina m3 0,003 0,030
16 Relleno fibra m3 0053 3,284 Tierraarcillosa m3 0,002 0,015
Tierraarcillosa m3 0,007 0,411 fibra m3 0.002 0,015
17 Pintura tipo jabelga cl m3 0001 0.031 1.8 Pintura interior Tierraarcillosa m3 0,000 0,000
arena fina m3 0001 0031 colavinilica It 0,025 0,222
1.8 Pintura interior Tierraarcillosa m3 0,000 0,003
colavinilica It 0025 1.564 M3rotro1  TABIQUE INTERIOR HUMEDO HUMEDO mz 2,290
11 Terminaciones Aplacado ceramico m2 1150 5,267
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 27,480
Mro1 EXTERIOR/HUMEDO m2 4,740 = e
11 Terminacion interior Aplacado ceramico m2 1,150 5451
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 28,440 oge oo . . .
” ”
Placa de brocemento . . e Contabilizacion de materiales para cerramientos verticales para TMT 2”x4
Chapén fenélico CDX m2 1,150 5451
12 Estructura Tirante 2°x4” un 2130 10,094 CONTABILIZACION DE MATERIALES TOTALY COSTO
13 Relleno fibra m3 0,053 0,249 N . . .
TMT 2x4 Materiales Unidad $ Cantidad sub total Fuente Observaciones
Tierraarcillosa m3 0,007 0,031 —
4 Entramado Listones x1" " 1000 4720 Terminacion himeda Aplacado cerdmico m2 300,00 20,94 6.282 Nandé
15 Capa de nivelacién Tierra arcillosa m3 0,007 0,035 Mortero cemento tipo Bindafix kg 12,60 109,26 1377 Bca. Central
fibra m3 0.000 .00 Placa cementicia m2 385,00 20,94 8.062 Nandé
1.6 Revoque grueso Arena gruesa m3 0,012 0,059 ; P A
- Chapén fenédlico CDX m2 369,52 20,94 7.738 Mdo. Libre 1100de15mm
Tierraarcillosa m3 0,006 0,029
” Soleras de amarre 2"x4" pino -
fibra m3 0,009 0,044 Estructura Cea P un 520,00 17,00 8.840 Madex / junio 2022 largo3,3m
17 Revoque fino Arenafina m3 0,003 0,016
Tierra arcillosa m3 0,002 0,008 Tirante 2'x4" un 255,00 256,00 65.280 Nandé
fibra m3 0,002 0,008 fibra m3 1234,57 8,80 10.870 Citrino 1234,567901
1.8 Pintura tipo jabelga cal m3 0,001 0,002 _ . -
Entramado Listones1"x1 un 96,00 222,21 21.332 Bca. DonJosé $963,3m
arenafina m3 0,001 0,002
Tierra arcillosa Canelones,
M3 TABIQUE INTERIOR m2 21,730 Tierra arcillosa m3 785,71 4,21 3.309 viaje a Jaureguiberry
11 Revoque fino Arena fina m3 0,003 0,283 $5500 7m3
Tierraarcillosa m3 0,002 0,141 Arena gtuesa m 086 N 268 Lista oficial de precios N° 563
fibra m3 0,002 0141 8 3 70, 77 085 - Noviembre 2022
12 Revoque grueso Arena gruesa m3 0,012 1,039 Lista oficial de precios N°563
Tierraarcillosa m3 0,006 0,519 Arenafina m3 1043,01 0.79 820 - Noviembre 2023
fibra m3 0,009 0,779
—— - - colavinilica It 04,00 8 1.952 Bca Central
13 Capa de nivelacién Tierraarcillosa m3 0,007 0,622 504, 3.87 95
fibra m3 0,000 0,016 cal m3 23800,00 0,00 24 Cycusa $595 25 kg
14 Entramado Listones1"x1" un 1,000 83,460 L . 1790 25 m X
- Membrana asfaltica ml 71,60 33,04 2.366 Mdo. Libre $
15 Estructura Tirante 2"x4" un 2,130 88,868 15cm
1.6 Relleno fibra m3 0,053 2,191 140.937
Tierraarcillosa m3 0,007 0,274 Tipologfa 3D P 6
17 Pintura interior Tierra arcillosa m3 0,000 0,004 Ipologia3 2 2.0
colavinilica It 0,025 2,087 m2 $/m2
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Rubrado de cerramientos verticales para TMT 2"x6”

MURO MADERA Y TIERRA 2x6

M3ro1 TABIQUE INTERIOR HUMEDO SECO m2 8,890
11 Terminacion hameda Aplacado ceramico mz 1,150 10,224
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 53,340
Placa de fibrocemento m2 1,150 10,224
Chapén fenélico CDX m2 1,150 10,224
12 Estructura Tirante 2'x4" un 2,130 18,932
13 Relleno fibra m3 0,079 0,700
Tierraarcillosa m3 0,007 0,058

1.4 Entramado Listones 1"x1" un 1,000 8,890
1.5 Capa de nivelacion Tierra arcillosa m3 0,007 0,066
fibra m3 0,000 0,002

1.6 Revoque interior grueso Arena gruesa m3 0,012 oM
Tierraarcillosa m3 0,006 0,055

fibra m3 0,009 0,083

17 Revoque interior fino Arena fina m3 0,003 0,030
Tierraarcillosa m3 0,002 0,015

fibra m3 0,002 0,015

1.8 Pintura interior Tierraarcillosa m3 0,000 0,000
colavinilica It 0,025 0,222

M3ro1ro1  TABIQUE INTERIOR HUMEDO HUMEDO m2 2,290
11 Terminaciones Aplacado ceramico m2 1,150 5,267
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 27,480

Placa de fibrocemento m2 1,150 5,267

Chapén fenélico CDX mz 1,150 5,267

1.2 Estructura Tirante 2"x4" un 2,130 4,877
13 Relleno fibra m3 0,079 0,180
Tierraarcillosa m3 0,007 0,015

MATERIALES unidad Rendimiento Cantidad
Colocacién de impermeabilizacion sobre platea membrana asfaltica ml 33,040
M1 MUROS EXTERIORES/SECO m2 62,560
1.1 Revoque fino Arena fina m3 0,003 0,424
Tierraarcillosa m3 0,002 0,212
fibra m3 0,002 0,212
12 Revoque grueso Arena gruesa m3 0,012 1,557
Tierraarcillosa m3 0,006 0,779
fibra m3 0,009 1168
13 Capa de nivelacion Tierra arcillosa m3 0,007 0,932
fibra m3 0,000 0,024
1.4 Entramado Listones 1" un 1,000 125,120
15 Estructura Tirante 2'x6’ un 2,130 133,228
1.6 Relleno fibra m3 0,079 4,927
Tierraarcillosa m3 0,010 0,616
17 Pintura tipo jabelga cal m3 0,001 0,031
arena fina m3 0,001 0,031
1.8 Pintura interior Tierraarcillosa m3 0,000 0,003
colavinilica It 0,025 1,564
Mro1 EXTERIOR/HUMEDO m2 4,740
11 Terminaci6n interior Aplacado ceramico m2 1,150 5,451
Mortero cemento tipo Bindafix kg 6,000 28,440
Placa de fibrocemento m2 1,150 5451
Chapén fenélico CDX m2 1,150 5,451
1.2 Estructura Tirante 2"x6" un 2,130 10,094
13 Relleno fibra m3 0,079 0,373
Tierraarcillosa m3 0,010 0,047
1.4 Entramado Listones1"x1" un 1,000 4,740
1.5 Capa de nivelacién Tierra arcillosa m3 0,007 0,035
fibra m3 0,000 0,001
1.6 Revoque grueso Arena gruesa m3 0,012 0,059
Tierraarcillosa m3 0,006 0,029
fibra m3 0,009 0,044
17 Revoque fino Arena fina m3 0,003 0,016
Tierraarcillosa m3 0,002 0,008
fibra m3 0,002 0,008
1.8 Pintura tipo jabelga cal m3 0,001 0,002
arena fina m3 0,001 0,002
M3 TABIQUE INTERIOR m2 41,730
1.1 Revoque fino Arena fina m3 0,003 0,283
Tierraarcillosa m3 0,002 0,141
fibra m3 0,002 0,141
12 Revoque grueso Arena gruesa m3 0,012 1,039
Tierraarcillosa m3 0,006 0,519
fibra m3 0,009 0,779
13 Capa de nivelacion Tierraarcillosa m3 0,007 0,622
fibra m3 0,000 0,016
1.4 Entramado Listones1"x1" un 1,000 83,460
1.5 Estructura Tirante 2'x4" un 2,130 88,868
1.6 Relleno fibra m3 0,079 3,286
Tierraarcillosa m3 0,007 0,274
1.7 Pintura interior Tierra arcillosa m3 0,000 0,004
colavinilica It 0,025 2,087

Contabilizacién de materiales para cerramientos verticales para TMT 2”x6”

CONTABILIZACION DE MATERIALES TOTAL Y COSTO

APENDICE

TMT 2x6 Materiales Unidad $ Cantidad sub total Fuente Observaciones
Terminacién himeda Aplacado cerdmico m2 300,00 20,94 6282,45 Nandé

Mortero cemento tipo Bindafix kg 12,60 109,26 1376,68 Bca. Central

Placa cementicia m2 385,00 20,94 8062,48 Nandé

Chapén fenélico CDX m2 369,52 20,94 7738,39 Mdo. Libre 100de15s mm
Estructura Soleras de amarre 2"x6" pino CCA un 761,00 10,00 7610,00 Madex /junio 2022 largo33m

Soleras de amarre 2"x4" pino CCA un 520,00 7,00 3640,00 Madex /junio 2022 largo3,3m

Tirante 2'6" un 375,36 143,32 $3797.04 Segiin Nandé en rrelacién a

DonJosé

Tirante 2'x4" un 255,00 112,68 28732,76 Nandé

fibra m3 1234,57 11,96 14765,49 Citrino 1234,567901
Entramado Listones1"x1" un 96,00 222,21 21332,16 Bca. Don José $963,3m

Tierra arcillosa m3 785,71 443 348250 Julio, viaje a Jaure $5500

7m3
Arena gruesa m3 970,86 277 268469 Lista oficial .de precios N° 563
- Noviembre 2022

Arena fina m3 1043,01 0,79 819,63 tista O.ﬁ;fjis‘l,ii:;:f;z,:c 5

cola vinilica It 504,00 3,87 1951,87 Bca Central

cal m3 23800,00 0,00 23,80 Cycusa $595-25 kg

Membrana asfaltica ml 71,60 33,04 2365,66 Mdo. Libre $1791c')5czr5nm X

164.665,61
Tipologia 3D 68,2 2413,7
m2 $/m2
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Contabilizacion de Energia Primaria - Analisis de Ciclo de Vida
TECNOLOGIA: CONVENCIONAL

Fase de transporte

A4

Distancia recorrida por
material (km)

valor  sub total

origen del dato

Medio de transporte

124

1,28019 158,74356

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4ac-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

19

1,28019 152,34261

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

124

1,28019 158,74356

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafieqc-07e2-4045-9fib-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

124

1,28019 158,74356

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafieqc-07e2-4045-9fib-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

124

1,28019 158,74356

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafieqc-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat. de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafieqc-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfi3&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafieqc-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Transporte de carga de 1000 kg
en unadistanciade1kmen
camién (EURO 5) con un peso
total permitido de 20-26 ty una
carga dtil de 17,3 ten trafico de
expedicién con un indice de
utilizacién del 85 %

Fase de producto
A1-A3
Primary
Cantidad de materiales Energy origen del dato sub total
(M)
Convencional
Encofrado m3 0,7615872 297 Sanguinetti, 2013 Chile 226,19
Clavos 2" kg 31 14,580 Casafias, 201 Uruguay 44,86
Cemento pértland kg 845,6 4,850 Casafias, 2011 Uruguay 4.101,00
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
Pedregullo kg 2215,5264 0,289 uuid=a4d16918-287f-43af-831d-baf80093fe4a&version=20.19.120 Alemania 640,95
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Arena gruesa kg 11274,9165 0,050 uuid=61655387-edd4-4800-ba3ze-67bci5f2fo96&version=20.19.120 Alemania 566,23
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
Hierro kg 52 14,580 Casafias, 201 Uruguay 7537
Alambre kg 3,1 14,580 Casafias, 2011 Uruguay 44,86
Ladrillo 25x12x5 kg 18066,9 2,770 Casafias, 2011 Uruguay  50.045,31
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
cal kg 7.4 4,917 uuid=d1d6fs54d-9709-4302-8276-fdb7do68o1fd&version=20.19.120 Alemania 36,15
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
Hidréfugo kg 32,4 No se encontraron datos 0,00
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Emulsién asfaltica kg 28,8 0,0007237 uuid=6b6b68f8-34a4-4a0f-97ee-714bfio6czeo&version=20.19.120 Alemania 0,02
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
- . https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
Poliestireno expandido " " .
30mm m3 2,48538 1508,490  uuid=394f0d06-5026-469a-a140-d4bsbagosbcs&version=00.02.000  Alemania  3.749,17
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudatde/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtm|?
Pintura exterior kg 43,224 65,32 uuid=35be6146-5a80-4a9e-a32d-5dosco3a8dsc&version=20.19.120 Alemania  2.823,52
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Pintura interior kg 74,97 65,32 uuid=fcf6494c-aad2-4180-b1a2-392cc954ae52&version=20.19.120 Alemania 4.897,27
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
Mortero ceramica bindafix kg 95,5 2,0782 uuid=78b7cd15-d82a-4ffa-ae08-870b6esd3sd4&version=20.19.120 Alemania 198,51
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
Ceramica 32x60cm m2 18 84,646. https://drive.google. Portugal 8.872,91
3 . 3 484,64643 com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk 3 8 8729
Pastina kg 8,0 4,850 Casafias, 2011 Uruguay 38,61
76.360,93

5.211,65

APENDICE
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Contabilizacion de Energia Primaria - Analisis de Ciclo de Vida
TECNOLOGIA: NANDE

Fase de producto

A1-A3

Fase de transporte

Cantidad de materiales

Primary
Energy
(M)

origen del dato

sub total

A4

Nandé

Distancia recorrida por
material (km)

valor  subtotal

origen del dato

Medio de transporte

Aplacado cerdmico

m2

20,94

484,64643

https://drive.google.
com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk 3

Portugal

10.149,22

Mortero cemento tipo
Bindafix

109,26

4,850

Casanas, 2011

Uruguay

529,91

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Placa cementicia

m2

20,94

44,970

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=c6azad67-642e-498a-9258-8625953bbfde&version=00.06.000
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

941,74

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Fendlico1z mm

m3

4,058442

16820

https://drive.google.
com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk_3

Espafia

68.262,99

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Membrana asfaltica

m2

3,304

124,71

https://oekobaudat. de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=6bdbeaaq-07c5-4213-99c1-2d170333cfdc&version=00.09.000
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

412,04

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Soleras de amarre 2"x4"
pino CCA

m3

0,2398275

23400

https://drive.google.
com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk_3

Espafia

5.611,96

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Tirante 2'x4"

m3

3,61152

321

Sanguinetti, 2013

Chile

1.159,30

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Lana de vidrio

6,912075

1025,000

https://ecosmdp.eco-platform.org/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=3d758f29-2583-4be8-89e0-ae2foadgeazo&version=00.00.010
&lang=en

Alemania

7.084,88

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfi3&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Yeso e:12,5mm

m2

178,15

20,980

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=1e19e807-cb14-494b-8f11-7618e417f1c4&version=00.05.000
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

3.737.,51

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Masilla

m3

0,207327

2115,300

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=b7fb8abg-e1e2-4aob-agcs-abdécfaéc7fa&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

438,56

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Pintura

92,946

48,547

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fcf6494c-aad2-4180-b1a2-392cc954ae52&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

4.512,25

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfi3&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Placa fibrocemento 8 mm

m2

77,40

43,160

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=e83bezef-a87f-4f72-a533-69f51872fb40&version=00.08.000
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

3.340,37

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

106.180,74

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9fib-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Transporte de carga de 1000 kg
enunadistanciade1kmen
camidén (EURO 5) con un peso
total permitido de 20-26 ty una
carga ttil de17,3 ten trafico de
expedicién con un indice de
utilizacién del 85 %

4.424,34
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Contabilizacion de Energia Primaria - Analisis de Ciclo de Vida
TECNOLOGIA: TMT 2"x4”

Fase de producto

A1-A3

Fase de transporte

Cantidad de materiales

Primary
Energy
(M)

origen del dato

sub total

A4

Maderay tierra 2x4

Distancia recorrida por
material (km)

valor  sub total

origen del dato

Medio de transporte

Aplacado ceramico

m2

20,94

484,64643

https://drive.google.
com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gFoazB3j8wCAk 3

Portugal

10.149,22

Mortero cemento tipo
Bindafix

kg

109,26

4,850

Casafias, 2011

Uruguay

529,91

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Placa cementicia

m2

20,94

44,970

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=c6a2ad67-642e-4982-9258-8625953bbfde&version=00.06.000
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

941,74

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fsafiesc-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Chapén fendlico CDX

m3

0,3141225

21870

https://api.environdec.com/api/vi/EPDLibrary/Files/4abiebcs-aa3g-
4993-a589-08dae8ofeges/Data

Chile

6.869,86

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Soleras de amarre 2"x4"
pino CCA

m3

0,2398275

23400

https://drive.google.
com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk 3

Espafia

5.611,96

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Tirante 2'x4"

m3

3,61152

321

Sanguinetti, 2013

Chile

1.159,30

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

fibra

m3

64,450

https://oekobaudat. de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=d2d1b29f-8dd7-4373-ab2a-des7acds1e72&version=00.00.039
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

567,45

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Listones1"x1"

m3

0,458308125

321

Sanguinetti, 2013

Chile

14712

40

1,28019 51,2076

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Tierra arcillosa

kg

5474,885952

1,462

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=3d9f0293-304f-4731-8136-326cebf8bifo&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

8.006,47

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafiesc-07e2-4045-9fib-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Arena gruesa

kg

4147,92

0,050

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=61655387-edd4-4800-baze-67bcisf2fog6&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

20831

40

1,28019 51,2076

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Arena fina

kg

1178,746275

0,050

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=61655387-edd4-4800-baze-67bcisf2fog6&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

59,20

40

1,28019 51,2076

https://oekobaudat. de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

colavinilica

kg

3,87

No se encontraron datos

40

1,28019 51,2076

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fsafie4c-07e2-4045-9fib-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

cal

kg

4,917

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=d1d6fs4d-9709-4302-8276-fdb7do680o1fd&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

10,33

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfi3&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Membrana asféltica

m2

3,304

124,71

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=6bdbeaas-07c5-4213-991-2d170333cfdc&version=00.09.000
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Alemania

412,04

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

34.672,91

288

1,28019 368,69472

https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9fib-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en

Transporte de carga de 1000 kg
enunadistanciade1kmen
camidn (EURO 5) con un peso
total permitido de 20-26 ty una
carga dtil de17,3 ten tréfico de
expedicion con un indice de
utilizacion del 85 %

3.891,78
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APENDICE
Contabilizacion de Energia Primaria - Analisis de Ciclo de Vida
TECNOLOGIA: TMT 2”x6”

Fase de producto Fase de transporte
A1-A3 A4
Primary Distancia recorrida por
Cantidad de materiales Energy origen del dato sub total material (km) PO’ valor  subtotal origen del dato Medio de transporte
(M)
Maderay tierra 2x6
h dri | https://oekobaudat. de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Aplacado ceramico m2 20,94 484,64643 httpsi/jdrive.google. Portugal 10.149,22 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28efsadfiz&version=20.19.120
P ’ ’ com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gFoazB3j8wCAk 3 o ” ’ S
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
. https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
Mortero cemento tlpO - N .
Bindafix kg 109,26 4,850 Casafias, 2011 Uruguay 529,91 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudatde/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml? https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Placa cementicia m2 20,94 44,970 uuid=c6a2ad67-642e-498a-9258-8625953bbfde&version=00.06.000 Al 941,74 288 1,28019 368,69472 uuid=fsafieac-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en
S ) . § https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
) https://api. dec EPDL Fil -aazg- ) Atlps:/foekobaucatde ILIEIBAL, Un /Calaselcelalprocess. XAt :
Chapén fendlico CDX m3 0,3141225 21870 ps://api enwroz;;c;:;/;x.polé\ﬂeg;er!J;zré/atx:s/Aamebcs aa39 Chile 6.869,86 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
g : : x A il/pi 3 ?
Soleras de amarre 2'x6 m: 0,21532 23400 https://drive.google. Espafia 038,61 288 1,28019 368,69472 httpf;/j’fek;bﬂdatde/oEKOZ’LU](EA;/%“:;“geW|_/ ”‘25955 e
pino CCA 3 1215325 34 com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk_3 P 5038, i 368,6947 e
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
. i ?
Soleras de amarre 2'x4" m3 0,0987525 23400 https://drive.google. Espafia 2.310,81 288 1,28019 368,69472 httpﬁéillfe‘<:1baudo€i Ld?.e/?)EKoiAbUfE?ST /%at;;etgﬁal|_/DTC_JZZSS-Xh;Om[-
pino CCA ’ com/drive/folders/1DBf2oveXpzXoHpK36gF9azB3j8wCAk_3 P s ” ’ uuid=T34Ne4c 07€2-4045-9 et8adn3&version=20.19.1
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Tirante 2'x6" m3 3,086092139 321 Sanguinetti, 2013 Chile 990,64 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml? - Transporte de carga de 1000 kg
Tirante 2'x4" m3 1,589597564 321 Sanguinetti, 2013 Chile 510,26 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fieac-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfi3&version=20.19.120 en una distancia de 1 km en
&stock=0BD_2021_|I&lang=en camién (EURO 5) con un peso
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml? https://oekobaudat de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail [process.xhtml?  total permitido de 20-26 ty una
fibra m3 11,96 64,450 uuid=d2d1b29f-8dd7-4373-ab2a-des7acdsie72&version=00.00.039 Al 770,83 40 1,28019 51,2076 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9fib-fb28efgadfiz&version=20.19.120 carga (til de17,3 ten trafico de
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en expedicion con un indice de
Y o
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml|? utilizacion del 85 %
Listones 1"x1" m3 0,458308125 321 Sanguinetti, 2013 Chile 147,12 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudatde/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml? https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Tierraarcillosa kg 5761,962514 1,462 uuid=3d9f0293-304f-4731-8136-326cebfgbifo&version=20.19.120 Alemania 8.426,29 40 1,28019 51,2076 uuid=fs4fieqc-07e2-4045-9f1b-fb28efgadfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml? https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
Arena gruesa kg 4147,92 0,050 uuid=61655387-edd4-4800-ba3se-67bcisf2fo9é&version=20.19.120 Al 208,31 40 1,28019 51,2076 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml? https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml|?
Arena fina kg 1178,746275 0,050 uuid=61655387-edd4-4800-ba3ze-67bcisf2fo96&version=20.19.120 Alemania 59,20 40 1,28019 51,2076 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
colavinilica It 3,87 No se encontraron datos 0,00 288 1,28019 368,69472 uuid=fsafiesc-07e2-4045-9fib-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml? https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/process.xhtml?
cal kg 2,1 4,917 uuid=d1défs4d-9709-4302-8276-fdb7do6801fd&version=20.19.120 Alemania 10,33 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fb28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en
https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml? https://oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail /process.xhtml?
Membrana asfaltica m2 4,956 124,71 uuid=6bdbeaaq-07¢5-4213-99c1-2d170333cfdc&version=00.09.000 Alemania 618,06 288 1,28019 368,69472 uuid=fs4fie4c-07e2-4045-9f1b-fh28ef8adfiz&version=20.19.120
&stock=0BD_2021_lI&lang=en &stock=0BD_2021_lI&lang=en
37.581,17 4.629,17
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