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EFECTOS DE DENSIDAD Y DISTANCIA DE SIEMBRA 
EN LA PRODUCCION -DE SEMILLAS DE Fi:STUCA 
ARUNVINACEA.SCHREB Y PHALAR1S TUBEROSA. L�* 

Resumen 

Milton Carámbula 1

• Osear Castro 2 

- En exnerimentos separados se estudió durante -
dos· afias il efecto de distintas densidades y dis­
tancias de s�embra en la pioducci6n de semillas de 
estas do� gramíneas. 

Fe..6.tuc.a eowndin.ac.ea fue sembrada a! voleo y en 
líneas distanciadas a 0.30; 0.45 y 0.60 m., a cua­
cco �ensidades de siémbra: 5, 10, 15 y 20 kg./há.; 
mientras que • Pha.la.Jt.-l-:6 tubeJr.o.6a. se sembró al voleo 
0.30, 0.60 y

1 

0.90 m. de espaciamiento entre líneas 
y a 3, 6, 9 y 12 kg./semilla por ·há.· 

En ninguno de los experimentos se observó di­
ferencias significativas entre las distintas densi 
dades de siembra, mostrando �mbas especies pose-r­
un alto potencial de ajuste de pobiación. Bajo con 
diciones ambientales favorables p�ra un buen esta­
blecimiento de plántulas, las dosis bajas de 5 kg. 
/há, én festuca y 3 kg./hi. en falaris, pueden -� 
ser usadas con 'ventaj a1:li3 en la instalación de semi­
lleros. 

Sin embargo,l•s especies bajo ·�studio, presen­
taron distinto comportamiento frente a los sist�-­
m�� de siem\ra utilizados. Mientra! fala�is_ �es�oa
dio favorablemente a las mayores distancias éntre-

* Entregado para su publicación en Marzo de· 1968,.
i Ing.Ag� . .  M; Se. Profesor de Forrajeras.
2 'tng. Agr. M. Se. Profe sor de Forrajeras.· 



) _________ M __ ..... c ..... a __ r __ ám ...... b .... u __ l __ a_y ___ O __ .... c .... a ... s ... t...,r .... o _________ 4 __ 7 

linea� (0.60 y 0.90 m.) en festuca se obtuvo rendi 
mientos muy buenos aGn en las siembras de l!neas -
juntas ( 0.30 m.). En ambas especies las siembras­
al voleo resultaron inconvenientes. 

De acuerdo a los resultados obt�nidos, se dis� 
cute las ventajas y desventajas de los sistemas de 
siembra bajo estudio, y se presentan consideracio­
nes de orden practico para la siembra de cultivos­
destinados a la produ�ci6n de semillas. 

Introducción 

Es e�idente que Urüguay s6lo podrá lograr mej� 
res producciones de carne, leche y lana en base a 
más y mejores pasturas. 

Al aumentarse el área sembrada, la demanda por­
semillas d� especies forrajeras se elevará año a. -
año por lo que la producción nacional deberá incr� 
mentarse a la brevedad posible. 

Durante los filtimos afios, la producci6n de se­
millas de especies forrajeras se viene desarrollan 
do como uno de los rubros más remuneradores de loi 
establecimientos ruralei. 

Con estos cultivos, el semillerista, no sóla-­
mente obtiene altas ganancias por hectárea, sino -
que también cumple una misi6n importante al prove­
er al productor,. semillasde plantas adaptadas a 
las condiciones ecológicas del país, disminuyendo+ 
así los riesgos que pueden acompaftar a la introdu� 
ción de partidas .desde el extranjero (disponibili� 
dad fuera de €poca, comportamiento desconocido y -
bajo porcentaje de germinaci6n). 

Sin embargo, es evidente que existe falta de -
información. acerca de las tácnicas agronómicas a -
emplearse para alcanzar los máximos rendimientos -
de semillas·b.qjo nuestras condiciones. 
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48 Producción de semillas 

. En la Estación Experimental 11 Dr.Mario A.Cassi� 
noni 11

, se ha comenzado una serie de trabajos con -
la finalidad de ampliar los conocimientos sobre 
aquellas variables que se espera puedan aportar -­
cambios profundos en ese sentido. 

La presente investigación cornprenae el efecto­
de d i fe re n te s d i s ta n e í a s y de n s ·i ci a de s de s i e m b r a -
en Fe�.tuc.a. aJtundina.c.ea. var. Alta y Phala.�,l� .tubeJto 
4ª var. Australian Commercial. 

Materiales y Métodos 

Fe�tuc.a a.Jtun.dinac.ea var.Alta y Pha.ta.�i� .tubeJt� 
.6a. var.Australian Commercial, fueron sembradas en­
experimentos separados� en un suelo Pradera Parda­
Máxima sobre Capas de Fray Bentos, en mayo de 1964. 
Se utilizó un diseílo en bloques al azar con cuatro 
repeticiones y en parcelas de 16 m2

. Las distandas

de siembra así como las densidades para cada espe­
cie componen un factorial 4x4 con los siguientes -
tratamientos: 

Gramínea 

F e�.tuc.a. 
a�undín.a.c.e.a 

Pha.la1ti� 
tu.b e1to-0 a.

Siembra 

D. . (n.entre)1stanc1as líneas.,

Voleo, 0.30, 0.45 y 0.60 

Voleo,0.30,0.60 y 0.90 

Densidades Q.tg/há� 

5, 10, 15 y 20 

3, 6, 9 y 12

Todas las parcelas recibieron a la siembra,300 
kg./há. de superfosfato (21% P205) y 100 kg./há.de 
urea (46%,N) en otofio durante los tres afibs sucesi 
vos. Las siembras en línea fueron carpidas para -� 
controlar las malezas cuando ello se hizo necesario. 
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Dicho control fue menor en las siembras distancia­
das a 0.30 m .• donde la densidad de la �oblaci6n -
de la gramínea eliminó practicamente la posibili-­
dad d� desarrollo de otras plantas, 

Las parcelas fueron cosechadas a mano y trillA 
das en una máquina para semilla pequeña.en los años 
1965 y 1966. En el año 1964 no se efe�tuó cosecha­
alguna debido a la baja producción de tallos fértj_ 
les. 

• Resultados y Discusi6�

Los resultados se presentan separadamente para 
cada especie y las determinaciones realizadas du:r.­
rante el primer y segundo año de cosesha se dan en 
rendimientos en kilos de semilla por hectárea. 

Como se expresó anteriormente no se cosechó s� 
mill� en el año de siembra debido fundamentalmente 
a una producci6n pobre de inflorescencias. 

Es eyidente que la baja producción de tallos -
fªrtiles en el año de siembra en falaris y festuca 
se debió al efecto de §poca de siembra. Ambos exp� 
rimentos fueron sembrados a fines de mayo, por lo 
que ·un número al to de macoll a.s se formar·oniosterior 

- mente al período de vernalización y por consiguieñ
te no respondieron al aumento de longitud del foti
per1odo. Ha sido determinado por Carámbula y Eli��
zondo {datos aún no publicados) que la capacidad -
para.formar inflorescencias en ambas especies de-­
crece rápidamente en aquellas macollas formadJIS a
partir del mes de julio.

Los bajos rendimientos obtenidos en las dos -
especies en el primer afio de cosechas� deberfan -
fundamentalme-�•te a que la mismase realiz6 algo -­
tarde cuando en ambas especies se habfa producido-· 
un porcentaje apreciable de desgrane. Este efecto­
se hizo mis evidente en falaris debido a la madu­
ración despareja .y desgrane excesivamente tempra­
no que presenta esta especie �sf como al haberse -
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50 Producción de semillas 

constatado un mayor ataque de pájaros, que en fes� 
tuca. 

Los resulta dos obtenidos en fes tuca mostraron , 
a 1 i gua 1 que en fa 1 ar i s, que l as p r i n c i p a 1 es di fe��· 
rencias de rendimientos debidas a .las variables ba 
jo estudio se debieron unicamente a los tratamien� 
tos en que se modificaron las distancias de siem-­
bra. No hubo por lo tanto diferencias significati­
vas entre densidades de siembra en ninguno de ,los 
afios bajo observaci6n. 

La respuesta a las diferentes distancias fue -
altamente significativa en ambos affos fundamental­
mente cuando se considera la siembra al voleo fren 
te a la-siembra en lfnea:(P=0.01). Es m�y probabli 
que:.la depresión en los rendimientos observada en 
la siembra al voleo se haya originado por una mala 
imp1Jntaci6n de la gramf�ea� Debido al lento creci 
miento de esta especie para establecerse y a la -­
competencia por parte de la población natural de -
raigrás (Lol-lam mui.t-l6,io1tum) ,se vió afectada en su 
desarrollo vegetativo lo cual motiv6· una mortandad 
apre�iable de plantas. 

.CUADRO !-RENDIMIENTO DE SEMILLA POR HECTAREA EN FES 
TUCA ARUNVINACEA A DIFERENTES DISTANCIAS DE SIEMBRA 

Año de Distancias de siembra (m •) M.D.S.*
cosecha. Voleo 0.30 0.45 0.60 P=0.05 P=OD 1 

Primero 20.650 124.050 132.800 19 7.800 47.250 63.200 

Segundo 225300 399D50 439.400 450.300 7 5.350 100900 

Promedi.o 12,2..9 7 5 261550 286.100 324.050 

* Mínima diferencia significativa. 

En la primera cosecha, la siembra en lfneas a-
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0.60 m. produjo rendimientos de semilla significa­
tivamente más altos(P=0.01) que cuando se sembró a 
0.30 y 0.45 m. pero esta diferencia no fue obseva­
da en la segunda cosecha(cuadro 1}.Es asf entonces 
que las tres siembras en lfneas se comportaron, en 
forma si mil ar. 

PkalaJú� zubeño�a. 

Analizados los datos obtenidos, estos mostra-­
ron que no hubo diferencias en ambas cosechas entre 
las distintas densidades de siembra a pesar de pr� 
sentar ellas un rango bastante amplio de 3 a 12-­
kg./há .. Sin embargo, el análisis de variancia,dio 
diferencias altament� significativas (P=0.01} para 
distancias, de siembra.· 

En ambos años los menores rendimientos fueron­
observados en los stands sembrados al voleo y 0.30 
m. de distancia, sin presentar diferencias signifi
cativas entre ellos (P=0.01). Ver cuadro 2.

CUADRO 2 - RENDIMIENTO DE SEMILLA POR HECTAREA EN

PHALA.RIS TUBEROSA A DIFERENTES DISTANCIAS DE SIEMBRA

Añ o de Distancias de siembra(m.) 
cosecha. Voleo 030 060 090 

M.D.S.*

P=o.o, ., B•0.0 1 

Primero 

Segundo 

Promedio 

l 9AOO 15.000 ·2-9.oso • 43.650 7. 00 

4 7.200 86.250 166250 164.050 34. 15 

33300 50.625 97.650 l(f3.850 

* Mínima diferencia significativa.

9.40 

44.75 

Las distancias mayores de espaciamiento entre­
lfneas 0.-60 y 0.90.m. mostraron diferencias signi­
ficativas en la primera cosecha (P=0.01), favore-­
ciendo los rendimientos a las siembras más distan 
ciadas, En el segundo ano ambos tratamientos pre-= 
sentaron los mismos rendimientos, muy probablemen­
te debido a un ajuste en la poblaci6n de macollas. 
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Ven�ida.de-0 de �iembJta.. 

De acuerdo a lo exp�esado anteriormente para -
ambas especies, los datos obtenidos demostraron qoo 
no hubo diferencias significativas entre los trat� 
tamientos correspondientes a distintas densidades­
de siembra. 

Resultados similares fueron observados por --­
Evans (1937) con Lolium peJtenne en siembras al vo­
leo y con densidades desde 12 a 36 kg./há. y por -
Lewis (1959) con la misma especie y con densidades 
que variaron entre 4 y 20 kg./há .. Tanto en el pr� 
sente experimento como en los mencionados anterior 
mente, es evidente que hubo un proceso de ajuste -
en la población de macollas y en su producción de­
semillas, al punto de obtenerse similares rendimfen 
tos aún cuando las siembras habían sido realizadas 
en un rango apreciable de densidades. 

Sin embargo, Evans (1962) trabajando con Vactt 
lih glomeJta.ta., Fehtuca. a.Jtundina.cea., Fehtuca. ela.tiiift 
y Pha.la.Jtih hibJtido, en siembras distanciadas a 0.75 
m. entre líneas y en un rango amplísimo de densi­
dades: l(baja); 5 (standard) y 50 (alta) kg./há.,­
observó que los rendimientos de semilla decrecían­
al aumentar las densidades de siembra,logrando \la
máxima producción cuando se utiliz6 1.kilo/há ..

Parecerfa entonces, que dentro de ciertos ran� 
gos de densidades de siembra, es factible que se -
produzcan ajustes en la población del cultivo, ob­
teniéndose iguales rendimientos; pero excedido de 
ciertos 1ímites 5 la producción puede variar consi­
derablemente. 

Durante �as diferentes �tapas del desarrollo -
vegetativo se produce un primer ajuste. En las sie!!!. 
bras densas, la competencia es muy grande lo cual­
se refleja en una apreciable mortandad de plantas­
Y macollaje pobre, mientras que en las siembras r! 
las las plantas podrán crecer vigorosamente y mac� 
llar en ab�ndancia. Un segundo ajuste tiene lugar­
cuando en el momento de la iniciación y desarrollo 
de la inflorescencia, la disponibilidad de metabo-
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litos y nutrientes determinan el namero de tallos­
f�rtiles y su productividad. 

El propósito,. debería ser siempre trabajar con. 
poblaciones relativamente ralas que permitan dura� 
te el ciclo de desarrollo de las plantas, la pro-­
ducci 6n de maco 11 as vigorosas y de gran fert i 1 i dad. 
Al trabajar con densidades altas, no sólo nos exp-º., 
nemos a afectar -desfa vorab 1 emente el - rendimiento- -
en semi 11 a, si no que e 1 exceso de materia verde pro 
veniente de una abundante producción de macollas� 
est,riles, producirá trastornos en el momento de -
la cosecha. 

-Griffiths et a.L. (1967) indican que para semi
11 eros de Fe..6tu.ea. a1t.und.ina.c.ea. sembrados en -1 i'neas­
di stanci adas a 0.60 m. y bajo condiciones óptimas­
para el establecimiento de las plántulas, bastarían 
240 gr. de semilla por hectárea. Esto aseguraría =

el desarrollo de una planta cada 0.15 m. en la lf� 
nea. Nosotros podemos agregar que en el caso de -­
Pha.la.lL.i.6 tube.1t.o.6a. se necesitarí-an sólo 160 gr./há. 
para alcanzar la citada población ap-ropiada de plan 
tas. 

Si bien es cierto,que el conocimiento de ·las -
densidades mfrii mas de siembra es muy importante ��-­
desde el punto .de� vista económico por el ahorro qt.e 
significa en el gasto de instalación de un semtll� 
ro, también es cierto que densidades excesivamente 
bajas como las presentadas en el p6rrafo anterior, 
s61o podrfan ser utilizadas bajo condiciones ide� 
les de siembra,imposibles de conseguir en las cir­
cunstancias actuales. 

Vi.6tanc.ia4 de 4.ie.mb1t.a.. 

Las especies bajo estudio presentaron comport� 
miento dispar frente a los distintos sistemas • • -­
uti 1 izados. Mientras que falaris respondi6 favora• 
blemente a las mayores distancias entre lfneas, en 
festuca se obtuvo rendimientos muy aceptables aQn­
en las -1 íneas menos distancia das . 

. Otros autores ban observadn este diferente -­
comportamiento entre especies forrajeras. Roberts-
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(1961) • determinó que Va.c.:t.yU-1> glome.ll.a:t.a., Fe.6:t.u.c.a -
pll.a.:t.e.n.6,l.6 y Phle.u.m p1taten1,e. diferían en sus rendi­
mientos de semilla frente a una misma distancia de 
siembra y Léwis(l968) demostró que esto sucede no 
solamente a nivel de especies-sino también entre -
variedades de una misma�espe�ie, de acuerdo a los­
datos- registrados en un trab�jo con las variedades 
s. 53 y S. 215 de f e.6tu.c.a pll.a.:t.en.6,l.6. Lo mismo fue o!!_
servado por Evers aild Son neve 1 d· ( 1953) trabajando­
con d•i fe rentes ti pos de Lol.lu.m Pe.ll.e.nne.

Tanto en falaris como en festuca, los máximos­
rendimientos del primer affo se lograron en las siem 
bras más distanciadas. Es probable que el mayor nu 
merb de carpidas q�e fuerbn objeto _esos trat�mien� 
tos, favorec1�ran tales resultados. 

��n-10s tratamientos de siembras al voleo y en­
lineas juntas (0.30r,a.),: falaris no mo·stró diferen­
cias lignificativas éntre es�s dos siste�as pero � 
fe�tuca respondtd �uy favorablemente cuando las �� 
siembras se hicieron en lineas. Aparentemente este 
comportamiento de festuca se debería a las venta•� 
jas que aporta este sistema de siembra para la in� 
talación de pastos de crecimiento lento y poco vi­
gprosósw Por su parte, falaris a pesar de presen-� 
tar plántulas débiles en .las primeras etapas de < -

creci•iento, estal iosteriormente s� �esarrollan -
más rápido que fes tuca, pudiendo competir mejor con 
las plantas adventicias. 

Spencer (1 Q50) t;rabaj ando con Fe..6.tuca. a.ll.und.lna.
cea también encontr6 que cultivos sembrados en 11= 
neas producían más semillas que siembras al voleo. 
A identicos resultados 11eg6 Stanford (1951) cita­
do por Buller et a.l. {1955).

La falta de respuesta de f;e.6tuca aJtundina.c.e.a a 
las distancias entre lfneas más apartadas, en con­
tr�ste con Pha.la./l..l.6 :t.u.be.Jto.6a., es probable que se .. 
deba al menor porte y tamafio de 1 a primera, lo cual 
le impediría hacer un mayor uso de los espacios e� 
tre-lineas, desperdiciandose en esta forma cobert� 
ra y por lo tatito energía lumínica, Bu1ler e.t a.L.­
{1955) trabajando con Pha.la.Jr.,,l.6 4Jtundina.c.e.a. observó 
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que siembras en líneas distanciadas a 0.90 m. datan 
rendi�ientos de semilla más altos que siembras al 
voleo. 

De la bibliografía consultada se deduce que el 
conocimiento respecto a 1 os p.rocesos fi si ol 6gi cos­
que determinan las diferentes respuestas de las dts 
tintas especies, a variaciones en la población (dei 
sidades y distancias de siembra) es bastante incoi. 
pleto. En. la mayorfa de los casos se dan datos de­
rendimientos totales de se�illa, pero no se hacen­
estudios detallados de los componentes del rendi--
miento� El presente experimento presenta tambi�n -
la citáda limitante.por lo que en futuros trabajos 
deber� profundizarse dichos conocimientos. 

Con.6.lde1e.a.c.ionu geneJz.a.le-6 . 

. Los datos obtenidos en el presente trabajo nos 
demuestran que falaris y festuca poseen un alto po 
tencial de ajuste de población, y que bajo condicli 
nes.ambientales favorables para un buen establ�ci­
miento, las d6sis de 5 kg./há. para festuca y 3 k� 
/há. para falaris, pueden ser usadas con ventaja -
para la instalaci6n de cultivos parala producción 
de semillas. 

En �emilleros de fest�c�, parecerfa que lo más 
adecuado �esde el punto de vista práctico, es el -
uso de sistemas de siembr.a ,:e, líneas juntas; ya -­
que en esta forma, mormalmente el productor no ten 
drá que efectuar un control tan estricto:'del comba· 
te de malezas. La siembra a 0.30 m. y en parte a =

0.45 m. entre lfneas, te�drfan la ventaja sobre 1� 
m4s distanciadas,· de que una poblaci6n de planta�­
mejor dtstribuida eliminará en forma eficiente �­
las posibilidades de invasi6n de especie- agreti-­
vas con la consiguiente disminución de gastos por 
carpidas y/� aplicación de herbicidasi 

La instalaci6n de semilleros de falaris parece 
recomendable efectuarla en lfneas distanciadas a �
o.60 m .. Siembras demasiado. espaciadas (0.90 m. )p.Q.
drfan crear dificultades en el momento de la cose�
cha, ya que hilerado el cultivo,un nOmero alto de
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panojas podrfa quedar en 1os espacios entre linea� 
Debido al desarrollo exuberante que alcanza el fa­
laris en siembras distanciadas,es muy probable que 
las líneas formen camellones relativamente altos -
que impedirán la recoleción de las panojas y el -­
buen trabajo de la maquinaria. 

Los autores desean expresar su reconocimiento­
a los Ings.Agrs. Jorge Escuder y Esteban Pizarro � 
por la colaboración prestada en el transcurso de 
los experimentos. 

Summary 

The effects of various row width and seed rates 
on the seed yields of two perennial grasses were -
determined. Fe�tuca a�andinacea was sown broadcast 
and at row widths of 0.30;0.45 and 0.60 m. Seed r� 
tes were 5;10;15 and 20 kg./há .. Phala�i� tube�o�a 
was sown broadcast and at row widths of 0.30, ODO 
and 0.90 m. Seed rates were 3,6,9 and 12 kg./bá. 

There were not signifivant differences among -
seed rates showing both species a high adjusting -
potential on the tillers population. When environ­
mental conditions are favourable for � good seedl­
ing �tablishment the low seed rates of 5 kg./há. -
for tall fescue and 3 kg./ha. for Phala�i� appea-­
red to be the most suitable when sowing seed crops. 

However 9 both species under study, showed a di 
ffereut behaviour when considering sowing methods. 
PhalaJf.i4 gave the highest seed yields at wide dril.l; 
(0.60 and 0.90 m.) but in tall fescue these yields 
were achieved when sown at the closest spaced --­
drills (0.30.m.).Generally, broadcast was not as -
effective as drill spacings .. 

These resulta are discused in relation to s-ed 
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crops management practices aimed at securing the -
maximum seed yields. 
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