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Resumen

" En experimentos separados se estudid durante -
dos afios el efecto de distintas densidades y dis-
tancias de siembra en la produccidn de semillas de
estas dos gramineas.

Festuca arundinacea fue sembrada al voleo y en
lineas distanciadas a 0.30, 0.45 y 0.60 m., a cua-
tgo densidades de siembra: 5, 10, 15 y 20 kg./hd.;
mientras que, Phalarnis tuberoda se sembrd al voleo
0.30, 0.60 y 0.90 m. de espaciamiento entre lineas
y a3, 6, 9y 12 kg./semilla por hi.

En ninguno de los experimentos se observd di-
ferencias significativas entre las distintas densi
dades de siembra, mostrando ambas especies poseer-
un alto potencial de ajuste de poblacidn. Bajo con
diciones ambientales favorables para un buen esta-
blecimiento de plantulas, las dosis bajas de 5 kg.
/ha, en festuca y 3 kg./hd. en falaris, pueden -~
ser usadas con ventajas en la instalacidn de semi-
lleros.

Sin embargo,las especies bajo estudio, presen-
taron distinto comportamiento frente a los siste--
mas de siemkra utilizados. Mientras falaris zespon
dié favorablemente a las mayores distancias éntre-
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lineas (0.60 y 0.90 m.) en festuca se obtuvo rendi
mientos muy buenos afin en las siembras de lineas -
juntas ( 0.30 m.). En ambas especies las siembras-
al voleo resultaron inconvenientes.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se dis-
cute las ventajas y desventajas de los sistemas de
siembra bajo estudio, y se presentan consideracio-
nes de orden préctico para la siembra de cultivos-
destinados a la produccidn de semillas.

Introduccidn

Es evidente que Uruguay sélo podra lograr mejo
res producciones de carne, leche A\ lana en base a
méas y mejores pasturas. - .

-~ Al - aumentarse el areasembrada, la demanda por-
semillas de especies forrajeras se elevard afio a -
afio por 10 que la produccidon nacional debera incre
mentarse a la brevedad posible.. -

Durante 105 @1timos afios, la produccién de se-
millas de especies forrajeras se viene desarrollan
- do como uno de los rubros mas remuneradores de los
establec1m1entos rurales.

Con estos cult1vos, el sem111er1sta, no sola-~
mente obtiene altas ganancias por hectdrea, sino -
que también cumple una misién importante al prove-
er al productor,. sem111asde,p1antas adaptadas a
las condiciones ecolégicas del pa1s, disminuyendos+
as1 los riesgos que pueden acompafar a la introduc
cion de part1das desde el extranjero (disponibili<
dad fuera de época, comportamiento desconocido y -
bajo porcentaje de germ1nac1on) .

- 8in embargo, es evidente que ex1ste fa]ta de -
1nformac1on acerca de las tacn1cas agrondmicas a -
emplearse para alcanzar 10S maximos rend1m1entos -
de semﬂ]as hago nuestras cond1c1ones. ’
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, En la Estacidn Experimental "Dr.Mario A.Cassi=
noni", se ha comenzado una serie de trabajos con -
la finalidad de ampliar los conocimientos sobre =--
aquellas variables que se espera puedan aportar --
cambios profundos en ese sentido.

La presente investigacidn comprende el efecto-
de diferentes distancias y densicades de siembra -
en Festuca arundinacea var. Alta y Phalardis tubero
s4a var. Australian Commercial.

Materiales y Mé&todos

Festuca arundinacea var.Alta y Phataris tubeno
4a var.Australian Commercial, fueron sembradas en-
experimentos separados, en un suelo Pradera Parda-
Mdxima sobre Capas de Fray Bentos, en mayo de 1964,
Se utilizd un disefio en bloques al azar con cuatro
repeticiones y en parcelas de 16 m2. Las distangias
de siembra asi como las densidades para cada espe-
cie componen un factorial 4x4 con los siguientes =~
tratamientos:

Siembra
Graminea | Distancias(?igggg?) Densidadesﬁthéb
Festuca ,
arundinaceq Voleo,030,045y060 5, 10, 15 y 20
Phalandis
tubenosa Voleo,030,060 y 090 3, 6, 9y 12

Todas las parcelas recibieron a la siembra,300
kg./hd. de superfosfato (21% P205) y 100 kg./h&.de
urea (46%-N) en otofio durante los tres afios sucesi
vos. Las siembras en 1inea fueron carpidas para --
controlar las malezas cuando ello se hizo necesario.
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Dicho control fue menor en las siembras distancia-
das a 0.30 m.s donde 1a densidad de la poblacidn -
de l1a graminea elimind practicamente la posibili--
dad de desarrollo de otras plantas,

Las parce]as fueron cosechadas a mano y trilla
das en una maquina para semilla pequefia.en 10s afios
1965 y 1966. En el afio 1964 no se efectud cosecha-
?lguna debido a la baja produccidn de tallos férti

es.

" Resultados y Discusién

Los resultados se presentan separadamente para
cada especie y las determinaciones realizadas du=-
rante el primer y segundo afio de cosesha se dan en
rendimientos en kilos de semilla por hectdrea.

Como se expreso anteriormente no se cosechd se
milla en el afio de siembra debido fundamentalmente
& una produccién pobre de inflorescencias.

Es evidente que la baja produccion de tallos -
fértiles en el afio de siembra en falaris y festuca
se debid al efecto de €poca de siembra. Ambos ex?g
rimentos fueron sembrados a fines de mayo, por 10
que un nimero alto de macollas se formaronpsSterior
- mente al periodo de vernalizacidn y por consigu1en
te no respondieron al aumento de longitud del foto
periodo. Ha s1do determinado por Cardmbula y Eli-=
zondo (datos aiin no publicados) que la capacidad -
para.formar inflorescencias en ambas especies de--
crece rdpidamente en aquellas macollas formadas a
partir del mes de julio.

Los bajos rendimientos obtenidos en las dos -
especies en el primer afio de cosecha se deberfan -
fundamentalimeste a que 1a misma se realizd algo --
tarde cuando en ambas especies se habfa producido-
un porcentade apreciable de desgrane. Este efecto-
se hizo mds evidente en falaris debido a la madu-
racion despareja .y desgrane excesivamente tempra-
no que presenta esta especie ,asi como al haberse -
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constatado un mayor ataque de pajaros, que en fes=
tuca.

Festuca arundinacea.

Los resultados obtenidos en festuca mostraron .
al igual que en falaris,que las principales difew
rencias de rendimientos debidas a.las variables ba
jo estudio se debieron unicamente a l1os tratamien-
tos en que se modificaron las distancias de siem--
bra. No hubo por 1o tanto diferencias significati-
vas entre densidades de siembra en ninguno de .los
afios bajo observacidn.

La respuesta a las diferentes distancias fue -
altamente significativa en ambos afios fundamental-
mente cuando se considera la siembra al voleo fren
te a la-siembra en 1inea.(P=0.01). Es muy probable
que:-.la depresidn en los rendimientos observada en
la siembra al voleo se haya originado por una mala
implantacion de la graminea. Debido al lento creci
miento de esta especie para establecerse y a la --
competencia por parte de la poblacién natural de -
raigrds (Lofium multifLorum) ,se vidé afectada en su
desarrollo vegetativo 1o cual motivé una mortandad
apreciable de plantas.

CUADRO 1-RENDIMIENTO DE SEMILLA POR HECTAREA EN FES
TUCA ARUNDINACEA A DIFERENTES DISTANCIAS DE SIEMBRA

Afo de Distancias de siembra (m.) M.D.S.*
cosecha. Voleo 0.30 0.45 0.60 P=005 P=001

Primero 20650 124050 132800 197800 47250 63200
Segundo 225300 399050 439400 450300 75350 100900

Promedio 122975 261550 286.100 324050

* Mfnima diferencia significativa.
En la primera cosecha, la siembra en 1ineas a-
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0.60 m. produjo rendimientos de semilla significa-
tivamente mds altos(P=0.01) que cuando se sembrd a
0.30 y 0.45 m. pero esta diferencia no fue obseva-
da en la segunda cosecha(cuadro 1).Es asi entonces
que las tres siembras en lineas se comportaron-: en
forma similar.

Phalaris tubenrosa.

Analizados los datos obtenidos, estos mostra--
ron que no hubo diferencias en ambas cosechas entre
las distintas densidades de siembra a pesar de pre
sentar ellas un rango bastante amplio de 3 a 12 .-
kg./h&.. Sin embargo, el andlisis de variancia,dio
diferencias altamente significativas (P=0.01) para
distancias. de siembra.-

En ambos afios l1os menores rendimientos fueron-
observados en los stands sembrados al voleo y 0.30
m. de distancia, sin presentar diferencias signifi
cativas entre ellos (P=0.01). Ver cuadro 2.

CUADRO 2 - RENDIMIENTO DE SEMILLA POR HECTAREA EN
PHALARIS TUBEROSA A DIFERENTES DISTANCIAS DE SIEMBRA

A fl o de Distancias de siembra(m) M.D.S.*
cosecha. Voleo 030 060 090 P=0053 .E=001

Primero 19400 15000 29050 43650 7.00 9.40
Segundo 47200 86250 166250 164050 34.15 44.75

Promedic 33300 50625 97650 103850

* Minima diferencia significativa.

Las distancias mayores de espaciamiento entre-
1ineas 0.%0 y 0.90 m. mostraron diferencias signi-
ficativas en la primera cosecha (P=0.01), favore--
ciendo los rendimientos a las siembras mas distan
ciadas, En el segundo afio ambos tratamientos pre--
sentaron los mismos rendimientos, muy probablemen-
te debido a un ajuste en 1a poblacidén de macollas.
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Densidades de siembra.

De acuerdo a 1o expresado anteriormente para -
ambas especies, los datos obtenidos demostraron que
no hubo diferencias significativas entre los trata
tamientos correspondientes a distintas densidades-
de siembra.

Resultados similares fueron observados por ---
Evans (1937) con Lofium perenne en siembras al vo-
Teo y con densidades desde 12 a 36 kg./hda. y por -
Lewis (1959) con la misma especie y con densidades
que variaron entre 4 y 20 kg./hd.. Tanto en el pre
sente experimento como en los mencionados anterior
mente, es evidente que hubo un proceso de ajuste -
en 1a poblacidon de macollas y en su produccidn de-
semillas, al punto de obtenerse similares rendimien
tos aln cuando las siembras habian sido realizadas
en un rango apreciable de densidades.

Sin embargo, Evans (1962) trabajando con Dacty
L4is glomenata, Festuca arundinacea, Festuca elaiion
Yy Phalanis hibrido, en siembras distanciadas a 075
m. entre lineas y en un rango amplisimo de densi-
dades: 1(baja); 5 (standard) y 50 (alta) kg./hd.,-
observd que los rendimientos de semilla decrecian-
al aumentar las densidades de siembra,logrando "la
maxima produccidn cuando se utilizé 1.kilo/ha..

Pareceria entonces, que dentro de ciertos ran-
gos de densidades de siembra, es factible que se -
produzcan ajustes en la poblacion del cultivo, ob-
teniéndose iguales rendimientos; pero excedido de
ciertos 1imites, 1a produccidon puede variar consi-
derablemente.

Durante las diferentes ~tapas del desarrollo -
vegetativo se produce un primer ajuste. En las siem
bras densas, la competencia es muy grande 1o cual-
se refleja en una apreciable mortandad de plantas-
y macollaje pobre, mientras que en las siembras ra
las las plantas podrdn crecer vigorosamente y maco
11ar en abundancia. Un segundo ajuste tiene lugar-
cuando en el momento de la iniciacién y desarrollo
de la inflorescencia, 1a disponibilidad de metabo-
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litos y nutrientes determinan el niimero de tallos-~
fértiles y su productividad.

E1 propbsito,. deberia ser siempre trabajar con
poblaciones relativamente ralas que permitan duran
te el ciclo de desarrollo de las plantas, la pro--
duccidn de macollas vigorosas y de gran fertilidad.
Al trabajar con densidades altas, no s610 nos expo
nemos a afectar desfavorablemente el rendimiento -
en semilla, sino que el exceso de materia verde pro
veniente de una abundante produccidon de macollas -
estériles, producird trastornos en el momento de -
1a cosecha.

Griffiths et af. (1967) indican que para semi
1leros de Festuca arundinacea sembrados en -1ineas-
distanciadas a 0.60 m. y bajo condiciones dptimas-
para el establecimiento de las plantulas, bastarian
240 gr. de semilla por hectdrea. Esto aseguraria =
el desarrollo de una planta cada 0.15 m. en la 11-
nea. Nosotros podemos agregar que en el caso de --
Phalanis tubenosa se necesitarian s6lo 160 gr./hé.
gara alcanzar la citada poblacidn apropiada de plan

as.

Si bien es cierto,que el conocimiento de las -
densidades mfnimas de siembra es muy importante ==
desde el punto de vista econdmico por el ahorro que
significa en el gasto de instalacion de un semille
ro, también es cierto que densidades excesivamente
bajas como las presentadas en el pdrrafo anterior,
s6lo podrian ser utilizadas bajo condiciones idea
les de siembra, imposibles de conseguir en las cir-
cunstancias actuales.

Distancias de siembra.

Las especies bajo estudio presentaron comporta
miento dispar frente a 1os distintos sistemas - --
utilizados. Mientras que falaris respondid favora=
biemente a las mayores distancias entre 1ineas, en
festuca se obtuvo rendimientos muy aceptables adlin-
en las 1ineas menos distanciadas.

_Otros autores han observade este diferente --
comportamiento entre especies forrajeras. Roberts-
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(1961) determiné que Dactylis glomerata, Festuca -
pratensis y Phleum pratense diferian en sus rendi-
mientos de semilla frente a una misma distancia de
siembra y Lewis (1968) demostrd que esto sucede no
solamente a nivel de especies sino también entre -
variedades de una misma. especie, de acuerdo a los-
datos registrados en un trabajo con las variedades
S$.53 y S.215 de Festuca pratensds. Lo mismo fue ob
servado por Evers and Sonneveld (1953) trabajando-
con diferentes tipos de Lofium Pexrenne.

Tanto en falaris como en festuca, 10os maximos-
rend1m1entos del primer afio se lograron en 1las smm
bras mds distanciadas. Es probable que el mayor nu
mero de carpidas que fueron objeto esos tratamien-
tos, favorecieran tales resultados.

“En los tratamientos de siembras al voleo y en-
1ineas juntas (0.30m.), falaris no mostrd diferen-
cias significativas entre esos dos sistemas pero -
festuca respondio muy favorablemente cuando las =+
siembras se hicieron en lineas. Aparentemente este
comportam1ento de festuca se deberia a las venta«s
jas que aporta este sistema de siembra para la ing
talacién de pastos de crecimiento lento y poco vi-
gorosos. Por su parte, falaris a pesar de presen-q
tar pldntulas débiles en .las primeras etapas de:
crecxmiento, estas posteriormente se desarrol]an -
mds rapido que festuca, pudiendo competir mejor con
las plantas adventicias.

Spencer (1950) trabajando con Festuca arundina
cea también encontrd que cultivos sembrados en 11«
neas producfan mds semillas que siembras al voleo.
A identicos resultados 1l1egdé Stanford (1951) cita-
do por Buller et al. (1955?

La falta de respuesta de Eeétuca arundinacea a
las distancias entre 1ineas mas apartadas, en con-
traste con Phalaris tuberosa, es probable que se -
deba al menor porte y tamafio de 1a primera, 1o cual
le impediria hacer un mayor uso de los espacios en
tre-l1ineas, desperdiciandose en esta forma coberty
ra y por 1o tanto energia luminica., Buller et al.-
(1955) trabajando con Phalaris arundinacea observd
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que siembras en lineas distanciadas a 0. 90 m. dahan
re?dimientos de semilla mas altos que siembras al
voleo

De la bibliografia consultada se deduce que el
conocimiento respecto a 10s procesos fisioldgicos-~-
que determinan las diferentes respuestas de las dis
tintas especies, a variaciones en la poblacién (den
sidades y distancias de siembra) es bastante incom .
pleto. En. la mayorfa de los casos se dan datos de-
rendimientos totales de semilla, pero no se hacen-
estudios detallados de los componentes del rendi--
miento, E1 presente experimento presenta también -
la citada limitante por 1o que en futuros trabajos
deber& profundizarse dichos conocimientos.

Consideraciones generales.

Los datos obtenidos en el presente trabajo nos
demuestran que falaris y festuca poseen un alto po
tencial de ajuste de poblaclon, y que bajo condicig
nes ambientales favorables para un buen estableci-
miento, las dbésis de 5 kg./hd. para festuca y 3 ka.
/hd@. para falaris, pueden ser usadas conh ventaja -
para la instalacidn de cultives para la produccién
de semillas.

En semilleros de festuca, parecerifa que 10 mis
adecuado ‘desde el punto de vista practico, es el -
us6 de sistemas de siembra -‘en 1ineas juntas; ya --
que en esta forma, mormalmente el productor no ten
drd que efectuar un control tan estricto.del comba "
te de malezas. La siembra a 0.30 m. y en parte a -
0.45 m. entre l1ineas, tendrfian la ventaja sobre las
mds distanciadas, de que una poblacibén de plantas-
mejor distribuida eliminard en forma eficiente =~
tas posibilidades de invasifn de especies agresi--
vas con la consiguiente disminucidon de gastos por
carpidas y/o aplicacidn de herbicidas.

La instalacion de semilleros de falaris parece
recomendable efectuarlia en 1ineas distanciadas a =
0.60 m.. Siembras demasiado espaciadas (0.90 m.)po
drian crear dificultades en el momento de 1a cose-
cha, ya que hilerado el cultivo, un nimero alto de
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panojas podria quedar en ios espacios entre lineas
Debido al desarrollo exuberante que alcanza el fa-
laris en siembras distanciadas,es muy probable que
las lineas formen camelliones relativamente altos -
que impedirdn la recolecion de las panojas y el --
buen trabajo de la maquinaria.
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Summary

The effects of various row width and seed rates
on the seed yields of two perennial grasses were =
determined. Festuca arundinacea was sown broadcast
and at row widths of 0.30;0.45 and 0.60 m. Seed ra
tes were 5310;15 and 20 kg./ha.. Phalarnis fuberosa
was sown broadcast and at row widths of 0.30, 0680
and 0.90 m. Seed rates were 3,6,9 and 12 kg./ha.

There were not signifigvant differences among -
seed rates showing both species a high adjusting -
potential on the tillers population. When environ-
mental conditions are favourable for good seedl-
ing &stablishment the low seed rates of 5 kg./ha. -
for tall fescue and 3 kg./hd. for Phalanis appea--
red to be the most suitable when sowing seed crops.

However, both species under study, showed a di
ffereut behaviour when considering sowing methods.
Phalanis gave the highest seed yields at wide drilk
(0.60 and 0.90 m.) but in tall fescue these yields
were achieved when sown at the closest spaced ---
drills (0.30.m.) .Generally, broadcast was not as -
effective as drill spacings.:

These results are discused in relation toc seed
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crops management practices aimed at securing the -
maximum seed yields.
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