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EFECTOS DEL N-ITROGEno . ·1NORGANICO 
• EM EL CRECIMIENTO r NOOUl.ACION DE•

. HEOICAGO HISPIDA VAR. CONFINIS:t

• Mil.ton Carambula 1

Resumeri 

.. E.1. �fecto dal sulfato de·. a111onl.o en. el cr�c•imie.ot:o•, 
y· nódUl4�il$n' de �teiU.ea.90 h..y pJ,da. • vaJL. ccúif.lnt-6· • (ue e•\I" 
,tª�i'!do po� atedió dé pJ,antiis en 11lácét,:u1 las c11ales f1JA 
r<tn f�ttili:tadas '.f!ñ -qif�rentes épocas y dosis. 

• 
. 

• 

"¡¡ sul.fatQ .el�. amonio fu!! .-plicadó cada dQS' sema-iias 
en dosis equivalentes de hasta 0•50'- J;()0.;.150 y 200 Jt,g �I
Há .••. La.s plan,:.�s DtOstraron una Te.spu�sf:.4 signif�cati,va 
al nitrógeno euandó'•este nu.tri�nte fue. sumi11istradc0 en
d(),J.S bajas a. 1-o • 1ai-go del_ per!odo Vi?getativo y. cori· utt. 
total: dé 200 �gi/lla ... tos ·re'ndim.i,antos en nu(teria_ seca 
fuero,n eL doble· d.e .los obtenidos en· el _c-onttol,, aunque 
el número d-e n'ódulos. pof ma�at:a fue i-edueiclo. • • ' . 

. � G·e11eralmente el �itrógeno inorgánico resultó más.� 
efectivo� en las .aplicacio.neli .m:&s. tar,fías. Este bécho , ... 
muestra queplantas uoduladas con rizobios que se �n-... 
cuentran uatura.lme.nte en los suelos del pa!s" podrían -
suf :i:-i-r def iene,ias de nitrógeno· al. final d(al c.i�J<> veg!, 
tativo cuando lc:rs . condiciones aubieritales f av.o're_cen un. 
ráp:L4o creC:imi�t1to·� • .. • . . .. .

• 
. . . 

• 
 • • Las dosis 111,:s art·�•s. de nii:riSgerio tuvieron: un efet:."".

to"· depte·sivo .en el número de npdúlospot macet1:1, prin<:i 
pal.menté ·cuando los tratamientos se tealiz·a.ron tempra­
no en. el ciclo vegetat;ivo. Dosis alta.a api'ic_{¡ldas tar<le .. 
no afectaron la nodulacióny:eI rendimiento ·�n materi4. 
seca fu·,( 4umenta d-o en forUla sittnifieativá, ind:i.caudo� 
una d:i.spotiibilidad limitada de n-itrógeno • simbiotic9- . 

. Las •• c1o·i3·is. bajas aplicadas e.n .. el mo.ment'o d�· _ la sie!!t 
bra no tuvieron efectos en lá nad'llllllción. ,· 

•• 

-�. En.t:cegado pará su. J?ublic;i�ión e.n. Diciembre de .1967 •.
lng. Agr. M .. S� Profesor de Foi-raje_ras. 



.·M •• Carámbula 

ln.troducci6n 

.En Uruguay/ las· leglUñi�osa�. an�ale� sub�espontá--­
neas tales como Me.<:Ucago J1.�.6p.i.dtf • v11ír.. <te.nt.ic.ula.ta, Me. .. 

_ á.i.c.ago h.(.!)p.lda vaJt.., eón,ini.6 ,Me.cU.c.ago á1t.t1b.ic.a y Me.die.a 
go mln.ipui, presentan .normá.J.mente nódµlos.. bien desarro=­

.. llados. Esto· indicaría que en la mayor!a de los suelos 
-del í>aís¡·existen naturalmente poblaciones de Rhlzo--· •
bi.JLrtJ capaces de vivir en simbiósis con estas legumino •
sa_s_ y por lo ·tanto. permitir actuar a estas especies c§:

- mo"d.adoras" de n'itr6geno.

Sin embá.rgo,·mucha� vecesse ha dud�do de que las�
ccttítiéladesde·nitr6geno' obtenido por fijaci6n simbi6t1.

• ca sea suficie11te como para .permitir el m4xitno <1esarr2,
• ll9·de la propia l.eguminosa. As!� Btockwell and uely -

(l'.961) trabaja,ndo_con·uria especie anual dé Me.dic.a.go .ob­
servaron que las cantidades de nitrógeno fijado por sus
n6dul.os variaba desg.e practicamente nada· hasta un 951- ;
de sus requerimientos te>tales. • •• 

En '.La:neces-idad de unmayor conocimiento-del·com�-,
pórtamiento de·estas leguminosas anúales sub-espontá--""t

neas,.bajodifer�ntes regímenes nit:rogenados,jüstifi­
éan el presente trabajo en el que se estudian el creci
miento y nodulaci6n de MecUc.a.90- hl.&p.láa :va1t.. • eon6.ln.ii 7

Material��-Y m�t�dos 

Med.lcago h,U, p.ldo. va.Jt � c.onKini-A (trébol sin espinas: 
trGbol mocho) es unalegmninosa anual adventicia de ci 
clo inve:rnal .. En suelos fértiles y sueltos es.vigorosa 
_yaltamerite pro<:luctiva, presentando similar comporta.•-
lfiiento a Me.dtc.a.go hillp.ld� valL. de.nt.ic:u:to.ta:(tr�bol ca'!"'­
rretill·a) del que se .distingue s61o en la fructifica--
ci6rL (Ro:sengurtt,1946). • •.• . • • _ . . . . -

_ Ha si.do utilizada en esta investigaci6n debido a -­
que· presenta·granadaptaciónen el .. país. Trabajos: rea..;

lizados • por Medero et '.a.e. (1958a y 1958bl y ensayos _.;. • 
que actualmente realiza esta Estaci6n Experimental, ..,. __ 
conjuntamente con el Plan Agropecuario (Saccone,R. e..t­

al.,datos aun no publicados) handemostradoque·esta--­
especie podría ser utilizad.a con ventajas como mejorá-

dÓrél de campo natural. •• . - •.. . - •• • 
- .· 

• 
. 

.,El ensayo se.realiz6 sobre-un diseño en-parcelas � 
al . azar con 3 repeticiones·, eri macetas de hierro e�ma!, - •
tado de O. 20 de diámetro con un v.olt'imen de suelo de --
0, 00631n3 � El suelo empleado fué una Pradera Parda me­
dia,· Serie Libertad.

.. . 
Bol.Est.ijxp.P�ysándú.4(3)t59-6S.l96.7. 
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• Todas las macetas se fertilizaron· a ra�ón de 10.0: -
uni,d.ades 4e P. y 4Q unidades de K� por hectS.rea.· El N. • 

. se-agreg6 en forma. 4.e sUlfato de amo11:i<Ü.h!lbiéndóse-,-""': 
- apli�á.do en solúeidn aC11011á. para • filcili'tár la 'opera�-- . _
ci6ri., debidoalpequeñó·voll.imenu$add en las aosis-ba�' 
jas • del fértil.izan te. 

• •  • 

.. .•. Las; �lláa' fqeJ:on sen$r�-· tt•l· ·e de agosto s:Ln ..... 
 él� agregado. ,�l ,iD()CÜlante y se pé,-�ti•ron �sar:ro��-
S pl� po;r ·•céta .. ·.. • 

' ·• .·A paiti�. • á,e,l JBO..rriento' de la • !!Jieinbr•. fueron • inielaq(S 
l.os _si<¡Uie�te$. ·tt.atatnifJntos',· expresados ene tttfidades -�de
zi1�6Qéno _po;.-. beótltea y en· las feQhas ·que 'se· inaican-
·a C91tt.LJlUJ).cit>n: . . . . • ,· '• .· . • _.·_·_. 

, • • • ,. • ' e • 

. , f .- 1 

·otaa - tr�i&>e
clésde la �$.$ilb1."1A:•, ••

____________________ ......... 
' . •. 1 

• • •  •• 
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Las macetas fueron mantenidas a uri estado de hUJ,'tié-­

gad.· apropi�do durante el eltperimento • y 1:as .pla1:1ta.s -•� • 
ron cosechadas el 3dé noviembre medi�te un.corte a -
nivel gel suelorcqando hab!�n:t:.-ra.neCÚ#idoa�ro:xiniad!_
mente 3 meses desdé el mOJnent<>de la $lel.\'\bra� y·comen-· 
·zaban a formarse los b<:>tonés floiaies.

Se rea.lirii:aron determinac'iones de rendimientos :de-· - -
mat:eria - seca de la par·ttr aérea. Med:i.ante el lavado ele­

•. raíces. �e-.efectutS el· _·contaie dE!l ri11rrter9· de· nóauli>s pr!_ 
sentasen.la r�!zprincipal en la zonácercana al cue ... 

• 110· de 1as pl�tás .. •

•--•···,_•·-•-.n .. 7.-,.-M.-11,0~*"~" . ..... • ,• .;.:M .. -.. ~•••-•;,· ... ,_ --
i/itI'n· . ~~MlI,/ 9/IX 2:l/,tX 

31 48: -- - -- · -- -... _ . -:---- --_ .... .. --~-

·1,0. 



Resultad.Qs y di scuslQQ .. · 

te.nd.i.rnie�.to en ma:t�JUa. 4eea:. . .. ;. .. · · .. ···· ... 
·.···Los rend:tllden:tos obt.enidos en,materia • sec:a mues­

tra.11; que' cu�do lasPlantgsat.;lquie:r;-enm�yordesarrollo 
a medida que avanza su ciclo �ge1;¡;tf4,'vo, ;hac:en un ........

jor uso del nitrógeno i.né>rgá!lico; .. Cuando la dosis m!lli 
m� . (1Okg .. /N/aá. )· fue, 7ap;t;aada eµ. ·d�fe�ent$S· :feQÍ'.léls . �=
(t'rata.mi�ntoa. 1 ;ll y 9) rn.ostr.9' �tu)a . :tem:lenoia a· $er má'$­
ef ectiva. g médida· ,que las Plantas crecí� {cuád;o. l) � 

• • 
-. 

•• • s' 
• 

• 
.

• • • • • T • 

_•· e . Aparen�emente,. ouanpo las.condic;f.on!i!S.�bie,:ntales..,.-·. 
(l!l2:Y tem��ratµl:'a) s� hacen •rná�,favora}?lespf�a .el .. i:-j.. 
pido prec.imien.to , de . l,as· ,pla+itas, el' ni.,�r.Sge,n() .. :d.t,sp<>n�... •
ble .ª ·través 1 de la fijación simbiótica ·.nQ al.<:��Zi\:c él �!! 
·ministrar a la legwninosa· las cantidades.sufieientes­
que esta ·�xige _ .pªrff su desarrotlo. En esto$ .. casos,. es­
.�sible qu� al f íhal' d,'9 ·su <:iclo las: pl_antás puedan. su •. 
'fri;r;a.p;-e<:tal>le� d�:fiéi,encias:denitri:>g�no·en.momentos 
en • qué) . e$e • e le;��t.o' · es •;i.:mprescindible" para • la-· f uncidn­
d� repl!'oducciól'.l�c • • • • 

Las planta.s ,qúe recibiercm ni�rógeno a lo largo de
su período vegetativo _ ( tratam. 7-) , J:J,.ngi�ron aproximad!,
mente: el doble: de aquellas corx:espondientes al trata-­
 miento control (tratam.()J .. ••• Esto indicaría que <:uando .... 

esta leguminosa dispone de nitr6geno fácllrnente:utili­
záble; puede: ciompet·j.r por este nutriente • con . :t.as gra-�
mtneas. • • • 

· · • . CUADRO 1 • .• . 
RENDIM:tEMTO EN, MATERlÍ\ • SEC,l\ POl{ l-7ACETA 

Anál.iSa!.S dé' 

cªusa dé.var .. s.de e� G.L. C.M. F.Calc.
3...�136·5.69** 
0.2834 

Tratamientos 16. 1362· 10 
Error rés:IJiuai · .. 6.2349 22 

Pru�ba de Duncán ·a.1 nivel 5% 

Tratamiento o 1e 2 6 
• Promedio -=.2::..'9:.-• ...;.:::::::::::_::_::_=:_::_:::

3
= .. �

3
: .... 3= .... •=-.3:-.7

4
�=_·=

º
.:-i-�±:$...;.=.E==:=:::::--=

'nos promédio� ·.ct.tileiu,ruiera :no s.,ibra.yado� ··por una
mismal:ínea, son signifíca�iv�me1ite diferentes.­
Dos promedios c::ualesquier�. subrayados por· .�na .;._ 

• l,!:o,ea .,no son si.griifi:1.:áti,'7amente difere-o.te�,
- ·- - - • .. -

• 
'•/, . 

- _ .. , .  . . - _._ 
•• ,t 

u ·c.&rámbula 

la ,;,arian:ci«: 

tt'ota!' 

misma 

. t' 51 Flt 
2.30 3,26 

8 ,:,.4 •. : .1 . 
4 i 5' 4 . 6. S.l 



Cu�ndo ei pi tré5ge110 fue. SU111inistradb en dosis. masi -.---
- vas� (tratam. 4, 6 y 8) • sé ·obtuvo • respuesta1:1 favorables,

at'in cuando como el ta:atamien:tó<$ ,. 'eJ. nut:cienté fue ........ _ 
- apli.cado en plantas� l>��n nodtilaclas y �n época bastatite -
avan-Zél:ii� -del qeéarroi.J,Q., _ - - - -

Varios· autorés· han Óbténidc
) 
resul. tados similares

en ot;as éspeci'ªs, llórl,llan and Krampi.tz (1946) ; observa­
ron en otra-leguminosa· at)_uá·l, Glyc..lnt. ·�ojo./ qúe e1·ni�: 

-- trógeno_c a.pol:'-tadp por:. �1-- mecanismo • de: s�mbios�s .no pro-· 
- veta a 1a·s ·plélfrtas·-1.a cantidad _súflciente del n11trien-

-
_

te pará - favorecer· su máx� desarrolió �- 'Thornton(1947l > • 
tx-aba_jani!º cori TJLi.6oUwn p4a.téti.6e y MeUtotua 4p·. • de-­

. terJ!'.:iJló _qµe i·as . plaritas _: ex-an • • capace11 . 4e . utilizar • can ti 
daa�s-.��t��i:ta ae n:t.t�tJeno._ ·• del _que• ;-eqib!an por :sin\blo 

-.�it?�-.Ffnal®rtté:, •··Al1os·and B�rtholo��,_-'{19.59J·· encóiitra •-·._ 
ron que�_-Medt�agc &�iva.�·J•�tlto.tu�_ :o¡t.ielyiti.1.ll> ,. • Tiu6o;:-·•· 

_-�a"m 1tepen�·y to-.tu:&_•c:01tnteú.ta�.6,' respond!an en forma-:- .• 
• notoria; cuando· se leS suminist�aba. ni tr6geno inoi:cj4ni-­

qo •. Las plantas presentaban ún. mayor desa:crqllo Y. se '= ·•· 
deinostri'?. que.· estas especies eran capaces de autoabas;te • 
ce:cs�·de nit:r;-9geno,a 1::a:-a�él3 c:lél.ptoce$o<simbtótico; en 
sólo la�mitad á.314 _del total·de1 nutriente requerido-·•·
para_un máximo crecimiento. 

• • ·- • • 

Wúme.1t.o de n6düló� po1t ma.ée.t,L _ _ _ __ _ _- _. __ . . _ .
L.apy-esenciade nódulos fue reduciqá signifidativa

.ment�·.en.-·los····t·rat.émlie,nte>s·en·•10s: que el_ nitr6geno_f,ue=

aplicá,do .�n dÓsi.s' aditivas .. (:tratamientps �l ,5 ,7),. a.sí.-._ 
como en 'las dosis� masiva� ft:aatamientos ·4 ·y 6l. Si;n ·en1- ·bargo, nóhiübo$:fec:tp·depx-eá�V'Oen 1a dostsmás tardía· 
(tratamieni:o 8) cuandO se .apli9áron· 4Q·unid�desN/Há.­
a • fines de S'=!tiembre ,• resultando similar al control. .. " 
( CU:adro . 2J . • _· 

.- CQADRO ... t , _. . 
• NPMERO _· DE -NODULO$ l?OR MACETA•

A'tiálii:i"is� de· variahcia ··· • · • ·
Causa de var> $.de C. G.t. • • C.M. F.·cal<.:'.· F.-51.f.i\ 
Tratamientos 117.21 _ 10 :.11.721 6.67** 2.30 ·3.26
E.rror resicluál - l8. 67 •• 22 1. 758 

Prüel)a'.cle Duricaii:al:niv�l' 5�: '"·. 
Tratamiénto 4 7 2 ? . 9. 3 .. 5 l : - l.O 8 (), 
Promediq - 2.1 2 .. 7 3�-7 J .• ,-· 4 •. 3 4 .7 4 •• 1 6.3. ·7 .. o. 1.1 s.J. 

• Nota: Dos promedios· cualesquiera· nó -_ subrayados· por �na
"·m�sm_a ]:íneá.son ·significátivament:é< difere�tes.-� 

.· .- <pos promedi9s t:.uaíes�uiera subrayadps p_.ór ,una. 
• m'i"sn(a líne.:iil,nó son signl.fi.cai:ivament·e • di_ferentfas

... 



M.Carámbulá

0
El �fecto depx:-esivc;,_ eo el- n,tímero dé n6dulos por ma 

_. cet.a fue tanto inás. i.mpc>X-téU}te_ cu�µto más temprano fue=

- -- rori. áplicadas las. d.os,is masiV.as�- • -
• - • 

R:i.ch�rdson' e.t • á.l..; (:J.9$7l , tiáh�jando en - el mismo gf ... 
nero y con Med.i.c.a.go 4a.t,J.va observaron· que el proceso ""

de nodµlét:<:.i6n era inh:i,bido a niveles áltos de nitróge ... 
no itlorgánico. _ ._· • _ ... - - ___ • - _ -_ _ . • • 

• 
_ • _ • 

Los oontajes réali�ados ·dem9stra�on que las do$iS.. _ 
baj�D de __ ni:tr69en�_:en el m.oment°' q.e la· si.embrit ·y poste 
riormente -en el mes de. setiembre_ no_: mostraron· diferen- -
ciás _frente .ál cont:t:ol.�(�ratam. ·:1 y

. 
10);

·_. :. ��r$mb�la. . -:,(1964J _-◊p$�fv6:qu.� el-agt,egado de dosii5 ·••·­
ba:j�s:de nit.r6geno ,.: , en: el momento -� _- la • t:iieínbta, . no �,-. , 
afectaba ,el n-ró de nódulos ni el rehdimiento·en nta.:., 
·teriaseca, en· plantas de ·r1U.6c:iUu.m'6tt:bteli1ta.vieum, sem--
brada.s en: cúatro, siuelos , contrastantes. • • - ·-, 

-_ Agftade.c.imi.e.v_Ü:o. -. : .

•• El aut.9r desea -�xpresar, su reconocimiento al Ing -� _
Agr. Car.1.os Gonzal,ez ·por. la rea.lización del análisis ... 
estadíst;i.co. 

s u_mma r y. .-

The imp:rovemerit in growth of Me.di.a•a.go h-ll>pi.da. va.Jt� 
conáhn.i.6 du_e to ammoni\llil _sulfhate cou1a· be assessed by -· 
growipg- 0plants .in pots_ arid .clressing_ tbern tnith · nitrogen·_ 
at different rates - and dates·. Ammonium sulphate was wa 
tered at 2 weeks in.tervals giving the equiválent to-: :; 
'0--.so.:..100.,.;.:í.so and _ 200 :ks ./H� --�- - • 

Naturally- inoculated - plan:ts showed a signif iéant - .. 
response to_nitrogen when $upplied along the vegetati-­ve periOd\lp tp ,200 I<go/lJá. ammonium sulphate. Diffe­
repces indryweight yields �ere significar1tlyhi;gher­
than the contol, but the number of -- nodul�$. per pot we� 
·re heavily _ diminished. 

• - -
• 

• 

Generally v . inorganic N. aplicat:Lons were more eJfe: 
tive when applied late in the growth period. This fáct
shows that naturally nodulated plants of Med,lc.a.90 hi.1>.., 
pida vttit. _e,on6in.l.6 could become _deficient in _JlitrogeI)­
towards the 0 e11d of the grówth period due to a limite.d""': 
availability of n_i trogen fixatiori.

- The - heaviest, doses of . inorganic -� gei,rease�l the --· '
number of ·-nodules pér pot,·: the - eai'lier the appli_cation __ 
the: grea�er the •rEaSponse. -t--'ben n:i.trogen Was supplied -

64 -



-Nitrógeno inorganico y nodulación

- at 40 units/Bá. late in septernbér, there were no diffe_ - _
rences whith the control treatment; however, dry matter·
per pot.was sign.ificantly increased.

_ Sma.11 doses of nit:rogen at sowing time did not --­
• -affect nodulation º
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