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FACTORES QUE AFECTAN LA GANANCIA DE PESO
POST-DESTETE EN GANADO DE CARMNE HEREFORD=

Jaime Roviral
Luis Acuiia2
Federico Blanco3
Juan Landé®

Resumen

En el presenté trabajo el material experimental 1lo
constituyeron 97 terneros Hereford, representando las~
progenies de 8 toros. El tiempo total que abarcé la --
prueba fue de 296 dias, dividido en cinco periodos di-
ferentes. Se estudiaron algunos de los factores que =~
pueden influir sobre la ganancia de peso post-destete:
edad de la madre, edad del ternero al destete,sexo y -
padre del ternero. Ademds, se estimd la heredabilidad-
de la ganancia de peso para cada una de los cinco pe-~
riodos y el total de dias bajo control. El efecto edad’
de la madre fué significativo (P <0,0l1) solamente en el
primer periodo post=-destete.~El efecto sexo resultd
significativo (P <0,01) para el primer y segundo perib
dps y significativo (P <0,05) para el tercero. La regre
sidén parcial del aumento de pesc sobre la edad al des-
tete resultd significativa (P <0,05) para el quinto pe
riodo. El efecto toro resultd sigmificativo (P <005)pa
ra el segundo y tercer periodos. Las estimaciones de -
la heredabilidad fueron 0,16 * 0,20; 0,28 +0,29; 0,20~
+ 0,27; 0,01 +0,17 y 0,18 £+0,24 para cada uno de los -
cinco periodos y de 0,50 +0,36 para la ganancia total.

* Entregado para su publicacidn en Setiembre de 1967.
~Ing. Agr. M.S. Profesor de Bovinos de Carne.
2,3 ¥ % Estudiantes de Agronomia.
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Introduccidn

En el pasado y aflin hoy en dia, se le da una gran =
importancia a la apreciacidn visual de la. conformac1on,
como Gnico criterio a aplicar en la seéleccién  del -
ganado vacuino de carne. Una gran cantidad de trabajos-
publicados han demostrado que hay nwuy poca relacidn en
tre la conformacién y las ‘caracteristicas que se consi
deran econémicamente importantes.

Dentro -de astas filtimas, la velccidad de ganancia-
de peso en el periodo post-dastete es una de las de ma
yor valor econémico. La razdn de esto es debido a su -
estrecha asociacidn con la eficiencia en la conversidn
de alimentos y tawbién porque la mayoxria de los costos
de produccidn se realizan sobre bases unitarias o de -
tiempo (Swiger,(y Hazel, 1961). ' .

Una estimacidn lo mds exracta posible de la hereda-
bilidad de este caricter resulta necesaria e imprescin
dible para determinar p1anes de cria y poder predec:.rg
el _pbrogreso genet:co que. se logre a través de la selec
cidén. La mayorfa de ias estimaciones de la heredabili~
dad de la ganancia de peso post-destete provienen de -
U.S.A. y se han realizado bajo condlclones alimenti -~
cias a corral, porgue asi también es e régimen alimen
ticio normal para la produCC1on de carn€ vacuna. En --
cambio bajo condiciones de pastoreo, todavia no hay mu
cha certeza en el grado don que es heredable esta car=
racteristica. Bajo las condiciocnes de explotacidn impe
rantes en el Uruguay, resulta de suma importancia obte
ner. estimaciones de la heredabilidad con los animales=
sometidos a pastoreo.

"En el presente trabajo se estudian algunos de los-
factores que influyen la ganancia de peso post-destete
y luego se presentan estimaciones de la heredabilidad-
para cinco periodos consecutivos y para el total de =-=-
dias que durd la prueba.

Materiaies y métodos

Los terneros que sirvieron de material experimental
fueron 27 de raza Hereford, representando las progenies
de 8 toros. La fecha de destete, fue el 19 de enero de-
1965, comenzando irmediatamente la prueba de ganancia-
de peso post-destete. Los periodos fueron los siguien=
tes: Primero, ell9 de anzro al 19 de marzo (59 dias);-
el segundo, del 19 de marzo al 14 de mayo (56 dias);el
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tercero, del 14 de mayo al 23 de julio (70 dias); el -
cuarto , del 23 de julio al 17 de setiembre (56 dias)y
el quinto, del 17 de setiembre al 11 de noviembre (55-
dias). E1 total de dias gue abarcé la prueba fue de =~--
296 dias. Las 8 progénies siempre pastorearon juntas -
en las mismas praderas.

El andlisis estadistico se realizé de acuerdo a --
Harvey (1960). Para cada periodo se ajustd por el méto
do de minimos ¢uadrados el siguiente modelo matemdtico
y los sub-modelos resultantes de suprimir alternativa=
mente los efectos de la edad de la madre, sexo, toro y
regresidn:

Toqur = Po o+ %+ "5 4% + B Tk + %850

Condiciones: i=1,2
j =1,2,3....8
k=1,2 L
1=1,2,3....1ijk
T £ $s )
L9 53 g =0
Yijkl = aumento de peso del termero para cada pe-
riodo (variable dependiente).
Bo = intercepcidn de Y
aj = efecto de la "i" edad de la madre.
T3 = efecto del "j" toro.
Sk = efecto del "k" sexo. ¥
By = coeficiente parcial de regresidn de " ijkl
sobre la edad del ternero al destete.
X’jkl = edad del ternero al destete..
€ijkl = error, o la diferencia entre la observa--

cifén y la suma de todos los efectos in~--~
cluidos en el modelo.

La estimacién del promedio general es:

A -~ ——

¥o= 8-o + P X,s::Lendo 1a X LA edad promedio al destete

La solucidn de los sistemas de ecunwiones normales

fué realizada en la computadora I.B.M. 1401 de I.B.M.

del Uruguay por el programa S.E.A.L.. Las estimaciones

de heredabilidad se realizaron por el método de los me

dio hermanos (Lush, 1949), obteniéndose el coeficiente

de correlacién intraclase a través de un anidlisis de -
variancia, cuyo modelo matemdtico fue:’

i o= wr T4 o+ fik

‘Bol.Est.Exp.PaysandG.4(2):49-59,1967



52 Jaime Rovira.el af.

"Condiciones:

jk = aumento de peso corregidec por los -
efectos significativos del modelf .
anterior.
u = promedio general.
T§ = efecto del "j" toro.
€4k = error.

En el cuadro N® 1 se presenta el anélisis de varian
cia a través del cual se hicieron las estimaciones de~
heredabilidad.

.CUADRO 1

ANALISIS DE VARIANCIA PARA LA
'DETERMINACION DE LA HEREDABILIDAD

Puente :Grados Cuadraaos Valores espera

de va- de li-~ medios dos de los cua
riacién bertad drados medios
Grupos  T-1 C.M.p 0d 4+ x o4
Bentro 03
de gruv N-T C.M.e
pos
Siendo:
T = ntimero de toros o de progenies.
N = nimero total de observaciones.
k = nGmero de individuos promedio-
por progenie.
A su vez:
1 Znif
k=T-1 (N~ "N ) en donde:
'Bi = _nfimero de hijos en cada progenie-

El coeficiente de correlacidén 1ntraclase TV Tag e
igual a: a%

t = o + o2
Bl error standadd de "t" seé calculd de acuerdo a -
Fisher (1236):
(1-t) {1+ (k-1)¢t}
v1/2k (k-1) T _
Boi.Est.Exp.Paysand3 4(2):49f59.1967
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El etror standard de la héredabilidad:

o thzl ‘= h'ﬂt

Resultados y-discusidn

Los resultados obtenidos para los diferentes perio
dos aparecen en el cuadro N2 2.

CUADRO * 2
’ ANALISIS DE VARIANCIA DE LOS AUMENTOS DE PESO
Fuente de Periodos (cuadrados medios)
variacidn '
Toro 73.14 119.79% 339.57% 126.21 225.72
Sexo 303.83%*%838.41**696,18* 306.64 117.84
Edad madre 183.72%*%126.08 137.10 6.37 545.57

Regresidn par
cial del au=~

mento sobre - 1.86 83.35 41.61 4.89 980.8 *
edad al deste
te

Error 54.88 54.32 167.02 115.35 149.91

** (P <0,01)
* (P <0,05)

En el cuadro N2 3 se presentan las estimaciones de
los parémetros para los diferentes efectos en todos -~
los periodos.

Sexo. Marlowe (1962) cita el sexo como uno de los prin.
cipales factores que influencian la ganancia diaria ---
post-destete. En el cuadro N® 2 se puede apreciar que-:
las diferencias entre sexos fueron altamente significa .
tivas (P < 0.01) para los dos primeros perfodos y sig-

nificativa (P < 005) para el tercer periodo. Para el - =
primer y tercer periodo las diferencias a favor de los
machos fueron de 0,661 y 0,078 kg. diarios. Para el se
gundo periodo, mientras los machos préacticamente mantu
vieron el peso, las hembrasdrebajaron a razén de 0,103
kg.diarios. Las diferencias encontradas debidas al sex
son un poco menores a las gue normalmente. se citan.Asi

Bennett y Mathews (1965) ‘encontraron una diferencia de
0,300 kg. por dia, MaCormick ef al. (1956) de 0,227 kg
Sw1ger (1961) de 0,136 kg., Pierce et al.(1954) de =-

0,164 kg. vy MacDonald y Bogart (1954) de 0,291 kg. =--

Nuestras diférencias han sido menores debldo posible--~

BDI,EEE,E;P,anﬂﬂqdﬁ i{2}1ﬁ5"59:1?5?-
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mente a que el nivel alimenticio no fue muy alto, so--
bre todo en algunos periodos y por lo tanto las dife--
rencias potenciales no se han podido manifestar en to-
da su magnitud.

CUADRO . :3-

ESTIMACION DE LOS PARAMETROS MEDIANTE EL METODO DE LOS
CUADRADOS ' MINIMOS

-

Clases Subctases Periodos (pardmetros estimados,kg.)
| 1= 22 30 42 58
59 56 70 56 55

. .dfas . dias dias dias dias

Edad madre l 4 afios 1.50 0,43 1.30 0,07 2,59
%2 3 = -1.50 -0.43 ~1.30 +-0,07 -2.59

TOro {1183 2.61 '3.42 -5.07 -1.00 -0,70
;2 184 -2.25 -3.78 -5.90 -0.90 -5.02
.? 187 -0.89 1.47 5.02 -4,19 2.44
¢4 190 -0.47 -4.64 3.17 4.69 =1.37
»5 194  4.25 -0.92 9.81 1.22 5.12
.6 195 -1,46 2,90 -4.71 -1.60 =-1:13
~7 198 -3.14 1.22 -1.35 =-3.05 -5.17
'8 200 1.35 0.33 -0,97- -4.83 5.83

Sexo 31 macho 1.80 3.01 2.73 1.81 1.12
2 hembra-l1.80 -3.01 -2.73 -1.81 -1.12

REgresidn

del aumen § .

to sobre- 1 0 0,03 0,02 -0.01 0.11
-.edad al -

destete _

Aumento - A 35.74 . ~2.74 2.83 19.17 51.91

promedio: . s

Ganancia - N )

diaria - .. 0.605 -0.049 0.140 0.339 0.944
~promedio

Edad inicial. La regresidn parcial del aumento de pes
so sobre la edad al destete sSlamente resultd signifi-
- cativa .para el guinto periodo y su valor fue de 0.110
kg. (ver ‘cuadros N? 2 y.3). Quiere. decir que durante -
ese periodo' los animales por cada dfa mids de edad al -
iniciar la prueba, aumentaron 0,110.kg. mas diarios. -
Pierce et al.(1954) encontraron un. coeficiente de re
.gresién significativo de 0,002 kg.. BEn cambio Wilson-
y Flower (1953) encontraron que la edad inicial de los

Bol.Est.Exp.Paysandid &4{2):49-59.1967
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terneros no influfa significativamente en la velocidad
de la ganancia de peso (r '=.=0.12). Una expllcac16n ‘po
sible del resultado obtenido, es que recién durante el
quinto periodo los animales aumentaron de peso a un =--
ritmo muy satisfactorio, de 0,944 kg. diarios (ver cua
dro N#3). Swiger (1961) a través de los resultados gue
obtuvo en su trabajo de medir las influencias genéticsas
y ambientales sobre la ganancia de peso durante varios
periodos de la vida del animal, concluye que puede ser
muy importante considerar la edad al destete para una-
mejor evaluacién de las ganancias post-destete.

Edad de la madre. La edad de la madre sblamente influw
y6 en forma significativa sobre los aumentos de peso -
eén el primer periodo de 59 dias que siguid al destete~
(ver cuadro N2 2). En ese periodo los terneros hijos -
de vacas de 4 afios aumentaron en promedio 3,0 kg. mas-
que los hijos de las de 3 anos (ver cuadro N33). En to
dos los perfodos resultaron mayores los aumentos de los
hijos de vacas de 4 anos . Al respecto, diversos autos
res han ebcontrado resultados no comparables. Bsf, --
Swigexr (1961) y Blackwell ¢t af. (1952) citados por ==
Clark et af. (1963) encontraron una relacibn opuesta -
entre la edad de la madre y la ganancia de peso-post=-
destete. Este hecho lo explican en cierto modo a tra-~
vé€s del crecimiento compensatorio, ya que los terneroe
hijos de las vacas m&s jévenes y de las mis viejas, ==
que probablemente dan menos leche que las vacas de =
edades intermedias, tendrian una tendencia a ganar més
rdpidamente de peso en el primer periodo post-destete
En cambio Bennett y Mathews (1955) y McCormick et gf.-
(1956) no hallaron influencia de la edad de la madre--
sobre la velocidad de ganancia de peso post-destete.Bn
lineas generales , pareceria conveniente considerar la
edad de la madre al evaluar los animales en el periodo
post-destete.

Toro. El efecto toro resulté significativo en los. pe--
riodos segundo y tercero (cuadro N2 2).Es opinién ger
neralizada, que cuando la alimentacién no es lo sufi
cientemente buena las diferencias entre progenies no -
afloran en todo su potencial. Kincaid y Carter (1958)-
lo demuestran bien claramente a través de su trabajo.=-
En cierto modo, es muy probable que esto haya sucedido
en el presente trabajo. Shelby ¢t af.(1958), Knapp v -
Clark (19247), Knapp y Baker (1943) y Brumby ef afl. (196
62) encontraron diferencias significativas entre las =
progenies de toros en la habilidad para ganar peso en=
el periodo post-destete .

Heredabilidad. Las estimaciones de la heredabilidad pa
ra la _ganancia de peso post-destete en los diferentes=~
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perlodos fueron: 12) 0,16x0.20; 22) 0,28%0.29; 32) -~
0,20+0,27; 42) 0,01x0, 17 52) 0,18x0, 24 y para el au--.
mento total de 0 50+0,36. Como en 01erto modo era pre
visible, debido a los pocos grados de libertad entre =
progenies .en gque cse basaron dichas estimaclones, las-
mismas no pueden ser dignas de mucha confianza,. como -

lo demuestran los elevados errores standards. Al multi
plicar por cuatro el coefié¢iente de correlacidn intra

clase, se estd multiplicandc por cuatro cualguier posi
ble error nuestro..Por otra parte, las probables corre
‘laciones ambientales quc pueden existir entrxe medios: =
hermanos contemporinsos ayudan a sobreestimar este ti-
po de error. Cuanto mds grande sea el n{imero de datosy -
mayores serén las- prcbabilidades de evitar los errores.
de muestreo referidos .(Lush,1949).

A pesar de las -limitantes expuestas las estimacio-
nes concuerdan estrechamente con las de Swiger (1961)
que controldé 5§ periodos de 28 dias cada uno, pero con=-
alimentacidn a corral. Sus resultados para los 5 perio:
dos y la ganancia total fueron: 0,18+0,09; 0,28+0,11; -
0,18+0,08; 0,08+0,06; 0,04+0,05 y 0, 40+0 14 respectlv
vamentec.Loglcamente en regimenes a corral se controla-
mds la variacién ambiental que a pastoreo y por lo tan
to se pueden detectar las diferencias en periodos mds-
cortos. Asi, Wagnon y Rollins {1959) encontraron un va
lor menor para la heredabilidad de la ganrancia de peso .
en bajo- régimen alimenticio a pastoreo (h2 = 0,03) que
en un-buen régimen a pastoreo (h? = 0,27). Otros inves
tigadorescitan los qlguientes valores generales: Black
well et af. (1962) de 0,32, Brown y Gifford (1962)de .--
0,46 .y de 0,27, Knapp y Clarck (1951) de 0,70, Kincaid
y Carter de 0,31 a 0,49, Shelby et af. (1955} de 0,60,-
Shelby ez af.(1950; de 0 46, Bruxbyel al. (1962) de --
0,50, Lickley et al. (1960) de 0,57, Urick et ak.(1957)
de 0,34 y Brown y Gacula (1964) de 0,93, cifra muy por
encima de la encontrada por la generalidad de los auto
res.

Concluyendo y de acuerdo a las estimaciones de to-
dos los pardmetros presentados en este trabajo, no se-
pueden sacar conclusiones definitivas en cuanto a los=
mismos.. Cuando se disponga de mayor nGmero de progenies
controladas se podr& depositar un mayor grado de con--
fianzd en las estimaciones logradas y por lo tanto, se
podrén presentar planes concretos de cria y seleccidn.

Summary

Ninetyseven Hereford calves repreéenfing 8 sire =--
groups Were used to study some of the. factors influen-

Bol.Est.Exp.PaysanéG 4(2):49-59.1967
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cing the post-weaning gains. Age of dam, calf weaning-
age, sex and sire were considered. The trial was cas=~=
rried out during 296 days divided into five diferent -
periods.

The age of dam effect was significant (P <0,01) -~
only during the first post-weaning period. The sex ==
effect was significant: (P <0.01) for the first and se=
cond periods and significant (P <0,05) for the third =
one.

The parcial regresstdon coefficient of weight gain-
upon age at weaning was significant (P <0,05) for the-
third one.

The parcial regression coefficient of weight gain-
upon age at weaning was signifivant (P <0.05) for the-~
fifth period.

The sire effect was significant (P <0.05) for the
second and third periods.

The Heritability estimates were : 0,16%0,20; 0,28%
0,29; 0,20:0,27; 001:0,17; and 0,18:0,24 for each of-
the five periods and 0,5010,36 for the total gain.
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