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.. ::Resum�_k 

. ;-.#" ,•.:..'··. • -·�--. 

11 9reeeote t ■abajO ,e llevS a cabo 10 la BataciSa 
•zP:•~~••-ntal de Pay~,8n:d6 "t>r,. ·~~ric,.-, A. Caeeinoaii II Co~~ 
·~ fin de d•t•,!llDafi'·. 1-~ la.90.r.C&JIC-ÍL _de l'a adad del,.. '~l. 
oe.rp; edad d.• la eidr•·•· -• ·aso. y pádt'• .d~i te-raaro •obr~ 
el j,aoo ál da,t•t•. Bl ut'arl·al •xperi■eatal lo cO•••tl 
tojaran. 97 . t ,ernero• ele ra14 B•~•ford·• r■.PJ!l••ntando ÍII! 
,:coa•:ai•• 4♦ 8 ' t:Ol'O•. L,a edad ¡,r~••dt.o •1 -••~t•C• ft14• 
de 164 di•• ,.taaielido a:l aeoor 93 dfao y •J mayor 220 -
dta,a. LA• va·caa aeilrea eran de ) J,.. 4 .ifto.1 _. de edad. • ,La 
edad • da ia. ud•re ., la edad_ d•l ' ter,rero r ·e8u1·taron a les 
••ota ol'g11ifi'catiYoo ( P < .. 0,01 ) y el oaxo eignlfica­
tt•o C1 .<' 0,.0$. ), Bl o(ecto tbro ·no r'eaul~eata_d(·oti.., 
caaeDte .. 1,nificitivo. De ac11eÍ'do a ,l.oe ¡,ar-iaaCroa ••­
~i•~d01 •• pTotodea factO.raa d~ c~r,-acc.18111. Lo, t•rae• 
ro.it ·tiij,oa de vaca• de 4 -aaoa reeialt~arou 14 kg .,. itee p.•• 
J&doa qu• loa bijo, . da 1-.• de ) a.loe. toa terne roa aa-: 
cboe pesaron 8 k·á..•. ••• q11• · li1 helÍbt:•.• : y la, rag·i:eaiio­

·del _pioo eobre lo edad raoultll ~• ·0,300 ka, . •' . . -

* letrosa·do pera eu pubficact6a en Junio cie 1967. 
1 lng.Aa~!· ,K .• S. _frofafor de BoYinoa ' de C•r••· . 
~ l'Q1.Asr• -,.711daate t,coieo ita ·•o•i~o• da Cara•• 
', ~ . -5 Batudí·ant•• de AsronoÍDl.:. . . . . -.. . 



Jaime Rovi:ra 

Introducc,ón .• 

Cada día es más.·.manifiestá ·1a ter:.dencia de faenar-
- animales lo mas jóvenes posibles y por lo tanto eJ. ere.

c1m1ento logrado hasta el::momento del destete automatI
•• camenta va cobrando una mayor importancia económica. = ·
De acuerdo a Knapp y Black '· (1941) 'al finálizar el pér!
odo amama.ntamiento el ternero ha alcanzado, aproximada
ménte, el. a.o% en el desarrollo de su. esqueleto y alre=

dedor del 40% de.su fieso adultoº
. ·. 

Désde el punto de vista de J_a selección también es 
importante el peso al destete, ya que �e ha estableci­
do que su heredabilidad esdel.30%. Otra evidencia que
pone en manifiesto el efecto genético sobre la habili­

.dad·materna (reflejada en el peso al destete} es el al
to valor de la repetibilidad d1; esta característica, ....
que oscila alrededor del 50% en la mayoría de -lós tra-
bajos publicados.

Smith y M.cAda:::-::·c:.1 .. (1962) indican que varios factores 
ambientales afectan' los pesos al destete de los terne¿ 

• ros, como la edad del ternero, la edad de la madre,· el. • • 
•• sexo del ternero, ubicación y manejo del rodeo, esta--­

ción del. año y otra serie de factores misceláneos.· En
la ·mayoría de los casos el criador puede hacer ajus-tes
·por edad del ternero, edad de la madre y sexo. En esta
forma, la comparación de la producti�.ridad entre vacas­
esta re·stringida a una base rodeo, año y sistema de . ._..,
alimentación . La situación i�eaL es aplicar los fact2.,
re.s de. ajuste en los mismos rodeos que sirvieron de ba

• se para· su estimación. Brown (1961) trabajando· con 3 =
rodeos diferentes pone de manifiesto ev5-dentes difere!!
cias entre los 3 . rodeos en lo que se refiere a la edad •
en que--las • vacas .alcanzaron su máx:{.ma producción y ta�
bién en ra·que·empezaron_ a declinar. Para que estás e!
timaciones sean realmente de valor estadístico tienen­
que provenir de rodeos lo suficientemente grandes. • ,en

la mayoría.de los casos el número de anintáles es chioo
y entonces se recomümda>aplicar factores de ajuste de.
sarro;l.lados �n condiciones de manejo lo más similares­
posibles. El punto á enfatizé:lr es que eg. cr_iador está­
forzado a usar factores de corrección si r'ealmente de­
sea realizar una selección efeétiva o por lo menos, -­
con una mayor exact�tud.

El_ presente trabajo se realizó con el. fin de deter • 
minar la importancia que tienen sobre el peso �l dest� 
te· los efectos de edad del t<:rnero, edad de la madre,­
-sexo y padre del ternéro, en un rodeo Hereford d� la -

�ol.Est.E�p.Paysandd 4{2):39-47il9�7 
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Peso al'destete 

Estación Experimental "Dr, Mario A. Cassinoni" (Paysan
díi). 

Materiales y métodos .

. Los terneros de raxa Hereford que sirvieron de ma ... 
terial experimental para el preoo.nte trabajo fueron 97 
representando las progenies d� 8 toros, todos prove�-­
nierites de de la misma cabaña.· Las edades de las· madres 
de lós térneros.f�eron 3 y 4 añqs. En el cuadro Nsa 1- -
se-presentá. la c:onstituci6nde los 8 grupos de proge�� 
nies.-

PRO�NIIS 
Número ·del toro 183. 

Sexo 

Hijos de .vacas 
de 3 años 
Hijos ae·vacas 
dé 4 años.· 
Tot.al de machos 
y hembras 

Total.de _hijos 

.M 

4 

2 

6 

. , 

H 

2 

2 

4 

10 

CUADRO l

DE 8 TO�O� 
184 187 190 

M H M H M+H 

4 5 4 3 1 5 

3 4 3 2 2 2 

7 9 7 5 3 7 

1� 1;2 10 

ammtoRR .. 
194 195c 198 200 

M H M H UH M H 

4 3 2 ª 3 5 5, 3 

1 2, 3 2 3 4 1 4 

.s 5' 5 6 6 9 6 7. 

10 11 15 13 

Los terneros nacieron en1965 y' en el momento'del..,; 
destete (19.de enero de iQ66) tenían.una édad-promedio 
de 164 días. El más jóven'tenía 93 días·y el más v:i.�jo. 

·220 días. El peso promedio fué de 128 kg .. Fueron pria
dos en condiciones de campo natural habiendo soportado
una .. rigurosa. seguía durante tode> el período de • su crian •
za al pié é!e la madre. ,-

El análisis.estadistico se realizó de acuerdo e:\

Harvey (1960). Se ajustó por el método de mínimos_cua•
drados el siguiente modelo matemático y los ·submodelos
resultantes de suprimir alternativamente los.efectos
de edad 'de la madre,.sexo, toro y regresi6n.

yijkl = 13
0 + ªi + t j + ºk + �l Xijkl + eijkl 

Bol.Est.Exp.Paysand� 4{2):39-47 1967 
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Jaime

. ( í =· 1, 2 ) (. j ... i,2,3..- . . ,8 ) 
k = l,2 ) ( l = 1�2,3,. • L1 ·1 ). ·,··J.t'!. 

?ijkl = peso· ·del t-ernero al destete ( variable· depen.;. .. 
diente ) . • 

a o 

-•. ªi- . = .efecto de la "i II edad de lá madre. 

1: j = éfec to del "j n toro. 

Gk = efecto del "k" s�xo. 

81 = coeficiente parci_al de regresión d,e yíjkl (¡,e� 
so.�l destete) sobre 1a �dad del terneto ali� 
destete. 

sijkl = er·ror, o la difereneía entre la observación"y� 
la suma de· todos los. efe e.tos incluidos éri �er -

•. modelo. 

La•estimaci6n del promedio general es: 

A A A -

µ • f3o·· + 
131X s1· e·ndo X la· e·d·ad - d. 1· .d • t •• t· - • •. · prome 10 a . es- e e .• 

_fÚé 
del 

La soluci6n de los sistemas de ecuaciones normales 
:rea+izada en la computadora IºBºM. 1401 de I.B.M.­
Oru�guay .por el progran:µ¡ s .E .A.L. º

R�sultados y dis�usi6n . 

En el cuadro NJl 2 se pré.senta el análisis _de vari� -· 
• ancia dé los pesos al destete�

-- - -
- . - , 

En el- cuadro N� 3.se inser'l;,an las estimaciohes de�
los diversos efectos· determinados a través·dál.método-­

dE� los .. cuadrados • mínimos. • • • ••

J\.excépci6I'.l del efecto toro, .todas las den'lás. fuente
. de var:Lación resultaron estadiaticamente :s:i.gn1.f :t'cati�-
·. _ vas .• Esto sígnif ica que a los efectos de comparar la ;:_ -

productividad d� la.s vacas o pará hacer estim�ciones "".•·
deheredabilidaddel peso al destete hapríaque corre-• 

, Bol. Est. Ex_p �t>aysándú. 4{2): 39 :--.47 . 1967 �.· • 
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• gj.r los datos po::: los efeqtcs eo.ad. de--·:,la mac1r$,sex_o
y edad del -ternero.

CUADRO 2 

A�AL 1"SIS J)._E - VARIANC:rl-\ I!EL PES_Q_AI, DE;�'.f.'E�]:�=·· == 
Ft1e11te .de variaci6n G.L. s.c. C.M. F • 

Edad d<:1 la matlre 
sexó 
'l'n:co 
�"'-t<r ... ,t.."1 i á,., l"" ,,,.,._�..e,1.'" ""1 -"''t�';¡..1,._��-- �--·· .. z-'�,.S.,. '-,.;o: � 

d$·1 _p$,! .-slÓ� sebrf:�J 1�a
edad 
Error 

** (P <0,01) 
* (1? <0:,05)

1 
1 
7 

1 
86 

Edad d3 la madre 

Toro 

Regresión del 
pese; sobre edad 
:r>rornedio peso 

- a.l d _estete

6.739,76 
18 .. 562,32 

CtW.DRO 3 

Subclases 

- .
3 años
machos
h.E·rnbras
183 

184 
187 

190 
194 
195 

198 

200 

-6.739,76
21.S,84

Parámetros 

6,96 
.;,,6,96 

3,87 
-3,87

4;00 
1,24 

&•l,52 
�-6 ,22 
_ 1-;55 -·
<2 r 63 

0;61 • 
. ,.;.2 ,29 

._0, 30 

Edad • de la madre. El hecho de. qu.e las vacas. µe 4_' afi�sW; ·'. · 
- á.e edad destetaran t�J:ne:r:o.s t!lás pesados qi1e' laf;;r de· �" 5-..,;Y, ;
año:J era esperado y �stá de acuerdo a la, li te:ratrira/','.:.C�·�:. 

_ Luitingh (195T) y McCormick .e..t. o.l.. (1956)_ erico'ntraron;;..: 
que el peso al destete ajus:tado por scxq. y a 210 dí;(ls-
de edad anmente.ba. hasta los H añ"s de .zdad a� la nté:ldre 

' · • 

'. e1;ase.s 

3,165~86 "3.165,~6 
8.79 .,Si - ·g7,9.~·s.1 
'~;l~~I 1t~ ·~s., 7.a 



Jaime Rqvira et al. •• 

.... luego permanecía más o menos_ estable hasta los 11 arios 
para decaer en una 1:�rma bastante brusca. a partir .de -

·1os 11 añoso Tambi�nSwiger (1961) determin6 qué el-':"
. efecto de la madre sobre . el pe�;o ai .destete es curvilí
neo, lo :.mismo que Botk:i.n y Whatley (1953), Minyarcly = 
Dinkel (1�6'0) ,y _stonaker {1962) .. - La diferencia encon..;..,. 
trada. en el presente trabajo de 14 kg� a favor de lás 
vacas de 4 años {cuadros 3 y 4) es un poco mayor que -: 
la·citada en· l� bibliografía. Así, Botkin y Whatley ..;_· 
(1953)_ dan 9 kg�, Minyard y Dinkel (1960) 6 kg. y Sto .... 
nalter (19.62) 4 kg.º En-el presente trabajo, 10,5% de ;.. 

·_ la variación total en los pesos al destete se explica-:.
por la influencia de la edad de_ la madreº

CUADRO 4 

FACTORES DE CORRECCION !

Clases 

Edad -de: la madre 

••• Sexo· 

Regresión parcial_·. 
del· peso sobre· la· 
edad 

Subclases 

4 años 
3·años 

·macho�
hembras

Agregar pl peso 
al destete (kg) 

o 

14 
o 

8 

0,300 
por cada día 

·menos de 164
o restar por
e/día más ee
164.

Sexo. El sexo fue responsable de un 2,9% de lavar�a-­
ción totalº En cuanto ala diferencia encontrada de 8-

- kg. a favor de los machos ( cuadros 3. y 4J concuerd_a e-ri
general .con la citada por lps trabajos ccmsultados ,aun -
que en líneas generales esta un poco por debajo .. Stona
ker (1962) encontró una diferencia en peso de 11 kg.,::

Brown (1961) ·• en tres rodeos· diferentes de 26, 15 y lO­
kg., Clark e.:t a.l. (1958) 23 kg 01 LaSley y Comfort (l,9-

- 60) de 18 kg. y Evans et a.e.. (1955) de. 10 kg. Brinks -
e.t a.l .. (1961) • encontraron que los machos eran 6,0% más
pesados al destete que .las hembras,.cifra qué ce>incide
totalment�- 'con la del presente tr22bajo gué arrojó una-
diferencja de 6,2%. • • • • •• •

.., BoI.Est�Exp.PaysandÚ 4(2)39-47. l.967 
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Peso al destéte 

Es posible que nuestra diferencia sea un poco me 
·· nor que la �que se cita normalmente ·debido quizás a dos
factores; Uno, por las condiciones en que se criaron __
los • terneros al pie de sus madr�s, - que fueron b�stante -
malas en lo que se refiere a nivel alimenticio. Este-�··.
hecho.puede-llaber influido para que las·diferenc;i.as· po
tenciales de velocidad de crecimiento entre ambos sexos
no se mánifestaran en toda·'·su magnitud. Y el segundo,­
se refiere a la edad de los terneros al destete. Los -
terneros en este trabajo ten!ari al destete una edad -­
promedj.o de 164 dias, bastante más inferior a la. que -
normalmente se cita en la bibliograf!a, que oscila al•

,;rededor de los 210 d!as. cuanto más edad téngan los -­
terneros, mayor probabilidad de que se manifiesten las
�:lfere:nci�s. Ém·i;re el comportamiento d� ambos sexos. 

Edad del térnero. La regresión del peso sobre la edad­
fué la fuente de variaci6n más importante sobre los pe 

.sos al destete, representó uµ 22,4% de· la variaci6n to 
tal. su·valo!' de 0,300 kg. sólamente·comparablé con el 
de Alexander e,;t a.t.(1964) en Australia, que dan u_n_va­
lor dé 0,422 kg. y al de Evans e;t at.(l95S) de· 0,412 -
kg. y de 0,490 kg. en dos rodeos diferentes. La mayor·!a 
de los trabajos provenientes de E.E.u.u. _citan valores 
superiores,�omo-Koch (1951) 1,030· kg. y Hamann_e.t a..e.­
(1963) de 0,642 kg .. En general las cifras provenietes 
de este último país ci tñdo son superiores. debido a la.-·. 
práctica del stcreep-feedingº . ( 1 ).

Toro. Resultó el. único de los efectos·incluidos en el ... 
modelo matemático que no fue significativo .. Brown · (19 
61) trabajapdo_con tres rodeos diferentes �ncontró que
el efecto toro era estadísticamente significativo, re­
presentando un 11% de la variacion·total de los pese>s­
al destete.· Kna:pp et a.t.(1941) trabajando con pesos al
destete corregidos por edad.durante un período de 4 --
año� encontraron que solamente en un año el efecto to­
ro result6 significativo .. El resultado del presenta, -­
trabajo·se púede deber al bajo-número de_toros utiliz�
dos, aque provenían de una misma cabañ� que practica•
cierta consanguinidad y finalmente a que, el no muy -­
buen nivel nutritivo no haya peit!mitido aflorar difere!!
cias gen€ticas en la velocidad dé crecimiento durante- ••
el p(::ríodo pre-destete.

( 1 }. "Cr�:pp-Feed ing''. Alimentación ext_ra de.l ternero
mientras está al pie de ·1a· madte ,generaimente en base-. 
a granos. 

Bol.Est�Exp.Pays.andiÍ 4(2)39-�7 -1967. 



Jaime Rovira e.tal.. 

Summary 

The experiment was ca�ried on at the Paysandü Expe 
rimental Statton 11Dr. Mar.io A. Cassinoni." in order .. to 
evaluate the importance of tbe.age of the ealf, age of 
dam, sex and sire on the weaning we·ights of the calves. 
the experiwental material were 97 Eerefords calvas.re-
presenting the progenies df 8 bulls. 

• • 

Thé average weanigg �ge was ·1.64.days # being the·,.._ 
youngest 93 days old and the oldest 220 days old. 

The dams wer.e 3 and 4 years old. The effects of' -... 
. age of dant ancl age of calfwwere highly significants -­
(P <0,01) andthe sex effect was sisrn;lfic.ant {l? <0,05} . • 

The sira affect was not stat.istically significant. 

According with the parameters estimated, correcti­
ons factors are presented. The calves from. the 4 year­
old dams were 14 kg. hea.vier than the calves from the-
3· year olé! dams. Mal e cal ves wei;-e 8 kg º heavier than. • 
heifer calves and the regres sion weaning weight on -­
age was 0,300 kg. 
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