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FACTORES AMBIENTALES Y SU INFLUENCIA
EN LA PRODUCCION DE LANA*

Revisidn bibliogrdfica e .
: Ralil Ponzonil

Résumen

- Dada la 1mpottaﬁcia de la produccidn ovina ém el =
Uruguasy, s¢ presentan y discuten los prlncxpales facto
ves apbientales que infliuyen en la produccidn de- 1ana,
'de acuérdo con el siguiente esquema genaral:

1Y Tatroduselbn.

II)  Factoaes ambieniales intennos.
- &) Edad.
b) ngas"
© g) Efecto materno. .
d) Comportamiento reproductivo.

I1I) Factores ambientales externos.
a) Factores climiticos ¥ produccidm d= lana: .

1) Variacién estacional de 1la pastura y creci
-miento de la lana.

2) Ritmo natural de crecimiento de la lana.
Efdctos de luz vy temperatura.

3) Efectos de 1la pluviosidad y humedad ambien
‘te en la producidén de lana.

4) Efectos de la latitud y altitud en la pro-

, duccidn de lana.
'b) Nutricidén y produccidn de lana:

‘1) Efectos permanentes de la nutricidn durant
te las primeras etapas de vida del animal~
sobre su potencial para 1la producc1on de -
lana como adulto.

2):Re9puestas 1nmed1atas en el crec1m1ento de

la’'lana a variaciones del plana nutritivo:

i) Bases fisicas de las variaciones en el~

" crecimiento de la lana.

ii) Efectos de la nutricidn én el dlametro
largo y rizo de la lana.

iii) Elementos traza en la dieta y produce
cidn de lana. . ‘

'3) Produccidn de lana por cabeza y produceidn

‘de lana por hectérea..

*Entregado para su publlcac1on en Diciembre de 1967.
Ing Agr.,Ayud.Téc. Citedra de Ovinoteenia.
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Introduccion

El Uruguay cuenta con.un stock lanar de aproximada
mente 22 millones de cabezas, (Censo general Agropeaua
rio-1961) que p&oducen anualmente alrededor de 84 mil=
tt. de lana sucia por afio. (Commonwealth Economxc Commi.
ttee.1961/62). ,

Es indiscutible que las normas que rigen nuestra -
produccién ovina, distan bastante de ser las deseables
para un pais que necesita incrementar-la produccifn ==
del sector agxopecuario.

. El progreso logrado en materia de investigacifn,en
otros paises en esta rama de la producciln, durante -
los dltimos 25 afios, es enorme. El volimen de conociwr
miento acumulado como producto de investigacién bien ~
orientada es incalculable para nosotros, que hemos pex
manecido de espaldas a esa evolucibn. Ese conocimiento
es en gran parte aplicable a nuestras condiclones.pero
eso no es todo. Nuestro pais no s8lo debe seqguir de «-
cerca la evolucién registrada, en paises tales como --
Australla, por ejemplo, sinc gue ademds, debe tener su
propia investigacidén gue apoyada en el conocimiento --
actual, resuelva nuestros propios problemas, en funcibn
de nuestras necesidades, y de nuestras posibilidades.

Nadie duda; por ejemplo que los procreos de nues+-
tras majadas de cria, por lo general son bajos; los --
porcentajes de sefialada en nuestro medio oscilan alre-
dedor de 70%, mientras qgue en otros paises se logran =
cifras de 100%, y alin mayores. Las causas pueden ser =
por ejemplo, de indole infecciosa, nutricional, o por-
efectuar la encarnerada en una &poca no adecuada para-
la raza, o la zona en que se estd trabajando.

Poco o0 nada sabemos acexrca de la importancia rela-
tiva que os factores antes mencionados tienen en nues
tros prccreos; incluso, no hay nada que impida pengar-—
que haya otros factores involucrados, aparte de los =--
mencionados. En este caso, es papel de la investigacifn
detectar las causas del problema, para luego poder fop
mular las soluciones, en funcidn de nuestras propias =~
condiciones,

'El empleo de especies forrajeras de mayor vroducti
vidad, el incremento en el uso de fertilizantes adecua.
dos, la adopcidn de pricticas racionales de manejo, y=-
la aplicacién de &os conceptos de genética moderna a ~
la seleccién, permitirén, por un lado, aumentar grande
mente nuestro stock de lanares, y por otro lado mejorar
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‘Producidn de lana 69

la produccién por cabeza de lana y carne, en cantidad-
y calidad.

, No es nuestra intencifn hacer. aqui una revisifn --
exhaustiva del conocimiento actual de los prxocesos in-

‘volucrados en el crecimiento de la lana, y de la in~--

fluencia que tiene cada uno de los factores ue influ-
yen en el, sinp solamente dar una idea del comulo de -
factores que estdn inter-accionando en la produccibén -

"de la lana.

Antes de comenzaxr a tratar cada factor en particu- .
lar, eorresponde hacer algunas aclaraciones. Muchos de
los factores que tienen influencia en el ritmo del cre
cimiento de la lana pueden recibir wmuy poca o ninguna=
atencidn directa en la préctica, en un establecimiento
comercial .

‘De tal tipo son por ejemplo: el efecto de la varia
¢idn  estacional del clima, y en consecuencia de la pas
tura; los efectos de la prefiez vy lactacién, las dife--
rencias observadas en la produceién de lana entre se--
xos, diferencias debidas a efecto materno,etc..

Las normas racionales de manejo no se dirigen ha=-
cia el control de los factores antes mencionados, sino
al logro de una mayor: eficiencia reproductiva, tratan- .
do , ademis de obtener un buen ritmo de crecimiento en

animales joévenes (corderos para la venta y stock de re~

posigcidn).

A pesar de todo, con51deramos que, una comprensién
adecuada de las bases fisioldgicas, y de los factores-
relacionados con la produccién de lana son de suma im-
portahcia, ¥y resultan imprescxnd1b19551 pensamos en me
jorar nuestra produccién ovina. :

El éunadra 1 detalla las variables que influyen en-
la produccitn de lana por cabeza y por hectérea.

"En el desarrollo del tema; Seguirenos la clas;fica
cibn propuesta por Turner (1962) en factores internos=
y externos {(enadro 2).

-Se consideran factores internos aquellos que influ
yen sobre grupos limitados de animales, o incluso ani=
maies individuales,

Factores externos son .los gue influyen en la majads
como conjunto, es decir que ejercen su accién sobre to
dos 1los animales.

Luego discutiremos brevemente la relacifn entre --
produccibn por hectdrea de lana, y el concepto de efi-
ciencia para la produccidn de lana.

Bol.Est.Exp.Paysandfi.4(3):67~-99,.1967.
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CUADRO 1
- EACTQRES DETERMINANTES DE LA PRODUCCION DE'LANA:
Genéticos Ambientales
Raza’ : n Clima
HVariedad [ ' Nutricifdnj|
tgdividuo “Sanidad

Impurezas vegetales|
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Entrada por ecabeza
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T

Entrada por hectire
de lana

4

Entrada por hectirea

en total

" SERE

productivo,~

‘fVepta$d
|ovejas ¥y
P teria

Extraido de: Turmner, H.N.(1962)."The Simple Fleece"
Productiodn per head.-
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CYADRE 2
CLASIFICACION DE LOS ”ACLORES AMEIENTALES

L LANA.

]  Igternas Ed=4

' ~ Sexo

‘ “Bfeciy waiterno

{i::f : Compsrtariento reproductivo
e

fﬁgctérés
ambientales

Externoe Clima
Nutricidn
Sanidad

Factores ambientales Linteinos.

Son como ya dijimoz, los que determinan el "ambiep
“te interno" de un animal, independientemente de las -~
condiciones externas a que estdn someéetidas.

CUADRO 3
EFECTO DE LOS FACTORES AMBIENTALES
" INTERNOS EN LA PRODUCCION DE. . LANA

== T T =

Diferencias Diferenciac aproximadas en eixpééb>-
debidas a : del vellén sucio

La mfzima produccidn de lana se re--
Edad gistra entre los dos y tres aiids de-
edad.Declina luego 2-47% cada afio.

Capones tienen una produccién un 10%
mayor ¢ue ovejas,a los 16-18 meses =
de edad. Entwee carheros y ovejas la-
diferencia puede ser del 20%.

Sexo

Animales nacidos mellizos, o hijos =
de borregas pueden produczr 5-1072 me
nos que los nacidos finicos de ovejas
‘adultas.

Efecto materno

Ovejas falladas 4-12% mds que las que

v . . gestaron y criaron un cordero.
Comportamiento- Ovejas que criaron y gestaron um cor
reproductivo dero 4-12% mids que las que .gestaron-
'y criarom mellizcs.,

Ci)

Bol.Est.Exp.Paysandfi.4(3):67~ 99.1967.



72 R.Ponzoni

a) Edad. La méxima produccién de lana se registra en--
tre los dos y tres afios de vida del animal declinando-
luego entre 2-4% por afio (47).

BEsta disminucién en produccién de lana como conse=-
cuencia de la edad de los animales debe aceptarse co-
mo inevitable, perc es importantc ea la discusidn de -
la estructura Sptima de edades que debe tener una maja
da. 5i bien en el comportamiento reproductivo de la ma
jada como conjunto manteniendo ovejas hasta los siete=
anos de edad y aln més (48) esto ocasiona inconveniene
tes de dos tipos

i) Disminucidén de la, produccién de la
"na por cabeza de majada por estar compuesta por una al
.ta proporcidn de ovejas viejas.

ii) Disminucién del progreso genético-
anual éebido a un aumento del intcrvalo de generacionea

b) Sexo. Son conocidas por todos-y no merecen mayor i
atencidn las diferencias observadas en produccién por-
cabeza entre sexos. Por otra parte los resultados obser
vados no siempre son estrictamente comparables porque~
genéralmente. los machos y las hembras se separan a tem
prana edad; enel caso de los carneros reciben siempre
mejor atencidn y alimentacién que capones y ovejas(46).

No estd claro todavia si las diferencias en la pro
duccidén de lana @untre carneros capones y ovejas son de
bides solzmante a diferente cantidad de alimento consu
mido' o si hay mecanismos hormonales involucrados (17)7

¢) Efeato matenno. Se ha cbservado que los animales hi -
jos de borrega, y los nacidos como mellizos, producen-
como adultos entre 5 y 10% menos lana por cabeza queé -
los nacidos Gnicos, como progenie Ge ovejas .adultas (45)

Se observd que la diferencia se debfa principalmen
te al menor nfimero de foliculos presentes en los hijos
de berregas, y en los nacidos melllvo ;&1 total de fo
1fculos era menor por una deficiencia de foliculos se=
cundarios; no habia diferencia en cuanto al nfimero de-
primarios. Los hijos de borregas, y los mellizos mos--
trar&n “un menor desarrollo en el momento de hacer el-
refugo, siendo por lo tanto descartados en una mayor =.
proporclon, que los nacidos en un parto Gnico de ove=-
jas adultas.

Considerando el caso de los- animales hijos de bo--
- rrega, la eliminacidén de una alta proporcién de ellos-
produce un alargamiento del intervalo de generacionesy
- que disminuye la mejora genética obtenida mediante la-
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seleccidn.
En cuanto a los an ales nacidos como mellizos, es
tos también se refugarfn en una alta proporcifn, opex—
réndose de este modo una seleccidn perjudicial, en con
tra del carécter mellicero.

d) Campont¢M£enta n@pnoddﬁtiuo} Lz gestacién v crianza
~de uno o mis corderos tiene un efecto deprimente en la
produccifn de lana. Ovejas’ falladas,producen entre 4 y -
128 mis gue las gue gestaron y criaron un cordero, y =
estas .a su vez, producen entre 4 y 12% mads que las que
gestaron y criaron mellizes- (34,41).

El efecto de la prefiez y lactacifn sobre la produc
cibn de lana de la oveja es, por un lado debido a una~-
alteracién de eguiiibrio endbcrino del animal, y por -
otro del incremento de las demandas nutricionales oca-
‘sionadas por el feto y la lactancia {Ferguson y Reigd,-
datos sin-publicar, citados por Ferguson ef af. 1965).

Es frecuente la ocurrencia de vellones gue “rompen”
¥n ovejas gestantes sometidas a mala alimentacibn, o =
sometidas a un "Stress"(*) f£isico o emocional.

, La rotura se produce debido a un afinamiento de la
fibra de la lzna,  producido por una disminucién de la
- actividad folicular; un- incremento de la secrecibn - de
la corteza adrenal (cortisona), parece ser el responsa
ble de la disminucifn o cese de la produccibn de laha=-
"(23) . Estudios més recientes , sin embargo indican que
la disminucién de la produccibn de lana durante la ges

tacifn no puede atribuirse enteramente a una mayor acj-'

tividad de la corteza adrenal. Tampocdestd claro~toda~.;
vfa si existen antagonismos fisioldgicos entre produc~
cién de lana y produccifn de leche (11}.

“Factones ambientales externos.

Como va dijimos, dentro de los factores ambientales
externos consideramos agquellos gque influyven scbre la -~
-majada como conjunto. Estudiaremos los efectos del <¢li
ma y la nutricién sobre la preduccxon de lana.

a) Factones cliwmdticos y produccibn de Lana. La lana -~
no crece uniformementé a lo largo del afio. Los facto--
res qgue determinan las variaciones en el *1tmo de cre-
,(*) No encontramos una palzbra adecuada que sxgn1fiqne
lo que "Stressen inglés.Un “"Stress™nutricional,equivg
“le a penuria alimenticia,"Stress”fisico equivale a aggo
,tamzento fisico,por arreos prolongadp:,por egemplo,-~—
_"Stress!' emoczonal equivale a shock emoc10n31 © susto,
‘por presencia ‘de perros,gritos,etc. S : :
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cimiento de la lana son los siguientes:

Nutricidn

" Clima.
Prefiez y lactaciodn.
‘"Streas"fisicos y emocionales .
En pérrafos anteriores ya nos referimos al efecto-

que la prefiez, la lactacién y los "Stress” fisicos y -
"emocionales tienen sobre el crecimiento de la lana. Hos
ocuparemos ‘ahora del efecto de la nutricidn y el clima.

La nutricién de los animales a- pastoreo estd deter
minada en una alta proporcidn por factores climéticos, -
“BEn la préctica todos los efectos primarios que el clir
ma pueda tener sobre el crecimiento de la lana se ve--
rén’ cdmpletamente enmascarados . poriel plano nutritivo-
a que’ estd sometido el animal. Es decir; ‘que el efecto -
“de los factores clim&ticos en la produccidn de lana,es
més bien un efecto indirecto a través de su influencia
sobre la vegetacibn, determinando la cantidad y calidad
de pastura disponible a través-del afio. El clima tamm+
.bién influye en los aspectos sanitarios de la majada;-
es sabido por ejemplo que condiciones de-alta pluviosi -
: dad ,y humedad favorecen el -desarroitla de- algunas for--
mas .de parasitoszs interna de.los 1anares.

~En esta parte del tema nos ocuparemos del efecto -
1nd1recto que el clima ejérce sobre el crecimiento de-:
la lana, a través de su influencia en la nutricidn, y-
también sus efectos directos, que, como ya dijimos,; en
la practica se ven enmascarados por el plano nutritivo
Volveremos .en la préxima seccifn sobre los efectos de=
la nutricién en el crecimiento de la lana, pero desde~
otro punto de vista.

‘En el desarrollo del tema seguiremos el siguiente-
orden:

1) Variacién estacional de la pastura y crecimien
to de la lana.

2) Ritmo natural de crecimiento de la lana.
Efectos ‘de luz y temperatura.

3) Efectos de la pluviosidad y humedad ambiente -
en la produccién de lana.
Efectos de la latitud y altitud en la produc~-
cién de lana.

1) Varniacién estacional de La pa&tuna y erecimiento de
. Ra Eana.;Coop {1953), observ® una marcada varia~+-
cién estacional en el ritmo-de crecimiento de lana de-
A ovejas a pastoreo. Notd:también que cuando la nutri---
cidn se hacia constante, y ‘las observaciones se: hacian
sobre ove;as falladas (para suprimlr 1la: 1nfluencia de~

.Bol,Est.Exp.Paysandd.4(3):67- 99.1967



Produccibn de lana 75

- la gestacibn y la lactacién), la variacién persistfa,-
aungye se hacia bastante menos marcada.

Son varios los trabajos realizados en otras partes
del mundo en que se ha observado la produccién de lana
dé ovinos a pastoreo en las diferentes estaciones del-
afio (2, 3, 25, 34, 44, 50).

El ritmo de crecimiento de la lana sigue siempre - -
los cambios en cantidad y calidad de la pastura, Bs de
cir que variaciones en la cantidad de forraje d19pon1-
ble por unidad de superficie y en el estado de creci--
miento de las plantas y por lo tanto en su valor nutri
tivo son las responsables del mayor o menor riimo de -
ocrecimiento de la lana.

- 8e ha comprobado que durante el perfodo de miximo-
crecimiento de la lana, puede crecer a un ritmo hasta-
4 veces mayor que el que tiene cuando al ¢recimiznto =
es minimo, Las variaciones observadas, son de mayoxr pam
magnitud en aguellas zonas de caracteriscicas agro-cli
maticas que determinan grandes fiuctuaciones en la can
tidad y calidad de forraje disponible a través del afid
Fn aquellas zonaé en que la disponibilidad de pasturas
es més uniforme a través del afio, la variacifn no es =
tan marceda. Las limitaciones del crecimiento de la ==
pastura son por lo general la falta de humedad durante
el verano, y las temperaturas excesivamente bajas del-
-ipvierno.

A continuaclén ofrecemos ejemplos de la. variacién-
estacional del crecimiento de la lana en zonas con di-
ferentes caracteristicas agro-climdticas (50). La fig.
3, muestra la curva de produccidn de lana observada en
Roseworthy (Australia).

FIGURA_ 3

Crecimien~
to de lama
expresado-
eomo % del
miximo.

- 25

ﬁ N Sl T S i 1 1 | s SR |
- Ag.Set.0c.Nov.Die.En.Feb.Mar.Ab.May.Jun.Jul.

(Williams y Schinckel, 1962)

Bol.Est.Exp.PeysandG.4(3):67-99 .1967.



76 R.Ponzoni

. Roseworthy es una zona con una buena pluviosidad.-
“durante el invierno.

- La pastura esti compuesta: prlncipalmente por -espe-
¢ies anuales.invernales ‘que germinan en otofio, y se se =
can aurante el verano. Esto hace que el ritmo de crec1
miento dc la lana se haga maximo en primavera y baje -
rnotablemente al llegar el verano, en que la escasez de
‘humeded comienza-a ser llmltante para el crecimiento -
‘de- la pastura.

La figura 4 muestra-lo mismo para otra localidad -
de’ Australia, Camberra; gue se caracteriza por una es-
“casez de pluviosidad durante el invierno y-la primave-~
ra; la temperatura invernal es baja; hacia fines de ve
rano y otoiic se registran lluvias frecuentes'y abundan
tes. Los animales de la experiencia estaban sobre una=
pastura que predominaba Taifolium subteananecum y Pha-
Lanis Zuberosas

7 La curva de produccmon de lana muestra dos picos =
de méxima. Uno hacia fines de primavera y otro hacia--
fines de otofio. Los periodos de baja produccidn coin--
ciden con los frios invernales y con los periodos seccs
del wverano.

FIGURA - 4

. koo
Crecimienw::
to:.de lana }75
expresado- § . .
como % del |50

mEximo. 5

[ A

: 1 1 [ S S | AN 1 ! L ]
Ag.Set.0Oct.No.Dic.En.Feb.Mar.Abr.May.Ju.Jul.

(Williams y Schinckel, 1962)

Armidale (fig.5) es una zona en que la mayor’ parte
de las lluvias caen en el periodo comprendido entre o
‘tubre y marzo. La pastura estudiada estaba compuesta -
principalmente por especies de.verano.- -

En este caso se muestran las variaciones registrae
das en el difmetro de la fibra durante el periodo en «
que se efectuaron las observaciones.

Queda .claro entonces que el c¢lima, a tzavés de su-

efecto sobre las pasturas determina la variacién estam= -
cional del crecimiento de la- lana. No disponemos ac=w-

Bol.Est.Exp.Paysandd.4(3):67-99.1967 .




- Produccidn de lana 77

tualmente de datos al respecto para zonas con diferen-
tes caracteristicas en nuestro pais. Pero en vista de-
la sensibilidad del ritmo del crecimiento de la lana-
a variaciones en el plano nutritivo, y dela naturaleza
estacional de la produccién de nuestra pradera natural
(31, 35, 36), (fig.6 y 7 y cuadro 4), es de suponer =--
que em nuestras condiciones, la lana muestre una marca
da variacibn estacional en su crecimiento, y pone de -~
manifiesto que los animales estin produciendo lana al-
ritmo mdximo de gue son capaces sOGlamente durante unr~
breve perfodo del afio, lo gue estaria indicando que en
las demés épocas se estf8 desperdiciando un potencial~-
congsiderable para la produccibtn de lana.

FIGURA 5

TG
Area de la |
gseccidn == [ 75
transversal
de la fibral
expresada-
como¥ delw [25
miximo.

i 1 1 i | 1 s 1 e I | i

Ag.Set.0c.Nov,Dic.En.Feb.Mar.Ab.May.Jun.Jul.

(Williams y Schineckel, 1962)

Es importante por lo tanto determinar la naturale-
za de las deficiencias responsables de esa merma en la
produccidn, debido a que las précticas)agricolas-nece-
sarias para corregir una deficiencia de proteinas, por
-ejemplo, pueden ser muy diferentes a las necesarias pa
ra corregir una deficiencia energética (39).

Debemos considerar ademés que las especies forraje
ras cultivadas mfs comunes muestran una productividad-
mayor que la pradera natural, pero reproducen (en algu
nos casos, algo atenuada) la misma tendencia de produc
cién de la pradera natural. La utilizacidn de estas es
pecies cultivadas permitird un aumento de la producci&n
de lana, a través de la mayor dotacién animal que son-
capaces de soportar, persistiendo todavia la naturale=
2a estacional de la produccidn. Es de destacar entonces
la necesidad de investigacidn en estos dos aspectos:

i) Naturaleza de las deficiencias de la pastura en
los periodos de penuria.
. ilj Causas de' las dificultades registradas para pro
"7 ducir en.los periodos criticos, forraje.

Bol.Est.Exp:Paysand@.4(3):67-99 ,1967.



78 R. Ponzoni -

_ CUADRO 4

RENDIMIENTO PROMEDIAL ESTACIONAL
DE NUTRIENTES DIGESTIBLES DE- UN
CAMPO. NATURAL EN ‘LA ESTANZUELA.

_Bstacién Rendimiento(Kg./HE.)
Primavera 361

Verano 305

QOtofio . 259

Invierno. 180

Fuente.ProduétiVidad de 1la prade -
ra natural en la Eztanzuela(0.Pa
ladinee e @2.,1966[65.

2) Ri#mo natfural de checimiento de Ra Lana. Efectos de
La fuz y La temperatura. Dijimos ya que hace tiempo se
sabe que el crecimiento de la lana no -es uniforme a ==
través del afio. En. la mayor parte de los paises en ==
gque primero se observd el crecimiento de la lana en -~
diferentes estaciones, la pastura es m&s abundante en-
primavera y verano, siendo esta la.causa de las varia-
ciones observadas.

Mas adelante en una experiencia realizada en Sid--
ney (Australia) con ovejas secas (para eliminar efectcs
"de gestacibn y lactacién), mantenidas a uma dieta cong
tante a través del afo, se vid que el crecimiento de -~
%a lan? continuaba siendo mayor durante el verano (16)-
fig.8
' En la experlencia anterzor el mayor crecimiento ob
servado durante el verano se atribuyS a la mayor tempe
ratura ambiente.

Coop (1953), trabaj6é con animales alimentados con-
una dieta constante, de’'manera que su peso vivo no va-
riase a lo largo de la prueba. El ritmo de crecimiento.

-de la lana se mantuvo, siendo miximo en el verano ym-
- minimo en el invierno.

"En ‘los - -trabajos anteriores el ‘mayor crecimiento de
1a lana durante el verano, podria atribuirse a una ma-
yor temperatura ambiente, o al mayor nfimero de horas =
luz. Se -han realizado algunos intentos por separar. el-
efecto de la temperatura ambiente, del efecto del nﬁme
ro de horas-luz en el crecimiento de la lana.

Investigadares canadienses {(citados por Hutchinson
y Wodziccka' Tomaszewska, 1961), supusieron que el frio
intenso del inviernc podria ger la causa de la disminu
cién del ritmo de crecimiento de 1la lana en las condi=~

Bol.Est.Exp.Paysandi.4(3):67-99,1967
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o - FIGURA 6 - -
DISTRIBUCION ESTACIONAL DE ‘LA PRODUCCION
" “DE -FORRAJE DEL CAMPO NATURAL.
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FIGURA 8
RELACIGN ENTRE LA TEMPERATURA ATMOFERICA Y EL CRECIHIEN
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ciones en que ellos trabajan: Sin embargo, manteniendo
los animales a 292C por encima de la temperatura am----
biente, durante el invierno, no lograron aumenter la -

produccién invernal de lana.

Coop y Hart (1953) también mantuvieron animales a-
temperaturas - superiores a las ambientales dutrante el -
-invierno, y no consiguieron eliminar el ritmo de creci
miento de la lana. Existen sin embargo, (14) algunas -~
evidencias de las que la temperatursz ambiente puede a-
fectar ‘el crecimiento de la lana.

- Hart (1961) estudid el efecto que las secuenciszs
luz-obscuridad tenfan sobre el crecimiento de la lana.
AplicSé los siguientes tratamientos:

Control: Sometidos a los camblos normales en longi
tud del afa.

Luz I : Sometido periodosde 8 horas-luz y 16 de ~

obscuridad.

Sometidos a periodos de 2 horas-luz y 4 -

horas de obscuridad.

uz I

Los resultados se ven en la figura 9.

FIGURA 9.
Crecimiento 110}
de la lana-
Bxpresado - 100*,
en zJ ) 90 A
S0
70
60}
50
40
Control —._,. 30}
Luz I _____. |
Luz II : 29 3 ; :
JE 1 G UL A ety S A I . s o P WPV I Lt T

En. Feb.Ma.Abr.May.Ju.Ju.Ag.Se.0¢.No.Di.

"Bl crecimiento de la lana estd expresado como porcenta-
je del promedio producido durante los meses de diciem~~
‘bre, enero,y febrero.(Hart, 1961).

o
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La produccién de lana no varid durante el verano,-
pero aumentd en el invierno con los tratamientos Luz I
v Luz II.

B Otros autores tamblén han observado efectos de fo-
toperiodismo sobre el crecimiento de la lana (4, 27).-~

" Como conclusibn, podemos decir lo siguiente: se ha
comprobado la existencia de un ritmo estacional de cre -
cimiento de la lana, independiente de los efectos de -
la nutricién, gestacifn y lactacibn. Tog tres factores_
recién mencionados podran enmascarar o magnificar el -
‘ritmo inhérente de crecimiento de la lana. Las causas=
fundamentales del ritmo estacional del crecimiento de--
la lana permanecen oscuras, aungue existen algunas. evi
dencias de que estd vinculado con el fotoperfodo y con
-la temperatura ambiente.

3 ) Efacto de La pluu&o&4dad y humedad. atmaAéé&4ca en-
e£ ueﬂi&u. Ya vimos que la distribucidn de las lluvias
puede afectar el crecimiento de la lana a través de su
‘/efecto en las pasturas.

Imdependlentemente de este efecto, la lluvia y la-
humedad atmosférica pueden teneér un efecto directo so-
bre el velldn. Mojados repetidos del vellén, y condicio
‘nes de alta humedad relativa que impidart un ripido se
cado de este, favorecerin &l desarrollo de afeccionas-~
tales como el "fieece-rot" (podredumbre del vellén),que
cauia perjuicios permanentes a la lana, desvalorizénGO»
la (19).

El “fleece-rot" se inicia ¢on una dermatitis oca=w
sionada “por continuos mojados de la piel. Se produce-
a nivel de la piel una secrecifn serosa, que se acumg
la en la lana. Cuando las condiciones de humedad desa-~
parecen, la secrecién dé la piel se seca, produciéndo-
se una banda de color amarillento en el vellén. Ata-=-
ques muy intensos de "fleece-rot" hacen que el ve116n~
“rompa" a nivel de la afecc16n.

Condlclones de alta humedad tamblén favorecen la -
. proliferacifn de bacterias en el velldn. Algunos sub-
productos del metabolismo de estas bacterias atacan =~
las fibras de la lana, pudiendo’ causarxr diversas colora
ciones, gque persisten afin después del lavado de la la~
na.

~  El "fleece-rot" y la proliferacifén de bacterias ~-
pueden ocurrir simultineamente,o por separado. El -heclo
es gue las condiciones que favorecen 1la ocurrencia de=-
ambos, son las mismas y ambas ocasionan un perjulcio -
grave al vellén (figura N210),

Bol,Est.Exp.Paysandid.4(3):67-991967.
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B FIGURA 10
_FACTORES - RESPONSABLES DE LA OCURRENCIA DEL
AMARILLO EN LA LANA.

Animal inmune Animal -susceptible
Velldn seca ~ Velldn seca
o - < . N
‘réapidarente lentanente
La’ plel‘nb éxpe%, La piel produce
rlmenta ntnguna un exudado,
reaccidn.

¥ pro “El exudado propor:
cidn bacteriana. ciona un buen me-
PR dio albacterlas~-ﬁ
: 7 (algunas cromdge-
Velldén normal. nas).

Amarillo y otras-~
coloraciones no -
eliminables en el
proceso de lavado
de la lana.

Existen adem&s diferencias entre individvos en cuan
to a su suceptibilidad a condiciones de altas humedad.-
En Australia se observd- gue en candiciones de alta hu-
medad la variedad de Merino fuerte (strong Merino),era
la mds susceptible al"fleece-rot"; la variedad fina —=
(fine Merlno) ‘era la mencs ausceptib]e (13); el velldn
mis apretado de la variedad fina impide la penetracién
del agua hasta la piel.

En Nueva Zelandla (Fraser y Henderson, citados por
Cockrem y Rae, 1961) observaron,en ovejas Corrledale -
que los animales con suarda blanca eran inmunes a su--
frir decoloraciones del velldn, en una mayor proporcién
que los gue mostraban una suarda cremosa. Esta pone de
manifiesto la necesidad de investigar el problema en n

nuestro pais, ya que, por.un lado, se obserVa ‘amarillo

en la lana, y por otro se escuchan opiniones dlvergen-
tes respecto al tipo de suarda mis adecuado. .

~ La seleccidén no deberi orientarse hacia tal cual -
tipo de suarda por meras prefencias personales, sino -
hacia aquel tipo que proporcione las mayores ventajas.

4) Eﬁecio& dé La Ratifud y altitud. A este respecto di
- Yemos s6lamente que el efecto de latitud y altitud es-

Bol.Est.Exp.Paysandi,.4{3):67-99.1967

]
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principalmente indirecto, es decir a través de su influ.
encia sobre las pasturas.

v La figura 11 (29) muestra como varia en Austra-
‘lia el promedio de peso de velldn, y el porcentaje de-
sefalada con la latitud.

Respecto a la ailtitud, diremos que por lo generalm
va asociada a una disminucién er la calidad de las pasg
turas (caso del Perfi, por ejemplo, en que se han lleva
do ovinos hasta 4.000 metros sobre el nivel del mar) .=~
La altitud acarrca también problemas de baja Lertilidad
{Basley, 1951, citado nor De Alba, 1964).

FIGURA 11 |
RELACION DE LA LATITUD CON EL % DE SENALADA
Y EL PROMEDIO DE PESO DE VELLON POR GABEZA.

n o
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© > {
% o .
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@ o
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A
e o 40 3,150
1
|
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1

35° . 32° 29° -26° 23° 20°

b) Nutricidn y produccidn de Lana. La nutricidn influye
en mGltiples aspectos de la’ produccion ovina. Dedicare
mos en este momento nuestra atencidn a estudiar su efec
to en el crecimiento de la lana. Queremos dejar cons—-—
tancia sin embarwe de las fases mis importantes del ci
clo productivo de la oveja en gue la nutricidn tiene -
una importancia capital (ver cuadro 5). Esperamos po--
der ocuparnos de ellas en otra oportunidad.

Debe destacarse la revisidn llevada a cabo por =--==
Schingkel (1963), sin duda la m&s completa en los filti
mos anos , sobre-los efectos de la nutricidn en la pro
duccién ovina.

Bol:
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, CUADRO 5
NUTRICION Y PRODUCCION OVINA®

- ,Flushing

Mortalidad embrionaria
—Pérdidas en momentos--
cercanos al parto. -
Sobrevivencia de ovejas

o - _-Deaarrollo de la glian-
Lactaciﬁn-<:::jdula mamaria. -
- : 1 Produccidn de leche.

.. La oveja prenada.
Nutrieidn y Meiabol&bmo<:::E1 cordero recidn naci

do.

Creciniento del feto y

aﬁﬁ::geso al nacer.
: ‘» I o 1 - » o,
Crecimient fecto d?. a nutricidn

en las primeras etapas
de %ta vida sobre el ta
mafio como adulto.

Produccidn
de Lana.

N

* Schinckel, 1963.

1) Egectos permanehies de La nutrnicidn durante Las -~
etapas primenas de vida del animal sobre su potenc4a£~
para La precduceidn de La Lana como adulto. A priori, -
podemos decir que la cantidad de lana limpia producida
por un animal va a estar determinada por el namero to--
tal de fibras y por el tamafio de las fibras. El ntmero
tbtal de fibras va a estar determinado por el nimero -
de foliculos (primarios y secundarios) Gue hayan madu-
rado.

- A su- vez, el tamanc de las fibras va a estar deter
minado por la capacidad de los foliculos para formar -
fibra. .

Los foliculos primarios comienzan a formarse alre-
dedor de los 35-40 dias de vida fetal completando su =
desarrollo a los 920 dias (5). de acuerdo con los resul
tados obtenidos por Wallace (1948), en que no ‘se vié-
afectado el peso del feto a los 90 dias de edad de la-
gestacibn, sometiendo a las madres a un bajo nivel nu=
tritivo, cabria suponer que la nutricidn sexia incapaz
de afectar el nGmero de foliculos primarios formados.-

‘Bol.Est.Exp.Paysandd.s(3):67- 991967
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8in embargo, Schinckel y Short (1961), encontraron di=
ferencias en el nlmero de foliculos primarios presentes
provenientes de ovejas sometidas a dxferentes planos -
nutritivos durante la gestacién. (cuvadro 6).

CUADRO 6
Plano nutritivo du N2 de foliculos pri
rante la gestacddn marios en el momen-
to del nacimiento.
Alto 4,17 x 10°
Bajo 3,84 x 106

El trabajo reciéan citado parece ser el Gnico en -=
que se tratd de ver el efecto del plano nutritivo eh =~
el nfimero de foliculos primarios formados.

Los resultados obtenidos sugieren que condicioneg=.
severas  de baja alimentacidn durante la gestacidn pue-
den restrlnclr el nﬁmero total de foliculos primarios.

A partir de los 90 dias de edad fetal comienzan a-
formarse loa foliculos secundarios. Es también,durante
- esta etapa gue el ritmo de crecimiento de hace miximo.
Una mala nutricifn en esta etapa provoca la formacién=-
jde un menor nimero de folfculos secundarios -(37,40,42)
y por lo tanto una menor relacidn S/P al nacer. Se ob-
serva ademé@s una menor proporc10n de foliculos secunda
_rios formando fibra en el momento del nacimiento, (cua

“dro 7).

CUADRO 7
Plano nutritivo du  Rel. S/P Rel. 'Sf/Pfl
rante la gestacidn al nace. al nacer.
Alto 20,4 : 1 3,86
Bajo' 18,6 : 1 2,05

15/p total de foliculos/total de- prlmarlos.
Sf/Pf total de foliculos secundarios forman
do fibra/total de primarios formando fibra.

Existen evidencias de que én el momento del nacim-
miento el animal cu~ata practicamente con la totalidad

de su poblacidn de foliculos (37, 42) .
Esto indica que la nutricidn durante la gestac;én—n
‘determina el nfmero total de foliculos con que puede -

- Bol.Est.Exp.Paysand{,4(3):67=99.1967.
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contar el animal cuando adulto.

Schinckel (1955), Short (1995) y Schinckel y Short
(1961) determinaron que las variaciones del plano nutxl
tivo durante las primeras etapas de vida post-natal --
del animal, determinan la velocidad de maduracién de -
- los foliculos gue afin no estaban formando fibra en el-
momento del nacimiento.

Un- plano nutritivo bajo inmediatamente después del
parto posterga el momento en que los foliculos todavia
inmaduros en el momento del nacimiento, comienzan a -=-
formar fibra, pero no impide su maduracién de forma --
permanente. Lo que si se ve afectada es la capacidad -~
de cada foliculo para formar fibra. Es decir la mala =~
nutricidn en las nrimeras etapas de vida post-natal, =
por un lado, produce un atraso en la maduracibdn de los
folfculos inmaduros al nacer, ¥ por el otro, afecta de
manera permanente la eficiencia de cada foliculo indi-
vinual para formar fibra.

Ex1ste otro efecto de caricter permanente de la nu
tricidn prenatal, v durante las primeras etapas de vi=
da post—-natal »1e acarrea una menor proanccién 4% ani
mal como adtlto; es atrav8s del tamafio que el animal-
es capaz de alcanzar como adulto; éste se ve redacido,
tanto por limitaciones prenatales como post-natzles.El
cuadro 8 muestra los valores de peso del cuerpo alcan
zados por animales sometidos a planos alto y bajo, pre
y post-natal, cuando fueron puestos durante un perfodo
prolongadc en iguales condiciones alimenticias.

CUADRO 3
" Tratamiento pre Promedio de peso del~-
y post - natal euerpa  a ld madurez(kg)
AlA 53,2
A/B 48,1
B/A 48,5

B/B 44,3

A/ -y B/ - significan alto y bajo plano nu
tritivo respectivamente durante
la gestaciédn.

-lA y -/B indican alto y bajo plano nutri.
tivo respectivamente en las pr1
meras etapas de vida post-natal

En el cuadro 12 9 mostramos un cuadro con los efec
* tos de la nutricién pre y post-natal en la produccibn=

Bal.Est.tkﬁ;Paya&nd&.k(S}}ﬁ?d-99&96?



CUADRO-9-CUADRO RESUMEN DE LOS EFECTOS DE LA NUTRICION A EDAD
TEMPRANA SOBRE LA CAPACIDAD DEL ANIMAL PARA PRODUCIR LANA.

.Etapa de la vida del animal
en que se registra la penu-
ria alzmentlcza

Efectos de la penuria alimenticia.

Primeros 90~ dzas de la ges-
tacién.

Ligera reducidn del niimero de foliculos primarios forma--
dos. '

De los 90 dfas de gestacién
-en adelante, hasta el naci-
mient O.

’Reducclon del niimero de foliculos secundarios formados =~-
(corderos nacidos de ovejas mal alimentadas durante la -~
geatacidn pueden tener hasta un 15%menos de foliculos. El
‘¥amafio que el animal es capaz de alcanzar como adulto se-

reduce hasta un 10Z.Como adultos producir&n hasta un 8,5%
menos de lana.

Primeras 16 semanas de vida

Se demora la maduracidn de los follculos secundarlos parof

'no:se producen pérdidas de folfculos.El tamafio quédlanimal

es capaz de alcanzar como adulto se reduce hasta unlOZ. Sg
observa una reduccidn en la. capacidad. de cada foliculo in
dividual para formar fibra.: Como .adultos producirin hasta
un 12'% menos de lana.

Gestacidén y primeras 16 se-
manas de vida.

Nutricifn tiene efectos aditivos. La capacidad de los ani

males para producir lana puede disminuir hasta un 20%. ELl
tamafio que son capaces de alcanzar como adultos se reduce

"hasta:- un 17 %.

De las 16 semanas de vida -~
en adelante.

No se registran efectos permaneﬁtes de la nutricidén en la

capacidad del animal para producir lana, salvo condicio--
nes muy extremas.
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de lana.
~ Resumiendo entonces, podremos decir que la mala nu
tricidn pre-natal restringe la capacidad del animal pa

- ra producir lana a través del efecto gue tiene sobre =

el nfmero total de foliculos formados y sobre el tama-
filo que el animal es capaz de'alcanzar como adulto.

La nutricifén durante las primeras etapas de la vi-
da post-natal también puede tener efectos permanentes-
sobre el. tamafio que el animal es capaz de alcanzar co=
mo adulto, y ademds reduce la capacidad -individual de-
cada foliculo para formar fibra.

La aplicacién éréctica de las observaciones recién
comentadas son evidentes. Si queremos que los animales
manifiesten todo su potendial para la produccidn de la

'na, el manejo de la majada de cria debersd estar dlrlgx

~

do a proporcionar un buen plano nutritivo a las ovejas
durante los Gltimos 50-60 dias de la gestacidn y duran
te la lactacién. Esto permitird una adecuada iniciaciah
y maduracidn de los foliculos, y un buen crecimiento -
de“los animales. La nutricién durante la gestacibn es-
td vinculada ademds con problemas varios de orden prac
tico, de los gue nos ocuparemos en otro momento, pero-
gue creemos conveniente mencionar. Ellos son la toxemia
de la prefiez y la mortalidad neo-natal de los corderos
(muerte durante las primeras 72 horas. de vida del ani~
mal) .. EL primero es un trastorno de indole metabdlica-"
al que estan expuestas las ovejas en condiciones res==~
tringidas de alimentacidn y avanzado estado de prefiez-
(32).. E1 segundo es un problema conocido por todos pe~
ro que normalmente no recibe la atencidn que se merece
es sabido gque corderos nacidos de ovejas bien alimen=--
tadas durante el filtimo tercio de la gestacidén tienen-
mayores posibilidades de sobrevivencia que los nacidos
de ovejas mal alimentadas (1).

La necesidad de proporcionar 3 la majada de crfa -
una buena alimentacién durante la filtima poxcién de la
gestacién y la lactacidén resulta clarisima, pues signi
ficarsa:

i) Mayor ritmo de crecimiento de los animales -
jovenes y por lo tanto, posibilidad que los-
animales puedad manifestar todo su potencial

" pata la produccidn de lana como adultos.

ii) Disminucidn de la mortalidad de ovejas por -
toxemia de la prefiez.

iii) Disminucién de la mortalidad neo-natal por -
- nacimiento de corderos mds vigorosos.
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.2} ReapuaétabinmedLataa en el crecimiento de La Lana-
0 variacliones del pZano nutnitivo. Hay muchas ewidene=
cias de que .las variaciones del plano alimenticio a que
estdn sujetos los animales causan variaciones en el rit
mo de crecimiento de lana.

La fibra de lana estd constitnida por una proteina,
la queratina. Se pensd en un principio que el nivel de
proteina de la dieta que recibian los animales era el-
determinante del ritmo de crecimiento de la lana (26).

18s tarde, sin embargo se comprobd que a niveles-
de proteina por encima del 8%, el ritmo de crecimiento
de la lana dependia primordialmente de la energia sumi
nistrada poxz el alimento. (15).

1) Bases gisicas de Las variaciones en el creelmiento
de La Lana: Cuando hablamos de la variacidn estacional
de la pastura y el crecimiento de la lana dijimos que-
el ritmo de crecimiento de é&sta seguia muy de cerca la
evolucidn de la pasturas en cantidad y calidad.

Daremos ahora una idea muy esquemdtica de las bases
fisicas a través de las cuales la nutricidén afecta la-
cantidad de fibra producida por los foliculos.

La fibra de lana de forma a partir de las células-
que se estdn reproduciendo activamente en la base del-
bulbo folicular.

A priori, podemos decir que la cantidad de fibra =~
formada (volumen) va a estar determinada por el nGmero
dda..c€lulas que pasen a formar fibra, y por el tamafio =
de las células.

El nfimero de cZlulas producidas en el bulbo—folicu
lar que pasen a formar fibra va a estar a su vez deter
minado por dos factores:

i) NGmero de células producidas em el bulbo folicu
lar.

ii) Proporcidn de células formadas en la zona acti-

va del bulbo folicular que pasen a formar fibra.

Respecto al numeral i) diremos gue el nfmero total:
de células producidas por el foliculo, a su vez va a -
depender de:

a) NGmero total de cé&lulas que se estén reproducien

- do activamente en el bulbo folicular.

b) Ritmo o velocidad a que se estdn reproduciendo-

las cé&lulas del bulbo folicular.

Respecto al numeral ii), corresponde aclarar que =

Bol.Est.Exp.Paysandil.4(3):67-99.,1967.
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88lo una baja proporcién del total de células producid
das en la base del bulbo folicular pasan a formar fi--
~bra (43), el resto,de las células pasan a integrar la-
vaina interna de la rafz (mds adelante comentaremos la
importancia de futuro que esto pueda tener).

El efecto mis importante de la nutricifn en el vo-.
lumen de fibra formado es sobre el nGmeroc de células -
que pasen a formar fibra (por aumento del nfimero total
‘de .clulas del bulbo, aumento del nfimero de mitosis re
gistradas por unidad de tiempo, y aumento de la propor
cibén de células proliferadas en el bulbo que pasan a «
1a corteza de la fibra): se produce tambi&n un aumento
?z%)volﬁmen de cada c€lula individual (ver cuadro 10},

CUADRO 10

Plano nutritivo

Bajo " Alto

Volumen de fibra(*) ]

producido por dfa. 2430 M3 5830 M3
Niimero total de

-células del bulbo 730 820
Nimero de mitosis

" p/hora que se pro-

- ducen en el bulbo 16,5 26,8

" Promedio del volumen
de las c¢élulas que .
pasan a integrar la 800 M3 950 M3
corteza de la fibra

Proporcidn del total

de - ¢&lulas prolifera

das en el bulbo que

pasan a la cortezade 15% 182

de 1la fibra
- % El1 volumen estd expresado en micras ciibi
cas (1 M = una milé€sima de milimetro).

Es este un tema que puede ser motivo de una discu=
sién mucho mis profunda que la anterior, que juzgamos-
escapa al objetivo de esta revisidn.

~ Dijimos en el piarrafo anterior que de todas las cé
~.lulas producidas en el bulbo folicular, 's610 una esca-
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sa'proporcién pasan a formar fibra. Esta proporcién es
ta influida én parte por factores nutricionales pero -
también por factores gen&ticos, lo que significa que-
‘hay diferencias de origen hereditario entre individuos
para esta caracteristica.

La alta prono*ozéﬂ de células prodrcidas en el bul
‘bo destinadas a vaina interna y vaina externa de la ==
raiz nos estd indicando guz en el proceso de produccién
‘* de lana hay un despvrdic1o considerable de células qua
' no pasan a formar fibra. Es nuy dificil decir todavia-
de que manera pod::os llegar a usar esca caracteristia
a 1os efectos de seleccionar animales mis efdécientes =
para la produccidn de lana. Se abre en este sentido un
enorm= campo -para la investigacidn.

ii) E4ecto de La nutricidn en el didametfno, Largo y A~
zo de f£a Lana. lLas variaciones del nivel nutritivo dan
a origen a cambios en largo y diZmetro de la fibra; de
ambos , parece ser que el didmetro es el que experlmenta
"mayores variaciones. Schinckel (1962) observd que en -
animales con un alto plano de alimentacifén producian -~
156% més que sus compaieros de plano kajo. lLa diferen-
cia ze debio a un aumento del. 71% en el &rea transver-
sal de la fibra, es cdecir que el didmetro aumentaba en
una mayor proporcidn que el largo.

El efecto de la mala nutricién en el di&metro de la
fibra es causa de lcs vellones que "rompen”, producides
~-por animales sometidos a una penuria alimenticia seve-
ra (anteriormente citamos otras causas de disminucibn-
de la resistencia de la fibra y vellones que "rompen”).
Las fibras se desprenden totalmente cuando: llegan a un
digmetro inferior a2 10 micras (24).

El m2canismo de formacidn del. rizo'ha sido motivo-
de estudio por vargos autores (6,7,8,20,30).

Muy suscintamente pédemos decir que la conclusibn-
a que se ha arribado, el nlimero de rizos formados es -
funcidn del” tiempco, independientemente de la cantidad-
de fibra que sze haya formado. Esto es, un rizo completo
se forma en un lapso determinado de tiempo independlen
‘temente de la cantldad de la lana producida.

ondxc;ones‘muy severas de mala allmentacién pueden
causar una reduccidn del nGmero de rizos por pulgada,-
originando lo gue comunmente se conoce como”finura del
hambre”. Los Merinos son menos susceptibles de sufrir-
alte;ac;oneﬂ en el didmetro y en el rizo de .la fibra -~
por variacionzs en el nivel nutricional que otras ra--
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zas, como el Romney por ejemplo (33,34).

iii) Elementos traza en La dieta y preduceidn de Lana.
"El efecto de los elementos menores da la dieta en el--
crecimiento de la lana no ha recibido todavia mucha a-
tensidn. _

Se sabe sin embargo que influyen en el crecimiento
y en el desarrollo de los animales, pudiendo por lo =-
tantdtener efectos secundarios en el potencial del ani
mal para la produccién de lana, o en la produccién de=~
lana actual.

La deficiencia de cobre ha sido motivo de bastante
estudio. Una deficiencia moderada de este elemento in-
capaz de provocar debilitamiento del animal, u otros ~
sintomas, tiene sin embargo un efecto especifico sobre
la produccidén de lana, originando lo que se denomina -
"lana acerada" (steely wool), carente de rizo. No debe
confundirse la lana carente de rizo a causa de una der
ficiencia de cobre, con la que es producto de anormali
gade§ en el foliculo productor de lana. (doggy wool) : 3

8
14

Ambos tipos de lana carecen totalmente de rizo pe-
ro son facilmente distinguibles entre si, porgue la la
na producida en presencia de una deficiencia de cobre-
tiene muy poca resistencia, rompiendo f&cilmente a lo-
largo de toda la mecha.

La lana “doggy“causada .por una anormalidad estruce.
tural del foliculo productor de lana, tiene una resisw
tencia normal (6, 7, 8).

Se ha nofado‘def1c1enc1a de cobre en algunas zonas
de Australia. No tenemos datos que hagan pensar que es
- ta deficiencia pueda ser un problema en nuestro pafs.

3) Produceibn de Lana y producién de Lana por hectd--
42ea. A continuacidén no se pretende hacer una discusién
de manejo .de pasturas con animales; sino orientar res=
pecto a lo que se deberia tender en una explotacibén co
mercial, en que la meta no es lograr los maximos rendi
mientos. por cabeza sino ‘1a méx;ma produccidn por

rea. = o .
Si miramos 4 cuadro N2l vemos que la produccién por
cabeza es uno de los factores que influye en la produc
cién de lana por hectirea de un establecimiento. El --
otro factor es el nGmeroc de animales. por hestirea pre-
sentes.

Cada productor tiene la oportunldad de elegir 1la -
dotacién animal con que - va a trabajar su campo. To-
dds recordamos ejemplos de establecimientos o potreros
que se trabajan mas®aliviados", y en el extremo opues-
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to otros trabajadores mis"recargados", o sobrepastorea
dores.

‘Ia flguva 12y 13 (28), muestran como evolucionan-
““la produccidn individual y la produccidn por hectdrea, -
a mﬂdlda qgue aumentamos la dotacidn del campo.

LIBURA 12
EVOLUCION DE LA PRODUCCION POR ANI-~

3 MAL CON UN AUMENTO DE LA DOTACION.
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-~ ‘Examinando- tedricamente la produccidn individual -
~ de lana de un animal comenzando con una dotacidn muy -
" _bajay; es fdcil comprender que un aumento de nimero de-
_‘animales permitira un mejor control de la pastura, que
la produccidn por hectdrea aumentard, y la produccidn- .
por cabeza se mantendr& constante, hasta el momento.en
‘que comience a declimar la cantidad de pastura disponi
ble por animal. .(Z2ona I=de la grdfica de figura 12).

, Si contlnﬁamos aumentando la dotacidn, la produc~=
“cidn por cabeza comienza a declinar, pero la producciln
- por hectérea continfia aumentando,: debido a gue el incre
mento en el nimero de animales mfs que compensa la dis
minucién en nroduccion por cabeza.

"E1 aumento en la producc;on por hect&rea ‘continfa-
hasta el momento en que, la produccidn por cabeza baia
en grado tal, que hace descender también la. praduc-ﬂ-f'
-cifn por hectdrea (2Zona IV de la griafica de la figura-
12) zona III en la figura 13).

En esta sztuacaén extrema el exceso de dotacibn a~
carrea una disminucién del v1gor general de. los animaxr
les; que, de continuar en las mismas condiciones pue--
‘den sufrir fuertes mortandades.

Existe entonces una zona racional de produccidn, -
bastante cerca .del'punto en que la dotacidén se vuelve-
excesiva. (Zona III en.fig.13, zona II, fig. 13).

* Aclaramos que en la discusién anterior no consider
‘ramos la posible evolucifn del tapiz vegetal con difewr
rentes dotaciones, ni la duracidn gue una pradera arti
ficial pueda tener trabajada con diferentes dotaciones
pero esto puede tener su importancia cuando la pradera
deba tener una duracidén minima dentro de la rotacién -
establecida, determinada por el manejo racional del --
suelo. .

El razonamlento anterior pretende demostrar que a-
- pesar de lo agradable a la vista gque resulta contemplar
animales con excesc de peso, y del enorme margen de se
guridad gue ello nos proporciona para eventuales peri=
~odos de penurie forrajera, una alta produccidn por cax
- beza pgede estar indicando una baja eficiencda en la -
produccién del establecimiento, debido a un desperdicio
‘en d “potencial de produccidn por hectdrea de las pastu
ras. ‘
‘Queremos aclarar, que trabajar con 1a dotac16n 6p—’
tima en un establecumiento significard que algunos afics
se produzca exceso de forraje, mientras que en otros
faltard forraje.
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‘Corresponde entonces pensar en la conservacidn del
forraje producido en los momentos de exceso para los *»
perfiodos criticos, en la adaptacibn del ciclo producti~'
‘'vo_de la majada al ciclo estacional de la pastura, y =
‘en el manejo de la pastura dirigido a proporcionar ali
‘mento adecuado a la majada en aguellos momentos en que
la nutricién tenga una importancia capital.

El hecho de que la lana continfie creciendo afin en-
condiciones nutritivas capaces de resentir el crecimien
to de los animales, o de disminuir su capacidad repro~
‘ductiva, es la causa de que en la prictica no se pres-
te mayor atencidn directa a las variaciones en‘el rit—
mo de crecimiento de la lana, y que el manejo racional
- de la majada esté dirigido a maximizar su eficiencia -
reproductiva, y a lograr un r3pido crecimiento de cor-
deros y corderas.

Para finalizar diremos que ha sido nuestra inten--
cion en este trabajo, contribuir a la comprension de -
los factores ambientales implicados en el proceso de -
.produccidén de lana, comprensidén que consideramos de in
terés para todos aquellos relacionados con la produce+
cién ovina.

Summary.

Due to the importance of sheep produ:ction in Uru-
guay, the main environmental factors influencing wool-
are presented and discussed, accoring to the following
general scheme:

1) Introduction.

11I) Internal envinonmental factons:
a) Age.
b) Sex.
c) Maternal handicap.
d) Reproductive behaviour.

I111) Exteanal environmental factons: i
a) Climatic factors and wool producction: . -
1) Seasonal variation of pasture and wool
growth.
2) Natural rythm of wool growth.Light and tem
.perature effects.
3).Rainfall ahd moisturé effects on wool pro-
duction.
4) Latitude and altitude effects on wool pro-
duction.
b) Nutrition and wool production:
1) Permanent effects of nutrition dur1ng the~
early stages of life on’ the animal's poten
, tlal for wool productlon as- an adult.‘
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10

11

12

2) Immediate responses .of wool .growth to va«
riations in the nutritional levelsz
i) Physical basis of wool growkh variae<=-
tiomns.
ii) Bffects -of nutrition in diameter, ===
_length and crimp.
iii) Trace elements aud wool production.
3) Wool production per head and wool produce
tion per hectarea.
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