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FACTORES AMBIENTALES Y SO INFLUENCIA 
EN LA PROoucc¡oN DE LANA*� 

Résumen 

• Dada la .intportáncia de la· producción ovi11.a .en e+ -
Vruguaf,< s�: :pr�sentaa y .clis'cuten lo& principale_s f.áeta 
r-�• · 4Jlb!eutalas que influyen en la ¡n::Qdu�ci6� de ·lanlf..,

'de •c�i-í.'d!) ijón el siguiente esquema genet�l t
• • - . .-.. ' 

I)' 

ll) 

• JYl:lJtt1dtta.c;t.6n.. ..

fae.to11.e:4 '. amb.ten.ta.le.,6 • .i.nt'e)uto6 ;
. a) Bdad.
b') Sexo.· 

• •. e) tiecto materno.
d) 'Comportamiento repróduc.tivo- ••

IIIJ ftJ.C.toJte.tt ambten.tatéi ext:.e.lino4.

a) Faétoras �limaticos ,• .pro:ducci6n de lana: .... 
l-) ·Variacd.ón estacional de la pastt.ira. y c-r·ec.!. 

- miento de la latta·� . . .. ·. 
: ;. •. . .·- - -

2) Ritmo natural dé crecimiento de la lana.
Efectos de lúz y temperatura.

3) Efectos' dé la plµvi<>fiidad_yhumedad>ambien
·• te ért• la produción de lana.

• • 
4) Efectos de la latitu�l y al�itúd en la p·ro-

d,foción de lana.
•• b) Nutrición y producción de lana:

• 1) · Efe·ctos permanentes de la nutrición duran-t:
te las primeras etapas de vida del animal­
sobte su potencial pa�a 1� producción de'-
l'ana .como adulto. • •• ·•· • • 

2) .·Respuestas inmediatas en el crecitfliento d� ••
la' lana a variaciones del plana .nutJ:'.itivo;

• i)· Bases físicas de lás v:_ariaciones en el-
.• creéinfientó de la lana. . ·•- •.. •. 
ii) Efectos de la nutrición én el diiimetr:o

la�go y rizo de la laóa:�
iii) Ele�entos traza e� la dieta y produrie

• ción de lana.
'3) Producción dé la:rta po.r cabeza y produ�clón 

• de lana por bect$rea ...

. . 

*Entregado pára su·publicacion-en Diciembre de 1967.
1:J;i,.g,Agl'.'.�Ayud.Téc. Catedra de.Ovinotecnia.



· R.Popzoni

I ntrod ucci ón 

El Uru91.,.ay cuenta con�u� stock lanar de aproximada 
mente 22 millones de cabezas, · (Cepso general Agropecua 
r:1<>•1961} que producen a_nualmente alrededor de 84 mil:" 
tt. de lana sucia POr año. {Commonwealth Economic Commi 
ttee.1961/62). - • • , • • -

E$ indi;scutible que las normas que rigen nuestra -
producción ovina, distan·bastante de ser las deseables 
para un pa!s que nécesita incrementar-la producei6n ...... 
del sector agropecuario .. • 

, li!l progreso logrado en materia de investigaci6n �-n. 
otros paises·en esta rama de la producci6n, durante • 
los 11ltimos 25 años, es enorme. Bl volumen g;e conoai•r 
miento acumt,1lado como producto .de investigaci6n bien -
orientada es incalculable para nosotros, que hemos per 
·maneciqo c;le espaldas a esa evoluci6n. Ese conooind.ento
es en·gran·parte aplicáble a nuestras condiciones;pero
eso no es todo. Nuestro país no sólo debe seguir de .....
cerca _la evoJ.ución registrada, en países tales como -­
Australia, por ejemplo, sino que además, debe tener su
pJ:opia investigaciónqµe. apoyada en el conocimiento -­
actual, resuelva nuestros prop:í.os problemas, en funcicSn
de nuestras necesidade�., y de· nue.stras posibilidades.

Nadie duda; por ejemplo·qué los p�ocreos de nues-:-­
tras.majadasde cría, por·lo general son bajosp los -­
porcentajes de 'señaladáen nuestro medio oscilan alre­
deAor de 70%; mientras que en otros países se logran •
cifras de 100%, y aún mayores. Las causas pueden ser -
por ejemplo, de índole infecciosa,. nutricional, o por.,.
efectuar·la encarnerada en una:época no-adecuada para­
la 1;aza, o la zona en que $e está trabajando.

Poco o nada sabe...-rnos acerca de la importancia rela­
tiva que �.os factores antes mencionados tienen en nues
tros procrees¡ incluso, no hay nada que impida pen�ar=

que haya otros factores involucrados·, aparte de los -­
mencionados. En este caso, es papel de la investigacien
detectar las causas.del problema, para luego poder for
mular las soluciones, en fu!)ción de nue$tras propias ::

condiciones.

·El empleo de especies forrajeras de mayor product!_
vidad,, el incremento en el ,uso de fertilizantes adecua.
dos, la �dopci6n de prácticas racionales de manejo, y=
la aplicación de ébos conceptos de genética moderna a -
la selección, permitirán, por un lado, aumentar grand!_
mente nu�stro stock de.lanares, y por otro lado m7jorar



-Prod�ei6n �e lana

iaproducc16n por cabeta de .¡ana y carne, en cantidad ... 
y c¿1.lidad. 
. Nó es nuestra intenci6n nacer. aguf una • revisi6n -­
sxhausti va de:L. conocimiento actual de los procesos in- • 
·vólucrados en e1orecimiento de la lana, y de la"in--•
fluéncia_ que tiene cad_a·- uno 

_
de'

_ 
los 

_
factores que infl

_
u-­

yen en, el, sin-o solamente dar una idea del cúmulo de ..
factores que 8f?tán inter-accionando en la p:toducci�n -

• de la lana..
• 

.-
Antes d,e comenzar a tratar cada factor en particu- . 

lar, corresp.ond$ ha.cer algu�as aclaraciones. Muchos de 
lC>s factox-esque tienen influencia en·e1 ritno del ere 
�iEmto_�e la lana puéden recibir mu.y poca o ninguna=

�te�i&;, directa en la·prlctica, .an un establecim.ient<> 
> - c:OJ:Qercial •_

- • • .. --� tal tipo so11 -por ejempio: el .efecto de la vari!.
<;i6n·estacional del c:lima., y_en oonsec11encia delél 'Pª!..
tura; los efecto$. de la preñea y lactación; las dife-­
�encias obse:rvadae en la nroduéci6n de lana entre se-­
xos, diferenóias-debidas a efecto mat�rno,eto •• .

. Las normas racionales de manejo no se_ dir;Lgen ha­
cia el control de los factores antesmencionatios, sino
�l logro de mna mayor, eficiencia· reproduct�va, tratan_; - • 
do • , además de obtener un· buen ritmo de crecimiento en 
.animales j6venes{corderos pará la venta. y stock de re-
posioi6n). _ _- _ 

._ A pe�ar· de· todo, consideramos que, t10a comprensi6n· 
adecuada•de l<11s bases fisiol6gicas, y_de los factores­
relac.tonados con la producci6n de lana son de.suma im­
portabcia; y resultan imprescindibles si pens�unos en me 
jorax- nuestra produccidn ovina. _ - . -

El eüadra·1 detalla las variables que· infl.uyenen­
la producci6n de lana por cabeza y por hectá.rea.

• En el desarrollo del temá; se9·uiren,os la clasifica
citSn propuesta por Turner (l962l en factores internos:" 
y éxternos (el.ladro .2). 

·Sé oónsideran factores internos aquell,os que influ
yen sobre g�pos limitados de animales, o incluso an1= 
males in<ilviduales º • 

Factores externos son-los que influyen en la majada
como conjunto:, es �cir qµe.ejercen su acción sobre t2. 
dos los_ animales. -

Luego discutiremos breveJnente la· relaqión :entre -- • 
producción por hectárea de lana, y el concepto de efi­
c:iencia para la producción de lana.

- ílol. Est .Exp .Páysandú. 4(3): 67_• 99 •• 1967.
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CUADRO l' 
. _,t,J:1:CTQRES DETE·J.UUl�ANTES DE L,A PRODUCCION DE • Í.Al�A ·.

• Ge.nét.lc.oi •• Amb.l,úita.t:eJ •• • 

Raza 7 

....--variedad 
Indivi_duo 

• Fm.pureza�:ve.getalesf

-----·Humedad¡ . t . 
1-----·-j s_ulil rda} 

,9-
. ¡ 

., Peso de.l 'vpllón )UCÍO 1 

i 
.-�-------_,.....,.........,_,__,.,.__,..,...¡J IEf e e � ma\,é rnó
Pe•ó ��l �elljn Co��ijit.R�--�--�--i� .. -.-.-�--- prodtictivo�-

Finura y cali-. Entrada por 
f!.ad d� la la.na por ven ta 

cabeza 
de lana 

E'fic. de couver , 
sion 'el.el• ali-1' 1Entrada por hectárea¡. 
mento en lana:.� por ven ta de lana�·· 

Entrada por .hectárea 
en total 

·-'.-

' 

•. Venta de
·fºv�jas •.•. · 

. . ·c.orderos

. 

Extraído de: Turner, H.N.(1962)."Thé Simple Fleece"

Productidn p��-head� · 

Bol. Es,t. Exp. l:'aysatülú·.A(3) :_ 67 ... 99.1967 



CÜADE.C. ·i'.·· 

•CLASI·FICACION DE LOS !'ACTORES. AM:BIENTALES
•. OUE INFLUYEN .i!N L!i- P¡ibptJcctoN ___ ll§ Lit LAtjA· • 

···.r.IIlte¡;.n.>�.. ;::: 

. • •• Efecb.,; w.a�e:;:no
Co•?�rtacil•ntó rep�o�u(tif�

.• ,. • .  ,r 

. ir�c toreEJ 
• ambientales

Exte::11os Ciina 
Nutrición 
Sanid�d 

Faetoitei amoie.ntate.i inte.:z.no.6. 
_ • • •• Son como ya q.iji.raos ,· los que determinan el 11 ambien 

•• te interno" de un animal, j.üdepend:.tentemente de las -=
.condiciones externas a que están .sometidas. 

CUADRO 3 

.. 

EFECTO DE'LOS FACTORES ÁMBI�NTALES 
INTERNOS EN LA PRODUCCION DE .... LANÁ . 

Diferencias 
debidas .a .: 

Edad 

Sexo 

Efecto materno 

Comportamiento­
reproductivo 

• 

Diferencias aproximadas :en. eÍ, peaio ... 
del ve11En su�io 

Lá mfixima _producción de lana s� te-­

gistra entre los dos y .tres años ele!"" 
edad.Declina luego 2-4% cada año� 

Capones tien«!n una producci6n un 10% 
mayo'!;' que ovejas, a los l�-UF meses .·� 
de edcd.. Ent;,e carh�ros y ovejas ·1a- . · 
dif��ertcia puede ser del 2�%. 

Animales na.e idos mellizos•. o h:i.Joes -

de b9rregae pueden producir 5-10% m!. 
.nos que los nacidos únice>s de ovf;ijas 
'iidultas . 

. .  

Ovejas. falladas 4-12% m�s que las que 
:gestaron y crit1ron un cordero. 
Ovejas que criaron y gestaron un CO!,. 
deró 4-12% más que las que ,gestaron� 

. y criaron mellizos. 



R.Ponzoni

a) Eda.d� La máxima producción de lana se registra en-­
tre ·los dos. y tres años• de vida del animal. declinandó­
iuego ent�e • :t-4% por año (47)_�

Esta.disminución en producción de'lana como conse­
cuencia·· de la edad de los animales debe, aceptarse co­
mo inevitable, pei::c es importan to e:1 la discusión de .. 
la estructura é5ptima de edades que debe tener una maje_ 
da.·si.bien en el comportamiento reproductivo de lam!_ 
jada como conj1.1,nto man'i:en.ierido ovejas hasta los siete­
años de �dad y aún más (48) esto ocasiona inconvenien.,.. 
tes de dos tipos: 

• ria por cabeza
.ta proporción

anual debido 

i) Disminución de la/producción de la
de majada poi: estar qompuasta por_ una ar 
de ovejas viejas. 

ii) Disminución del progreso genético­
ª· un aumento del intervalo de génera.ciones� 

· . _ ' ·. ' • :· •. 
.
- - _: .• ' 

b) • Se.xcr. Son conocidas· por todos-y no merecen mayor>-·­
atención las diferencias observadas en producción por­
cabeza entre se}cos. Por otra parte loEJ . resultados obs� 
vados no siempre son estrictamente comparables porque­
generalmente .. los machos y las hembra.s se. sepa;ran a • tem 
prana edad; ·cnel caso de los c·arneros reciben siempre 
mé,jor atención y alimentación que capones y ovej�s (46). 

No está.cláro todavía si las diferencias en lapr� 
ducciqn de lana nntre carneros capones y ovejas son d� 
hides' soleti-nante a diferente cantidad de alimento consu

mido' o si_ hay n1ecanismos hormonales involucrados (17)7 
' 

·e) E ó e e.to ma.tell.nu. Se ha observado que los • animale�r� hi •
jos de bórrega, y los nacidos como mel¡izos, producen­
como adultos entre· 5 y l0% menos lan� por cabeza qué -
los nacidos únicos, c0mo pxogen�0 ü.d ovejas .adultas (45)

Se observó. que la diferencia se debía principalmen
te al menor ntunero de folículos Pl:'.esentes en los_hijos 
de. borregas, y en los .nacidos mellizos;.· s,l total de fo, 
lí-cU:Ios era menor por una def i.óienci.a de folículos se= 

cundarios¡. no hab,ía diferencia en ·cuanto· al nú.mero de­
primarios. Los hijos de borregas, ·y los mellizos rnos-­
·tra:rán ··un menor desarrollo en el momento de hacer el­
refugo,. siendo por lo tanto descarta.dos en· una mayor._:"
proporción, ·que los nacidos en un parto únic:o de ove;..-
jas adu:ttas. • . •
. Considerando el caso de los• animales hijos de bó-..:. 

. rrega;. la eliminación: de .una alta proporción de ellos­
procluf;:.e un alargamiento.··· del intervalo de generaciones-, 

 .. que·qism:lnuye la m�:jo�� g�nét�,c-�:o}?t:eA:Lda, mediante. la-.
• • . ' ' • ' . ·.· .''· . '

.
; 

• 
. " .. ·-. 



Ptoduceión;de :1ana 

�selección. -- -_   En cuanto ·a los an alesnaci;dos como mellizos, es 
tos_ t&tib,:tén. $� refugarán en upa a1ta proporci6n, ope�=

rándos�. <le eS:te-modo unaselecci6n perjudicial, en con 
tra del carácter< mellit::ero � • -
. . . - -

d) Co.rnpoJt.ta.m.lentá 1tipJ1.od�c.t.lvO .. L� ge::rtación y crianza -
_ d.e uno·o más corda.ros tiene un efecto- deprimen.te en la 
• producc�on· de i�na. - Ovejas· fa.l;l.adas,produc:en entre· 4 y.·

121 más . que 1-a� que gestar9n y. criaron un cordero, y ... 
e$tas.a su vez, proqµcen ent:r;� 4 y 12% más que las·que
«;e$taron -- y criaron_ mellizos.- (34, 41) i ,

Ei".éfectode la preñez y la.ctaci6n sobre la pt:oduc
oi6n de-lana dé la oveja: es, por un la® debido a ·una=

al:tetaci�&l. • de equ.ilibrio - end6crino .. del. animal, 0Y .. - por -
otro_ ·del ·incremento da las demandas nutricionál.es oca•
sionadas por el feto y la lac;tc1ncia (F-erg:\l�on y Reíd, ..;.

• datos s_in ·-•publicar, ci tadós por FeJ:guson • e..t a.t. 19E>5).

Es f t'écu�nte lá �curret1Cia de vellones ·qt.U3. • "toinpen"
�n ov.eja$ gestantes sometidas c1 mala qliinentaci6n� o �­
somfitidas_ a un IIStress"(*) f!sico o emooi9nal. 

- La rotura': se:. produce - debido a. '1!1· afinamiento de la
- fibra. de·_ 1a·lana.,- pI"oouc:ido· por .·una .distnj.nuci6n de-.la 
: activ;i.ctad -fo1icUl.ar; un: incremento de. la ··secreci6n:-- _de-
• 1a corteza adrenal. . (cortisona)_, parece ser el respot}9!. .
ble de. :J.a disminución.o cese <ie l�,producci6nde ,lana-

_-. (23); Estudios más recient.es. , $in éínbár,:go l�dican·_·que·
la di�inu-ción de la producci6n.de lana durante la ges 
t.aci6n no puede: atribtiirSé enteramente a - una .mayor: ac .: - • 
tividad de la corteza :adrenal. Tampocqestá • claro t:oaa:; •
vta si· existen a.ntagonismos fisiológicos entre· produc'• -· •
ci6n de lana y producci�n de leche (11) . - • 

• ·f ac..tÓlf.e:6 a.mb.Centa.Le..-6 e.xte1Lno.6 • 
Como ya dijimos, dentro de los factores ainbientals

externos consideramos aquellos que.influyen-sobre la_-
•majada como conjunto. Estudiaremos los efec.,:t;osdel el!
ma y la nutrición sobre la producción dr;¡, lana._ -
a . -
a) Fac.;to'1.e:.6 c..t.-lmlli.c.o4 y pll.oduec..lón de. ta.ntt. :ta .lana -­
no crebe uniformem�nte a lo largo del. año. Lris tacto-­
res-que dete�inan las variaciones-en·el_ritmo ele ere-

. . .•. 
.. . 

-
-

����ée,•··�:;t, •. -.··�-�' . - . •. -·:: -- - . ,.• _ (*l No encontraniosunapal�bra adeeuá�a que sitíiifique
.lo qu� J'Stresslfén inglis,.Uli ºstress ªnutricional.équiv.1,
le _a penuria alinienticia�ftSti-f!"$sªf!$ico eq1.1ivale a ag5t 

.- iami.•iltp 'físicO.i!P:4?'r arreotJ pro�_ongadpt ;por ;�j�lllpl.o,...;�- _ ..·
· ··. ·•:;:::•·:.;::::::x•!�::-�p•:::::

·:;;¡:�::t::::;:�:-°:
ª1-�.ª�1 .. :·,º·.•····•r�':·():�:::.,':··• •

• • ¿� ' •• • • • 
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a.Ponzoni

cim:iento·de la l.ana son lossiguientes: 
Nutrición 

• • Clj,.Y"Qa,.
Preñez y lactación.

_ . • "Streesll:f!sicos· y emocionales ..•.. 
. En párrafos anteriores ya nos referimos al efecto� 

quEi·1? preñez, la. •i!'l.eta·ción y los �Stress" f!sicos y ·
"'.: .

·emocionales·tienen sobre el crecimiento de la lana.;Nos
ocut>a.iemos : ahora del ed:ecto de • la. nutrición· y .el clima .. •

• La nutrfci.611 dé los animales ·a·· pastoreo está óeter
mi11éida en una alta próporción •• por Jac:tores climáticos:- .·•

.Enlapr�ct:icc1 todos losefectos:prj,marios gueel clir
J.lla pµeda ·teñer "sobre el creéimiento .de. lá lana· se. ve-­
r� 'j:ompl�táinente �ll!liascarados . pc;>r}��·, p;lane> ·. nu1:r tti vo� •
a, qu�t �stá· sC>iñetida '.el· animal� Es .decirf ·que el. efecto , ·

. de lo$ faci:-.<>:res c)dmátice>s en· la· pr-0duc9ión de lana¡es
más bien é. un ·efecto. indirecto a· través de su influencia,
sob�é la: vegetaéión, :: determinando la c�ntidad .. y .. calidal 
de pas:tura. ,<lisponible a través"del año. El climatam--� 

.. bi�rt influye en los aspectos- sanitarios c;ie l:a majádar­
es .sabido po;r ejeniplo • que.• cond1.cíones ele· al ta p1Uviosi • 

_ .dad,y humedád favorecen·al ·desar:roilo· de-algunas for�=- ·
más',de parasit9sis iri�er_na de. los lanares .
. . - - _- .-· ; - ' - - . : .. - .. � . --: - ·· . 

... .. ·.•• ·En ·,e$ta ·partEf de:l t�� nos· ocÜpáreinóS del. efecto ·­
índirécto que ·el clima.� ejérce .sobre el - crecimiento �e-· 
la. laria/ á t:r�vés de su influencia .en la "nutrición, .r­
tq11tbi�ri susefec:tos d,ireétos, que,comoya·qij.imos, en 
la pr.-áctica se v�n 'enmascarados por el plano .nutritivo. 
Vólveremos·.E3n .. la prqx:ima sección ·sobre. los efectos de.:.­
la ·nut.r:::i,ci6ri en :el drecüniento<de 1a·1ana, pero- desde-
otro:punto dé. vista.

• • 
�- . . . . . . . ·. 

·En el desarrollo del tema seguiremos el si.guiente­
orden: 

ll Variación,�staci.onal.de.la p�st�ray crecimien 
to de la lana. • •• ·• • -

2) Ritmo natural tie crecim.i.eríto·de·1a1ana. •
Efectos ·de luz y temperatura. . ... · . . 

3) Efectos de ·1a: pluviosidad y humedad ambiente -­

en la.producci6n .. de lana.· 
E.f ectos· de la ;Latitud. y al tit'Úd en la prod�c¡_­
ción de:·1a�áº 

11 Vo.11.i(l.c..lón • e..6tac.lona.l de la pá..6tu1t.a. y c.1t.e.c..imiin.to .dt . 
. •• ·.··.·la la.na� ;coop (1953), observó una marcada var:ia ... +.-
ción estác-±onal enel ritmo-de.crecimiento de lana de.,.. 

. ?,vejas' a· pastoreo_. Notó: támJ?i�n que cuándo la ·nutri---

'�!t:."�1:fM?tL1t'.i���r�:m:t=t�:��ti� • 

.,, .,·_: ... ,)::.�•�•�,0,:�;:;��·.�?-�-��•·:�f�.�.�:•ii�5;,:�,��8:if 3·iJ;ti'.l;��6Ji: ?:·,/{:i•:�:)i;-�:i::·



ProdUcciOn: dé l¡na_·

. lagestaci6n y la lactación), la variación persist!a,'."' 
aung.;e se·.· hacía.• bastante .men<:>s marcadaº 

- . · . -

Son·variOij los trabaios re_alizados en otras partes 
del mu..--ido -en qµe se ha observado ¡� ptoducción de lana 
dd óvirtos a pastoreo en las dí._fe;rentes estaoicn�s de:J.­
_año {2, �, 25, l4; 44 1 50). 

El ritmo de :crec;tmiento de la l.aná sigue siempre - · 
los cambios en c::antidad y calida<l <ie la pastura, Es. d!_ 
cir que val:'iaciol;les en.la can:t',idadde forraje disponi­
ble por unidad' de supe:if.i,eiey.en el estado de creci ...... 
mientod� las plantas y por lo tanto en $U valor nutr!,
tivO" son las re_S.l)t.;>11aables del mayor Q menor ritmo de -

_11i."eoim1.entode 1a·1ana. 

·•· Se • ha comprobado qúe dw;-ante el • pez-!od.o . de w.á�imo­
crecimiento .de la laoa, puede91:�c:er a un 1:itmo ha$ta-
4 yec:;es taayor qµ� el . q1,1e ti.en� cu.ando el. cre�imi.�nto ·"." 
es .. m{ntmo. La� variaeionee•· obse::vad.a�, s9n de, mayor �!"!.

magjiitud en aquellai:; a<:>nas de características ágro-clf 
máticas que· determinan., gramies f l:uctuaciones en la ºª!!. 
tidad.yoalidad 4e. forraje disponible a t;-avé$ del añó 
Fr, aquellas zonas en que· 'l,a d;i.sponibilidad • de pasturai; 
es más uriifonae a través del . año, la vai::iació.."'l no. es .-:, 
tan marcada. Las lim;i.taeionesdel crecimiento de la ... -
pastura son por lo general la falta de bum.edad durante 
el verano, .. y, las temperaturas excesivamente bajas· del.; 
· invierno. · · . .. • ·· 

Ac;on.tinuaci6npfrecemos ejemplos dela,varia.pión"° 
estacional· del,· crecimiento de._ la lana en zona$. con dj.!"' 
ferentes caracter!sticas agro-cllmátlc.as (50). La fig. 
3, muestra la curva de producción de li:;1na observada en 
Roseworthy (Australia). 

Crece:imien­
to de laaa

expresado'"'.'" 
como % del 50 
máximo .. 

25 

l 

FIGURA 3 

• Ag .Set .Ocs.Nov ... I>ic.. �n. li'éb, Mar .Ab. May. Jun .Ju-1.

(Williauís. y �ehincke.1,. 1962) 

Bol.ist . .-Exp.P•t·Sllll«G.,4(.3-).:.67�99· -l?61.. . • • . . • - . . 
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. Roseworthy es una zona con una buéná plUvioiddad.,-� • 
� · durante -el invierno. 

--_ •·-• - La pastura esta compuesta• prin�dpalmente por -espe--
cies anuales .invernale$:,que germinan en :otoño, y se- se._· 
can durá.."lte el verano. Éstó'hace que el: ritmo de creer 
miento de la lana se haga máximoen·primavera y baje:;:­
notablemente al llegar el verano, en que la escasez de _ 

_ • humédad· comienza_ -a 13er li�i-tántÉf para el: ctec:imiénto -
• de -la· pást1,1ra � __ _ • . • __ 

• J.;� ,fig:Urá 4muesi:ra--lo mismo para otra localidad_�
de'Au9tralia, Canlberrá, que_se caractéri:Za por una es•

- �ca�ez de pluviosidad0 ·durante :él :t.nvierno y: la· primav:e-
:taf la _teijlperatüra. invernal es baja:;_·• hacia fines • de vé 
ranoy otoiio se registran lluvias frecuentes'y·abunda!!_
tes. Lo$ animales de la experiencia estaban sobre una-

. pastura qü.e predominaba Tklóoli:um .&ub-t:e.JtJtitne.um y Pha.� 
liUúl.i tu.b<l1Lo;6a. • • , -

,- - • - ··:.-,· ' . .  - - - • .  - - ,,¡.-: ·' - .·:_·--- . ' .  ' ' . 

. _. • • _ La _ cur"ta_ de p;'oduccion de . lana muestra dos picos � •
ae máx,imao·Uno ba:dia finesde·primaveray otro hac.ia--
f ines de ótoñq. Lós períodos de baja producción co:±ri-­
qideri _ con los fríos ;tnve:rnares y·con lospe;ríodos, secos 
del. - ve :r. ano º • • • • 

- 1-00 •
Creciinien;;;.,: 

tq, de. 1ana _.}5 
expr.esacto­
éomo %·del
-·_ ,;¡,,,..--...:::..

..; 

.. maximo.

:FtGURA •_ 4 

Ag. Set .oct �No.Die. En. Feb .Mar .At,r·.May. Ju .J'ul. 
. . 

(Williams y Schinckél, l962) 

Armidale (fig.5) és una� zona en que la mayor'.parte 
,de las lluvj.as caen en el. período compr�ndido. ent�e�. o� 
·tubre ,y marzo.. La pastura estudiada estab·a compuesta -
principalmente po:r. especies de.- verano.- :

En este caso se muestran las variaciones registra�
das·en éldiá:q,,etro.de la fibra durante el período en e-.

que se eféctuaron las observaciones.·

Queda •Claro entonce_s que el <:lima, -a t.cávés de su ... 
--_�fE!.<:to. �obr� :las· pa_sturas ��termina·-1�, �ar�ac,;t611 esta.�--·--·

  • cibllal del > q't."éc;imiento_. de,� lif •· l�a � -._ No_-. 41.$p<>.n-.os· a.e: ..... � 

 
Bol. Est .-Exp.. P·aysánd6·.,4{j): 6 7�99_:·-1967 : . • , /'i:;;_- �
,. �-- ----- • •<_--· --�,--,_ -�- -- :>-.:'.i:_· __ - : .. :_··-
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tual!nente de da�os al respecto para zonas con diferen­
tes características en nuestro país� Pero en vista de.;..

la sensibilidad del ritmo· del crecimiento de la lana­
a variaciones en el.plano nutritivo,. y clela .naturaleza 
estacional de la producci6n de nuestra pradera natural 
(31, 35, 36), (figo6 y 7y cuadro 4), es de suponer -­
que en nuestras condiciones,_ la lana muestre una marca 
da variación est:.acional en su crecimiento, y pone de:: 
manifiesto que-los animales están produciendo·1ana al­
ritmo máximo de que son capaces solamente durante un�-

_breve per!odo del año, lo que estaría indicando que en 
las demás épocas. se.est4 (iesperdiciandp un potencial-­
considerable para la producci6n de lana. 

Areá 
E1ecc.ión __ 
transve-rsal 
de la fibr 
e�presada­
como% del ... 
máximo. 

FlGURA 5 

- J

Ag.Set.Oc.Nov,Dic.!n.Feb.Mar.Ab .. May.Jun . .Jul. 

(W�lliams y Sthi�ckel, 1962) 

�s importante por lo tanto. determinar la naturale­
za de las deficiencias responsables de esa merina en la 
producción, debido a que las prácticas agrícolas-nece­
sarias para corregir una deficienc,ta de proteínas,-por 

.ejemplo; pueden ser muy diferentes a las necesarias pa 
ra corregir unadeficienc:i,a ·energética (39). 

--

Debemos.considerar además que las especies forraj� 
ras cultivadas más comunes. muestran una oroductividad­
mayor que· 1a pradera natural, pero reproducen_ (en algl:!, 
nos casos, algo atenuada) la misma tendencia de produ2_ 
ción de la pradera natural .. La utilizaci6n de estas es 
peciea·cultivadas permitirá un aumento de la produccifu 
de lana, a través•de la.mayor dotación animál que-son-­

capaces de soportar, persistiendo todavía -la natura.le• 
za estacional-de la producci6n. Es de destacar entonces 
la necesidad de investigaci6n en estos dos aspectos: 

-; 

i) Naturaleza de las deficiencias dela pastura en
los periodos de penuria.

.·_ ii} • causas de: las dificultades registradas para pro.,., • ducir en .. -10s períodos cr!ticos, forraje. 

BÓl.ESt.F!�p.Paysa,ndú.4(3):67-99 �1967. 
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. CUADRO 4 
RENDIMI·ENTO PROMEDIAL· ESTACIONAL 
DE.NUTR1ENTES·DIGES1.'IBLESDE, UN 
CAMPO.NATUR�L EN ºLA ESTANZUELA. 

-· - .  ;. . · i!staci.on

Primavera 
Verano 
9toño 
invierno. 

Rendimiento (Kg. /Ha\) •

361 
305 

,259 
180 

Fuente::Produétivi:dad de la .pi-ad,!_· -
ra natub1]; en la Eztan:zuela(o.P·a·
ladinas e:t át. ,l9&6i65.

, -

2) • Ritmo natu,1ú1t :de c.Jt�c..lmie.n.t:o _de. ,ta. ta.na.. c,e.e:to� de.
ta !uz tJ tá te.mpe.1ta;tr.t11.(L. Dijimos ya ·que hace tiempo se
sabe qUe el crecimiento de la lana.no-es un:i.forme:a_••
través del año.. En. la mayor parte de. los pa!ses en:_.--·
que primero se ob13erv6el-crecimientode.la'lanaen_-­
di,ferentes estaciones,·la pa.stura .es.más abundante_en­
primavera-. y verano, siendo esta la ;.call�a ele las. variil.­
ciónes observadas.

Más adelante en una experiencia realizada en Sid-­
ney (Aust.ralia) con Qvejas secas (para eliminarefectc:s 

• de gestaci6n y _lactación,), :mantenidas a Ullla dieta con!_
tante a través del año, se vió_que el crecimiento .de -
la lana continuaba siendo mayor du�ante el verano(l6)-
{f ig. 8 l • . - . . . • . • 

- -·. ,. .· ·, E:p..la experiencia anter.j;ot: el mayor,. crecimiento 02,..
servado durante él verano se atribuyó a;lamayor tempe 
rat:úra • ampiente. , - ' .• • •• • • • -

Coop (1953), trabaj6con animales alimentados con­
una dieta constante, de;manera que s;upeso-vivo-no va­
riase a ·lo la:rgo' de la prueba. El ritmo de crecimiento,·
· d.e la. lana se' map.tuvo, siendo llláximo en· el verano. ym-

. míninlo · en el· invierno. •• • • 

.' · • 'En :).os ;i;rabajos anteriores el · mayor c:re�imie11to de 
la '. l:ana:. durante el verano, podría atribuirse a una ma­
yor téinperatura ,ambiente, o ai mayor n�ero de· horas ·-� 
l'Qz. Se-•han realizado· algunos .. intentos. por. separar .. e.;­
efecto de la temperatu;ra ambiente, del efe.oto _del n6rlt!, 
ro de" horas-luz. en el crecimiento de la lana. • 



• · FÍGURA 6. ·
DiS'TRllU!CION ESTACIONA.L' D:E ·tA PRODUCCION 

' :.»E··•FQRI\A:.JE l)Jfü.·iC:�()· NATJJR�J;,•. 

3000 

. (iá:t.J��o..�/19�1�37) .. • •• 
• >:V:IGUB.Ji 7·

• )J)J$TRIJlUCIOl{ ESTACIONAL l}E LA JROJltl'.CC.ION .•
• • ••• ···'t,t; �ÓllRAJJfJtEL ��tt�Ó,Jl:Á1'UR:A�.

FlLGUil 8 : 
� 111,ic-ioj,. 1N-»u LA· TEMtEú-ruii• ATMOFEa1cA 1 Et ca1c1MIE! 
. ;:.0; mt •li• L•ll.•· JN óVEJA.s:có&RIEJ.lALE Y MElUNo· CAMP.�lW. t\AR:J.t • 

. • • ·.•. · ··· · · SU UMA A , N T E .. · 

. P.roducci6:n .··• 

.:de la11.a:./ 
(gm./dí4Y 

• ' • 1s• 1:S0 
21 • 2.'.4� - 21:, ••

 '. ·t�.-ttf;.�;.�r� ,a�ti1i0:t.e'.il'c;fl,{&r a;&;\08: •• cent;f g·t�4o�l· 

•• ··c;i�i:;:�•#rt*�P:át,,if:�¡¡�;:,i:fi>i;�tt'i�r?¡':r; ··.•·



•• ciones en que- ellos trabajan. Sin embargo, manteniendo •
.los animales a.29s¡C por encima dela temperatura am---­
biente, du.rante el"' invierno, ·no lograron aumentar la -
producci6n invernal de lana. •

Coop Y Hart (19531 tambi�n mantuvieron animales • a- _ 
temperat_ux-as .superiores a las ambientáles dufimte el -

• i11vierno.,. y no consiguieron eliminar el - ritmo de crec;i.
miento de la lana.; Existen sin embax-go,(14) algünas -=
evidenciá.sde- lasque la temperatu�� ambiente puede a­
fec:tar "el crecimiento de la" lana.·

Hart - (1961) ··- estudio el efecto que las secuencias 
luz-obscuridad tenían·sobre·e1·crecimiento de 1a·1ana. 
Aplicó los siguientes tratamientos: 

Control: Sometidos a los cambios normales en long!_ _ 
tud ·ael día.� - • . · _ . ·.-

Luz I : Sometidb per!odós de 8 horas-luz· y 16 ·de -
obscuridad. 

Luz II : Sometidos a periodos de 2 horas-luz y 4 -
horas de obscuridad. 

LQS resultados seven·en la figura 9. 

Crecimiento 
de la lana­
.e�presado -
en % .• • • ._ 

-110

too

9o 

70 
60 
50 

40 
C!ontTol-•-•- 30 
Luz I ______ 

20 
Luz II 

FtGURA 9, 

l0.1--.-J.;...--.•�•-.1.__-,1,_,;___,¡,_-'--'-�-......__..._.....__.1 

En. Feb. Ma.-.Abr .May. Ju .Ju .Ag. Se .Oc .No .Di. 

• El crec·imiento de fá lana �sta expresado· como porcen-ta.;.
je.- del promedi9 producido du.rant_e los_ me.ses de diciem-.­

"'bre, · ene_TO_,y febreio. (Ba·rt; 1961) .•. ·• •• , ••• 
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. . . La . producÓi6n de lana no •. var:i:ó du:r:anté • el . verano;­
pero. aumentó en ·el inv:i:erho cori los trata1'nfentos Luz I
y Luz II� .· · • . .•·. . · .. · · . · • ·• ··· .. · 

Otros·autores también han.observado efectos defQ­
•• • toperiodismo' sobre el crecimiento� de la lana (4, ·27) . ..

•• Como conclusión, podemos ·decir .. lo ·siguiente: se h� •• 
comprobado la €Xistencia de un r.itmo estacional de ere •
cimiento .de la· 1ana, .· independienté dé� los ·ef�ctos dti. =:. 
la nutr:i.ci6ri:/ gest:acióh y lactación. T,,!jg tres .factores.
recién .mencionadás podrán enmas-carar o mágnif icar el -

·.ritmo inh?rent.$. de· crecimiento de· la lana. Las causas� 
.f t;mdamentales del ritmo estacional del· crecimi·ento de-- • 
la. lana permanecen·· oscuras,···aunque exi,sten -álguná$ .. �vi 
;denciaEJ de· que 'ª5tá vinculado con > el: :fQtoper!odo y con,
· la . temperatúr•a afu.bi'ente. • • • • 

3 l' Ef,e.c.to {le.ta ptuv.i.ó�.i.dad y hunieda.d�atmó-6áliLc<L. en­
et v�tlón. Ya yimosquela dist:r;ibuci6n de las llµviéls
puede afectar elcrec:µnierito de·la laná a travái; de EJ.U 

•. ·efecto en las pastutas. • 

' • ImdéperÍd:i.entemente de este efecto, la :lluvia y l?,:- ..
h�ed�d at.rne>sfEr;.ica ·pu�den tene:r; 1;1n efecte> di;��i:Q �o..; 
bre el vellón .. -Mojados r�petid,os del yell6n, y pondic!9

• J.1e$ qe _alta htunedad rel�ti,va que .i,mpidan, . un :r:�ntclo is� 
ca,:k;r ge este,· favo1;ecerán el desarrollo de a;feccionas ...
_tal.es como. el ''fleece7�ot". (pQci:r;edmnbre del ·.vell6tl) ,q"Qe 
c<1usé3. pe+juic:io$ p�rm.a�entes ala lána, c1e$ya:J,o:J:"i�ánc:le,: 
1 (19)

. . . . , .. 

a El ;ªfléece-rot" se inidia con una dermatft:is <>,qa�,-
sio.nadt:t ·.po� continuos. moJados de :La .piel. Se p;rodué!�r: 
aniyelde la piel una.seci;eci6n St9rosa,, cw� s,·a�UIQ!,.
la en la lanaº Cuando las condiciones de humedad desa"'i-

 pa:t:��en, :ta secrec:ión d.e :ta p:i.el se seqa., prqduci.énªo..­
se una'banda de color amarillento en. el.vellón. Ata.;.;.� 
qµe$ 'rnµy 4ntens.ós ele • 11 f leece--rot" hacen que é{ v�J.l§l.lr 

•11 r9Jnpa » a ntvel de la afección.  • •  • .• • • •
• - ·-. --

e ·: - - - - . 
. • _' . . 

Condicionesá.e ·alta·humedaa··también: favQi;ece:?11 ;.a· -
. pro:l.ifei;-ab:i.i5n .. d� béic.téri:as et\. el vellón. Algµ11ós sub� prc:>4µgtc,s de.l metabolismo- de estas. bµct�ri�s ata.Qap. ·• ....... 
las • fiJ:�ras de la· la.na, •• pudiendo '(:aµsax- di v�rsas cplor:9-
<::ic.>nes, que persisten a{in después del.lc;lvado.de rala=
na. 

••• .. · . El "ileece-rot 11 y' la _proliferaci6n de bacterias -­
pµ�deri. ·ocurrir· siínultaneart.lente,o pQr separado .. E:t.·hech)
es que· tas condiéiones·que Javo.recen la Qcurrencia.·de-­
a.uibos, soµ la.s mismas y ambas ocasionan unperjuiciQ • 
9rªv�: �l':v�J:¡9?l J�!�gura· N��Q) \' 

• • • •  
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.. .·· . . P'lGURA 1.0 - . -... _.. , _. 
_ J,i'ACTORES - Rl!:SP,OtlSABI,,ES DE- LA_ OCURREl�CIA D:EL 

AMARILLO EN LA LANA. · 
Animal ·inmune 

• 
-

-�·-·· Vellón seca·
·tlpidamente

·""UflJV . . 
 __ � -

-
• . · ' La.: pi:�l no expe- . 

fimenta. ninguna 
:· .... .,,., ---_. reacc1on. 

•. No li�p�·o•lifera� 
ción'bacteriana. 

y· __ .·
·
•-.·Vellón nor.ml:).1. 

Artinial ·susceptible 
-_ .- -v·•·_

• • Vellón• seca 
lentamente 
w· �a piel produce 

un: e:tudado • 
-w ,·_.•_ '._·-

•-El exu.datfo propor •
- c_iona. -un . bt1en: me:-:
dio �bactaiias��
Calgutias cromo ge--.
na_s). 'WV7

Amarillo y _ótras­
coloracionee no -
elimina.bles en el ••
p_roceso de lavado
de ia lapa.

Existen además diferencias entre ·individuos en cuan 
tó a ·•_su suc:-eptibilidad a· Qondiéiones de alte humedad • .:. 
�n Ausit:ralia se observ6-que en cmndiciones de alta hu..:

me4ad lá. variedad de Merino • fuerte (stroitg ·r1érinoJ ;_ei:a 
• 1a más . susc.eptible . al11 f leece-rot llr la. varieda,d fiila ':"'""

(fine· }1ertno). ·era la menos auscept:Cbl.e (13 J; ·_ el .vellón
má$�apZ'etado de la var.ied.ag fina impide la penetr.ación
dél agua ha,E;1ta la :piel.

• • • 

. 'En Nueva Zelancliél (Fraser y Henderson, Qi tadqs por
Cockrem y Rae,_ 1-9(;1) obse:tvaron,en ovejas _ Corri.�dale -­
que los a:nimales·con suárda .blanca eran inmúnes asu ... .;;
frir decoloraciones del vellón, en una mayor proporcím
que los que mostraban unasuardá cremosa. Es:ta pone de
manifies,to la necesidad de investigar el problema. en ft 
nu,e'stro país, ya que, .por. un la46,: se obaerva .·amarillo .
en. l,a lana, y Por otro se escuchan opiniones diverge?)- _'
tes respecto al. tipo de suarda más adecuado. . . ' _ .

. l,él selec:ci_ón. no de�erá orienta,rse llacj.a tal. cual ..;.
tipo c:le suarg,a por n,i�ras prefencias per$on�les, $inq -
hacia aquel tipo que p:J:"oporcione •• las mayores . ventajas_.

. .: - . . . . . . : . . 

. 

. -
•. 

·-
. 

-

- . - : 

4) E6e.c:t6�> de lti. la.:ú:tu.d y_ att-ltzu.d. .A e$te réspe.s1:o ·d:r 
, remos sólamente que el efecto; de latitud y- altitud es-
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principalmente indirecto, es decir a· través de . su influ •.
encia sobre . las pasturas. • 

La figura 11 · (29) muestra como varía en Austra-
•• 11a el. promedio de peso de vellón, y el porcentaje de­
señalada con la latitud. 

Respecto a la. altitud, diremos que por lo • general• 
va asociada a una di.smíhución en la calidad de las Pª!.
turas . (caso del Perú, por ejemplo, en. que se han llev!_ 
do ovinos hasta 4.000 metros sobre el nivel del mar) . .... . 
ta altitud acar�ca también problemas de baja fertilida:i
(Easley, 1951, c.:f.-cado por De Alba, 1964). 

FIGUB.A 11 
RELACIOM DE LA L.A.T!TUD CON EL% DE SEÑALADA 
Y EI. P.ROMED!O DE PESO.DE VELLÜN POR CABEZA. 

a, J:! 
o \O
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% de co:rdet<os 
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<J 'Ó 
(IJ 50 

QJ 
o
1,,1 

11..i: ll-t 
40 3,150 

1 J. 1 ¡ ' 1 

35 ° . 32 ° 29 ° ··26 ° 23.0 20 °

b) Nu.:tJUcúón y pJt.aduc.cuón de la.na. La·nutrición influl18
en mtiltiples aspeétos de 1a·producción ovina. Dedicar� 
mos en este momento nuestra atención a estudiar su efec
to en el crecimiento de lél lana. Queralllos dejar cons-=­
tancia sin embargo de las fases más importani::esde+ ci 
clo productivo de la oveja en que la nutrición tiene -
una importancia capital (ver cuadro 5). Esperamos po-­
der ocuparnos de ellas en otra oportunidad.

D,ebe destacarse la revisión llevada a cabo por ___ .;;.
Schinck.el (1963}, !;iin duda la más completa en los iiilti 
mos años , sobre,los efe'ctos de la nutrición en la pro 
ducción ovina. • 

• • -

,1i1{!'ª;\t/�,��:•-•P:���,�if t_i.;,·�:ti.�.•
1rt(+•.�} !lr.�;_.,

,: .-.-� .. :-'�-'.;-:,.-.;'-;_·.:_;/,; :.:/ .(\:<// :·. ':·{);\�::)>·-··-· 
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CUADRO .5 
NUTRICION Y PRODUCCION OVINA* 

• {- Flushing -• Mortalidad embrionaria 
ReplLoduc.c.-l6n - P- érdidas· e_n • momentos--

cercanos al partó. - •
'Sobrevivencia de_ ovejas 

<- Deaarrollo de la glán- -
�a.cta.úón . -_ dula ma1:1�ría •• - . 
•. - • Producc1on de leche. 

Me.ta.6o.U-6nio---LEal- oveja preñada.
--- cordero ·recién nací 

do. 

Crecimiento del feto y 
- / peso al nacer .

• C ·, .-- :t b-,-Efecto de la nutricío11.
Jtec.,<.m,e.en �- ;n las p�imeras etapas

PJtoduc.c.-lón 
de la.na.. 

de la vida sobre el ta 
mafio como adulto. 

-

* Schinckel, 1961.
-

1) E 6 e.c.to4 pe.1tmt1ne.ti:te.6 de. la. nu.tlU.c..lón du1ta.n:te la..6 - -
e:t«ptU p,u.me.JtM de. vida. del a.n.lmttl ·.&obJz.e .6u pote,nc..la.l­
pa.1ta la. p11.odu.cic.i.ón de: la. la.na. e.orno adulto. A priori, -
podemos decir que la cantidad de lana limpia producida
por un animal va a estar determinada por el nú.'llero to-­
tal de fibras y por el tamaño de las- fibras. El número
·tdltal de fibras va a estar determi.nado por el número �
de folículos (primarios y secundarios) �ue hayan madu-
rado. . 

- A su -_ ve·z, el .tamaño de la� fibras va a estar de ter
minado por .la capacidad de· los folículos para formar -
fibra .. 

Los fol.ículos primarios comienzan a formarse alre­
dedor de los 35..;..40 días de vidq fetal completando su'."' 
desarrollo a los 90 días (5). de acuerdo con los resul 
tados obtenidos· por Wallace (1948), en que no'sevió= 
,afectado el peso del feto a los; 90 díás de edad d� la-­
gestación, sometiendo a las madres a un bajo nivel nu� 
tritivo; ·cc1,bría suponer que la nutrición serí<1 i_Jlqapa� 
de af�cta:r ei-- ndmero • de - foliéulos ·• primarios fotmados � - _ 

. .. -

·';Bt>;f:���:�,-�_t;�i;-t�t��t�l .. :4,:<�)_.��?t::�9_,.J.?.,�7:•··
-•':.· :-... :.--.- ;_· .. :/?·;. :' ·<\_:;�:�1\\._.-



. Sin embargo, Séhinckel y Sl_lort ·(1961}, enconi:raron di"": 
ferencias en· el numero·. de folículos prúnarios presentes 
prcivenientes:de ovejas s9meticlan a diferentes planos:-
nutri.tivos durante la gestación. {cuadro 6)·. 

============== -=-·========,::::,======= 

Plano nutritivo du· 
rao.te.la.gestacmoñ 

!l.!!. de folículos pri
marios en el momen­
to del,nacimiento.

Alto 

Bajo 

4,17 X 10 6

'.l,84 x 10 6

- • 
- . . - . . . . 

El • trabajo recié11 citado paree� s-e� el 'tlnico en -­
que se trató de 'l'.Jer el efecto del plano nutritivo em. -
el ní1Inero de folículos primarios f 01."IO.ados.

Los·resultados. obtenidos sugieren que ·condicione$-.
severas·, de baja, alimentación durante la gestación pue­
den restringir ei número total de folículos prima:ri_os.

. 
. -

- . . .• 

A partir.d� los 90 d!as de edad fetal -comienzan a­
formarse los folículos secundari.os. Es tambi�n durantEC 

: esta etapa que • el ritmo de crecimiento se JÍ·ace máximo. 
Una mala nutrición en esta.etapa provoca la formaci6n­

�de un m?nor número de folículos·secundarios -(37,40,42l 
y•porlotantoüna menor relación S/P al nacer. ·Seob-· 
�erva además una meno;r proporción defolí'culos secunda 

_ rios formando fibra en el momento del nacimiento, (cui 
• dro 7) ..

-
CUADRO 7 

Plano nutritivo du Rel .. S /P 
r.ailte la gest�cióñ al- nace ...

Alto 

Baj_o' 

20, 4 : l 

Rel. •. Sf /Pfl 
al nacer. 

2,05 
1s/p toeal de folículos/�otaf�e:pr�ma�ios.
Sf/Pf total de fólÍculc;,s seéundari-os forman_ 
do fibra./ total de primarios formando -fibra. 

Eki·sten evidencias de qµe én el momento del nacil""­
miento el animal ct;t-:"'.1ta prác::1;:1·camente :con la totaliciad 
da su población d.é folículos (37, 42) º 

• • 

• Estp indica que la nutrición durante la· g�stación- .. 
·determina eL número total de fólículos .con que púede ..;;

•. Bo0Í.J;9t_¡.E�p.})ay�.a.1-i4tít4{3)::6?.i-99 .-i96?. 
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contar el animal cuando ·adulto. 
Schinckel (1955), Short (199?) y Schinckel y Short 

(1961) determinaron que las variaciones e.el plano nutxi 
tivó durante las primeras etapas de vida post-natal-= 
del ani..lllal, determinan la velocidad de maf!.uración de -

. los fol!culos que a--cin no estaban formando fibra en el­
momento del nacimientoº 

Un-plano nutritivo bajo ,inmediatamente después del 
parto p_osterga el momento en que los . folículos todavífi 
inmaduros en el momento del nacimiento, comienzan a-� 
formar fibra, pero no impide su maduración de forma -­
permanente. Lo que s_i se ve afectada es la capacidad - ' 
de cada folículo para formar fibra. Es decir la mala -
nutr1ci6n en las primeras etapas de vida post-natal, -
por un lado, produce un atraso en .la maduración de los 
folículos inmaduros al nacer;-:tr por el otro,·afecta de 
manera permanente la eficiencia de cada folículo indi­
vidual para formar fibrá. 

•• Existe otro efecto de carácter permanente de la n9_
trición prenatal, y durante .las primeras etapas. de vi­
da post-natal {¡·1e acarrea una menor producción-�� an!, 
mal como adt°:llto; es a través· del tamaño que el ani�rtte.1-
es capaz de alcanzar como adulto; éste se ve re<}cicido, 
tanto por limitacionl;!s prenatales como post-nat��ef,l.El. 
cuadro 8 muestra los valores de peso del cuerpo al'ca!!, 
zados por animales_sometidos a planos alto y bajo, pxe 
y post-natal 1 -cuando fueron puestos durante un período 
prolongado en iguales condiciones alimenticias. 

• Tratamiento pre
y post - natal

A/A 
A/B 
B/A 
B/B 

CUADRO 8 

Promedio de peso del­
eue�pa· a· 1, madurez(kg) 

53, 2. 
48,1 
48,S 
44,3 

A/ - y B/ - significan. alto y baje, plano --n.!!. 
tritivo respectivamente durante 
la gestación. 

-/..A y .-/B indican alto y bajo plano nutri· 
tivo respectivamente .en las pr,! 
meras ·e1;apas de vida post-natal 

En el Cuadro 'n,a • 9 mostramos un- cuadro. con los efec 
-�- tos de· la• riutric16n pre y J;,ost.;,;riatal en la p:r:oducci6n=

_1_-_. 



CUADRO-9-CUADR0 RESUMEU DE LOS EFECTOS DE,LA NUTRICION.A EDAD
TEMPRANA SOBRE LA .CAPACIDAD DEL. ANIMAL P:ARA. PRODUCIR . LANA. 

, Et:apa 4.e la vida, del, animal 
en que 'Se 'reg�stra la penu-
iia •limenticJa 

., 

Pr,imero.s · 90,, días de la ges-
tación. 

De 16i 90 días de,gestaci6n 
· en a�elao:te � hasta e:l naci­

miento.

Pt'.imeras 16 semanas de vida 

Gest-ciSn y primeras 16 se­
manas de vida� 

De las 16 semanas de v.ida -
en adela,nte. 

E.fecto.s d'e la penuria alimenticia.

Lisera reducion del número de • folícul�s · primarios {orma-�.'
dos. 

Reducción del número de folículos· secundari·os. formad:os --
, '(corderos nacidos de ovejas .mal alimentada,s durante, lt1, .. 
�e�taci6n pueden tene� h•sta un 15%�en�& d• follculos. •l 

• 'frama.ño que • el anit11al es capaz d.e alcanzar como adulto sé• '·· 
rédJlce hásta un 10%.Como adultos producirán hasta \in. 8 �S%
me�ot:1 de lana. • • • , . i

Se démóra la maduraciSrt .de los folículos secundarios\ peto· •. 
• no.• se. prod�cen perdidas de folícuios .El. t·i;lniaño' quéáanimál

es capaz de alcanzar• c:om,o adul t_o se reduce has ta un10%. �.!t
observa una reduc;'ción en 11;1.. capacidad.· de cada folículo .. i.!!.
dividual para forma?" fil)ra., Como .. adultos pt;oducirán hasta
un 12'% �eno� de lana. • • 

.Nutrici8n tiene efectos aditivos. La capacidad de los an.!_ 
males. para producir lana p.u�de disminuir. nas ta un 20%. El 
tamáñq qúe son capaces'de alcanzar como adultos• se reduce

, hasta• un 11· %. 
• • 

No se registran· efec't•os perJI1anen'.te� de la nutrición en la • 
,capacidad {,{el' animal para produ,cir' lana,. salvo condicio-.­
m!S tÍlUy extremas• 

··• Bol.Es): .Exp .Paysandú.4 (3) :67-99.1967
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de lana .. 
. Re$umiendo entonces, podremos decir que la mala nu 

trición pre-natal restringe·lá ca.pacidad del animal pi 
• ra proc1ucir l.ana a través del efecto que tiene sobre =

el nú..�ero total dé folículos formados y sobre el tama­
ño que el animal.es capaz de·' alcanzar como adulto.

-

La nutrición durante las primer�.s etapas de la vi­
da po·st-natal también puede tener efectos permanentes­
sobre el.tamaño·q\le el anima� es capaz de alcanzar co.;;.

mo aduJ.to, y además reduce la capacidac;l·individual de­
cada folículo para formar fibra.

La a'plicación prá.ctica de las ob�erva9iones ·recien .• 
comentadas son evidentes. Si queremos que los animales 
manifiesten todo·su potend!ial para la producción de la 

-na, el.manejo de la majada de! cría debe,;á estar dirigi
do a,· proporcionar un buen plano 'nutritivo·a las ·ovejas
durante los ültimos 50-60 días del la gestació� y duran
te la lactación.·· Esto permitirá una adecuada iniciaciÓ\
y maduración de los folículos; y un buen crecimiento·-

/ de "'los animales. La nutricio_n durante la gestación es­
tá vinculada adémás con problemas·varios de_orden prá� 
tico, de los que nos ocuparemós en otro.momento, pero­
que creemos conveniente mencior1ar. Ellos son la toxém:ia 
de la preñez y la mort:alidad neo-natal' dé los corderos 
(muerte.durante·las primeras 72 horas.de vida del ani ... 

mal) �. El·. primero · es· un trastorno de !ndóle metab6lica-- • 
al que está:i;i expuestas las .ovejas en condiciones res••'. 
tringidas de aiirttentacióny avanzado estado de.preñez­
(32) .. El segundo es. un problema· conocido por todos pe­
ro que normalmente no recibe .. la atención que se merece 
es sabido que corderos nacidos de ovejas bien alimen-­
tadas durante el ú¡tirno tercio de la gestación tienen-, 
mayores posibilidades de sobrevivencia que los nacidos 
de ovejas mal alimentadas (1). 

La necesidad de proporcionar Jt la· majada de crlá -
una buena alimentaci6n durante la última porción de la 
gestación y la lactaciqn resulta clarísima, pues sign!_ 
ficará: 

i) 
. ' 

Mayor ritmo d� cYecimi�nt� de lós artimales � 
jóvenes y por lo tanto, posibilidad que los­
animales puedad manifestar todo su potencial 

- pata la producci6n de larta como adultos.

ii) Disminuci5n de la moTtalidad de ovejas por -
to-emia de la prefi�z.

iii) Disminuci6n da la mortalid�a neo�ha�al por -
, . nacimiento de. corderos .más vigorosos .•

,'.
. . .  ' . ,• ', 
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,2) �é.6pu.e..6.tM .i.nme.dia..t:a...6 en el c.1r.e.c.imie.n;to de: .ea .ea.na. ... 
o. va.Jtia.c..lo ne..& del pta.n.o nu..tJr.i.tivo. Hay muchas eviden,...�
c;ias de qué .las variaciones del plano alimenticio a qlB
están sujetos, los animales causan variaciones en el r�
mo de crecimiento de lana . .

La fibra de lana está constituida por una proteína,. 
la queratina. Se pensó en un princiwio que el nivel de 
proteína d.e la dieta que recibían los animales era el­
determinante del x-itmo de c;.;ecimiento de la laria-(26}. 

I4ás tarde,. si11 embargo se comprobó que a ni veles..:

de proteína· por encima del 8%, el ritmo de crecim:ie.nto 
de la lana dependía .primordialmente de la �nergía sumf_ 
nistrada pos el alimento.(15). 

i) Ba-6 e:.6 ó-é'.:-6.lc.M de. .ea.1> v a.Jr.ia.c..lo ne.� en e.e c.Jte.c..lm.le.nto
de la. la.na.: Cuando hablamos de la variación estacional
de la pastura yel crec::iniiento de la lana dijimos que­
el ritmo·_ de _ crecimiento de �sta seguía muy de cerca la
evolución de la pasturas en cantidad y calidad.

Daremos ahora una idea muy esquemática de las bases 
físicas a través de las cuales la nutrición afecta la­
cantidad.de fibra.producida por los folículos� 

La.fibra de lana se forma a partir de ias células­
que se están reproduciendo activamente enla base del­
bulbo folicular. 

A priori, podemos decir que la cantidad de fibra � 
formada (volumen) va a estar determinada por el número 
da'..:células • que pasen a formar fibra, y por el· tamaño - . 
de las células. 

El nmnero de células producidas en el bulbo-folicu 
lar que pasen a formar fibra va a estar a su.vez tletef 
mi.nado por dos f 8.ctores: 

i) NGmerD d� c&lulas produci�a� ea el bulbo folie�
lar.

ii) Proporción de células formadas en la zona acti­
va del bulbo folicular qtie pasen a formar fibrL

�aspecto al numeral i) diremos que· el número total· 
de células producidas por el rolículo, a su vez va a -
depender de: 

a) Número total de células que se están reproducien
do activamente en el bulbo folicular. . 

-

b)°Ritmo o velocidad a'que se están reproduciendo­
las células del bulbo folicular. 

Respecto :_é\l ·.numeral,: i:Ü �-·· c:órresponde aclarar que • 
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8410 una pa:japropc,r,ci6n del total de célul_as producifl 
das en labase_del bulbo folicular pasan a formar fi-­

·• b_ra (43), el résto,ge las células ·pasan a integrar la�
vaina interna de-la ra!z (más adelante comentaremos la
:únpor:tancia de futuró que esto pueda tener)� 

Eiefecto mlis importante de la·nutrici6n ·en el vo-. 
lwnen_de fibra forma.do es sobre el número de células -r' 

que pasen ·_ a fo1.-mar fibra (por a tiro.en to del ntlmero total 
·de;células del bulbo, aumento del·ntlmerode mitosis re
gistradas por unidad de tiempo, y aumento·de la prQpo�
eion�de células proliferada$ enel bulbo que pasan a•.·
la• corteza de la fibra) ; • se·· produce· tambi�n ·un aumento . 
del volumen de cada célula individual (ver- cuadro 10) ,' •
(43).

CUADRO 10 

Plana nutriti�o 

Volumen dé f ibx-a (*.) 
p�oducidci por.día. 

Número total de 
• ·células del bulbo

Númvro de mitosis
• p/hora q-ue se pro-
• . ducen en el bulbo

• • Promedio del volumen -
de las céluias que
pasan a in�,grar la 
corteza de la fibra

·, 

Prop�rciGn del total
·- de - células proliter,!_,
da• en �l bulbo que 
pasan a la cortezad-e 
de la fibra 

Bajo • Alto
--

2430-M3 S830 M 3

730 820 

16,5 26,8 

800 M3

._ 15% 18% 

- * El volumen. esta expresado en micras cúb! 
cas ( 1_ M = una milésima_ de milímetro). 

- 'Es est� un tema que puede ser mo�ivo d�una discu!IJ
si6n_mucbo inás profunda que la anteri•c,r, que juzgamos-
escapa al objettvo· de estc1 revisi6n. 

. . _ . D1j1,ro.O$: _ tll'.l.- el ·p4�:r.a�c) -an��r.ior:: que d� toa�:s .- las et 
-· .. lulas i;>�oduci<la� :-en el búl� fc:,l:f.cu�ar, -:s6lo· \lna essca- ••
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sa • proporción pasan. a fqrmar fibra"·• Esta proporción es 
tá influida en parte por factores nutricionales·peró =
también po;r- 'factores genéticos, lo que significa que-

. hay dir�i'encias de origen hereditario .. entre. individuos
para eert�/ cáracterística. 

La al t:a proporción de células prodx�cidas en el bul 
• bo· destinadas a vaina inter11?t y vaina ex.terna de la �;¡
raíz·· nos· está ·indicando qug- _en_ el proceso de producciál

- '· de lana hay un decperdicio cons-iderable de células �e
• no pasan a formar fibra. • Es muy difícil dec_ir todavía­

de que manera pods:l'¡OS llegar a usar e.sta característica
a los·efectos·dc selecciop.ar animales más efécientes -
para· '.la· prod1:tcción de lana. Se abre en este sentido un
enorme campo -para la • investigación. •

ii) • E fec;to de: ta. • ntt:tll.l.c.i.ón e.n e.l di.áme..t11.o, •. to.ll.go tJ JU.-
za de. la. ta.na.. La_s_ variaciones del nivel nutritivo dan
a origen a cambios en largo y diámetro de la ·fibra: de 
ambos, parece ser que el diámetro es �lque experimenta 

·mayores va¡-iaciones. Schinckel {1962) observó que en -
animales con un alto plano de alimentación_ p�oducían -
156% más que sus compañeros de plano bajo. ·ll..a diferen­
cia· se debió a un aumento del.. 71% en el área transver­
sal de la fibra, es decir que.el diámetro aumentaba en
una mayor proporci6n que el largo.

El c-;;fecto de la mala nutrición en el diámetro de la
fibra es causa de los v:ellones que "rompen", producidcs 

••. :-,por animales sometidos·. a ting. penuria alimenticia seve­
ra (anteriormente citamos otras causas de disminución­
de la res5.st:encia de la fibr� y vellones que "rompen"). 
Las f ihra.s se· desprenden totalmente·· cuande: ,llegan· a un 
diámetro.inferior a lO_micras (24). 

El mecanismo deformación dél.rizo�ha sido motivo� 
de' es.tudio por vareos_ au.�9r�-�· (6., 7 ,.8_.,20,io·). 

Muy suscintamente pcitfe·mos· deCii:' que la c:onclusión­
a que se ha·· arribado, ei número de rizos f.ormados es -
fUnci'én deJ:· tiemí-_-:,o, independientemente de· la cantidad­
de fibra que se ha:ra formado .. Estq es, un rizo comp1eto 
se forma en un lapso dete.r;ninado de .- tiempo independien 
•temente· de� la c�ntidaá. de_ léi lana producida.. - -

. . \. 
. ---·-

·condicionez·múy severas.de �al� .alimentación pueden.

causar u:ria reducción dél núméro de :rizos por pulgada,­
originando lo .qt1e comunmente se conoce como"finura del 
hambre u . Los Merinos son meños susceptibles desufri:t-
alteracione.s en el· di�etro y en �l ;rizo de .la fib.�a -­
por variaciones en· �il nivel nut;riétonal qu.e o�tras ra ...... 

.B,f z,,!tui:<t rfitMf�t:tIH::M,JJt:. tr�1. ,.·
- . - ·
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zas, como el Romney por ejemplo (33,34). 

iii) Etemento-6 .tlt.a.za. e.n la. d.le.ta. y p1todu.c.c..lón de. lana..
• El efecto de los elementos menores de la dieta en el-­

crecimiento de la lana no ha reéibido todavía mucha a­
tensión.

Se sabe sin embargo que influyen en el crecimiento
y en el desarrollo de los animales, pudiendo. por lo ...
tantd;tener efectos sect1ndarios en.el potencial del ani
mal para la. producció� dé lana, o en la producción de=.
lana actual . . • • 

¡,a,·deficiencia de cobre ha sido motivo de bastante
estudio. Una _deficiencia moderada de este elemento in­
capaz de provocar debilitamiento del animal, u otros -
síntomas,. tiene sin embargo un efecto específico sobre
la producción de lana, originando lo que se denomina -
!llana acerada" (steely wool), carente de rizoº No debe
confunqirse la lana. carente de rizo a causa de una de".'
ficiencia· de cobre, con la .que es producto de anorm.ali
dades en el folículo ·produc.tor de lana. (doggy wool): (b
'� 8).

• • • • • • 

• Ambos tipos de • 1ana carecen totalmente de rizo pe­
+O son.fácilmente distinguibles entre sí, porque la l�
na pTdducida en presencia de una deficiencia de cobre­
tiene muy poca resistencia, rompiendo fácilmente a lo­
largo de toda la mechaº

La._ lana i:doggyllcausaéla:-por una anormalidad estruc.,..
tural dél folículo productor de lana, tiene una resis•
tencia normal (6, 7, 8).

Se ha notado-deficiencia de .cobre en algunas zonas
de Australia. No-tenemos datos que hagan pensar que es

• ta deficiencia pueda ser un problema en nuestro país.-

3) 1'1toduc.c.i6n c/.é. lana y p1toduc..lón. de la.na polt he.c.tá-­
_Jtea.. .A continuació·n no se pretende. hacer una discusi6n
de manejo.de pasturas con animales, sino orientar res-s
pecto a lo que se debería tender en una explotación co
mercial, en que la· meta . no es·. logra!? los ·máximos rend!
mientos.po?=' cabeza sino la máxi,ma producción.por heotá 
rea. . · . . .·· 

Si miramos d • cuadro N�l vemos que la producción por 
cabeza es uno de los factores que influye en la produc 
ción de lana por hectárea de un establecimiente>. El -=­
otro factor es el nmner() de animales. por.hestárea pre-
sentes. . . . 

Cada productor tiene la oportunida,d de elegir la -
dota.ci6n animal con que - va a trabajar su campo. To­
dds .recordamos ejemplos de establecimientos o potreros 
que se trabajan :más--!'aliviados", y en el extremo opues-

Bol. Est. Exp .. Pay-sangti.4.(3) : 67-99 � 1967 
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to otros trabajado:res-más"recarg&dos11T o sobrepastorea 
aores. - . . . . . - . . . • •• •. •• •• . •. . .

-
'La figura 1�· y 13 . (28), muestran como evoluciol)an-

_. ·-1a producción individual .Y 1a. p:;:qdt:cción por hectárea,··. 
•• a medida·gue .aumenta.mas la dotación del campo..

. F!SURA 12 
EVOLUCION DE tA PRODUCCION POR ANI� 
MAL CON ·uN AUMENTO DE LA bOTACION. 

�� .Aumento de l.a do-tac.ion.� 

·�·.
-.. Producci6n por cabeza s·e _ ma.ntiene constante. 

� 

lfilffl 

.·� 

,il 
a 

et!! •r-1 

E�pieza a declinar la cantidad de forraJe 
di.�ponible por animal; - declina producci,<>n por·
cabeza.

Zona racional-de produeción(dotación Sptima:} 

_Zoná' de sobrepástoreo • excesivo .Produ�ción 
por cabeza· dnclin� rápidamenté •. • •• 

. . • . ; 
- e • . • ' . .  

FttiURA 13 

.EVOLUCION DE LA PRODUCCION POR RECTA­

REA A MEDIDA QUE AUMENTA LkDOTACIOj. 
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� �Zona . racional ele producción(dotació.n óptima) 



. -- . :SxalÍlinaricio: teóricamente • la producci6n individual ·� 
. ele lana .de un élnimal comenzando con una dotación muy -
••. baja/ ,es·- fácil cb1nprender que _un aumento de .ntimero éle­
.... ·animales periniti�á-.un· mejor. control -de la pastura, gue 

l.a producción . por hectárea aumentára, y la producción.:.. .·\
pQr �abeza·se.mantendrá .cons�ªnte, hasta_elmomento.en

·que CQmience a declin:arTa·cantidad d� pastura dispóni
ble: por ,animal .. :(Zo11a·r-de la gráfica de figura 12). -

.· Si cQntinúamos átimentarido lá dotación, • la. produc ... � 
- ci6n por cabeza comienza- a. declinar, pero·. la producción
·porhectárea continila aumentando,�debid.o a que elincre
mento.en �l nwneró.de_animalesmás que compensa ladis
minucicSn en·prof3.uct?i6n por cabeza. • • 

• 
-

• El amnentó E)Jl. la producción ·por. hectárea •c_ontínúa­
hasta el momenti:): en que; la producción por cabeza ba�a
en grado tal/ gµe· hace. descender tambi:�· la; .ptaduc.-•w .• • •

. ci6n por hectárea • .. (Zona IV de la gráfica . de la fig1.1ra-
12.) z ·ona III en la figura 13) . • • 

En esta.sitúación extrema el �xceso·de·dotaci9n a ...
Ciir:t'ea una disminu91ón del �igor general de.los anima::­
les; que, de ·continuar en las mismas condiciones pue-.�
·d,en.sufrir fuertes mot"tandades.

•• Existe. entonces una zona .racional. de producci6n, -
bastante c�rca.déü'.punto en que.la dotaci6n se vuelve-
·excesiva. (Zona III en,fig.12, zona I'.I, f:lg. 13).

• ' Aciaramo'3 que en la discusión arite.rior no cónside,.. ••
·ramos la posible evol1,1ción del tapiz vegetal con di1:e ..
rentes dotaciones,·ni la.duraci6n.que una pradera ar1:i
ficial·pueda téner·trabajadaQondiferentes dotaciones
pero esto puede tener su importancia cuando la pradera
deba tene:runaduración.m!nitna dentro.de la rotaci6n:.,.

establecidél,. det.ermináda pc,r el manejo .racional del .;._
suelo-. . . . . • • • • . . 

- • 

El razonamiento antériqr pretende demostrar que a.:..

- pesar de lo agradable a la vista qüe resulta cóntemplar­
animales con exceso o.e peso, y dél enorme margen de se
guridad que ello nos proporciona para eventuales perí=­
odos de penuria forrajera, una: alta prodticci_ón por e�""

• .. beza pl:lede .estar indicando una baja; eficiencd>a en la -
producci6n del establecimiento, debido a un desperdicio
>�n a. --potencial de producción por hec;área • de las pastu ·
ras.• , • • • • . - · · 

• Queremos acla.iar,< que trabajar·. qon •• ia dotaci6n "6p- •
tima en un' establecmmieilto significará· que al·gunos años,
sé. produzca exceso de forraje;, mientras que en otros • 

. faltará fprraje º
• • 



Producción de lana • 95

·Corresponde entonces pensar en la conservaci6n del
forrajeproducidoen los.momentos de excesopara los:� 
periodos críticos, en la adaptación del ciclo Producti • -

·vo.de la majada al ciclo estacional de la pastura, y::: 
·en :el manejo de la pastura dirigido a proporcionar ali 
me1rto adecuado a la majada en aqµellos momentos en qué

• la nutrici6n -tenga una importancia. capital.
. . . 

El hecho deque la lana ·continúe creciendo aún en­
condiciones nutritivas capaces de resentir el ·crecimie:n 
to de los animales, o de disminuir su capacidad repro,.­
ductiva, es la causa de que en la práctica no·se pres­

-te mayor atención directaaJ_as variaciones en>el rit"" 
mo de crecimiento de la lana, y que: el manejo rac-ional 

. de la majada esté d.irigido a maximizar su eficiencia -
reproductiva, y a lograr un r§pido crecimiento de cor-
dei:-os y corderas . . 

• __ - Para finalizar di remos que ha si do nuestra i nten-­
ción en �ste trabajo,. contri'bui r a la comprens'ión de -
los factores ambientales impli-cados er

r 

el proceso da -
0
producci6n de.lana� comprensi6n que consideramos de in 
terés pa.ra todos· aquel.los relacionados con 1 a producl'"•
ci ón ov·i na�-

Summary. 

Dueto tbe importance ofsheep produ·cti<?n in Uru­
guay, the main enviro:nmental factors influencing wool-­
a;e presented'artd discussed, accoring tri the follo�ing 
geriéral scheme: •• 

-- I) 1ntll.oduc.:t.lon. 

II) . Intell.na.t env.llr.onme.nta.i:- 6ac.to/f..6:
a) Age.
b) Sex.·
e) M•ternal handic�j.
d) Reproductive behaviour.

IIl) Extell.n.al env.i.Jtonme.ntal óa.c.tolt.6: 
s.) Clim4�ic. la.ct:or.s ,tutd wooI. ptoducetion: � • 

1) Seasonal variation óf pasture and •ool
gi.:owth. 

2) Natural rythmof·wool growth.Light and te!!!
.perature effe�ts. 

3) .. Rainfall aild moi-sturé effects on wool pro­
duction .. 

4) La.titude and altitude effects .on wool: pro­
• duction� • 

b) . Nut;-ition an,d. wool. ,production:. . . .· . .· ..
l) • fei.-manent effects of. nut-rit:i,on during the.;.

 early-· stag.es .o·f • life on' the an'imal � s p·oten

. \ ·_:;·' ,:;:}jt-�; ,.:�,�<1'.��:;- p-��,�-�-��f °-? ':as -111 - ad�i,t .->· •• •• ·-

· . · . ;. - . · . . · . - - · · · - ·
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2). Immediate responses .of wool.growth to va"" 

riations in th.e nutritionál lével: 
i) �hysic4l basis cif woot grbwbh vari•��-

tions.
ii).Effeéts:of nutrition in diameter ,. ;....., _ 

_ length and crimp. 
iiÍ) Trace ·elements a.--..J wool product:ion. 

3) Wool production per head and wool produc,.
tion per hectarea. -
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