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"COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO EN'VACAS DE CARNE!

Revisidn bibliogrdfica

Jaime Rovira?

Resumen

En la présente revisidn blbllearaflca se analizan -
" algunos aspectos de lcs factores qué pueden afectar la
eficiencia reproductiva en el ganado vacuno de carne.-
De acuerdo a las referencias citadas, parece claro que
la subnutricidn retarda la edad a 1la cual las terneras
alcanzan a mostrar actividad bexual y gque la buena ali
mentacidn adelanta dicha edad. EL efécto de la raza y
la edad también" aparecan como importantes en la deter-
m1nad1on de la aparicidn del primer celo.

"Con respecto a la edad a la primera parlclon, ls
conclusidn general es que se puede lograr en vaquille~
nas de 2 afos de edad, lo que implica realizar el en=--
tore a una edad promadlo de 15 meses de edad. En esta-
formsa se logran wmés terneros durante toda la vida pro-
ductiva, de la vaca, y no se produce ningiin efecto pos=-
‘terlar detrxmente sobre esds hembras, siempre y <cuando
sean bien manejadas y alimentadas. Sobre este punto --
existe una total coincidencia de todos los antores,en~
cugnto al buen nivel nutritivo requerido durante.la ==
gestacién ¥ lactacidn.

Estd demostrado que la edad es un factor importante
en detérminar la fertilidad de un rodeo. En.este.sen--
tldo tienen gran incidencia las categorias de 1« vatcas
mas Jovenes (2,3 y 4 afios ), ya que normalmente repre
‘sentan mis del 507 del rodeo. Queda bien-en evidencia-
que el punto clave es obtener la mas alta fertilidad -
posible en esas vacas JOVLdeS.,

.La performance reproductlva de un rodeo .se ve alte~
rada por los.niveles de energia. En terminos genarales
cuando las vacas ganan peso rapldamente en seguida desg
pués del parto, aumentan considerablemente su fertili-~
.dad. Bajo malas condiciones dllmEHCIClaS, la. mayorla -
de las vacas lactando no muestran celo:en los prlmeros
3 meses post-parto y en consecuencia- no tendr&n cria -
al afio siguiente. Se concluye que la lactancia bajo == -
esas condiciones dlsminuye notablemente la habilidad -
de las vacas para reinicizr la nueva gestacidn.

! Entregado para su publicaecidn et Febrero de 1967
Ing. Agr., M.S., Profesor de Bovinos de Carne.
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Introduccion

El-presente trabajo constituye una »narte de la revi
8i6n bibliografica realizada nor el autor en su traba-
jo de Tesis, como uno de los requerimientos para optar
al titulo de "Master of Science”, en la Universidad --
del Estado. de Towa (Ames,Iowa,U.S.A.), en la especiali
zacidn de cria y mejoramiento animal.

Se ha creido gue, aungue casi todas las experienci-
as y trabajos citados provienen de un nais con condici
ones ambientales muy diferentes al nuestro, de todes -
modos pueden aportar conceptes e ideas nuevas, conside
randc el problema desde un punto de vista técnico.

Pubertad ,

Christian (19257) da como edad nromedio a la nuber#z.
tad las siguientes edades: 353 dias naxa el Aberdeen -
Angus, 378 para el Hereford v 383 para el Shorthorn. -
ILas diferencias raciales no fueron estadisticamente
slgnlflcatlvas. Los pesos promedios fueron 238, 287 vy~
251 kgs. para el A.Angus, Hereford v Shorthorn, respeg
tvvampnteq o '
 wiltbank et al. (1959) estudiaron el neso y la edad
a lz pubertad en 125 terneras Hereford criadas a campo
v suplementadas durante el invierno con 1 libra (0,454
k1l .} diaria de una racibén que contenia 41% de protei-
na. Solamente 9% de las terneras alcanzaron la puber--
tad antes de que la estacién de crecimiento de los pag
tos comenzara (avroximadamente el 12 de mavo). La edad
promedio a la oubertad fud de 434t 26,6 dfas y el peso
promedio fué de 256+ 24 kg... La qanancia de oese pro-
nedlo desde el destete a la pubhertad fe de 72+ 23 kg
Ta correlacidn entre el peso al destete v la edad a la
pubertad fué de -0,23 v entre la edad a la pubertad y-
la qandnCla de peso desde el destete a la prubertad re-
sults de 0,77.

Wiltbank et al. (1965 c¢) trabajando en Fort Robin--
con (Mebraska) concluyd que el nivel nutritivo y la ra
za afectan el momento en que amarece el primer celo.

El cuadro 1 es un resumen de 4 afios de ohservacio--
nes.

La edad promedio al primer celo fué menor en todas-
las terneras que fueron alimentadas durante su primer-
invierno de vida de tal manera gue aumentaban por Adia-
0,454 kgx. comparada con la de aquellas gque solamente-
aumentaban 0,225 kg . diariamente. Sin enbargo, el pe-
so promedio al nrimer celo fuémayor. Entre el 4% vy el-
71% de las terneras que ganaron 0,225 kg ‘. diariamente
mostraron celo a los 13 meses de edad (4% para el Here
ford y 71% Para las cruzas A.Angus x Shorthorn). Los -
porcentajes en celo a los 15 meses fueron de 41% para-
el Hereford, 71% para el A.Angus y 91% para el Short=-=
horn vy de 91 a 94% para las cruzas.
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El hecho de alimentar mejor a las terneras (aumen--
tando 0,454 ¥g-.diarios) incrementd en forma marcada -~
el porcentaje de terneras en celo entre los 13 y 16 me .
ses de.eédad. Casi el 75% de las terneras Qe todos los-
Grupos . raciales,excepto para el Hereford (38%), entra-
ron en celo alrededor de los 13 meses de edad. Entre -
el 92 y 100% de las terneras,excepto el Hereford (77%)
,5e alzaron a los 15 meses. a

..La diferencia entre las terneras cruzas y las de ra'
zas puras en la edad al nrimer celo fué de 1 5 mesas ot
para el bajo nivel nutritivo y de 1,3 meses para el ni
vel mds alto. En general, las cruzas tuvieron menos pe
80 cuando entraron en celo pnor primera vez. .

& Se Dued hacer aumentar de peso. ridpidamente ‘a 1as
ternexas ‘para fue la pubertad aparezca nrecozmente ?

- La 1nf0rma016n nresantada indica que las terneras =.
en leos niveles més altos de. allmentac15n resultaron -
més pesedas al primer celo. Por. lo tanto, el peso nho. -
es el Gnico factor limitante en determinar la iniciaéi
8n de la actividad sexwal. Ld edad y la raza de la ter
nera también son factores. importantes. Con todo , .la e
dad promedio a la pubertad puede ser disminuida aumen=
tando el nivel de energia alimenticia en seguida del -
destete y durante todo el primer invierno de vida de
las terneras.

.Con respecto a aste tema de la nubertad se encuen--
tran més trabajos publicados referentes al ganado pro--
ductor de leche. .

Sorensen gt al. \1059) estudiaron los efectos de <=
tres niveles alimenticiocs sobre la edad v el peso a la
pubertad.Bl nivel medio representaba el 923% de los W.-.
D.'T.. recomendados por. Morrison, el nivel bhajo el 61%.- -
del nivel medio v el ‘nivel alto el 129% del nivel nme~-
dio . Las. edades promedios al momento del primer celo-
fueron. de 37,4, 49,1,y 72, 0 semanas para el alto,medio
y bajo nivel respectlvamerte. Los pvesos a dichas edad-
es fueron de 270,271 y 241 kg .respectivamente.

El hecho de que el bajo nivel nutritivo demora la -
aparicién de la pubertad ha sido. bién -ilustrade por --
Reid et al. (1951) trabajando con terneras Holando so-
metidas también a 3 niveles nutritivos,; basados en los
standars de alimentacidn de Morrison: el normal 100%,-
el supernormal 140% y el subnormal 65%. La edad prome-
dio cuando .aparecid el primer celo fué de 11,3, 9,4 y-
17,3 meses para los grupos alimentados normalmente, su
pernormalmente y. subnormalmente, respectivamente.

Hawk et al. (1954) dan. para el Folando una edad pu-
beral promedio de 397+54 dias, con un coeficiente de -
variacién de 13,7%. Una correlacidén neqgativa y altamen
te 51gn1flcatlva (r=--0,33) se encontré entre la edad-
a la pubertad v -la eficiencia reproductiva.

De acuedo a todas las referencias citadas previamen

Bol.Est.Exp.Paysandd 4(1):1-38.1967
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te tanto para ganado carnicero como lechero, parece
n¢laro que la’ subnutr1c16n retarde la edad a la cual
:lag "terneras alcanzan a mostrar actividad sexual y que
la buena alimentacidén adelanta dicha edad. El efecto -
de la raza y la edad también. aparecen como ' “importantes
en 1a determ1nac1on de la aparicifén del primer celo.

Edad a Ta primera par1C1on

Be han publicado numerosos trabajos realizados bajo
dlfelentes condlc1onus sobre la técnica de lograr la -
priméra paricidn en.vaquillonas de 2 afios de edad, ==
=< 16 que implica realizar el entore a una edad prome
dio de 15: nescs de ecdad. La  conclusidn’ general'es gue=
en esta formad se logran mds. terneros durante toda la -
vida produc;mva de la vaca, que entorando por- primera~-
vez“a los 2 anos para obtener re01en un prlmer ternero

jésasxhembras que entran a tan temprana-
edae en 108 rodeos de cria.’. Las' dlferenc1as en:los ‘pe~
sos desaparecen cuando las vacas llecan a los 5.0 6 a-
fios de' edad.

~Barton’ (1964) especifica que cuanto mis joven es mu
esta en ¢ria una vaqulllona,mas terneros produciri a -
16 largo de toda su vida, siempre v cuando se cumplan-
ciertos requisitos fundamentales.: Al primer entore de—
berlan ‘pesar como minimo 295 kg-.. :

Deberlan ser bien alimentadas durante el 4invier¥no -
para que sigan desarrolléndose y lleguen a la parlclén
~gon 2 anhos de edad en buen estado. No.deben de éstar -~
exces1vamente gordas, porque si asi fuera se aumenta--
ria el ntmero de vaqulllonas que necesitan asistencia-
durante la- paricién. Una vez paridas y con ternero ‘al-
pié deberian ser liberalmente alimentadas, debiendo ~=
ser desterneradas cuando los terneros +tengan de 5a 6-
meses de edad. Se recomienda un destete temprano por--
gue la lactacidn afecta mas al organismo femeninoc que-
la piefiez. También se aconseja entorar estas vaquillo-
nas de 15 meses con toros livianos y de tamaio chico,-
buscando -un ternero chico al nacer para evitar proble-
mas en la varicién. En su trabajo (el mismo articulo)-
Barton enfatiza el hecho de que cudnto més joven es la
vagquilléna al entorarse, mayor sera la produ001on de-
leche ‘en’-cada una de las siguientes pariciones. A medl
da gue una: vaqul lona envejece el tejido- graso en la -~
ubre se 51que desarrollando hasta el nunto.qué las ¢é<
lulas secretoras de leche dquedan inactivas.

~ Bennett ‘et al. {1949) en Utah .(U.S.A.) compard el -
efﬁcto de entorar vaquillonas a los 15 meses y a los 2
anos bajo condiciones de campro natural. Solamente el =
63% de -las ‘de ‘spbre atio guedaron. prenadas._Las dificul
tades en el momento de la par1c1on Ffueron bhastante co-
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munes y varios terneros murieron al nacer. Los terne-
ros destetados de este grupo fueron 42%. Fn la mayorfa
de los casos las vaquillonas que quedaron nrefadas fug
ron las mds grandes y que en general eran las de mids g
dad .por haber nacideo temprano el afo anterior. El he--
cho de haber producido la primera cria a los 2 afios de
edad no tuvo influencia sobre la prdxima naricidn-en -
lo que se refiere a niveles de fertilidad.Al final de
la cuarta estacidn de paricién el lote de entore nre--
coz habia producido en promedio 3,7 terneros por vaca
0 el equivalente de aprox1madamente 93% de par1c1on. -
El gruno que narid por primera vez a los 3 afos, a la-
misma edad gue el otro grupo habia comnletado tres es-
taciones de nariciones, con un promedio de 2,6 terne--
ros por vaca o, aprox1madamﬁnte, 89% de © - »aricibn. -
Los autores concluyen que parte de la ventaja en favor
del grupo de paricién temprana puede ser el resultado—
de gue los animales en dicho grupo tuvieran en.si una-
mayox fertilidad vy parc1almente también debido a la in
fluencia de parir a més jovenes edades. El grupo ‘de pa
ricidn precoz, en el otofio,cuando tenia 6 afios de edad
habia destetado 561 kg.. de ternero contra 394 kg.. =
del grupo de primera paricidn a los 3 afios.

Bsta diferencia de 167 kg . resulté como consecuen-
cia de que las vacas de primera paricidn a los 2 afios-
habfan producldo hasta ese momento 1,03 terneros mis -~
y que en promedio habian pesado 4,5 kg . mas. El peso-
adultec promedio de las vacas fué de 3,5 kg . menos que
el peso promedio de las vacas gue tuvieron su primera-
paricidon a los 3 afos. Las vacas de ambos grupos fue--
ron bien alimentadas durante todos los inviernos. Los
autores concluven que si no hubieran sido bien alimen=~
tadas, indudablemente las vacas del grupo de paricién-
temprana (a los 2 afos) no hubieran logrado alcanzar -
el mismo desarrollo que las otras. Los resultados de -~
este trabajo sugieren que si las vaquillonas no tienen
desarrollo bueno y si el criador no puede atenderlas -
bien durante la parlclon, la practica de entorar vagqui
llonas de sobre afo puede dar malos resultados. Los =
criadores no deberfan entorar esas vaquillonas si no =
cuentan con una huena provisidén de forrajes nutritivos
para el desarrolleo vy la lactacién.

Webb et al. (1965) con dos diferentes agrupos de va-
cas obtuvo los resultados que aparecen en el cuadro 2.

El grupo- 1 fué entorado apnroximadamente a los 1§ -
meses y el gruno 2 a los 27 meses de edad. A los 10 a-
fios de edad, 55,6% de las vacas permanecia atin en el -
grupo 1 v 47,1% en el grupo 2.

Los pesos finales de las vacas fueron muy similares
,con una ligera ventaja a favor de las del grupo 1.
Los resultados de este trabajo indican que entorando a
los 15 meses por nrimera vez Se obtiene,aproximadamen-

.

Bol.Est.Exp.Paysanda 4(1):1-38.1967



CUADRO 1

Terneras ‘aumentando de - Terneras aumentando
-peso 0.5 1b. (0,225 kg.)- de peso 1 1lb. (0,454 . S
"p.dia durante el inviéerno "kg.)p.dia durante. Diferencia
' el invierno
Raza
Edad a la Pese a la- Edad a la Peso a )
N¢ pubertad -pubertad  N? pubertad la pu- Edad Peso
bertad
A. Angus 30 13.1 m. 235 kg. 25 11.2 m. 260 kg. 1.2 m. 25 Kkg.
' Hereford 27 15.5 ° 270, 26 13.6 " 302 ¢ 1.9 * 3L
‘Ehorthorn 32 13,7 *® 227 "¢ 26 10.9 " 247 * 2.8 " 20"
Angus x Shorthorn 33- 13,2 * 249 " 28 1r.8 " 285 " i.4 " 36 "
‘Angus x Hereford 35, 12.1 *® 231. " 31 10.2 ° 252 " 1.9 " 21"
Hereford x Shorthorn 33 12.4 " 237 " 36 9.7 7 246 " 2.7 % 9 "




CUADRO - 2

§55 e e e

o

Sk i S

Terne~ -Terns- Terneros Rg. de de terne=
apareog Yos vi- ros. destet.p. terneros ros produci-
vos destet. vaca dos p.vaca
Grupo 1 273 268 5.93 173 1028.
Grupo 2 260 246 4.82 183 868
CUADRO 3
Nivel nutritivo Bajo-Bajo Bajo-Alto  Alto-Bajo  Alto-Alto
promedio fecha paricidn 3/12 3/17 3/18 3/15
Peso promedio al nacer (kg.)! 28.1 28.6 35.0 34.1
Intervalo parto-ler. celo ) .
postparto (dias) 92.6 76.4 63.5 55.6
Promedio fecha sexrvicios 6/12 5/29 5/22 2/17
$ Prerladas 53 75 ~ 100 93
Peso al destete (kg.)?2,3 186 196

163 171

1 Alto-Bajo y Alto-Alto mis pésados-que Béjo-Bajo v Bajo»Alﬁo (F<0.01).
Corregido por sexo y ajustado a 210 dias de edad.

3 ~Alto-Bajo y Alto-Alto mas. pesados que Bajo~Bajo ¥y

Bajo-Alto (P< 0.01).



CUADRO 4

e e S e s i ez o amse s i s " P———— PR p— ~
; T —

Peso de las vaquillonas al entore (kg:).

M&s de 227 kg. 205-227 kg. ¥enos de 205 kg.

Vaquillonas necesitando

ayuda al parto 5 8 9
Vaquillonas pariendo
normalmente . 12 7 5

- CUADRO 5

Peso antes del parto {kg.) Peso post-parto (kg.)
Holando 485 421
Jersey 345 310
Guernisey -355 316
Ayrshire 370 316 .
CUADRO 6

Edad (afios) 3 4 5 6 7 3 9 X0 11
% prefiadas 85,0 80,6 85,9 84,4 81,3 85,2 86,7 84,2 81,1
. %, destetando 81,1 77,6 83,3 81,6 -79,0:83,5 85,2 77,6 81,1



CUADRO 7
Y R Ry e e o —— : »
Fdad de la vaca N® de inseminaciones ' Porcentaje de terneros
en afios por vaca destetados’
2-3 2,37 66,1
3-5 1,83 77,2
5-6 1,36 86,2
6=7 1,49 82,2
7-8 1,64 78=2
8=~9 1,69 77.7
9-10 2,09 69,2
CUADRO 8
Téad al entore 2. 3 4 5 6 7 2 ] >9
2 fertilidad 83 77 82 88 87 88 . 82 79 63
% del rodeo 23 18 15 14~ 13 10 ) 2 05
CUADRO ©
Edad 3 4 5 5 9 8 i 10
Rodeo A 87 32 A 80 88 77, 73 100
Rodeo B 73 65 59 68 g0 68 76 50
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" te, un ternero mis en la vida productiva de la vaca.--
" Stonaker (1962) en un periodo de 6 afos de obhserva-
- ciones encontrd gue el 26% de las vaquillonas pariendo
a los 2 afios de edad tuvieron dificultades: en el parto
Se considera que hay dificultad cuando la vaquillona - .
necesita ayuda para la expulsidn del feto. Hubo alta-
mortalidad, 42% de los terneros nacidos con dificulta-~
des. En cambio, de los terneros nacidos "sin dificulta
des®, murié. un 9%. Murié solamente una vaquillona de 2
- anos al parto. A fin de disminuir la incidencia de los
partos con dificultades, pareceria gue no se lograria-
simplemente entorando vagquillonas de més tamaiio, Ya
que las de dos anos que tuvieron problemas al parto pe
saban al entore 325 kg.. y las gue no tuvieron ningiin--
problema, 333 kg .. Por lo tanto y para este rodeo en
‘particular, pareceria gue el tamafio de la vaquillona o
del ternero al nacer no han sido factores muy importan
tes en la incidencia de dificultades al parto.

Turman et al. (1963) determinaron gue las vaquillo-
nas pariendo ~ por primera vez a los 2 afios lo-
hacian en promedio 9 dias m&s tarde cue las vaquillo--
nas pariendo por. primera vez a los 3 afios. Los porcen-
tajes de los terneros nacidos y destetados fueron 93,2
y 84,7 para las de 2 anhos y 95,7 y 92,2 vara las de 3
ahos. Los porcentajes de terneros muertos antes del ==
destete fueron 8,5 y 3,4, respectivamente.

El trabajo también abarca el estudio del comportami
ento reproductivo de los dos grupos de vaquillonas has
ta la edad de 12 afios. No hubieron mavores diferencias
en la reqularidad revroductiva, no habiendo“fallado” -
65,8% de las vaquillonas del grupo que parid pror prime
ra vez a los 2 anos vy 66,7% de las de 3 afos. Los por-
‘centajes de terneros nacidos y détetados nara el pri--
mer grupo a través de toda su vida fueron de 95,9% y -
'°92;8% y para el sequndo gruvo 95,9% y 21,2%, respecti-
vanente.

Pasindose en estas observaciones se podria concluir
aque %a performance reproductiva futura de las vaquillg
nas entoradas nor primnera vez a los 15 meses no es ad-
versamente afectada.

Turman et al. (1964) puklicaron otro exnerimento con
80 vaquillonas Hereford entoradas de sobre afo v ali--
mentadas durante el invierno con 4 diferentes niveles-
nutritivos de milo y harina de semilla de alcoddn y ~--
‘pastando sobre nasturas naturales de Oklahoma (J.S.A.)
Dos grupos fueron alimentados a un haio nivel »nrevia--
mente a la varicidén y los otros dos grumos a un alto =
‘nivel .

Vaguillonas de un grupo en cada nivel fueron a su -
vez pasadas al otro nivel en el momento de la paricién
En esta forma los cuatro tratamientos resultantes fue-
ron: Bajo-Bajo, Bajo-Alto, Alto-Bajo y Alto-Alto, indi
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cando, respectivamente,  los niveles nutritivos antes y
después de la paricidn. El hajo nivel estuvo determing
do por la cantidad de alimento necesario para provocar
una pérdida de peso a la paricidn de mds del 20% del-
peso en el otofio. El alto nivel fué la cantidad nece--
"saria para mantener hasta la par1c10n el mismo peso vi
vo :del otofio. El cuadro 3 sumariza algunos de los res=
ultados obtenidos.

Las vaquillonas del tratamiento Alto—Alto tuvxeron~\
la mavor produccidn de leche v las del Bajo-Bajo, la -
menor. Los otros dos grupos produjeron en forma inter--
media entre ambos extremos. La diferencia mis marcada-
entre los tratamientos estuvo en el comportamiento re-
productivo en el segundo entsére. En este ensayo el ni-
vel nutritivo anterior a la paricidn resultd méds impox .
tante que el posterior a la paricién. i

‘Casi todas las vaguillonas en los lotes Alto-Bajo y
Alto-Alto concibieron (100 y 93%, respectivamente).
cambio solamente 53% concibieron del lote RBajo=~Rajo y
75% de las del lote Bajo-Alto. Las wvaguillonas en plaw .
no alto post~parto guedaron nrefiadas mds pronto y por-
‘lo tanto parieron mls tempranamente. La mayor parte de
la diferencia en la fecha promedio en que quedaron ser
vidas se puede explicar por el menor intervalo parto -
primer celo. Estos datos ponen de relieve la importan-—
cia 42l acortamiento del intervalo post-parto a f£in de
lograr que las vaquillonas queden prefiadas 1o més prop
to posible.

En esta forma se logrardn terneros de mis edad’ y -~
mis pesados al momento del destete del afio ordximo.
Los autores concluyen que estos datos no permiten dar-
recomendacidnes especificas en cuanto a cual seria el-
"mejor rivel nutritivo durante el invierno para vaqui--
llonas de sobre afio prefiadas. Perc, se nuede suqerlr -
que los bajos niveles,que aparentemente son mis econ6-
micos, pueden transformarse em una falsa economia, de~
bido a que resultarian mayor niémero de vaquillonas fa-
lladas, menores norcentajes de procreos y tamhién en -
vientres de paricidn tardia.

Albaugh y Stropg(l953) estudiaron el comportamiento
de 2545 vaquillonas entoradas a los 15 meses, obtenien’
do los siqguientes resultados: 87% naridas; 2,1% muer<-
tas durante la paricién, 15,6% de terneros muertos y -
67% de terneros al destete. De acuerdo a sus observa=«-
‘ciones recomiendan entorar solamente aguellas vaguillo
nas con 272 kg . o mds, aliméentarlas posteriormente de
tal manera que el c¥zcimiento no se detenga, darles un:
espec1al cuidado y atencidén en el momento de la pari-=
cidn, destetar los terneros a los 3,5 meses de edad
v entorarlas con toros nuevos,de tamaiic chico y no de-
mucho hueso. Vacuillonas pariendoc a los 2 afios de-edad
deberian nesar como minimo 350 ka . o més.
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Ewing (19631 indicd dug los, problemas, 3 14 parigidn
dé yqqulllﬂnaa de’ 2 anos nueﬂgn.ser_mipimizadoa no. en
ahﬂa i’lﬁa IE n5595 vaqllllnnag que. pesen, menos. ﬁ
33 kg - Entosar, wﬁquillnﬁaa qe. ﬁuaha mas, Peso fen=m=
dr,a pucq_inf1uencla BN, reﬁuci e‘ nrubleng de laﬁ-ﬁl-
fiéurtégaa en la ﬁar¢c1&n mamblén -se srifatiza el he—-;
chig de evltar ﬁKQﬁﬂlVa gordira en ackas vaqulllunas Io
cual’ 1nt6rrlerﬁ con ekl QEJarrﬂLlﬂ MATEric. v aumenta ==

Wil#hank at al.{lﬁEE b) Dngaentan_nn plan gensral =,
Y4 mejorar la eficiencia reproductiva’ de un rodeg de
ca;n’,;ﬂcn respp;to al entore de wagnillonas de sobre-
anb*

hayan li§ﬁédﬁ"ﬂ da. py.

o 5 HET 3

53: Gialﬁ gsﬂsméﬁiﬁzi
en qna

-L"'H-cvd_')

L, 11 .L ,.HE 2
d&']f‘ ) l L o C. ._. H"‘L‘l_
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PRI

¢) No entorar por un lapso de tigmno mayor de 40 diaﬁn
hacer palnaclﬁn rectal v giiminar tbdas 1ak Falladasl®

d) Que el momento de ser entoradas estén ganando péESo=’
a un buen ritmo. ,
El método de medir el Erea pelv1ca ‘E fin de prede—~5
cir dificultades- durante la” paricidn: ha ‘demostrado ser
\ﬁtll en- vaqulllonaq nariendo ‘por prlmara vesz a los 3
anos, pero mho ‘para ‘las que paren a los' 27 anos. .
o Chamoers et al. (1953) presentan datos de la rela——
cién’ ‘entre’peso al. éntore v la- nerformance a la par1—~

'”‘clén, qué- gparecen’ en €l ‘cuadro 4.7

‘Bl peso promedid al éntore ‘de las qué’ tuv1eron dlfl
cultades al parto- fug dé 208 kg . vy de lds due parie-=
ron normalmente fué de 221 kg T El peso promedio- al =’
nacer de’ los terneros gue nécesitaron’ ajuda nara nacer
fué de 31 kg Y el de los quée’ na¢ieron sin ninquna, -
clase’de ayuda, 27 Xgs.. Apareando las vaquillonas'a *
‘toros Hereford o A Anqus de no mucho hueso se pueden,—'

dado de terner@s nQr aho b"a&eméswnermlte un mAET Fapis
" do . retorno del capital invertido. en la cria de las .va-
quillonas de reemplazo. FTYD T
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Moore et _al.(1956) dicen que el &rea del Sud Beste-
de los Estados Unidos muchas vaquillonas sé entoran pa
ra que den cria a los 2 afios y due en -general un 50% -
de ellas necesitan asistencia durante la paricién, pe;
diéndose por muertes un 15% de terneros y 5% de vaqui~
llonas.

Fielden and McFarlane (1959) publicaron los resulta
dos de un ensayo realizado en Gishorne' (Nueva Zelandia

-con vaquillonas A.Angus de 2 anos.

De 41 vagquillonas con un peso vivo menor de 255 .kd.
parieron el 61%, de 57 entre 255 y 275 Kg . 72% y de -
50 con un peso mayor de 275 kg ., 85%

Withycombe et al. (1230) encontraron que en vacas --
Hereford dando crfa a los dos afios por primera vez,los
porcentajes de terneros produc1dos por las mismas va-
cas a las edades de 3 ¥y 4 anos fueron un poco menores,
pero no a las edades de 5 y 6 afios. A esta filtima edad
habian producido, en promedio, 4,4 terneres: por vaca,-
mientras que las que las que habian parido por primera
vez a los 3 afios, a ¢Sa misma edad de 6 afios habian --
producido en nromedio 3,7 terneros por vaca.

Pope et al. (1953) estudiaron desde 1948 hasta 1952
el efecto de la edad a la primera paricién y &l nivel-
nutritivo durante el invierno sobre la performance de-
vacas de carne. Los niveles alimenticios invernales --
fueron bajo, medio y alto y las edades a la primera --
paricidén 2 y3 afios. El nilimero total de terneros produ-
cidos favorecidé el bajo nivel dentro de cada gruno de-
vacas. Hubo una tendencia marcada para las vacas del -
bajo nivel nutritivo a parir mis tarde que las de los-
.grupos medio y alto. En el grupo que parid a los 2 ---
anos,; de 56 vaquillonas, 28 reguirieron asistencia du-
rante el parto, mientras gue una sola necesit8: ayuda -
de las que parieron a los 3 anos por primera vez. Seis
terneros murieron v tres vacuillonas fueron perdidas o
gravemente afectadas en el grupo de primera paricidén a
los 2 afios.

Joubert (1954) compard el efecto de la gestacibn a-
edades tempranas en vaquillonas de razas carniceras Yy
lecheras. Encontrd cue la prefiez en estados avanzados-~
ejerce un efecto beneficioso sobre el crecimiento. Afin
mds, los pesos que siguen a la paricidn parecen indi"-
car que ese incremento se debe en gran parte al desa-
rrollo fetal. Estos resultados fueron comunes tanto pa
ra vaquillonas en plano alto v bajo de alimentacidn.-
A la edad de 56 meses existia muy poca diferencia en--
tre los pesos de las que parieron vor primera vez tem-
.pranc y las que parieron mds tarde. Se concluye que la
edad a la primera paricidén no 1nfluen01o el tamafio =--
adulto.

De Lange (1950) en su trabajo concluye que el hecho'
de diferir el primer servicio hasta 4 @ 5 afios de edad
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conduce a disturbios sexuales y esterilidad en un gran
porcentaje de casos. Ademids, se dan bastantes partos -
-distbcicos, seguido de ternercs nacidos muertos, reten
cidn de placeéntas y agalaxia. Fstas complicaciones se
consideran secuelas directas del hecho de entrar dema-
siado tarde en la actividad reproductora, ascciado con
disturbios enddcrinos. Se sugiefe que la nc interrup--
¢idén Qe :los ciclos sexuales durante un pericdo de
afios conduce a un estado de"fatiga®de la hip&fisis an-
terior que falla en secretar suficiente cantidad de --
hormona luteinizante. Esto se pone 2n evidencia por el
aspecto histolégico de las c&lulas aciddfilas. Ademés-
de estos disturbios, resulta un pcbre commortamiento =-
reproductivo acompafiado de un intervalo entre genera--
ciones muy grande, lo que repres enta una desventaja --
genética. . : : -

Olds et al. (1952) estudiaron el efecto de la edad-
y el tamafno de vaquillonas lecharas sobre la fertili--
dad. Estudiaron la eficiencia reproductiva en 2166 va-
‘quillonas de las razas Holando, Jersey y. Guernesey. —-—
Los grupos de edades variaron desde 12 a 14 meses has-
ta 24 meses y més. No se encontraron diferencias . & ==
significativas en la eficiencia reproductiva entre los
gruvos de vaquillonas de diferentes edades que pesaban
desde 137 kg. hasta 454 kg. de peso vivo.

Dickerson y Chapman (1%40). trabajando con. Holando -
llegaron a la conclﬁsion que el hecho de parir a los -
26 meses de ‘edad no fué detrimental para ia reproduc--
cidén ni para el c¢recimiento posterior v que en cambio-
resultd en un ligero aumento de la eficiencia producti
va medida a través de la vida del animal. El servicio-
dado a animales muy jévenes hizo que los mismos resul-
taran ligerameénte mds chicos hasta la sagunda paricién
pero no cuando alcanzaron el tamafio adulto. La edad &p
tima para dar el nrimer servicio deberia ser un poco -
mayor para todas aquellas vadguillonas Holando gque no -
-hubieran alcanzado los 360 kg. a los 16 meses.

Probablemente, el punto de vista mids importante a-
tener en cuenta en el momento de decidir cuando dar el
primer servicio, es el de estar seguro cue las vaqui--
1llonas llegar8n a la paricidn con un buven tamafio, que-
les evite tener mayores problemas en el parto.

’Salisbury y Vandemark (1961} dan los pesos aproxima
- dos come guia general para las razas lecheras, que fi-
guran en el cuadro 5.

Las conclusiones finales de dichos autores, de a=w==—
cuerdo a los mas recientes trabajos publicados, son -~
aque tanto en ganado de carne como en ganado lechero ,-
-el hecho de parir a joévenes edades (24 meses) no trae-
aparejado ningfin problema posterior en la vida produc-
tiva del animal, siempre y cuando se haya suministrado
un suficiente nivel nutritivo para contemplar las exi-
gencias de- crecimiento y de produccidn a la vez.
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gencias de crecimiento y de produccidén a la vez. En ==
las vaguillonas de razas carniceras el efecto de la ==
1actac1Qn sobre el organismo no es tan severo como e&n
‘las vaguillonas de razas lecheras y por lo tanto habra
menores riesgos.

El problema parece. ser de adecuado nlvel nutritivo~-
'y no de edad a la primera paricidén. La decisién final-
encuanto a cual serd la mejor edad a la. primera nari--
cidn deberia estar determinada, fundamentalmente, nor-
su incidencia en la produccidn, significando por pro--
duccibn niimero de terneros destetados v neso de los =-
mismos.

Efecto de 1a edad v la nutricion sobre la eficiencia
reproductiva

Baker y Quesenberry (1942) estudiando el comportami
ento de 4710 vacas éntoradas desde 1925 a 1942 en !Mon~
tana. (U.S5.3) encontraron gque el porcentaje de vacas --
prenadas fué de 85,5% y el de terneros destetados 80,6
%. La relacifn ¢de la edad con la fertilidad figura en-
el cuadro 6. _

Las vacas que fallakan por 2 ahos sucesivos eran --
eliminadas y en esta forma la fertilidad se mantuvo en
un nivel sactifactorio en las categorias de vacas mas-
viejas.

Rurke (1954) .en su estudio concerniente al factor--
edad relacionado con la fertilidad en el ganado de cag
ne v bajo condiciones de campo natural obtuvo los si--
guientes resultados: vacas de 2 y 3 afos, 86,45% de -~
fertilidad, de 4y 5 ahos, 87,21%; de 6 y7 ahos, 88,22%
de 8 y 9 ahos, 86,32% v de 10 y més de 10 afos,79,19%.
Estos valores fueron obtenidos con vacas Hereford, sin
tener en cuenta las edades de los toros y los afios.

BEn términos generales, la maxima fertilidad se ob--
tuvo a los 6 v 7 afos . de edad y tambhién a esas mismas-
edades se obtuvieron las concenciones mis répidas. Las
vacas mds viejas no fueron tan fértiles ni concihieron
tan rapidamente como las mads jovenes (menores de @ ---
afios) .

Woodward y Clark (1959) analizaron datos obhtenidos-
desde 1236 hasta 1957 en “ontana (”.S.2A.) Vv llegaron a
la conclusién gue los terneros nacidos muertos repre--
sentan una importante pérdida econdmica en las explo--
taciones bajo regimenes extensivos. Sobre un total de
8857 nacimientos, 316 nacieron muertos, representando-
un 3,6%. Bste porcentaje fué mayor que el de pérdidas-
desde el nacimiento hasta el destete. La incidencia de
terneros nacidos muertos en las vagquillonas de primera
naricidn fué de 6,7, comparando con el de 2,7% para --
las subsiguientes pariciones. Esta diferencia resultd-
altamente sicnificativa«(P <0.01).

Lasley y Bogart (1243) en Missouri (U.S.A.) estudif
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ron la fertilidad del ganado de carne (Hereford) bajo
condiciones de campo natural y publicaron- los resulta-
dos que figuran eh el cuadro 7.

. La fertilidad mayor se obtuvo en las edades de 5 y6
anos: 86,2% de terneros producidos y 1,36 inseminacion
‘@8 por ternero. A partir del sexto ano de edad la fer-
tilidad comenzé a declinar levemente a medida que la -
edad aumentaba. )

~ Fielden and McFarlane (1959) en NMueva Zelandia es#
tudiaron la performance de 16.000 vacas de carne duran
te un periodo gue abarcd 6 anos. Excepto para las de 3
anos de edad,-la eficiencia reproductlva fué en aumen-
to a medida que se iban acercando a la edad adulta y -
--no hubo ninguna caida brusca en el nivel de fertilidad
hasta la edad de 8 afios. El promedio general fué de
83%. La relativamente baja performance de las vacas de
3 afios resultd un hecho remarcable.

Los autores enfatizan el importante rol que juegan-
las categorias de vacas mas jovenes en determinar los-
porcentajes de procreos, a través de un estudio en 23-
rodeos, con un total de 6713 vacas, como se puede apre
ciar eit el cuadro 8.

Las vacas de 2, 3 y 4 afios representan mas del 50%-
del rodeo. Queda blen en evidencia gue el punto clave-
es obtener la mé&s alta fertilidad posible en esas j6--
venes vacas.

Armstrong y Shaudys (1963) a través de una encuesta
en el estado de Ohio (U.3.A.), concluyeron que las =~
précticas de manejo mas importantes que afectan los --
porcentajes de terneros logrados son el ntmero de va-
cas por toro, atencidn del rodeo durante la par1c16n y
la cantidad de vaquillonas de primera paricién que ha-
va en el rodeo. El porcentaje de viabilidad (porcenta-
je de destetados como porcentaje del total de terneros
nacidos) fué de 94%. El porcentaje de viabilidad para
terneros nacidos de vagquillonas de primera paricidén --
fué 9% més bajo qgue para el resto de las vacas. -

Hoglund y Johnson (1947) en otra recopilacidn de da
tosen South Dakota (U.S.A.) encontraron.que el 48,9% -
de los establecimientos entorahan wvaquillonas de sobre
afio y que esta practica constituia la principal causa-
de pérdidas por muerte en los rodeos de cria. ,

Barton (1954) puntualiza bhien claramente que si las
" jévenes vaquillonas gestantes y lactando no son mane--
jadas adecuadamente, muchas de ellas pueden fallar y -
no quedar vnrefadas durante su seqgunda estacién de mon-
ta cuando tienen 2 atos. Si los productores no estédn ~
sequros que podran manejar y alimentar bkien estas va--
quillonas de sobhre afio, deberian entorarlas recién por
primera vez a los dos afios de edad. Ellas requieren,--
por lo general, mayor ndmero de servigios que las va=-=
cas adultas para quedar prehadas. i se pretende que =
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den cria mds o menos por la misma fecha que las. vacas,
deberian entorarse unas tres semanas antes.

Donaldson (1962) en Queensland del Norte (Australia-
comprobd® gue muchas vacas no muestran celo en los pri-
meros 4 meses post-parto mientras: estan criando un tex
nero al pie. Cuando se practican antores r@strlngldos-
de tres meses de duracidn; muchas de ias vacas lactan-
do perderan la oportunidad de quedar prenadas. La ra--
26n de esto parece ser un problema nutricional y que =
afecta con mayvor intensidad a las vacas m&s jdvenes
del rodeo.-

Wiltbank et al (1961) en vVirginia (U.S.A.) observa-
‘ron una tendencia general a Donaldson {1962) en cuanto
al comportamiento reproductivo, pero no tan drdsticQ.-
-El intervalo parto-primer celo en wvacas. lactando fué =
mayor en las vacas jdvenes que en lag adultas y mas ==
corto en A.Angus que en Hereford. En vacas A.Angus de-
2 ¥ 3 anos de edad con ternero al pie, el porcentaje =
prefiado fue de 88% y de 95% para todas las vacas.de. --
mds edad, también lactando. En el Hereford las de 2 y-
3 afos, 70% prefiadas y para las de 4 afios y mis viejas
90% preﬁadas. Todas estas cifras se refieren a vacas -
con cria al pnie y por lo tanto,. lactando.

Lindley et al. (1958) presentaron correlaciones y re
“gresiones entre la edad de la vaca y algunas medidas -
del comportamiento reproductivo, como ser nlmerc de =--
servicios por concepcibn, largo de la gestacibn, intex
valo interpartos, -intervalo parto-primer servicio, in-
tervalo primer servicio=-conceprcidn e intervalo parto-—-
concepcibén. Todas las correlaciones y' reqgresiones: fué-
ron positivas y estadisticamente significativas, indi~
cando que a medida que las vacas envejecen, la perfor-
mance reproductiva declina. La ré&pida declinacidén a --
edades- avanzadas hace que la regresifn resulte de tipo
curvilineo.

" "Wagnon et al.(1959) publicaron los resultados de 11
afios de observacidn (1937+1947) en el estado de Cali--
fornia (U.S8.A.). Fllos midieron el efecto de la suple-
mentacidn alimenticia (Rodeo A) versus la no suplemen
tacidén (Rodeo R). Los resultados mds importantes fue--
ron:

1) Bl rodeo A tuvo un 15% m8s de prefieces; 90,4% vers=-

sus 75,4% del rocdeo B.

2) En el rodeo A murieron menos terneros entre. el na--

cimiento y el destete (3,7% versus 6,0%).

3) En el rodeo 2 el porcentaje de terneros destetados-
fue de 82,9% y en el B, 66,4%, siendo la diferencia

de 16,5%

Los porcentajes de los ternero logrados vara los —--
dos planos de nutricidn y en relacidén a las edades de-
- las vacas, fiuleron los due aparecen en el cuadro 9.

"En ambos rodec el porcentaje de terneros logrados--
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fue menor en la segunda-paricién que en la. orlmera., -
Ademis, y en &} caso del rodeo B, el problema se arras
tra hasta la tercera paricidn (59%). Los animales’ Jjbve
nés tienen demandas para el crecimiento asi como para=
la gestac1ou 'y la lactacidn:y esto hace gue sean orga=-
nismos mas sensibles bajo pobres condiciones alimenti-
cias. La perdlﬂa de eficiencia reproductiva en las va-
qulllonas eés una respuesta primaria a.los bajos nive=-=
les nutritivos.

Miltbhank et al. (1965 a) llevaron a cabo un experi--
mento a fin de determinar  los efectos de tres niveles=
de protelna v tres niveles de -energia sobre el compor-
tamiento reproductivo de vacas de carne. Las vaguillo-=
nas alimentadas con bajo nivel de proteina o de ener-=
gia o de ambos a la vez, recién entraron en celo y con
cibieron cuando se les alimentd con una racién adecua-
da. Las Vaqulllonas que comieron:raciones con. alto con
tenido de energia engordaron demasiado y tuvieron d1f1
cultades- durante la varicién: La proporcidn de terne==
ros muertos al vnarto o inmediatamente en sequida al -
mismo,fue excesivamente alta. Los intervalos parto-pri
mer celo post-parto fueron excesivamente alargados por
la racién con bajo contenido energético. La mayoria de
las vaquillonas con este tipo de alimentacidén no mos--
_traron celo post-parto en un periodo de 180 dias a par
tir de la parlclon°

Turman et al. (1963). estudlaron el comnortamlento -
reproductivo de un rodeo Hereford totalizando 1225 va
cas al afio. Uno de los hechos més significativos es la
declinacidn de¢ la eficiencia reproductlva a partir de-
los 12 afios de edad. La declinacidn realmente comenzd
a partir de los 10 afios. Los datos muestran que hasta-
los 9 afios’de edad las.dos causas mds importantes " gque
contribuyen a reducir la cantidad de terneros logrados
son las wvacas que fallan .y los terneros nacidos muer--
tos o mueren antes del destete. Los periodos dé entQ==
re ‘duraron todos los afios aproximadamente 100 dias. -~
La fecha de paricidn promedio para las vaguillonas pa-
riendo a los 2 afios fue un poco mids de una semana des-
pués de la. de las vaquillonas de 3 v 4 afios. Esto es-
‘en cierto modo légico, ya que algunas de las vaquillo-
nas de sobre afio entoradas pueden.no haber alcanzado -
la pubertad cuando.son puestas junto a los toros por--
primera vez.

Ewing (1963) da 01ertas normas de allmentac1on in=--
‘vérnal para vacas de carne durante toda su vida Droduc
tiva a fin de obtener altos indices de eficiencia re-=
productiva:s
1) Terneras destetadas en otofio, durante el prlmer in-

vierno de vida deberian ganar unos 45 kg. o ‘a razén

0,340 kg. por dfia o pesar alrededor de 250 kg. cuan

do soen entoradas en la primavera con unos 15 meses-
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H_de edad.'

2) Durante el seaundo 1nv1erno,-ev1tar nerdldas de’ pe-
so.., ..

3) Tercer y sub51gu1entes 1nv1ernos, ev1tar oerdldas -
-de peso. superiores a un 5 a 10% del peso en btofo.-
La vaca de cria gorda es  linda de mirar, pero no --
produce eficientemente.

Dunn et al. (1965) concluyen a través de sus expe=--
riencias gue la nerformance repréductiva puede ser al-
‘terada por los nlveles de energia. Cuando las vacas oa
nan peso réapidamente enseguida después del parto, au-~
mentan considerablemente su fertilidad. Dando un nivel
alto du allmentaCLOn previamente a la paricidén no “au--
mentd el nGmero de wvacas que -quedaron nrenadas, pero--
si acortd el intervalo desde el comienzo de 1@ esta~--
cién de monta hasta la concepcidn.

‘Warnlck et al. {1960) notaron -diferencias en los. --
porcentajes nrenados entre las vacas de la misma edad-
lactando Ly secas. Las de '3 afios no lactandc tuvieron. -

‘un 26% més de prenaeces que las de. 3 afios 1actando..,~—
Esta misma diferencia fue de 29,9% para las de 4 afos.
Esta demuestra que la lactancia disminuyd la habilidad
de muchas vacas para quedar preifiadas bajo ese medio --
ambiente de Florida (U.S.A.). Quizas una alimentacidn~-
extra durante la prefiez pudiera corregir esa deficien-
cia.

Pinney et al. (1960) estudiaron loa efectos de un ba
jo nivel (no ganancia de. peso) ,medio (0,250 kg. de ga-
‘nancia por dia), alto-nivel (0,450 ‘kg. de ganancia por
dfa) v muy alto’ (ganancia de peso méxima vpor dia) ' ==
sobre la performance reproductiva de vaquilloras de --
carne. Los porcentajes de terneros logrades se vieron-
reducidos en los tratamientos bajo y muy alto nivel ==
nutritivo. Las fechas de:paricién fueron mds tardias -
para el nivel bajo. Los resultados indicaron que el =-
bajo nivel afectaha berniciosamente a las vaquillonass
La alimentacidn mé&s liberal que la del nivel medio no-
reportd ningfin tipo de ventaja.

- Summary’

- In the 'present review some aspects of the factors -
affecting the reproductive .efficiency of heef cattle -
are analysed. According to the references cited, it =--
seems clear that subnutrition delays the onset of
sexual activity in young heifers and.that a good level
of nutrition has the ocrposite effect. Breeéd -and age =--
also apear to bhe 1mnortant factors 1nfluenc1ng the ~--
onset of nuberty. ‘' . -

It is geneérally found that 1t is fea51b1e to calve-
heifers at 2 vears of age; the average age at mating
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being 15 months. By so doing itis possible to obtain--
more calves per cow throughout the lifetime of the ---
animal. Under a sistem cf good management and a good-
level ‘of nutrition, there is found to: be no detrimen--
tal effect on the future reproductive verformance of -
the animal.

- It has been shown that the average age of the herd-
"is an important factor in determining its average ---
fertility. Normally the youngest dams (2,3 and 4 year-
olds) represent 50% of the herd and so will greatly -
atfect the average fertility. It is .clear that the --
main aim should be to obtain. the hlghest 00551b1e -
fertility in these young dams. :

The reproductive performance of the herd is modi==~«
fied by energy level intake. In generdl, when dams in-
crease in live weight after parturition, fertility is-
also improved. Under a low level of nutrition most of«
*the lactating cows d¢ not show heat during the first-’
3 months post partum and consequently fail to get in-
calf. ‘In conclusion, it appears that under these con-
ditionsy lactation impairs the ability of the cow to-
become pregnant.
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