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1. INTRODUCCION

El valor de los recurscs fitogenéticos de las gramineas forrajeras nativas def
Uruguay es reconocido tanto en el pais como a nivel internacional. Paspalum
plicatulum, P. nicorae y P. guenocarum son especies perennes estivales del grupo
Plicatula de Paspalum con un valor potencial importante para su domesticacion.

Los objetivos de este trabajo son .
-a) la caracterizacion y evatuacion preliminar de poblaciones de fas especies
mencionadas
-b) determinar y analizar los niveles de variabilidad existentes entre y dentro de
poblaciones
-¢} la elaboracidén de una lista de descriptores para las especies

La caracterizacion y evaluacion prefiminar de una coleccion de germoplasma
son actividades fundamentales para conocer:
- fa diversidad genética exisfente para distintas caracteristicas
- &l potencial de domesticaciGn
- la distribucion de la vanacién entre y dentro de poblaciones y su relacion con la
ecogeografia.



2 -REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 - IMPORTANCIA Y DESCRIPCION DE LOS RECURSOS FITOGENETICOS DE
LAS PASTURAS NATURALES DE NUESTRO PAIS.

La maxima riqueza en recursos fitogenéticos del Uruguay sorn /as gramineas
forrajeras. Desde la introduccion de la ganaderia, asociada a una inadecuada
utihzacion de las pasturas naturales. vienen ocurriendo procesos de erosion
genéfica en las especies mas valiosas de la pradera. Este hecho trene suma
importancia, dada ja gran significacion que tienen los recursos naturales en un pais
como Uruguay (Miilot et al, 1987).

Le abundante diversidad de especies y genotipos de gramineas nativas que
puebla nuestras praderas, 350 especies y variedades botanicas (Def Puerto, 1968),
y la gran vanacion en su fisiologia y habito de crecimiento respondern a un mosaico
de ambientes en el cual interactuan faciores como el tipo de suelo, la topografia, fa
onentacion de la pendiente y el régimen climatico. Todos estos elementos han
permitido a la seleccion natural variar la presencia y frecuencia de genotipos (Miliot
ef al, 1987)

Dentro del germoplasma que encierra una especie nativa existen diferencias
genéticas que se expresan en distintos habitos de crecimiento
{postradas-erectas o cespitosas-rizomatosas) y potencial de adaptacion a
diferentes manejos o utilizaciones. Existen importantes variaciones fisioldgicas y
fenojogicas en varias especies nativas de valor reconocido : Poa lanigera, Bromus
auleticus, Bromus catharticus, Paspalum dilatatum, Paspalum urvillei,
Paspalum plicatulum, Paspalum nicorae, Stipa setigera, efc. Esta enorme
variabifidad que presentan las gramineas nativas y sus ecotipos les confieren
capacidad de adaptacion no sélo a distintos sistemas productivos sino también a
las variaciones climaticas anuales, estacionales y de suelos que caracterizan a
nuestro pafs (Miflot et al, 1987)

El campo natural ha estado sometido a pastorec continuo ¢on vacunos y
lanares, generaimente sin un respaldo técnico que posibilitara su manejo racional y
oplimizante. Esto llevd a manejar cargas y periodos de pastoreo inadecuados, con
la consiguiente degradacion del tapiz forrajero oniginal (erosién geneética), sustento
de la ganaderia extensiva. El deterioro se manifiesta de diversas formas:

a) aparicion de grandes areas con doble estructura, producto de periodos
alternados de sub y sobrepastoreo; b) importante disminucion de las especies de
mayor valor forrafero, c) profiferacion de malezas que ocupan y utilizan una parte
importante del suelo en detrimento de especies productivas (Carambula, 1978).

Aunque el campao natural no ha sido utilizado en forma Gpfima ni cuidadosa,
no ha perdido su inherente capacidad de reaccion, lo que permite esperar el logro
de un nuevo equilibnio de mayor eficiencia productiva, si se toman fas medidas
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adecuadas, rapida y eficazmente . A pesar de haber sido relegado como objeto de
estudio y mejoramiento, ja calidad de nuestras gramineas naturales ha sido
valorizada a nivel internacional luego de reconocerse a esta region como uno de jos
4 centros mundiales de origen y diversificacion de piantas forrajeras cultivadas.

La domesticacion en ofras regiones del mundo de Bromus unioloides, Paspalfum
notatum y Paspalum difatatum demuestra el potencial de estas especies, las que
sin haber sido prospectadas racionalmente ni mejoradas han ingresado a fa lista de
especies cultivadas en el mundo.

En Uruguay, recientemente se han liberado 2 culfivares de Bromus
auleticus, producto de la seleccion realizada por ef Ing. Agr. Millot en la Facuitad
de Agronomia (1996), constituyéndose en un logro importante en la domesticacion
de especies nativas en el pais.

La importancia de mantener fa diversidad genética tiene su fundamento en
las relaciones internas del binomio variacion-seleccion. Seleccionar es efegir una
alternativa y esto s6/o es posible cuando hay varias opciones, 0 sea que debe existir
variacion. La seleccion genéfica exige la existencia de una variacioén genética previa.

Hay dos tipas de variacion entre individuos de una misma especie .
-a) La que produce el genotipo (genética)
-b) La que produce el ambiente (ambientales)
La que nos interesa es la genética, va que es la que podemos manejar operando
Sobre efla a través de la seleccién. Sin embargo, debemos tener presente que Ia
seleccion, tanto natural como artificial, actia directamente sobre fenolipos y sélo
indirectamente sobre genotipos. Por lo tanto la respuesta de la poblacién va a estar
influida por el ambiente y la seleccién va a ser menos efectiva cuanto mayor sea la
importancia de las diferencias ambientales (Kenneth, 1973).

Ademas de la variacion entre poblaciones se debe considerar fa vanacion
dentro de las mismas en el area de colecta (Alfard . 1970; citado por Querol, 1988).
La distribucion geogréafica tiene gran influencia sobre la variacion colectada. Esta
variacion se da a dos niveles. Ef primer nivel por la presencia o ausencia de ciertos
alelos en zonas geograficas especificas, en el sequndo nivel {(dentrc de una zona
geografica) la variacion estara determinada por el microclima y diferencias en tipos
de suefo y ofros factores del medio. La variacion genética en una poblacién esta
determinada por la presencia de alelos y frecuencias especificas para un mismo
locus. Cada uno de estos alelos tendra una frecuencia especifica en una poblacion
dada, habiendo loci con una gran vanacion, olros con solamente dos alelos
diferenies y otros seran monomorficos (Querol, 1988).

Para crear nuevas variedades fos fitomejoradores necesitan grandes
reservas de material genético. Estos genes se encuentran dispersos en cultivares
locales y poblaciones de plantas que han sido seleccionadas por agricuitores y por
la naturaleza (Esquinas- Alcazar, 1982). Para que estos genes dispersas en el
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mundo se encuentren disponibles para los fitomejoradores, se deben cumpiir varias
efapas. La prnmera de ellas es la coleccion del material genélico y su conservacion.
La caractenzacion y evaluacion de fas colecciongs es imprescindible para que
efectivamente los materiales puedan ser valorados y utilizados. Lamentablemente
esta es la etapa mas desatendida en las actividades de recursos fitogenéticos. Muy
pOCOS, ¥ en algunos casos ninguna de las colecciones de germoplasma estan
correctamente caracterizadas, esto en parte se explica porque los procesos de
evaluacion son dificultosos, lentos y costosos (Esquinas-Alcazar, 1982).

Lo anteriormente planteado es la fundamentacion de los objetivos

propuestos en este trabajo.

2.2 DESCRIPCION TAXONOMICA Y DISTRIBUCION GEQGRAFICA de P.
plicatulum , P. nicorae y P. guenoarum.

El genero Paspalum pertenece a la tribu de las Paniceas; subfamilia de las
Panicoideas y famiiia de las Gramineas. Valis {1987) situa a P. plicatulum, P.
nicorae y P. guenoarum dentro def grupo Plicatula, juntc con P. compressifolium,
P. convexum, P. gemminiflorum, P. oteroi y P. yaguaronense. Dentro de este
grupo predominan las formas tetraploides (2n=4x=40) con meiosis irregular y
reproduccion apomictica, aunque algunas accesiones de P. plicatulum han sido
identificadas como diploides {2n=2x=20).

Paspalum nicorae Parodi, Not, Mus. La Plata 8 (Bot. 40 ): 82, 1843 : es una
planta perenne de ciclo estival, con habitc rastrerc, de tipo rizomatoso de cafias
erectas o ascendentes gue se elevan de 30 a 60 cm. Presenta rizomas alargados,
rollizos 0 poco comprimidos, entrenudos de hasta 2 cm de longitud y 2 a 4 mm de
espesor cubiertos de catdfilos por lo comiun, presentando inngvaciones
medianamente comprimidas, generaimente extravaginales. Sus hojas son de color
gris azufadas, generaimente con pelos cortos y adpresos en su fotalidad o en
partes, pueden presentar pelos largos en la base de la idmina y en el apice de la
vaina. Las laminas oscilan entre 4 a 20 cm de longitud con 2 a 7mm de ancho. Las
panojas tienen 2 a 5 espigas semiabiertas. de 3 a 6 cm de fongitud, frecuentemente
recurvas, siendo /las espigas inferiores sésiles. Las espiguillas se encuentran
dispuestas en tres hileras insertas en pares. La floracién se produce desde
giciembre © enero hasta abrl ¢ mayo, fructificando en verano. (Lombardo, 1984).
Figura 2.2 1.

Esta especie se encuentra distnbuida en Uruguay, Brasi. Paraguay v
Argentina, siendo frecuente en nuestro medio su aparicién en suelos arenosocs
{Lombardo, 1984). Segun Rosengurtt et al (1970), esta especie se encuentra
también presente al sur de EEUU.



Paspalum plicatulum Michx. ,Fl. Bor. Amer. 1:45 1803.
Cespitosa. herbacea perenne, en densas matas erectas de 40 cm a 1m de altura,
glabras a vellosas, hojas lineales de 20 a 50 cm de jongitud. (Burkart, 1968)

Rosengurtt et al (1970} menciona dentro de la especie plicatuium tres
subespecies. plicatulum, guencarum, montevidense.
Si bien Rosengurtt no distingue a Paspalum guenoarum como especie, sSino como
subespecie de P. plicatulum, en Argentina se io reconoce como especie
(F. lzaguirre, com. pers.).

Burkart, 1969 menciona 3 variedades de P. plicatulum: var. plicatuium,
var. glabrum, var villosissimum. Las divide segun /la pilosidad, siendo var
plicatulum de hojas poco pifosas, vainas un tanto pilosas arriba, Iaminas
pubescentes o pilosas en el epifilo y junto a la ligula; var glabrum de laminas y
vainas glabras, soio en la zona ligular a veces pifosas, var villosissimum de hojas
densamente piloso-villosas.

Paspalum plicatulum ssp plicatulum: presenta hojas glabras, con algunos
pelos adpresos en la base, a veces con algun pelo esparcido en lo demas, planta
perenne,que florece y sazona en verano. Vive en jos campos; es escasa. Area:
America calida y templado calida. Forraje apetecido, medianamente productivo.

Paspalum plicatulum ssp quenocarum: presenta biologia como &l anterior,
con espigas de 10 a8 cm de longitud. Vive en campos arenosos del rnorte del
Uruguay; también es frecuente en las transiciones de las dunas moviles hacia ios
suelos de texturas arenosas de ja region este. Area: Uruguay, Brasit austral,
Paraguay y Argentina. Forraje apetecido en las formas menos vellasas, productivo.

Paspalum plicatulum ssp montevidense: presenta hojas con pelos
extendidos en casi toda la longitud, adpresos o erectos, ralos o densos. Planta
perenne que florece desde diciembre y sazona desde enero hasta abril. Es
frecuente en campos virgenes o regenerados. abunda en vanias regiones. Area:
Uruguay, Brasil austral, Paraguay y Argentina. Forraje apetecido en fas formas
menos vellosas, medianamente productivo (Rosengurtt et al 1970).

Lombardo, 1984 describe a Paspalum plicatulum ssp montevidense como
una planta perenne de ciclo estival, de habitc erecto, tipo cespitoso, de 40 a 70 cm
3% Shta. Presenta innovaciones medianamente comprimidas generalmente

inavaginales. Sus hojas se encuentran variablemente recubjertas de vellos, con
pelos generalmente acostados, raramente erectos y rara vez glabra. Las faminas
oscilan entre 15 a 30 cm de longitud y 2 a 5 mm de ancho. Presenta panojas de 7 a

17 crm de longitud, con 2 a 5 espigas semiabiertas o aproximadas. La floracion se
Frocacs desge navembee hasta el veranq, fructificando en escasa cantidad en
diciembre. Figura 2.2.1.



Esta especie se encuenira distribuida en Argentina, Paraguay, Rio Grande
do Sul, siendo muy abundante en diversas zonhas de nuestro pais, donde vive en
campos muy variables (Lombardo, 1984). .

De acuerdo con Miliof et al (1987), Paspalum phlicatulum es muy abundante
y frecuente en todos los suelos del pais, siendo la zona alta del sureste, noreste y
basallo en las que se constala su mayor frecuencia y abundancia. En lo que
respecta a P. picorae su frecuencia y abundancia es restringida, encontrandose
asociado a los suelos de textura liviana del noreste. (ver cuadro 2 2.1)
Tanto P. plicatulum como P. nicorae se encuentran mejor adaptadas a ambientes
secos (aridez), que otras especies del mismo genero.
(Ver cuadra 2.2.2).

CUADRO 2.2.1. Bistribucion geografica de Paspalum plicatulum y
nicorae en Uruguay, segun escala relativa de frecuencia (F) y abundancia (A)
(1=muy poco F ;Z2=pocoF ;3=F 4=Fy A ; 5= muy F y A}

Sureste
( Tribu/ Especie ) Basalto B. Cristalino Noreste Z.alta Lomada

PANICEAE
Paspalum plicatulum 4 3 4 5 3

nicorae 1 1 2 - -

{fuente: Mitlot et al, 1987}

CUADROQ 2.2.2. Adaptacion de las especies de un misme genero a
ambientes secos yfo humedos :

Humedad / mal drenaje Buen drenaje Aridez
Paspalum cromyorhizon P. dilatatum P. plicatulum
pumilum P. paucicifiatum P. nicorae
proliferum
urvillei

{fuente: Miliot et al, 1987)



Paspalum nicorae.

Paspalum plicatutum.

Figura 2.2.1 . P. plicatulum y P. nicorae.



2.3 - ASPECTOS PRODUCTIVOS de P. plicatulum , P. nicorae, P.
uenoarum:

Los trabajos que se dispenen presentan informacion descrigtiva (por efemplo
fino productivo, veliosidad, porte, eic), siendo muy escasa la informacidn sobre
productividad de P. plicatulum, P. nicorae ¥ P. guencarum. La mayoria de ios
trabaios de productividad estan referidos af campo natural donde no se discriming ¢l
aporte de cada especie, 0 en algunos casos se dan porceniafes de pressncig pero
muy pocos son referidos a una especie en particular y su produccién de maleria
$eca . Los dafos que se poseen son regionales fundamentaimente informacion de
Bras#, Argentina y Uruguay

B. Rosengurtt {1843} manifieste que la aplitud forrajera de P, plicatulum es
discutida probablemente debido a ia existencia de diferentes razas y seria s
veflosidad fa causa probable dei rechazo que en algunas localidades presenta &f
ganado. Ef misme agrege que asta especie presenta un cracimiento inicial
medianamente débi brofado desde mediados de setiembre, y entrando
rapidamente en reposo con los primeros frios de mayo, con la patficulandad de
presentar alta resistencia a las sequias #e verano. £n le referente a la produccion
de semilla ef mismo avtor, agrega gque posee una ahundante produccion de semilfa
superando a otras gramineas de fa misma tnbu. En lo referenie a producCién de
matena seca los datos obtenidos por Rosengurtt et al {1938) en la estancia
"Palferos”, ubicsda al norte del departamenta de Cerre Largo, encontrd en 2
parcelas un muy impartante aporte de materia seca de Paspatum plicatuium, 900
kg/halado y BEG kg/hd/anc.

Paspalum plicatilum 2s una especie de formas muy vanables. Pero por su
porle semierecto, sobre todo en tapices densos, y ©f bajo nivel de reseryas,
supondria una persistencia refativamente baja a la defoliacion severa. Tiende a
perder palatabilidad debido a elfo, su calificacion de ordinario a tierno, por eso se
acumula en fos campas en forma de matas ben #ehmitadas con abundantes restos
$eC0s, siendo consurmidos por ef ganado unicamente en aitas cargas y/o en
periodos de descenss en fa produccion de forraje (Formosc et al, 1989}

Por otra parte , Berreta et ai (1990}, & un ensayo en condiciones de campo
en la estacion experimental Marno A. Cassinoni de la Facuitad de Agronomia en
Fayssndu encontro que Paspalum plicatulum presentaba fas mayores tasas de
crecumiento oiario respectc s todas las especies evaiuadas (Andropogon ternatus,
Bothriochioa fagurcides, Caoelorachis selloana, Paspalum dilatatum,

Paspalum natatum), excepto en el periodo invernal cuando ceso su crecimienta)
registrandose fa méaxma produccion entre diciembre y marzo, siendo su crecimiento
acumuiado del dobie de las demds gramineas evaiuadas. Bl maximo contenido g8
prefeina cruda se obtuvo en julfio y e minima a principios de verana, renistrandose
er primavera un confemido inferior al de I0s otros pastas estivales.



En evaluaciones inciales de produccion de materia seca realizadas por Dall’
Agnol et af (1986) en Santa Catarina, con filas formadas por 5 plantas con un largo
de15mitsy 1.0 mis entrefilas, se pest sobre tres cortes realizados los dias 1972,
31/4 y 24/6 de 1986. Esta especie presento gran variacion en términos de
produccion de materia seca (desde 151 g/fifa hasta 1089g/fila) y en caracteristicas
morfologicas, encontrandose tipos bien distintos con hojas fargas y practicamente
glfabras, hasta ofros con hojas mas finas y bien pillosas.

En lo referente a Paspalum nicorae A. Burkart 1969, menciona que su
aparicion es comun en suelos arenosos de la provincia de Entre Rios, y posee una
gran utifidad en jos tapices forrajeros nalives por su importancia en la fijacion de
medanos.

Paspalum guenoarum, €s una buena forrajera naliva, muy recomendable
para culfivar en regiones de sabanas subtropicales, de buena palatabilidad y buena
composicion bromatologica asi como de faci cultivo
(Burkart, 1969).

2.4 - CARACTERIZACION Y EVALUACION PRIMARIA DE LOS
RECURSOS FITOGENETICOS

Se entiende por caracterizacion a la descripcion de la variacion que exste en
una coleccion de germoplasma, en terminos de caracteristicas morfologicas y
fisiologicas con alta heredabilidad, es decir caracteristicas cuya expresion es
aitamente independiente del medio ambiente, © sea caracteristicas genéticamente
determinadas (Schuftze-Kraft, 1988).

Por evaliacion preliminar se entiende la descripcion de ila variacion existente
en una coleccion para atnbutos de importancia agronomica influenciados por el
medio ambiente. Se busca identificar la adapfacion a factores climaticos, edaficos,
hidticos y de manejo de fos distintos matenales {Schultze-Kraft, 1988).

Los objetivos de la caracterizacion y evaluacién de los recursos
fitogendticos son: 1) la clasificacion de una coleccion en base a caracteristicas
relacionadas con la utilidad y el uso potencial def material; 2) la seleccion de
germoplasma promisorio; 3) obtener informacion sobre las accesiones disponibles
que pueda ser utiizada para agruparfas y facilitar la reduccion de una coleccitn
grande a un ndmero manejable de accesiones; 4) identificar materiales geneticos
de inferes para su multipficacion de semiffa ; 5) fijar priondades para fa coleccion
futura de germoplasma y para intercambios colaborativos.

Segun Esquinas-Alcazar (1987), el término descripfor se emplea al referirse
a cada uno de aquelfos caracteres considerados importantes y/o dtiles en la
descripcion de una muestra. Los esfados de un descriptor son los diferentes valores
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que puede asumir el descriptor para una determinada especie, siendo muy
importante utifizar métodos estadisticos que permitan analizar tanto los descriptores
de variacion continua {caracteres cuantitafivos).-como aquellos de variacion
discontinua (caracteras cualitativos). Los descriptores varian con la especie y
también segun sean seleccionados por fitomejoradores, genefistas o botanicos. La
mayor utifidad de unos u otros dependera del fin propuesto.

Segun Querol (1988), se entiende por descriptor a toda caracteristica de fas
plantas que reunan las siguientes propiedades: ser facilmente observables, tener
alta accion discriminante, tener alta heredabilidad y tener baja influencia ambiental
para la expresion del cardcter.

Frankel y Brown {1384), dividieron los caracteres en dos grupos .
1- caracteres cualitativos | presentan herencia simplée o basados en pocos genes.
2- caracteres cuantitativos | son poligenicos y estan sujetos a la variacion ambiental.
Son generalmente caracteres de adaptacion y productvidad.

Para el analisis de los datos de caracterizacion y evaluacion, la taxonomia
numérica exige que todos los dafos sean expresados en farma cuantitativa, de
modo que sean computables, es decir que con effos se puedan realizar operaciones
de calculos mediante nameros. Como no todos los datos miden relaciones
cuanttativas algunos deben ser sometidos a una codificacion, para ser
transformados en datos cuantitativos (Crisci, 1983).

Cnsci clasifica los datos medibles de la siguiente forma:
- 1) datos doble-estado, son aquellos que presentan sélo dos estados y pueden
indicar. -
a) presencia /ausencia
b} estados excluyentes.

- 2) datos muitiestados, son aqueilos que poseen tres 0 mas estados y pueden ser
de dos tipos: cualitativos y cuantitativos.

- cualitativos: expresan cualidades no mensurables y se dividen en:
a) cualitativos sin secuencia légica  (ef.. cofor)
h) cualitativos con secuencia ldgica (ej.. escala de pilosidad)

- cuanfitativos: miden relaciones cuantitativas en sentido estricto y pueden
ser:
a) discontinuos, son aquellos que son expresables solo por numeros enferos
b} continucs, son aquellos cuya variabilidad se distnbuye en una escala continua y
fa expresion de estos datos puede ser un numero entero o fraccionario.

En fos Ultimos afios han habido numerosos infentos de estandarizar os
gescriptores y se han propuesto y publicado listas de los mismos para numerosas
especies. La caracterizacion de los recursos geneticos a traves de fos descriptores
permite diferenciar con sequridad las accesiones de una espeacie, asi como
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estabiecer agrupamientos de accesiones basados en sus caracteristicas comunes y
estimar la variacion genetica dentro de una coleccion (Esquinas- Afcazar, 1985).

Para cualgiuer lista de descriptores que se considere, los curadores de fas
colecciones estan encargados de llevar a cabo la caracterizacion y evaluacion
prefiminar, utiizando el menor numero de caracteristicas que sean requeridas para
identificar accesiones y compararias entre si. La variacién en estas caracteristicas
se utiliza de esta forma como estimador de la variacion genética existente en ofros
caracteres de interés.

Sin embargo, Cross et ai {1992}, sefialan que muchas veces la esfimacion de
fa diversidad genética para un conjunto minimo de descriptores no refleja los niveles
de diversidad para ofras caracteristicas. Por este motivo Se debe tener precaucion
con las conclusiones Gué se obtengan de trabajos realizados con un nimero de
descriptores reducido.

Tradicionalmente, los recursos genéticos han sido caracterizados por una
combinacion de caracteres fenotipicos {(morfoidgicos y agronémicos) gue son el
interés principal para ef agrénomo y el mejorador (Hamon y Van Sloten, 1989). Sin
embargo, la efectividad de esa estimacion de diversidad genética ha sido
cuestionada por algunos autores (Gottheb, 1977 Brown, 1989). Smith and Smith
(1992) coinciden con que los caracteres morfolégicos no son buenos estimadores
de distancias genéticas, ya que estan influenciados por ambiente y revelan
diferencias que no son comprensibles en terminos de distancia genetica.

Como alternativa a los marcadores morfologicos se han desarralado
marcadores geneéticos a tres niveles: a) proteinas, b) enzimas y ¢) ADN {genomico,
mitocondnial, cioroplastico). E£stos marcadores reflejan la variabilidad gendtica
propiamente dicha y estan siendo utilizados extensivamente para caracterizar
diferentes pooles genéticos. Segun Baudoin (1993}, cada tipo de marcador
broguimico o molecular tiene sus propias caracieristicas y limitaciones, por lo tanto
su utilidad es varnabile de acuerdo a fos objetivos planteados.

De acuerdo con Ferreira y Grattapagiia {1995), fos marcadores de tipo
isoenzimaticos (sofo genes codificantes, por lo tanto el n® de marcadores posibles
no es alto} son medianamente adecuados para evaluar ia variabifidad genética en
fas colecciones de germoplasma, mientras que los marcadores moleculares (ADN
codificante y no codificante, por io tanto alto n° de marcadores posibies) son
altamente adecuados para estudios de diversidad genética del germoplasma. Los
marcadores moleculares presentan ventajas respecto a los caracteres fenotipicos
para caracterizar accesiones porque no son afectados por el ambiente y presentan
la mayoria de ellos herencia de tipo codominante, lo que facilita los estudios. Sin
embargo se debe tener siempre presente que la evaluacion agronomica es
insustitutible y gue fos costos de ia caracterizacion por marcadores molecufares son
mayores.
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En las especies forrajeras, particularmente las no domesticadas, es bastante
comun la inexistencia de discantinuidades claras entre biotipos e incluso entre
gspecies (Burt, 1983). Esta situacion acarrea dificultades formales a la
caracterizacion y evaluacion preliminar de fas colecciones de germoplasma. Se
pueden utilizar varios métodos para clasificar y describir estas especies forrajeras,
pero no obstante ésto, existen dificultades particulares en la descripcion de
caracteres que presentan variacion confinua, debiendo recurrirse a combinaciones
ge datos morfologicos y agronomicos, dada la amplia variacion gue puede existir
para estas caracteristicas en las poblaciones naturales o en poblaciones con
diferente grado de seleccién (Harlan, 1970).

La existencia de diferentes tipos adaptados a condiciones de crecimiento
diferentes ha sido mencionado por Wilfiams et al (1980), como un factor que puede
dificultar las evaluaciones de casacteristicas relacionadas con ef desarrolio de fas
plantas en un ambiente particular. Esto es particularmente importante cuando se
reflejan en las primeras etapas de evaluacion en jardines de infroduccidn, en gue no
se dispone de repeticiones en diferentes ambientes y por lo tanto la adaptacion a
ese ambiente puede ser un cnterio excluyente para algunas accesiones, que no se
adapten en buena forma a ese ambiente por o que se veran afectadas en la
expresion de sus caracteristicas genotipicas. (Jones y Walker 1983).

Segun Schultze-Kraft 1988, por la gran diversidad de especies y sus
posibles usos y la gran diversidad de sistemas de produccion de plantas forrajeras y
su transformacién en un producte armmal, es imposible imponer esquemas rigidos
de caracterizacion y evaluacion prefiminar. Caracterizacion y evaluacion prefiminar
son esencialmente etapas de investigacion primaria acerca de la existencia de
vanacion genética para aquellos caracteres de interés productivo I0s que estaran al
servicio de efapas subsiguientes de investigacion. Lo fundamental de este servicio
es que debe combinar la produccion de semifia con la produccién de informacién, ia
cual a su vez debe ser confiable, util. facilmente accesible y facil de usar.

{.a caracterizacion de una coleccion de germoplasma es un paso
fundamental para generar informacién sobre caracteristicas de interés para el
mejoramiento y sirve como punto de partida para fa exploracion de la variabifidad
gxislente en los recursos genéticos gue se poseen. El uso de esta informacion por
ios programas de mejoramiento permitiria el ingreso de materiales con
combinaciones genotipicas diferentes que puedan aportar vanabilidad en
caracteristicas donde ef programa es limifante.

Segun Hamaon y Van Sloten (1988), los datos provenientes de la
caracterizacion y evaluacion de colecciones de germoplasma pueden tener tres
fipos de analisis :

- analisis uni-variado: para descriptores cuantitativos este consiste en la
utilizacion de parametros esfadisticos (minimo, méximo, media. desvio standar y
coeficiente de vanacién). A partir de estos resultados obtenidos para cada
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descriptor se pueden reafizar andglisis de vatianza y pruebas de diferencia de medias
entre accesiones. Io cual permite Jeferminar si existen #iferencias significativas
enire accesiones. respecto a fos descriptores utifzados. Fara descriptores
cuaiitativos el andhisis consiste en la reafizacion de pruebas de diferencias de
frecuancias.

- gnalisis hi-variado:
- para caracteres cuantifativas consiste en la obfencidn de correlaciones entre
vanahles .
- para caracteres cualitatives se pueden analizar las frecuencias combinadas de
tiferentes caracteres, para determinar st soh independientes o no entre si

- analisis multivariado: comprende al analisis factonal, analisis de
cemponentes principales, analisis discriminante y de agriipanienios (clusters)
fecdrquicos que permiten determinar las relaciones de similitud / distmilitud entre
accesiones .

&1 uso de un scio cardcter facilita su inferpretacion y se pueden dibujar
hustogramas simples ¢ curvas de #istrbucien para diferenciar pobfaciones. £/
andlisis de dos o mas caracleres se realiza por media de correlaciones parctales,
analisis factonial y posteriormente el uso de diagramas para represeniar la
covasiacion #e (08 caracteres. Las técnicas de analisis de la informacion generada
en ia evaluacitn pueden partir desde graficas descriptivas y niveles muy sencilios,
suficientes para fa publicacion de catalogos , hasta llegar al uso de técnicas
estadisticas multivariadas y de madelizacién (Querci. 1988)

Mitier et &l (1982, citado por querol 1888) presenian ef andlisis mas sencille
de una coleccitn en &f caso de fino, en ef que se evaluaron cuatro caracteristicas
de usSc directo por los mejoradores e hicieron correfaciones entre las variables de /a
svaluacion y pruebas de Chi cuadrada para determinar 8 existia algun tipo de
refacion directa entra ia rona de ongen de [fa accesian y jos caracteres estudiados.
Esto indica Iz importandia de fa eleccion de caracteres para evaluar la vanacion
genélica existente & 1as accesiones, especialmente cuando estas accesiones
provienen de ambientes diferentas y no se conpce previamenie su adapfacion al
ambiente donde seran evaluadas.

Las especies de gramineas nativas en que se ha trabajado en Uruguay en
caracterizacion , evaluacion y definicion de descriptores son
Bromus auleticus :

Acesta, P Casas, L. 1893
Cruz G, Pittamigho, C. 1933

- e Ydoyage J.; Sudrez, A. 1994
tethol, M. Freire, A. 1382

De Melle, H. 1996.

o

L

i

Stipa setigera - Symonds. G.; Villagran, A. 1988



Poa lanigera -~ Armand-Ugon,P. | Platero, A. 1982,

Esta tesis se enmarca en el Proyecto BID-EONICYT 194 "Desarrolio y
Domesticacion de Gramineas Forrajeras Nativas®, que se realiza actualmente en la
Facultad de Agronomia. Ademas de las especies frabajadas en esta tesis, se han
caracterizado y evaluado Paspalum dilatatum, P. urvillei, P. pauciciliatum,
Coelorhachis selloana y Setaria spp. (Perrone, J.; Jaurena, M.; Rivas, M)
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3. MATERIALES Y METODOS

La caracterizacion y evaluacion agronontica preliminar de una coleccion de
P. plicatulum, P. nicarae y P. guenoarum se realizo en la Facultad de Agronomia
(Sayago), en un jardin de introduccion sobre un Brunosol subegtrico ftuvico {serie
Sayago, en la primavera 1995 - ofofio 1996

3.1 MATERIALES

{.a coleccion consto de

- 28 accesiones de Paspalum plicatulum
- 7 accesiones de Paspalum nicorae

- 1 accesion de Paspalum guenoarum
{veriista 3.1.7 ymapa 3.1.1)

Las plantas de cada accesién habian sido colectadas del campo
previamente (1994-1995) Se habian transplantado a macetas y mantenidas en
invernaculo hasta el momento de instalarias en el jardin de introduccion.

3.2 CARACTERISTICAS DEL JARDIN DE INTRODUCCION

El transplante se realizo en el invierno del 95, colocando 25 plantas de cada
accesion. En algunas accesiones en que no se disponia de 25 plantas se decidid ef
transplante de aquellas que fuvieran por lo menaos 15 plantas. La distancia entre
plantas de cada accesion en la hilera fue de 25 cm mientras gue la distancia entre
hileras fue de 90 crn. Se utilizaron plantas de Paspalum dilatatum cultivar Chirts
como testigo, colocandose una hilera de plantas cada 12 hileras del Jardin de
Introduccion. Las plantas de Paspalum dilatatum cv Chirt fueron traidas de INIA
La Estanzuela.

El control de malezas se realizo de mediante:
- la aplicacion de herbicida Gifosato a razon de 8 its'ha (una sola vez, 10 dias
luego del transpiante). Se tuvo la precaucion de tapar las plantas del ensayo de
modo tal de no ser afectadas por el tratamiento.
- la pasada de una pastera enirefifa (cada 15 dias aproximadamente).
- la limpieza dentro de fa fila con azada o manualmente (cada 15 dias
aproximadamente).

Se realizo una aplicacion de urea a razon de 250 kg/ha en primavera
(25 de setiembre de 1995).

Luego de la primer cosecha se realizo un corte de limpieza (26 de enero de
1996).
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Mapa 3.1.1: ubicacion geografica de los lugares de colecta de los malteriales
. ulifizados.
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3.3 DESCRIPTORES

Los descriptores utdizados se agruparon tenrendo en cuenia tres critenos .

1- sf los datos se tomaban una 0 mas veces en la temporada

2- si ios datos se obtenian en campo ¢ en laboratorio

3- $i los dafos se obtenian en cada una de las plantas de la accesion o en
aigunas de eflas

Descriptores evaluados a campo en cada una de las plantas de la
accesién y en un solo momento { aino 1995 ):

* COLOR DE ANTERAS: fa observacion se realizd al principio de fa floracion
de primavera, determinandose el color inmediatamente luego de salidas las anteras
de las flores.

Se utifizaron 2 estados del descriptor:
-amariffo (1)
- violeta (2)

* COLOR DE ESTIGMAS: la observacion se realizd al igual que para color
de anteras, planfeandose dos estados del descriptor:
- fucsia (1)
- yosado (2)

" INICIOQ DE ANTESIS EN LA PANQJA- esta observacion fue realizada
tambien al principic de la floracidn, pero fue complementada con observaciones a o
fargo de la misma, de manera de detectar posibles variantes.

Se utiizaron tres estados para el descriptor:
- 88pIgas superiores (1)

- espigas del medic (2}

- espigas inferiores (3)

* INICIO DE ANTESIS EN LA ESPIGA: fos datos se obtuvieron de la
misma manera que para inicio de antesis en la panoja.
Se utilizaron {res estados para ef descriptor:
- tercio inferior de fa espiga (1)
- sector medio de fa espiga (2)
- extrerno distal de la espiga (3)

* DEHISCENCIA DE LAS ANTERAS: se observaba sf las anteras ya habian
tenido dehiscencia antes de salir de la flor. Ef estado del descriptor es de
presencia-ausencia.

-Si{1}
- No (0}




* PRESENCIA DE RIZOMA - este descriptor se observo en la base de las
plantas.En algunos casos fue necesario escarbar al costado de las plantas
cuidando de no dadar su sistema radicular. £l estado del descriptor es de presencia
/ausencia;
-8i{1)
-no (G)

* HABITQ DE CRECIMIENTOQ: la chservacion de este descriptor se realizé
en plena floracion, utilizandose 5 estados diferentes:
- grecto {9)
- semierecto (7)
- decumbente (5}
- semipostrado (3)
- postrado (1)

* PUBESCENCIA DE LA LAMINA: se utilizaron 4 estados para este
descriptor:
- glabro (G}
- levemente pubescente (3)
- moderadamente pubescente (5)
- muy pubescente (7)

* PUBESCENCIA DE LA VAINA: se utilizaron 3 estados para este descriptor;
-glabro (0)
- velloso (1)
- muy velloso (3)

* ESTADO DE LA PLANTA: para este descriptor se tuvo en cuenta el vigor
de la planta y el volumen ocupada por la misma, tomando como extrernos a fas
mejores y peores plantas def ensayo. Se utilizaron 6 estados def
descriptor:

- muy pobre (1)}
- pobre (2)

- regutar (3)

- medio (4)

- bueno (5}

- muy bueno (6)

Descriptores evaluados a campo en cada una de las plantas de ia
accesidn y en dos oportunidades {cosecha de verano y de otofio):

* FECHA DE EMERGENCIA DE LAS PANOJAS: se anot6 fa fecha de
emergencia de cada una de las tres primeras panojas, apenas comenzaban a
emerger. Las observaciones se realzaron tres veces por semana. Para ef analisis
estadistico, el estado def descriptar se calculd como los dias a partir del 1° de
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octubre de 1995 (primer cosecha) y a partir del 1° de febrero de 1996 (segunda
cosecha).

* FECHA DE ANTESIS: se procedio de fa misma manera que para el
descriptor fecha de emergencia de panojas. La observacion se registro cuando
ocurria fa antesis en las primeras flores de cada una de las tres primeras panojas.
El célculo de Jos dias se efectud de la misma forma que para fecha de emergencia.

* LARGO DE HOJA BANDERA: se midié con una regla {(cm) el largo de tres
hojas bandera (por planta) totalmente expandidas. Las mismas fueron elegidas al
azar.

* ANCHQ DE HOJA BANDERA . se tomo ei ancho (cm) de fas mismas tres
hojas bandera que se eligieron para largo. La medicion se tomé en la parte mas
ancha de ia hoja.

* DISTANCIA DESDE EL ULTIMO NUDO DE LA CANA A LA BASE DE LA
PANQJA: se midio este descriptor sobre las mismas tres caflas elegidas para largo
y ancho de hoja bandera. Para esta medicion se utilizé un centimetro de manera de
tener la precaucion de no quebrar la panoja al estirarfa, se considerd como base de
la panoja el punto de insercion de la primer espiga.

* DISTANCIA DESDE LA INSERCION DE LA HOJA BANDERA A LA BASE
DE LA PANQJA: se midié sobre 1as mismas panojas que el descriptor anterior.

* ALTURA DE INSERCION DE LA HOJA BANDERA: se midié en las mismas
lres panpjas de los descriptores anteriores. Se extendia el metro desde ef suelo
hasta ef punto de insercion de la hota bandera {cm)

* ALTURA MEDIA DE LA PLANTA  se midié con centimetro (cm) desde el
suelo hasta el extremo de fa mayoria de /as panogjas (no se estiraron 1as panojas.,
sino gue se midio la altura donde estaba la mayoria de fas mismas).

* PIGMENTACION DE HOJAS: este descripfor mide la presencia-ausencia
tle pigmentacion antocianica.
-sin pigmentos {0)
- pigmentada {1)

Descriptores evaluados en laborarorio en las dos cosechas y en todas
las plantas:

La cosecha de panojas se realizo para cada planta individualmente en bolsas
de papel Las fechas de las mismas fueron ef 28-29 de diciembre de 1995 para la
primer cosecha y 19-20 de abril de 1996 para fa segunda cosecha.
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* SUSCEFPTIBILIDAD A Ciaviceps paspali:
-ausencia (0}
-presencia (1)

* NUMERO DE PANOJAS: se contaron tedas las panojas al momenio de iz
tosechy, independientemente del estado de madurez

descriptores evaluados en laboratoric en las dos cosechas en cinco
plantas tomadas al azar de cada accesién:

* LARGO DE LA PANQGJA: se midi# desde la base (primer espiga) hasta ef
adremo de cada una de las panojas. Se obluvo el date promedie por planta (cm).

* NUMERQ DE ESFHIGAS: se conté ef numero de espigas de casa una de
ias panofas . Se obtuvo ef dato promedio por planta.

espiguilias de cada una de las pangas. Se obtuvo ef Mate promedio por planta.

descriptores evaiuados en Jaboratorio, en las dos cosechas, un dato
por accesion:

Cada muestra se obluvo mezclando todlas fas semillas ( flenas y vacias) de
cinco piantas de cada accesion tamadas al azar.

¥ PES® DE 1000 SEMILLAS: se obtuvieron cien semulfas de cada muestra
peséndose a1 una balanza de precisidn {grs), lueed s& mulliphcd el valor par disz
ge forma ee obtener ef peso estimado de 1000 semitias.

* PESQO DE 1000 SEMILLAS LLENAS: se ufilizd un"biower" {$separador de
semiflas por viento) para separar Ias semilias llenas de fas vacias de le muestra de
cada accesion Se contaron cien semiflas flenas. pesandose en una balfanza de
precision (grs), luega se multiphicd por diez de forma de oblener el peso estimado
de 1000 semuilfas ifenas.

3.4 Método estadistico

£l anéksis de los Wates oblenidos para 10% tdescriptores cuaniitativos se utiizaron
parametros estadisticos: minimas, maximos, medias, desvios y coeficientes de
vanacion. Se regliza e/ analisis #¢ vananza, lo cual nos permite determinar si existen
diferencias significativas entre accesiones (se fomaron los valores que presentaron
una canfianza > al 95%).
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Fara el analisis de los descriplores cualitativos se utilizaron maximags,
minimos y medias como parametros estadisticos. Para determinar diferencias
significativas entre accesiones ef criterio de prueba elegido fue la “Likeithood ratio
Chi-square” gue da mejor prateccion que el criterio Chi-cuadrado cuando se tienen
muchas celdas en fa fabla con un numero de observaciones menor a 5 y muchos
ceres (Hoel 1966).

Para determinar fas relaciones de similitud/disimilitud entre accesiones se
realiza como analisis mulifivariado el analisis de agrupamientos o "clusters” (donde
se foman todas las variables cuantitativas que presentan una confianza > al 35%).
Se utiliz el método de Ward (Crossa et al, 19958), de minima varianza dentro de
grupos, que calcidla la distancia euclidiana cuadrada entre observacioness

LISTA 3.1.1. lugares de cofeclas de P. plicatulum, nicorae y guenoarui.

P. plicatutum:

*ACCESION 1
-ruta 56 km. 5 { hacia Reboledo )

*ACCESION 16
-ruta 56 km. 48

*ACCESION 81
-ruta 6 km. 148

*ACCESION 91
-ruta 14 (a 2 km. de la estancia Punta de lliescas)

*ACCESION 94
-ruta 7 km. 195

*ACCESION 101
-ruta 45 (a 28 km. det empalme a Pintado)

*ACCESION 111
-a 16 km. de pintado, por camino que sale de |a bifurcacion Pintado-Ruta 3.

*ACCESION 117
-camino de fa Cuchilla a 10 km. de CONAPROLE Florida, ruta 5

*ACCESION 138
-ruta 8 km. 89 (después de Solis de Mataojc)

e
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*ACCESION 144
-futa 60 km. 28 hacia Pan de Azlcar

*ACCESION 145
-ruta 28 a 28 km. de Treinta y Tres. haciaruta 7

*ACCESION 154
-ruta 14 km. 190, saliendo de Durazno al Este

*ACCESION 156
-ruta 14 kmy. 224

*ACCESION 175
-tuta 8 km. 229
*ACCESION 180
-ruta 39 km. 99 (1.8 km hacia el Este de la ruta 8)

*ACCESION 186
-ruta 1 km. 149.500 Camino que sale hacia el R:0 de la Piata

*ACCESION 197
-ruta 54 km. 28

*ACCESION 207
-ruta 22 pasando el Rio San Juan (entre el cruce con la ruta 83 y a 21)

*ACCESION 224
- ruta 29 hacia Minas de Corrales entrando camino a {a derecha luego de estancia

Betilan

*ACCESION 229
-ruta 27 a 4 km. de Rivera

*ACCESION 232
-Camino de las Cumbres de la Ballena

*ACCESION 239
- Camino que sale de ruta 9 a Pueblo Garzén

*ACCESION 257
-Ruta 5 km. 208.500

*ACCESION 278
-ruta 5 km. 335 (a 30 mts. de Arroyo Malo y 54 km. de Tacuarembo)
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*ACCESION 283
- Tranqueras Rio Tacuarembd

*ACCESION 252
- ryta 30 km. 165

*ACCESION 302
-ruta 5 km. 376

*ACCESION 306
-ruta 8 km 292 700 Arroyo Las Piedras

P. nicarae:

*ACCESION 43
-rila 6 km, 198

*ACCESION 215
-caming gue sale de Tacuarembo hacia Gruta de {os Helechos y Gruta de 10s
Cuervos

*ACCESION 225
- 14 29 hacia Minas de Corrales, entrando camino a la derecha luewo de Estancia
Betilan

*ACCESION 221
-camino a8 las Cumbres de 1z Ballena

*ACCESION 241
-l.aguna de Rocha

*ACCESION 272
- ruta 59 Arroyo Malo

“ACCESION 284
- Tranqueras, o Tacuarembo

P. guenoarum:

*ACCESION 295
-85 30 k. 165, a 200 mts. e Arroyo Juan Fernandez.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DESCRIPCION DE LAS ESPECIES

4.1.1 PASPALUM PLICATULUM

* Color de anteras: el 93.3% de las plantas observadas presentaron
anteras de color amarnilio, mientras que el 6.7% restante presento anteras de color
violeta (grafica 4.1.1.1).

P

- Gréfica 4.1.1.1: color de anteras (1-amaniio; 2-violeta) en funcién del nimero de
plantas.

*Color de estigmas: el 95.5 % de las plantas observadas presento
estigmas de color fucsia, mientras que un 4.5 % fue de color rosado (grafica
4.1.1.2).
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- Grafica 4.1.1.2; color de estigmas (1-fucsia; 2-rosado) en funcion del nimero de
plantas.

*Inicio de antesis en la panoja: no se encontré vanacion, comenzando en
todas las accesiones por el centro de la panoja.

*Inicio de antesis en la espiga: no se observo variacion, comenzando en
todas las accesiones por el centro de las espigas.

*Dehiscencia de las anteras: no se observé variacion, emergiendo de la
flor slempre abiertas.

* Presencia de rizoma: no se observo variacion, ninguna planta presento
nzoma, lo que concuerda con lo descripto por Lombardo (1984).

*Habito de crecimiento: el estado que registré una mayor frecuencia de
aparicion fue semi-erecto (64.4 %), mientras que decumbente
(16.5 %) y erecto (18,4 %) se registraron con una menor frecuencia, pero
en una proporcion importante. Lombardo (1984) cita que es una planta de habito
erecto lo cual coincide con la mayoria de las plantas observadas en el ensayo, pero
debemos destacar que tambieén se encuentran plantas decumbentes y
semipostradas, siendo estas ultimas muy escasas. (grafico 4.1.1.3).
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- Grafico 4.1.1.3: habito de crecimiento (1-postrado, 3-semipostrado, 5-decumbente;
7-semierecto,; 9-erecto) en funcién def numero de pfantas.

* Pubescencia de la lamina: todos los estados se encontraron presentes,
pero moderadamente pubescente fue el que se observd con mayor frecuencia (74.2
%). Grafico 4.1.1.4.
Segun Lombardo (1984) la pubescencia es variable, encontrandose rara vez
plantas glabras, Burkart (1969) menciona a la variedad glabrum con laminas y
vainas glabras y Rosengurtt (1970) menciona a la ssp plicatulum con hojas glabras
con algunos pelos adpresos en la base y a veces con algun pelo esparcido en lo
demas. Los datos obtenidos nos permiten decir que un 11.2 % de las plantas fueron
glabras lo que no es un valor despreciable.
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- Gréfica 4.1.1.4: pubescencia de la ldmina (0-glabro; 3-levemente pubescente;
5-moderadamente pubescente; 7-muy pubescente) en funcién del numero de
plantas.

* Pubescencia de la vaina: se observaron dos estados, siendo glabras en la
mayoria de las plantas (75.4 %) y en el resto vellosas (24.6 %), no observandose el
estado muy velloso (grafica 4.1.1.5).

»
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-Gréfica 4.1.1.5: pubescencia de la vaina (0-glabro; 1-velloso; 3-muy velloso) en
funcién del numero de plantas.
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* Estado de la planta: e/l mayor porcentaje de las plantas observadas fue
bueno (68.3 %) y muy bueno (21.4 %), no observandose casos de plantas con
estado muy pobre. Estos resultados avalan el estado de homogeneidad ambiental
del ensayo (grafica 4.1.1.6).

/

FSTADO DE PLANTK|

- Gréfica 4.1.1.6: estado de la planta(1-muy pobre; 2-pobre; 3-regular; 4-medio;
5-bueno, 6-muy bueno) en funcién del nimero de plantas.

* Fecha de emergencia de las panojas
Primer cosecha:
para la primer panoja en promedio la emergencia fue el 7 de noviembre, para la

seqgunda el 11 de noviembre y para la tercera el 15 de noviembre, con std entre
11.12y 12.2 dias y el c.v entre 26.4 y 29.3 % (gréfica 4.1.1.7).
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- Gréfica 4.1.1.7: dias de emergencia a partir def 1° de octubre de la primera,
segunda y tercera panoja en funcion del numero de plantas, para la primer
cosecha.

Segunda cosecha:

para la primer panoja en promedio la emergencia fue el 3 de marzo, para la
segunda el 5 y para la tercera el 6 de marzo, con std entre 7.6 y 7.9 dias y un c.v
entre 22.5 y 23.8 % (gréfica 4.1.1.8).
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- Grafica 4.1.1.8: dfas de emergencia a partir del 1° de febrero de la primera,
segunda y fercera panoja en funcién del numero de plantas para la segunda
cosecha.
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* Fecha de antesis

Primer cosecha:

para la primer panoja en promedio la antesis fue el 22 de noviembre, para la
segunda el 25 y para la tercera el 28 de noviembre, con std entre 8.67 y 9.26 dias y
elcventre 14.9y 17.3 % (gréfica 4.1.1.9).

Con los resultados obtenidos podemos decir que promedialmente 14 dias luego de
la emergencia de las panojas, se estaria produciendo la antesis de las panojas.

ﬁ \ANTESIS DE PANOJAS |
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-88888

1-40 4148 4956 57-64 6572  73-85
DIiAS APARTIR DEL 1* DE OCTUBRE

@l PRIMER PANOJA Wl SEGUNDA PANOJA EBTERCER PANOJA

[FRNER COSEO W,

-Gréfica 4.1.1.9: dias de antesis a partir del 1° de octubre de la primera, segunda y
tercera panoja en funcién del numero de plantas para la primer cosecha.

Segunda cosecha:

Para la primer panoja en promedio la antesis fue el 9 de marzo, para la segunda
panoja el 11 y para la tercera el 12 de marzo, con el std entre 6.0 y 6.25 dias y el
cventre 148y 16.8 % (4.1.1.10).

La antesis se produjo promedialmente 6 dias luego de la emergencia de las
panojas (8 dias menos que en la primer cosecha)
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- Grafica 4.1.1.10: dias de antesis a partir del 1° de febrero de la primera, segunda y
tercera panoja en funcién del numero de plantas para la segunda cosecha.

* Largo de hoja bandera: los valores fueron similares tanto para primer
cosecha (media=19.54 cm, std=1.84 cm y c.v=9.41%) como para {a segunda
cosecha (media=19.49 cm, std=1.92cm y c.v=9.87 % ). Grafica 4.1.1.11.
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- Gréfica 4.1.1.11: largo de la hoja bandera (cm) en funcién del numero de plantas
para la primer y segunda cosecha.

*Ancho de hoja bandera: los valores fueron similares tanto para la pimer
cosecha, (media=0.75 cm, std=0.1 cm y ¢c.v=13.43%) como para la segunda
cosecha (media=0.77cm, std=0.07 cm y c.v=9.50 %).

Grafica 4.1.1.12.
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- Grafica 4.1.1.12: ancho de la hoja bandera (cm) en funcién del nimero de plantas
para primer y segunda cosecha.

* Distancia desde el dltimo nudo de la cafia a la base de Ja panoja:
los valores fueron similares tanto para la primer cosecha (media=29.61 cm, std=3.3
cmyc.v11.1 %) como para la segunda cosecha (media=29.63 cm, std=3.7cm y
c.v=12.4 %). Grafica 4.1.1.13.
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- Gréfica 4.1.1.13: distancia desde el ultimo nudo de la cafia a la base de la panoja
(cm), en funcion del numero de plantas para la primer y segunda cosecha.

* Distancia desde la insercion de la hoja bandera a la base de la
panoja:
en este caso fueron también muy parecidos los valores, con variaciones muy bajas.
Para la primer cosecha la media fue de 30.67 cm, el std de 1.73 cm y el c.v de 5.63
% , siendo para la segunda cosecha la media de 30.69 cm, el std de 1.88cm y el
cvde 6.12 % (grafica 4.1.1.14).
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- Grafica 4.1.1.14: distancia de insercion desde la hoja bandera a la base de la
panoja (cm) en funcién del numero de plantas para primer y sequnda cosecha.

*Altura de inserciéon de la hoja bandera: los valores fueron similares tanto
para primer cosecha (media=69.34 cm, std=10.80 cm y c.v=15.59 %), como para la
segunda cosecha (media=69.55 cm, std=11.50cm y c.v=16.54 % ). Grafica
4.1.1.15.
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- Grafica 4.1.1.15: altura de insercion de la hoja bandera (cm) en funcién del
numero de plantas para primer y segunda cosecha.

* Altura media de la planta: para la primer cosecha el valor promedio fue
de 62.9 cm, el desvio estandar de 12.9 cm y el ¢.v=20.46%. Para la segunda
cosecha el valor promedio fue de 55.6 cm , el stdde 7.4 cm y el c.v=13.4 %. Los
valores para la primer cosecha fueron superiores a la segunda, registrandose
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también mayor variacion para la primera que para la segunda cosecha.Esto ultimo
podria deberse a que despues de la pnmer cosecha se realizé un corte de
fimpieza, manejo que posiblemente homogeneizé Ia altura de las plantas. (Estos
valores coinciden con lo descripto por Lombardo 1984, como plantas entre 40 y 70
cm de altura). Grafica 4.1.1.16.
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- Grafica 4.1.1.16: altura media de la planta (cm) en funcion del numero de plantas
para primer y sequnda cosecha.

* Pigmentacion de hojas: no se encontro vaniacion, observandose
pigmentacion antocianica en las hojas en las dos cosechas.

* Susceptibilidad a Claviceps paspali: no se encontraron semillas
afectadas por Claviceps, lo que confirma que esta especie presenta una buena
calidad de semillas.

* Numero de panojas: para la primer cosecha la media fue de 34.17, siendo
el std de 21.9 y el c.v=64.25%. Para la segunda cosecha la media fue de 14.9
siendo el std de 10.8 y el c.v=72.43%.
Los valores obtenidos para la pnmer cosecha fueron mayores, registrandose una
alta variacion entre plantas para ambas cosechas, lo que es un resulfado esperado.
Grafica 4.1.1.17.



1-15 16-25 26-35 3645 4655 =55
N° DE PANQJAS

5 PRIMER COSECHA -smcosecm1

- Gréfica 4.1.1.17: numero de panojas en funcién del numero de plantas para primer
y segunda cosecha.

*Largo de la panoja: fos valores fueron mayores para la primer cosecha
con una media de 13.7cm , el stdde 1.34cm y el c.v 9.76 %, que para la segunda
cosecha con una mediade 11.9¢cm , el stdde 1.45cmyelcvde 12.1 %. Grafica
41.1.18
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- Gréfica 4.1.1.18: largo de fa panoja (cm) en funcién del nimero de plantas para
primer y segunda cosecha.

* Ndmero de espigas: en este caso también fueron mayores los valores de
la primer cosecha que la segunda cosecha, 4.33 y 3.9 espigas respectivamente.
Los valores de variacién fueron mayores para la primer cosecha std=1.10 espigas y
c.v=25.5 % y std=0.65 espigas y c.v=17 % para la sequnda cosecha. (estos valores
coinciden con lo descripto por Lombardo 1984, con 2 a 5 espigas).

Grafica 4.1.1.189.
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- Gréfica 4.1.1.19: numero de espigas en funcion del nimero de plantas para primer
y segunda cosecha.

* Numero de espiguillas por panoja: En este caso si bien las variaciones
fueron similares, la media fue mayor para la primer cosecha con 133.4 espiguillas
con respecto a la segunda con 103.9 espiguillas.

El std de la primer cosecha fue de 30 espiguillas y el c.v de 22.5 % y para la
segunda cosecha los valores fueron de std=23.2 espiquillas y el c.v 22.3 %.
Grafica 4.1.1.20.
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- Gréfica 4.1.1.20: numero de espiguillas por panoja en funcién del namero de
plantas para primer y segunda cosecha.

* Peso de 1000 semillas: para la primer cosecha la media fue de 0.127g, el
std 0.0195 g y el c.v=156.27 %, en la sequnda cosecha la media fue 0.113 g, ef std
0.0136gyelcv=11.99 %. Grafica 4.1.1.21.
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- Grafica 4.1.1.21: peso de 1000 semillas totales (grs) en funcién del namero de
accesiones para primer y segunda cosecha.

* Peso de 1000 semillas llenas: para la primer cosecha fa media fue de
0.256 g, el std=0.057g y el c.v 22.24 %, para la segunda cosecha la media fue de
0.178 g, el std=0.041g y el c.v=23 %. Gréfica 4.1.1.22.
Los pesos para la segunda cosecha son sensiblemente inferiores que para la
primera, lo que podria ser debido a una inferior calidad de las semillas con un
menor contenido de reservas que puede estar afectando la germinacion de estas.
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- Grafica 4.1.1.22: peso de 1000 semillas llenas (grs) en funcién del numero de
accesiones para la primer y segunda cosecha.

Se observo que para un gran numero de descriptores, los valores obtenidos
en la segunda cosecha fueron sensiblemente inferiores que para la primera.
Fundamentalmente para los referidos a la parte reproductiva de la planta, tales
como: n° de panojas, largo de panoja, n° de espigas, n° de espiguillas/panoja, peso
de 1000 semilias llenas y totales. También se acortaron sensiblemente los dias
entre la primer y Ultima emergencia, sucediendo lo mismo para antesis. Esto podria
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deberse a la escasez de precipitaciones registradas en ef verano de 85-96, lo que
concuerda con los resultados obtenidas por Coll (1991) en P. dilatatum, donde se
pbservo que para los arfios con veranos secos, la calidad y cantidad de semiflas
flenas fue inferior para la segunda cosecha que para la pnmera.

4.1.2 Paspalum nicorae

** Como no se realizd una segunda cosecha, fa descripcion de esta especie
se hasa en lo datos registrados en la primer cosecha.

* Color de anteras: no se observa variacion siendo siempre de color
amarilfas.

* Color de estigmas: no se observd variacion siendo siempre de color
fucsia.

*Inicio de anfesis en fa panoja: no se observo variacion comenzando
siempre por el centro de la pangja.

* Inicio de antesis en la espiga: no se observo vanacion comenzando
siempre por el centro de las espigas.

* Dehiscencia de las anteras: no se ohservd variacion emergiendo ias
mismas sfermpre dehiscentes.

* Presencia de rizoma: no se observé vanacion presentando rnizoma en
todos los casos.

* Habito de crecimiento: ef estado que registré mayor frecuencia de
aparicion fue semi-erecto (61 1 %), mienlras que decumbente se observo en un
33.9 % y erecto se observé sdlo en un § % de los casos, no observandose plantas
postradas ni semi-postradas. Lo observado no concuerda con la descripcion hecha
gor Lambardo (1984), que la define como de habito rastrero tipo rizomatose de
caflas erectas. esto podria deberse a la falta de pastoreo y mayor fertifidad del
suelo, pudiendo las plantas haber presentado plasticidad fenctipica. Ofra
explicacion podria ser que posiblemente los dalos obterndos esten sesgados por ef
reciente transplante y poco desarrollo de Jos rizomas lo que junto con ef desarroifo
erecfo de las caflas reproductivas pudieron afectar las observaciones.

Grafica 4.1.2.1.



- Gréfica 4.1.2.1: habito de crecimiento (1-postrado; 3-semipostrado; 5-decumbente;
7-semierecto; 9-erecto) en funcion del numero de plantas.

*Pubescencia de la lamina: el estado que registroé una mayor frecuencia de
aparicion fue levemente pubescente (47.9 %), mientras que glabro y
moderadamente pubescente se observaron en menor proporcion con un 27.3 y
24.8 % respectivamente, no observandose el estado muy pubescente. Segun

Lombardo (1984), sus hojas presentan generalmente pelos cortos y adpresos en su
totalidad o en partes. Grafica 4.1.2.2.
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- Gréfica 4.1.2.2: pubescencia de la lamina (0-glabra; 3-levemente pubescente;

5-moderadamente pubescente; 7-muy pubescente) en funcion del nimero de
plantas.
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* Pubescencia de la vaina: la mayoria de las plantas presentaron vainas
glabras (81.8 %), observandose un 18.2 % de veliosas.
No se observo plantas con vainas muy vellosas. Grafica 4.1.2.3.
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- Grafica 4.1.2.3: pubescencia de la vaina (0-glabra; 1-vellosa; 3-muy vellosa) en
funcion del numero de plantas.

* Estado de la planta: la mayoria de las plantas presentaron un estado
entre bueno y muy bueno con un 50.4 y un 42.1 % respectivamente, lo que avala
los datos obtenidos en el ensayo. Gréfica 4.1.2.4.
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-Gréafica 4.1.2.4: estado de la planta (1-muy pobre; 2-pobre; 3-regular; 4-medio,
5-bueno; 6-muy bueno) en funcién del numero de plantas.

* Fecha de emergencia de las panojas: para la primer panofa el promedio
de emergencia fue el 13 de noviembre, para la segunda el 15 y para la tercer
panoja el 16 de noviembre. Siendo los desvios entre 12.8 y 13.8 dias y los valores
de c.v entre 27 y 30.6 %. Grafica 4.1.2.5.
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- Gréfica 4.1.2.5: dias de emergencia a partir del 1° de octubre de la primer,
segunda y tercer panoja en funcién del namero de plantas.

* Fecha de antesis: para la primer panoja la antesis en promedio fue el 26
de noviembre, para la segunda el 28 y para la tercera el 29 de noviembre. Siendo
los desvios entre 8.8 y 10.3 dias y los valores de c.v entre 14.5y 17.9 %.

Gréfica 4.1.2.6.
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- Grafica 4.1.2.6: dias de antesis a partir del 1° de octubre de la primer, segunda y
‘ercer panoja en funcién del n° de plantas.

*Largo de la hoja bandera: el promedio fue de 10.49 cms, con una
Jesviacion de 1.81cms yunc.vde 17.26 %. Grafica 4.1.2.7.
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- Gréfica 4.1.2.7: largo de la hoja bandera (cms) en funcién del nimero de plantas.

* Ancho de hoja bandera: el promedio fue de 0.71 cms, con una
desviacion de 0.054 cms y un c.vde 7.54 %. Grafica 4.1.2.8.
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- Gréfica 4.1.2.8: ancho de la hoja bandera (cms) en funcién del numero de plantas.

* Distancia desde el dftimo nudo de la cafia a la base de la panoja: en
promedio la distancia fue de 11.67 cms, el desviode 1.6 cms yelc.vde 13.7 %.
Gréfica 4.1.2.9.
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- Gréfica 4.1.2.9. distancia desde el iltimo nudo de la cafia a la base de la panoja
(cms) en funcién del numero de plantas.

* Distancia desde Ja insercion de la hoja bandera a la base de la
panoja: la media observada fue de 12.42 cms, con un std de 1.6 cms y un c.v de
12.8 %. Grafica 4.1.2.10.
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- Gréfica 4.1.2.10: distancia desde la insercion de la hoja bandera a la base de la
panoja (cms) en funcién del nimero de plantas.

* Altura de insercién de la hoja bandera: la media fue de 38 88 cms con
un std de 3.52 cms y el c.v=9.06 %. Gréfica 4.1.2.11.
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- Gréfica 4.1.2.11: altura de insercién de la hoja bandera (cms) en funcion del
numero de plantas.

* Altura media de la planta: la media fue de 32.9 cms siendo ef std 11.04
cmsyelcv33.5%. Grafica4.1.2.12.
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- Gréfica 4.1.2.12: altura media de la planta (cms) en funcién del numero de
plantas

* Pigmentacién de hoja: no se observo variacién, presentando en todos los
casos pigmentacion antocianica.

* Susceptibilidad a Claviceps paspali: no se observaron plantas
afectadas.

* Namero de panojas: la media fue de 33.53 panojas/planta, siendo el std
de 22.3 panojas y el c.vde 66.5 %. Gréfica 4.1.2.13.
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- Gréfica 4.1.2.13; numero de panojas por planta en funciéon del numero de plantas.

* Largo de la panoja: el largo promedio fue de 10.39 cms, con un std de
1.89cms y unc.vde 1817 %. Gréfica 4.1.2.14.
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- Gréfica 4.1.2.14: largo de la panoja (cms) en funcion del nimero de plantas.

* Namero de espigas: el promedio fue de 4.63 espigas, con un std de 1.11
espigas y un c.v de 24 %. Segun Lombardo (1984), esta especie presentade 2a 5
espigas por panoja, los valores obtenidos fueron superiores con un maximo de 7
espigas por planta y un minimo de 3. Grafica 4.1.2.15.
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- Grafica 4.1.2 15 numero de espigas por panoja en funcién del niumero de plantas.

* Numero de espiguillas por panoja: la media fue de 120.7 espuiguiilas,
con un std de 41.69 espiguilias y un c.v de 34.5 %. Grafica 4.1.2.16.
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- Gréfica 4.1.2.16: numero de espiguillas por panoja en funcion del numero de
plantas.

* Peso de 1000 semillas: la media fue de 0.087 g con un std de 0.0092 g y
el c.v=10.56 %. Grafica 4.1.2.17.
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- Gréfica 4.1.2.17: peso de 1000 semillas llenas en funcion del numero de
accesiones.

* Peso de 1000 semillas llenas: la media fue de 0.204 g con un std de
0.046 gy elc.v=225%. Grafica 4.1.2.18.
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- Gréfica 4.1.2.18: peso de 1000 semilias llenas (grs) en funcion del numero de
accesiones.
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4.1.3 PASPALUM GUENOARUM

=+ como no se realizo una segunda cosecha los datos obtenidos son de fa primer
cosecha .

Los valores observados provienen de una unica accesion, representada por 6
plantas, de las cuales florecieron solamenie dos plantas, por io que los resuftados
presentados son parciales.

* Color de anteras: no se observd vanacion siendo siempre de cofor
amariflo.

* Color de estigmas: no se observd variacion siendo siempre de color
fucsia.

* Inicio de antesis en la panoja: siempre se observo comenzando por el
centro de la panoja.

*Inicio de la antesis en la espiga: siempre se observd comenzando por
centro de la espiga.

* Dehiscencia de fas anteras: siempre emergen de la espiga dehiscentes.
* Presencia de rizoma: no presenta rizoma en ningin caso.
* Habito de crecimiento: todas las plantas presentaron habito erecto.

* Pubescencia de la lamina: todas las plantas preseniaron la iamina
levemente pubescente.

*Pubescencia de la vaina: todas las vainas ohservadas fueron glabras.

* Estado de la planta: el estado de /as plantas fue entre regular y hueno.

* Fecha de emergencia de las panojas: la emergencia de fa primer panoja
fue en promedio el 7 de noviembre, para la segunda el 14 y la tercera el 23 de
noviembre. Los std estuvieron entre 5.4 y 10.3 dias ylosc.ventre 11.87 y 18 16 %.

* Fecha de antesis: (a antesis de la primer pancja fue en promedio el 25 de
noviembre. para la segunda ef 27 de noviembre y la tercera el 1 de diciembre. Los

std estuvieron entre 4.9 y 3.8 dias ylos c.v enfre 8.45y 17.5.

* Largo de la hoja bandera: ef promedio fue de 11.1 cms, el desvio de 1.78
cmsyelcvde 16 %.
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*Ancho de fa hoja bandera: el promedio fue de 0.72 cms, el desvio de
0.032cmsyelcv4.6%.

* Distancia desde el Gitimo nudo de [a cafia a la base de la panoja: f
promedio fue de 12 88 cms, el desvio de 229 cms y el c.v=17.8 %.

* Distancia desde la insercion de la hoja bandera a la base de fa
panoja: el promedio fue de 13.25cms, ef desviode 1. 74cms yelcv=13.1 %.

* Altura de insercion de fa hoja bandera: la media fue de 37.13 cms con
unstdde 1.41 cms y el cv=3.87 %.

* Altura media de fa planta: el promedio fue de 52.6 cms, ef desvio de 4.23
cms y ef c.v=8.05 %.

* Pigmentacion de hojas: no se encontré variacion siendo todas
pigmentadas.

* Susceptibilidad a Claviceps paspali: no presento sinfomas de atague,
siendo ausente en todos jos casos.

* Namero de panojas: ef promedio fue de 23.5 panojas. e! std de 11.86
panofas y el ¢.v=50.48 %.

*Largo de fa panoja: el promedio fue de 13 cms, (no hubo variacidn debido
a que solo se realizaron 2 observaciones, presentando estas el mismo valor)

*Numero de espigas: al igual que para jargo de 1a panoja se ohtuvieron 2
valores iquales con 4 espigas c/u, porlo tanto std y ef c.v=0.
* Niamero de espiguillas por panoja: e/ promedio fue de 132 espiguillas,

con un std de 5.66 espiguiffas y unc.v de 4.28 % .

“* Como en esta especie sblo hubo una accesion y el dato de peso de semillas es
un promedio por accesion no hay varnacion.

“Peso de 1000 semillfas: La media fue de 0.115 g.

* Peso de 1000 semillas llenas: ia media fue de 0.238 g.
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En el cuadro 4.1.1 se compararon fas medias y desvios de fas variables
evaluadas, para poder observar cuales son s;mﬂares enfre P. nicorae y P.
plicatulum.

! PASPALUM PASPALUM
'PLICATULUM NICORAE
~ MEDIA | st0 | mMEDIA | sTD
NESP1 | 433 14 463 TR
NESPI1 = 1334 301 12074 | 4169
. LPAN 1 137 | 134 104 | 189
" NPAN1 | 342 22 335 223
ALP1 | 629 12,9 329 | 11 i
DIE11 37.9 111 44,9 138 |
DIE 12 423 117 46.9 13,4
" DIE13 46,1 43 475 128
FAN11 535 93 573 | 103
FAN12 | 566 87 597 | 94 |
FAN 13 594 | 89 60.7 8,8
LHB 1 185 18 10,5 1,81
AHB1 0,75 01 072 | 006 |
DNB 1 297 33 167 | 16
DBB 1 30,7 17 12,4 1,6
ALHB 1 693 108 38,9 352
HABITO 7 12 64 L 11
| RIZOMA “NO NO Sl s
| D.ANTERAS | EMABIERTA| 0 EMABIERTA| 0
LA.PAN. CENTRO 0 CENTRO 0
| LAESP. | CENTRO | © _CENTRO 0
PUB.LAM. 473 17 | 27 5 1,8
PUB.VAIN. | 025 043 0,18 0,39

Cuadro 4.1.1. cuadro comparativo de :‘as medias y desvios de los descnptores de

P.plicatulum y P. nicorae.

* Significado de las abreviaturas: Nesp1- n° de espigas primer cosecha; nespi1-
n® de esprguiias pnmer cosecha; Lpani- largo de panoja primer cosecha; Npani-

numero de panojas primer cosecha; Alp1- altura de planta primer cosecha,; Diet1-
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dias de emergencia primer panoja primer cosecha, Die12- dias de emergencia
segunda panoja primer cosecha, Die13- dias de emergencia tercer panoja primer
cosecha: Fant1- fecha de antesis prnimer panoja primer cosecha, Fan12- fecha de
antesis segunda panofa primer cosecha, Fan13- fecha de antesis tercer panoja
primer cosecha; Lhb1- largo de hoja bandera primer cosecha; Ahb1- ancho de hoja
bandera primer cosecha’ Dnb1- distancia desde ef ultimo nudo a /a base de fa
pancja primer cosecha, Dbb1- distancia desde la hoja bandera base de la pancja
para la primer cosecha: Aib1- altura de la hoja bandera primer cosecha; L.a.pan-
inicio de fa antesis en la pancja; |.a esp- inicio de 12 antesis en la espiga, Pub.jiam.-
pubescencia de la lamina; Pub.vain - pubescencia de la vaina.

A pesar de que existe variacion dentro de cada especie en principio
podriamos establecer gue 1as variables en que se diferencian estas dos especies
son: fargo de panoja, altura de planta. fargo de hoja bandera, distancia desde e/
ulfimo nudo a la base de fa panoja, distancia desde la hoja bandera a la base de la
panoja, alfura de la hoja bandera, presencia de rizoma y pubescencia de la lamina.

4.2 VARIABILIDAD EN P. plicatulum y P. nicorae

4.2.1 Paspalum plicatulum

Para las variables cualitativas, el analisis de chi-cuadrado muestra que las
poblaciones se diferenciaron significativamente (F<0.05) para: habitoc de
crecimiento, color de anteras, cclor de estigmas, pubescencia de la lamina y
pubescencia de fa vaina. Para todas las vanables significativas ef valor de
probabifidad fue 0.001. Por Io que serian de interés para ser usados como
descriptores validos para la especie.

Para las vanables cuantitativas, & analisis de varianza realizado muestra que
fas poblaciones no se diferencian significativarmente para las siguientes varnables :
- large de hoja bandera en primer y segunda cosecha.

- distancia del gitimo nudo a la base de la panoja en primer y segunda cosecha.
Estos descriptores no serian validos para ser usados en esta especie.

Las demas variables fueron altamente significativas para diferenciar poblaciones,
con una probabifidad < 0.05 por lo que estos descripfores son de interes para ser
utflizados en esta especie. Como se observa en el cuadro 4.2.1.1 el c.v para
namere de panojas tanto en ia primera como para la segunda cosecha fue alto, lo
que podria deberse a la baja heredabilidad de este caracter y fa influencia que
gierce ¢l ambiente sobre ef mismao.



VARIABLE __ ~ ValordeF. | CV (%)
Ancho de hojabandera 1°cosecha | 3165 1343
N° de panojas 1° cosecha | _ : 8.72 | 64.25
Emergencia de primer panola 2° cosecha 762 __ 23.87
Emergencia de segunda panoja 2° cosecha | 746 | 23.47
Altura de 1a planta 1° cosecha | 667 “ 20.47 |
Fecha de antesis segunda panoja 20 cosecha _ 6.59 ) 15.67 ]
IFecha de antesis primer panoja 2° cosecha 6.23 1685 |
Largo de panoja 2° cosecha | 6.04 12.11
Fecha de antesis tercer p__anoja 2° cosecha 5.81_ 14.85 N
Emergencia de tercer panoja 2° cosecha 5.76 22.56 |
Emergencia de primermpanoja 1¢ cogeché 5.45 | 2934
Fecha de antesis segunda panoja 10 cosecha 826 1532 |
Emergencia tercer panojé 1° cosecha 519 ‘\26 44
jAncho de hoja bandera 2° cosecha 502 9.49
Fecha de antesis primer panoja 1° cosecha 496 17.33
Altura de hoja bandera 2° cosecha 4.83 16.54
Emergenma de segunda panagja 1° cosecha , 444 _ 29.34
N° de espigas por panoja 1° cosecha _ 415 2553
N° de espigas por ;ﬁanoja 2° cosecha “ 412 17.02
Altura de hoja bandera 1° cosecha _ 411 15.59
IN° de panojas 2° cosecha | 3715 | 7243 |
Fecha de antesis tercer pancja 10 cosecha i 3.69 14. 93
N° de espiguillas por panoja 2° cosecha 3.57 22 36 |
Dis. hoja bandera”base de la panoja 2° cosecha | 332  6.13
Altura de la planta 2° cosecha B 308 | 13.4
N° de espiguillas por panoja 1° cosecha | " 2.86 ﬁ 22 54 |
Largo de panoja 1° cosecha | 2.82 | 9.76 |
EJIS hoja bandera base de la panola 12 cosecha 2.64 5.64 N

Cuadro 4.2.1.1: valores de F y de ¢c.v para los descnptores que fueron signtficativos
para el analisis de varianza, ordenados segun valor de F.



*

Color de anteras: las accesiones 1y 186 presentaron todas sus plantas
con anteras de color violeta, y en la accesion 154 algunas plantas presentaron
anteras de color violeta. Las demas accesiones presentaron en la totalidad de las
plantas anteras de color amarifio.

* Color de estigmas: la accesion 283 fue la unica que presentoé todas sus
plantas con estigmas de color rosado, las demas accesiones presentaron todas
estigmas de color fucsia.

* Habito de crecimiento: como se observa en el gréfico, las accesiones 1,
278, 292 y 306 no presentaron variacion, presentando cada accesion un unico vaior
de habito, siendo ademas la accesion 292 la tnica en la cual todas sus plantas
fueron erectas. Las accesiones 117,154 y 180 fueron las unicas que presentaron
plantas con habito semipostrado (entre 5 y 10% de las plantas). Gréfica 4.2.1.1.

( | HEBITO DE CRECIMIENTO "

T T TR

2 | S N O N [ G O ) N [ O O (A N S O ) N N O O ) 0 0 [ Y |

HABITO
o

1 81 94 1M B8 45 156 B0 B7 224 232 257 283 302
£ 91 01 17 W4 B4 U5 186 207 229 239 278 292 306

ACCESION

- Gréfica 4.2.1.1: maximos, medias y minimos para habito de crecimiento segin el
n° de accesion.

* Pubescencia de la lamina: si bien la mayoria de las accesiones
presentaron plantas con laminas moderadamente pubescentes, en las accesiones
145 y 229 fueron todas sus plantas glabras, mientras que las accesiones 154, 197,
232 y 302 presentaron algunas plantas glabras (grafica 4.2.1.2).

Las accesion 138 presenté todas sus plantas muy vellosas, la 111 presenté un 43.5
% de sus plantas muy vellosas y la 16 sélo un 6%.
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1 81 94 1M B8 U5 B6 BO BT 224 232 257 283 302
91 V1 17 ¥4 B4 1775 1B6 207 229 239 278 292 306

ACCESION

- Gréfica 4.2.1.2: maximos minimos y medias para pubescencia de la lamina segun
el nimero de accesion.

* Ppubescencia de la vaina: para este descriptor se pueden agrupar las
accesiones en tres grupos, uno comprendido por 15 accesiones en el cu:fﬂ todas
sus plantas presentaron vainas glabras, un segundo grupo con 10 accesiones
donde se observaron plantas con vainas glabras y vellosas y un te._'cer grupo
formado sélo por tres accesiones ( 1, 94, 138) donde todas las vainas de las
plantas fueron vellosas. (Gréfica 4.2. 1.3).
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1 81 94 1M 138 U5 ©B6 B0 V7 224 232 257 283 302
91 01 17 W4 B4 75 186 207 229 239 278 292 306

ACCESION

- Gréfica 4.2.1.3: maximos, minimos y media para pubescencia de la vaina segun
nimero de accesion.

* Fecha de emergencia de las panojas

Primer cosecha:

las accesiones mostraron un comportamiento que podrian ser diferentes en cuanto
a la emergencia de sus panojas, observandose un grupo de accesiones de
emergencias mas tempranas (1, 81, 101, 111, 138, 156, 207, 229, 232, 239, 257,
278, 292, 302, 306) y otro grupo que emergié unos 10 dias més tarde (16, 91, 145,
175, 180, 186, 197, 283). En este ultimo grupo se destacan las accesiones 91 y
145, con las emergencias mas tardias.

En cuanto a la variacion dentro de las accesiones se observa que las accesiones
117, 145 y 302 presentan menos de S dias entre la emergencia de la primer y
tercer panocja, mientras que las accesiones 1, 81, 91, 138 y 144 presentaron mas de
10 dias (grafica 4.2.1.4).

Segunda cosecha:

las accesiones no siguieron el mismo patrén de comportamiento de la primer
cosecha, algunas de las accesiones que se comportaron como tempranas en la
primer fecha presentaron emergencia tardia en la sequnda fecha y viceversa. En
las accesiones 1, 16, 111 y 138 emergieron escaso numero de panojas y en pocas
plantas por fo que el promedio de dias obtenidos para estas accesiones debemos
fomario con precaucion.

Una caracteristica comun a casi todas las accesiones fue que disminuyeron el
numero de dias (menos de 5 dias) de emergencia entre la primer y tercer panoja
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con respecto a la primer cosecha, lo que se explicaria por condiciones ambientales
(temperaturas bajas y fotoperiodo corto). Solamente la accesién 94 presento
emergencia entre la primer y tercer panoja mas de 5 dias (9 dias en promedio)
Gréfica 4.2.1.5.
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- Gréfica 4.2.1.4: promedios de dias de emergencia a partir def 1° de octubre para
primer, segunda y tercer panoja en la primer cosecha, segtin nimero de accesion.

DIAS A PARTIR DEL 1° DE OCTUBRE
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- Grafica 4.2.1.5: promedios de dias de emergencia a partir del 1° de febrero para
primer, segunda y tercer panoja en la segunda cosecha, segun numero de
accesion.

DIAS A PARTIR DEL 1° DE FEBRERO

* Fecha de antesis de las panojas

Primer cosecha: se observo simitar comportamiento que para la fecha de
emergencia de la primer cosecha

Tempranas- 1, 81, 101, 138, 156, 207, 229, 232, 239, 257, 278, 292, 302, 306
Tardias- 16, 91, 145, 175, 180, 186, 197, 283.

Grafica 4.2.1.6.

Segunda cosecha: se compoirtan de la misma manera que para la emergencia de
la segunda cosecha, disminuyendo los dias entre la antesis de la primer y tercer
panoja (menos de 3 dias en promedio). Al igual que para emergencia de la segunda
cosecha la accesion 94 fue la que demord mas dias entre la antesis de la primer y
tercer panoja (11 dias). Grafica 4.2.1.7
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DIAS A PARTIR DEL 1° DE OCTUBRE
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- Gréfica 4.2.1.6: promedios de dias de antesis a partir del 1° de octubre para
primer, segunda y tercer panoja en la primer cosecha, segun numero de accesion.
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ACCESION

I @ 1* PANOJA ¢ 2°PANCJA A 3* PANOJA II

- Grafica 4.2.1.7: promedios de dias de antesis a partir del 1° de febrero para
primer, segunda y tercer panoja en la segunda cosecha, segun numero de
accesion.

DIAS A PARTIR DEL 1° DE FEBRERO




* Ancho de la hoja bandera: se observo claramente tanto para la primera
como para la segunda cosecha, que las accesiones 111 y 138 presentaron siempre
hojas mas angostas que el resto de las plantas.

Gréficas 4.2.1.8y 4219
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ACCESION

- Gréfica 4.2.1.8: maximos, minimos y media del ancho de fa hoja bandera (cm)
para primer cosecha, segun numero de accesion.
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£ 91 01 17 44 B4 175 186 207 229 239 278 292 306

ACCESION

- Gréfica 4.2.1.9: maximos, minimos y media del ancho de la hoja bandera (¢cm)
para segunda cosecha, segun numero de accesion.

* Distancia de insercion desde la hoja bandera a Ia base de la
panoja: para la primer cosecha las accesiones que presentaron mayor vanacion
fueron : 81, 91, 278, 292, 302 ; mientras que para la sequnda cosecha soélo las
accesiones 91, 278 y 292 presentaron mayor vanacion que el resto de /as
accesiones. Graficas 4.2.1.10y 4.2.1.11.
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- Grafica 4.2.1.10. maximos, minimos y media de fa distancia de insercion de ia hoja
handera a fa base de fa panofa (cm) para primer cosecha, segun mimerc de
acoesion.
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- Grafica 4.2.1 11 maximas, minimos y medias de la distancia de insercibn de fa
hoja bandera a la base de fa panoja (cm) para segunda cosecha, segun numero de
accesion.



*  AMtura de insercion de la hoja bandera: tanio para la primer casscha
coma para ia segunda cesecha fas accesiones 224, 232, 2398, 257, 278, 292 y 302
fueren las gue presentaron mayor vanacion. L8 accesion 224 fue fa wue presenic
menor vator de media para amas cosechas y las accesiones 283 y 308 fuergn Ias
que presentaron mayores valores de media. Siempre tenemos que tener en cuenta
que pars las caracteristicas relacionadas con la caria reproductiva, fas accesiones
1, 16, 111 y 138 para fa sequnda coSecha produjeron pocas Pancias y en muy
pocas plapfas por o que debemos de tener precaucion con las datos abtenides.

Gréficas 4.2 112 y 42 1.13
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- Grafica 4.2.7 12. maximos, minimas y meea de ia altura de insercion de la heja

bandera {cm) para primer cosecha, SeQun nNmers #e accesion.
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- Gréafica 4.2.1.13: maximos, minimos y media de la altura de insercién de la hoja
bandera (cm) para segunda cosecha, segun numero de accesion.

* Altura media de la planta: para la primer cosecha las accesiones se
podrian agrupar en tres categorias, primero las que presentaron medias entre 65
y75cms: 1,81, 91,94, 101, 111, 117, 144, 175, 197, 207 y 229. Un segundo grupo
con medias entre 55 y 65 cms: 16, 138, 154, 156, 180, 186, 232, 239, 257, 278,
283, 292 y 302. Un tercer grupo de plantas mas bajas compuesto solamente por
tres accesiones: 145, 224 y 306. Con respecto a la variacion dentro de fas
accesiones la 111 presentd mayor variacion que el resto, mientras que las
accesiones: 1, 117 y 306 tuvieron escasa variacion, presentando el resto un
comportamiento simifar entre si. Grafica 4.2.1.14.

Para la segunda cosecha se mantienen las tres categorias de la primer cosecha,
entre 65-75 cm, 55-65 cm y un tercer grupo entre 45 y 55 cm, algunas de las
accesiones que se agrupan en la primer cosecha dentro def grupo intermedio pasan
al grupo de las mas altas y viceversa, lo mismo sucede con el grupo de las mas
bajas. La unica accesion que pasa de un grupo extremo a ofro es la 145 que pasa
de el grupo de bajas al grupc de las mas altas 65-75 cm. Con respecto a Ja
variacion las accesiones 111 y 138 fueron las de menor variacion ( pocas plantas
con panojas en fa segunda cosecha), las accesiones 91, 94, 101, 145, 180, 186,
224, 239 y 306 presentaron variacion intermedia, el resto de las accesiones
presentaron una variacion mayor a 20 cm. Gréfica 4.2.1.15.
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- Grafica 4.2.1.14. maximos, minimos y media de la aitura media de fa planta (cms)
para primer cosecha. segun numero de accesion.
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- Gréfica 4.2.1.15: méximos, minimos y media de /a altura media de la planta (cms)
para segunda cosecha, segun numero de accesion.
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*  N°de panojas por planta: Para la primer cosecha las accesiones con
mayor n° promedio de panojas (entre 40 y 60) fueron la 232, 239, 257 y 302,
mientras que las accesiones 16, 81, 94, 101, 117, 144, 145, 154, 156, 175, 180,
186, 207, 229, 278, 283, 292 y 306 presentaron entre 20 y 40 panojas y las
accesiones 1, 91, 111, 138, 197 y 224 menos de 20 panojas. La variacién dentro de
las accesiones es muy alta, siendo las de mayor vanacion: 207, 232 y 239 (mas de
75 panojas/planta)} y la que presentaron menor variacion fueron: 94, 111, 138
(menos de 40). Grafica 4.2.1.16.

Para la segunda cosecha las accesiones con mayor n° promedio de panojas fueron
la 145, 186, 229 y 306 (mas de 20), las demas presentaron mencs de 20
panojas/planta, siendo la accesion 111 la de menor media con 2 panojas. Las
accesiones que tuvieron mayor variacion (> 40 panojas/planta) fueron: 145, 186,
224, 239 y 302. Es importante resaltar que las accesiones 111 y 138 produjeron
muy pocas panojas y en pocas plantas a pesar que se encontraban con muy buen
estado vegetativo, por lo que registraron los menores valores de variacion, las
accesiones 1y 16 tampoco dieron panojas pero debido a que se encontraban en un
estado pobre. Grafica 4.2.1.17.
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- Grafica 4.2.1.16: maximos, minimos y media de ntimero de panojas/planta para
primer cosecha, segun numero de accesion.
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- Grafica 4.2.1.17: maximos, minimos y media de namero de panojas/planta para
segunda cosecha, segun numero de accesion.
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* Largo de la panoja

Primer cosecha: Jas accesiones que presentaron mayor largo fueron: 101, 154,
175, 186, 197, 207, 239 y 257 (>14 cm) y las que presentaron menor largo de
panoja (< 13 cm) fueron: 1, 16, 91, 117 y 144. Las accesiones 81, 111, 156, 207,
257 y 306 presentaron poca variacion (< 1 cm) y las accesiones 1, 16, 117, 144,
145, 154, 175, 197, 229 y 232 fueron las que presentaron mayor variacion (> 3 cm).
Gréfica 4.2.1.18.

Segunda cosecha: las accesiones que presentaron mayor largo (> 13.5cm)
fueron: 175 y 306, esta ultima con mucha diferencia sobre las demas. Las que
presentaron menor largo fueron : 1, 16, 81, 101, 144, 180 y 207 (< 11 cm). Las
accesiones 145, 154, 175 y 302 fueron las de mayor variacion (>4 cm), mientras
que 111, 180, 186, 229, 239 y 306 fueron jas de menor vanacion (<1 cm). Grafica
4.2.1.19.
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- Grafica 4.2.1.18: maximos, minimos y media de largo de la panojas (cm) para
primer cosecha, segun numero de accesion.
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- Grafica 4.2.1.19: maximos, minimos y media de fargo de la panojas (cm) para
segunda cosecha, segtn numero de accesion.
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*  N°de espigas/panoja

Primer cosecha: las accesiones con mayor n° de espigas promedio (>5espigas)
fueron: 1, 101, 145, 232 y 239, las que presentaron menor n° (<4 espigas) fueron:
16, 81, 91, 111, 138, 154, 224 y 306. Las accesiones 16, 144, 145, 224, 229 y 232
tuvieron mayor variacion (>3 espigas/pancja), que el resto de las accesiones. La
accesion 186 no registré variacion siendo sus panojas siempre de 4 espigas.
Gréfica 4.2.1.20.

Segunda cosecha: las accesiones que presentaron mayor n° de espigas (>4)
fueron: 145, 186, 232, 239, 257 y 302, las accesiones 91 y 111 registraron el menor
n° de espigas con 3 espigas/panofa para cada una. Las que mantuvieron la
tendencia tanto para primer como para segunda cosecha fueron las accesiones: 16,
91, 111, 232 y 239. Las accesiones 1, 91, 111, 180, 229 y 239 no presentaron
vaniacion y la 232, 283 y 302 fueron las que tuvieron [os valores maximos de
variacion (2 espigas). Grafica 4.2.1.21.
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- Grafica 4.2.1.20: maximos, minimos y media de namero de espigas/panoja para
primer cosecha, segun numero de accesion.

69



r f 1%
|N° DE ESPIGAS I

T SLEF_ F_F |-"|-|.|-"'rrr'|'-"|.|'|-|'|-

N° DE ESPIGAS

ghb—t 1 [ L1 0 1 % I b F 1 1 1 Vil 11+ FEL T 1 4 3

1 81 94 M B8 WS B6 180 B7 224 232 257 283 302
£ 91 01 17 ¥4 B4 775 B6 207 229 239 278 292 306

ACCESION

ISEGUNDA COSECHA l j

2

- Gréfica 4.2.1.21: maximos, minimos y media de numero de espigas/panoja para
segunda cosecha, segun numero de accesion.

N° de espiguillas/panoja

Primer cosecha: las acccesiones que presentaron mayor n° de espiguillas fueron:
1, 101 y 197 con mas de 150 espiguillas/pancja (la 1 y 101 presentaron mayor n°
de espigas en la primer cosecha), las que presentaron menor n° de espiguillas
fueron : 81, 91 y 154 con menos de 100 espiguilfas/pancja (estas tres accesiones
presentaron menor n° de espigas en la primer cosecha). En cuanto a fa variacion
dentro de las accesiones la 81, 144, 175, 197, 224, 229 y 232 presentaron los
mayores valores con mas de 70 espiguillas/pancja, mientras que la 91,186 y 283
registraron los menores valores (< 25 espigillas/panoja). Gréafica 4.2.1.22.

Segunda cosecha: las accesiones que presentaron mayor n°® de espiguillas fueron:
145 y 186 con mas de 125 espiguillas/panoja (estas dos accesiones presentaron
mayor n° de espigas en la segunda cosecha), las que presentaron menor n° de
espiguillas fueron - 1, 16, 91, 117, 154 y 156 con menos de 75 espiguillas/panoja (la
accesién 91 presenté también menor n® de espigas en la sequnda cosecha). Las
Unicas accesiones que mantuvieron la tendencia en la primer y segunda cosecha
fueron la 91 y 154. La mayor variacion dentro de las accesiones fue para la 145,
186, 283 y 302 (> 125 espiguillas), las accesiones 111, 117, 180, 229 y 292
presentaron las variaciones mas bajas (< 40 espiguillas). Gréfica 4.2.1.23.
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- Gréfica 4.2.1.22: maximos, minimos y media de numero de espiguillas/panoja para
primer cosecha, segun numero de accesion.
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- Grafica 4.2.1.23: maximos, minimos y media de numero de espiguillas/panoja para
segunda cosecha, segun numero de accesion.
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* Peso de 1000 semillas:
En la grafica 4.2.1.24 se observan los pesos de 1Q00 semillas llenas y totales para
primer y segunda cosecha en cada accesion, donde observamos que :
1- los pesos de semillas llenas fueron superiores en la mayoria de las accesiones
para la primer cosecha que para la sequnda, esto nos estaria indicando que la
calidad de la semilla fue superior en la primer cosecha, excepto las accesiones 144,
207 y 257 en las que es superior el peso en la segunda cosecha. Los datos de
germinacion posterniormente obtenidos estarian corroborando lo antes mencionado
(com. pers. Ing. Agr. Mercedes Rivas).
2- los pesos de semilias totales son similares tanto para la primer como para la
segunda cosecha.

/
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- Gréfica 4.2.1.24: pesos de 1000 semillas (gr) llenas y totales para primer y
segunda cosecha, segun numero de accesion.



4.2.2 Paspalum nicorae

Para las variables cualitativas, el andlisis de chi-cuadrado muestra gue fas
poblaciones se diferenciaron significativamente (P<0.05) para: habito de
crecimiento, pubescencia de fa lamina y pubescencia de la vaina. Para todas Ias
variables el valor de probabiiidad fue 0.001. Por o que podemaos afirmar que esios
descriptores serian de interes a ser usados en esta especie.

Para las variables cuantitativas se realizé el analisis de varianza, de donde
podemos descartar las vanables que no son de utifidad para diferenciar entre
accesiones ( no presentaron diferencias significativas, vailor de probabilidad mayor a
0.05 ) y que por Jo tanto ne serian descriptores validos para ser usados en esta
especie :

- largo de hoja bandera

- ancho de hoja bandera

- distancia del ultimo nudo a /a base de la panoja

- distancia de la hoja bandera a la base de fa panoja

- altura de la hoja bandera

En el cuadro 4.2 2.1 se ordenaron de mayor a menor las variables que
fueron significativas de acuerdo al valor de F. De ia misma manera que para P.
plicatulum se observa en el cuadro que el c.v de n® de panojas presenta un valor
afto debido a que es una caracleristica de baja heredabilidad, muy afectada por el
ambiente. Los descriptores presentados en el cuadro serian 10s de interés para esta
especie.

VARIABLES | Valor de F. C.V (%)

Altura de planta | | R 33.54
NUmero de espigas por panoja | o 11.73 24.06
Emergencia de la primer panoja o 11.11 307
Emergéncia de la segunda pandjé ) 10.63 28.54
NUmero de espiguillas por panoja 983 3453
NUmero de pancjas 975 66.49
Fecha de antesis de la segunda panoja 8.36 157
}_Emergéhcia de la tercer panoja | 823 27 |
Fecha de antesis de la primer panoja | 7.38 17.93
Fecha de antesis de la tercér panoja 583 14.51
Largo de panoja 3.23 18.17

Cuadro 4.2.2. 1. va!oreéude Fydecv ;sara los deschr‘ptores que fueron significativos
para el analisis de vananza, ordenados segtin valor de F.
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* Habito de crecimiento: las accesiones 225 y 284 fueron las unicas con
vanacion. La 43 y la 231 presentaron en todas sus plantas habito decumbente,
mientras que la 215, 241 y 272 fueron semierectas.

Grafica 4.2.2.1.

- Gréfica 4.2.2.1: maximos, medias y minimos para habito de crecimiento segun el
n° de accesion.

* Pubescencia de la ldmina: las accesiones 43 y 215 fueron las unicas
glabras, la 225 y 272 fueron levemente pubescentes. Las accesiones 231, 241y
284 fueron las unicas que presentaron vanacion. Grafica 4.2.2.2.
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- Gréfica 4.2.2.2: maximos, medias y minimos para pubescencia de la lamina segun
el n°® de accesion.

* Pubescencia de la vaina: las unicas accesiones que presentaron hojas
con vainas vellosas fueron la 231 y 284 siendo ademas las unicas con variacion,
mientras que en el resto de las accesiones solo se observaron hojas con vainas
glabras. Grafica 4.2.2.3.
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[ABESCANGA DE LA VANA]

- Gréfica 4.2.2.3: maximos, medias y minimos para pubescencia de la vaina segun
el n°® de accesion.

* Fecha de emergencia de las panojas: las accesiones 225, 231 y 284,
fueron las que presentaron emergencias mas tempranas y las accesiones 43, 215,
241y 272, fueron las que presentaron emergencias mas tardias, con una diferencia
de 10 dias entre unas y otras. En cuanto a la variacion dentro de las accesiones la
accesion 43 presento 2 dias en promedio entre la emergencia de la primer y tercer
panoja, las demas demoraron entre 4 y 7 dias.Grafica 4.2.2.4.

\

Y [ FECHA DE BVERGENCIA DE PANOJAS
g 70
L o
8 60 ‘ = -4
e 50 - .
& a0 ¢ ) %
E 30 L ] 1 1 1 1
& 43 215 225 231 241 272 284
< ACCESION
(7))
< m 1°PANOJA ¢ 2°PANOJA A 32 PANOJA

- Grafica 4.2.2.4: promedios de dias de emergencia a partir de! 1° de octubre para
primer, seqgunda y tercer panoja en la primer cosecha, segun numero de accesion.
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L

Fecha de antesis de las panojas: al igual que para fecha de
emergencia, las accesiones 225, 231 y 284 fueron las primeras en producirse la
antesis en sus panojas y las accesiones 43, 215, 241 y 272, fueron las mas tardias
(10 dias més tarde). Los dias transcurndos entre la antesis de la primer y tercer
panoja fueron de 3 a 5 dias, excepto en la accesion 231 que fue de 7 dias en
promedio. Gréfica 4.2.2.5.
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-Graéfica 4.2.2.5: promedios de dias de antesis a partir del 1° de octubre para
primer, segunda y tercer panoja en la pnmer cosecha, segun numero de accesion.

* Altura media de la planta: Ia accesién con mayor altura de planta fue
la 231, mientras que la 225 fue la que presenté menor altura promedio de sus
plantas, las demas tuvieron entre 30 y 40 cms de altura. La accesion 225 presento
menor variacion que las demas (< 10 cm), mientras que la 215, 231 y 284 fueron
las que presentaron mayor variacion (> 20 cm). Grafica 4.2.2.6.
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-Gréfica:4.2.2.6: maximos, minimos y media de la altura media de la pfanta (cm)
para primer cosecha, segun numero de accesion.

“ N°de panojas por planta: |as accesiones 225 y 284 fueron las que
presentaron mayor n° de panojas promedio (> 40), mientras que la accesion 215
fue la que presenté menor n° de panojas (< 20). Las accesiones 225 y 284
presentan mayor vanacion que las deméas (>80), las demas estuvieron entre 30 y 50
panojas. Gréfico 4.2.2.7.

/

- Gréfica 4.2.2.7: maximos, minimos y media del numero de panojas para la primer
cosecha, segun numero de accesion.
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* Largo de la panoja : Jas accesiones 215, 231 y 284 presentaron
mayor largo de panoja, y a la vez mayor variacion por accesion con respecto al
resto de las accesiones (promedio > 10 cr/panoja; variacion > 4cm entre panojas).
Para las demas accesiones el promedio fue entre 8 a 10 cm, con una varnacion
inferior a 2 cm. Grafica 4.2.2.8.
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- Grafica 4.2.2.8: maximos, minimos y media del largo de la panoja (cm) para primer
cosecha, segun numero de accesion.

*  N°de espigas por panoja: las accesiones 215 y 225 no presentaron
variacion siendo todas sus panojas de 4 espigas. La accesion 43 fue la que
presenté mayor n° de espigas (entre 6 y 7), con una diferencia apreciable sobre fas
demas accesiones. Grafica 4.2.2.9.
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- Grdfica 4.2.2.9: maximos, minimos y media del n° de espigas para prnimer
cosecha, segun numero de accesion.
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*

N° de espiguillas por panoja: en relacion a las medias se mantiene la
misma tendencia que para n°® de espiga. Las accesiones 231 y 284 tuvieron mayor
variacion (> 75 espiguillas) y la 241 fue la que presentd menor variacion (< 20).
Gréfica 4.2.2.10.
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- Gréfica 4.2.2.8: maximos, minimos y media del n° de espiguillas/panoja para
primer cosecha, segun nimero de accesion.

*

Peso de 1000 semillas totales y llenas: en |a gréfica 4.2.2.11 se
observa que la accesion 284 es la que presenta mayor peso de semillas llenas y la
272 presenté menor peso de semillas llenas. Para los pesos de semillas totales
fueron similares los vajores para todas las accesiones, por o que es de esperar que
la accesion 272 presente menor calidad de sus semillas y la 284 presentaria mayor
calidad en sus semillas que el resto de las accesiones.
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- Gréfica 4.2.2.11: pesos de 1000 semillas (gr) lfenas y totales para primer cosecha,
segun numero de accesion.
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4.3 Analisis de agrupamientos

El objetivo de este anélisis es poder establecer fa relacion que existe entre ef
origen de /as accesiones. y su cercania en e " cluster anélisis . de tal forma que
pudiera existir alguna refacion entre plantas con similar ongen y su ubicacién dentro
def dendrograma.

Las variables que se utilizaron para realizar este analisis fueron fas cuantitativas,
que presentaron valores significativos para amhos casos.

4.3.1 P. plicatulum

El resuftado del agrupamiento de las accesiones se observa en el
dendrograma de la figura n® 4.3 1.1
sequn el dendrograma se pudieron separar cuatro grandes qrupos de plantas, en ef
grupo uno se encuetran las accesiones . 1, 16, 81, 91, 94, 117, 144, 154, 156, y
224.
En el grupo dos - 145, 175, 180, 186, y 197,
Enelgrupotres: 111y 138.
En el grupo cuatro : 101, 207, 229, 232 239, 257, 273, 283, 292, 302, y 306.

Grupe 1 fas accesiones de este grupo se ubicaron dentro de las unidades Terreno
de Pidra Alta, Terreno Nico Perez y Cinturon Cuchifla Dionisio, sobre suelos
moderadamente profundos a superficiales, de textura media a liviana, de fertilidad
media y bien drenados (Brunosoles Subeutricos, Inceptisoles) en refieves serranos
localmente con afloramientos rocosos (carta de reconocimiento de suelos del
Uruguay, Instituto Geografico Militar, 1976).

En este grupo se observan accesiones con un promedio menor de espigas y
espiguillas por panoja que los grupos 2 y 4, con emergencias y antesis mas tardias
gue 10s grupos 3 y 4, estas diferncias en emergencias y antesis se explican para ia
primer cosecha ya gque en la sequnda cosecha los valores obtenidos fueron
simifares para todos los grupos, con un acorfamiento en el n° de dias.

{cuadro 4.3.1.1).

Grupo 2 | las accesiones de este grupo se ubicaron sobre fimos cuaternarios dentro
de fas unidades :

- Kiyu, sohre Brunosoles sub-éutricos luvicos, éutricos tipicos y luvicos.

- Valle de Aigua, scbre Brunosoles éutricos/sub-éutricos fipicos y lavicos.

(carta de reconocimiento de suelos del Uruguay, Instituto Geografico Militar, 1976).
En este grupe se encuentran accesiones con un promedio mayor de espigas y
espiguillas por planta que los grupos 1 y 3, con emergencias y antesis (para primer
cosecha) mas tardias que 0s grupos 3 y 4. (cuadro 4.3.1.1}.
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Grupo 3 . las accesiones de este grupo se ubicaron dentro de las unidades :

- San Jacinto, sobre Brunoscles eutricas tipicos/ltvicas y Vertisoiles rupticos IUvicos.
- La Carolina. Brunosoles éutricos tipicos y Vertisoles ripticos livicos.

- Tala-Rodriguez, Brunosoles éutricos tipicosAtuvicos y Vertisoles rapticos fuvicos.
(carta de reconocimiento de suelos del Uruguay, instituto Geografico Militar, 1976}
En este grupo se encuentran las accesiones 111y 138 con un promedio menor de
espigas y espiguillas por panoja que fos grupos 2 y 4. con menor ancho de hoja
bandera y menor n° de panojas promedio tanto para ia primer como para la
segunda cosecha que el resto de fos grupos. Presentaron menor numero de dias
para emergencia y antesis que los grupos 1y 2 para la primer cosecha.

(cuadro 4.3.1.1).

Grupo 4 : las accesiones de esle grupo se ubicaron dentro de las unidades:

- Cuchilta de Haedo-Paso de jos Toros, sobre litosoles éutricos y sub-eufrnicos
melanicos.

- Sterra de polanco, sobre Brunosoles sub-éutricos asociados a Litosoles
sub-éutricos melanicos.

- Rivera, sobre Acrisoles dcricos tipicos.

{carta de reconacimiento de suelas del Uruguay, Instituto Geografico Militar, 1376}
En este grupo se encuentran accesiones con mayor n° de espigas y espiguifias que
fos grupos 1y 3, con emergencias y antesis (primer cosecha) mas fempranas que
los grupos 1y 2 (cuadro 4.3.1.1).



rupo 1 grupo 2 ngupo 3 ‘grupo 4
rnedla std | media| std | media | std I media | std
NESP1 104 46 o 34 o7 49
NESPI1 | 120] 3] 140] 242 117] 28] 144 2
LPAN 1 13 141 14 135 o0¢] 14 1
NESP 2 35 o8 4 3l o 4 o
NESP! 2 gs| 17] 118 96 109
LPAN 2 113 12 12 10 % 12
AHB 2 0.75] 008] 076 o5 ooll o8
DBB 2 3] 19 31 31 1.1 30
ALHB 2 1 66| o 68 oo 1| 7
AHB 1 0.76] 0.06] 0.76 047 005 os
DBB 1 3t 18 a1 I 30
ALHB 1 67 7.1 68 67, 7] 72
NPAN 1 28 19 27 13 76| 47
NPAN 2 11] 82 16 53] 26 17
ALP 1 65.4 13’ 62 671 135 61,
ALP 2 s71 81 58 65| 2| 54
DIE 11 40 108 45 34, 83 34
DIE 12 45| 11.7] 49 40| 107] 39
DIE 13 50 12 52 46| 108 42
FAN 11 s6|] o 57 so| 94 50
FAN 12 60] 85 62 54/ 91| 54
FAN 13 62| 8 64 60 57
DIE 21 34 5} 33 371 72 29
DIE 22 36 87 35 39 7 31
DIE 23 371 88 36 4 2o 32
FAN 21 39| 67 40 47 35
FAN 22 4| 61 42 48] 1| a7
FAN 23 4 43 6.5| 43 —| — ] 3
Cuadro 4.3.1.1 medias y desvios de las variables usadas ern el cluster" para cada
grupo.

* Significado de las abreviaturas: Nesp1- n° de espigas primer cosecha, nespi?-
n° de espiguilias primer cosecha. Lpani- largo de panoja primer cosecha; Npani-
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numero de panojas primer cosecha; Alp1- altura de pfanta primer cosecha, Diet1-
dias de emergencia primer panoja pnmer cosecha; Die12- dias de emergencia
segunda panoja primer cosecha; Die13- dias de emergencia tercer panoja primer
cosecha,; Die 21- dias de emergencia primer panoja segunda cosecha,; Die 22- dias
de emergencia de segunda panoja segunda cosecha; Die 23 dias de emergencia
de tercer panoja segunda cosecha,; Fant1- dias de antesis primer panoja primer
cosecha; Fan12- dias de antesis segunda panoja primer cosecha; Fan13- dias de
antesis tercer panoja primer cosecha, Fan 21- dias de antesis de primer panoja
segunda cosecha; Fan22- dias de antesis de sequnda panoja segunda cosecha;
Fan 23- dias de emergencia de tercer panoja sequnda cosecha; Lhb1- largo de
hoja bandera prirner cosecha; Ahb1- ancho de hoja bandera primer cosecha; Dnb1-
distancia desde el ultimo nudo a la base de la panoja primer cosecha; Dbb1-
disiancia desde fa hoja bandera base de la panoja para la primer cosecha; Alb1-
altura de la hoja bandera primer cosecha; 1.a. pan- inicio de ia antesis en la panoja;
i.a.esp- inicio de la antesis en la espiga; Pub.lam.- pubescencia de la lamina;
Pub.vain.- pubescencia de fa vaina.

ACC | J COEF 1 16 144 94 117 91 81 156 154 224 145 180 186 175 197 111 138 101 278 229 2
1oz 2T 0012
16 14 17 0012 & bbb bbb e b
81 3 13 0013 ¢ .+ v v 000 .' S R S
91 5 8 0014 1 1 ot 14— 0 : R R R B
94 20 26 0020 | ! L i I i A
101 2 10 0020 | ( 1 | L A : S T S i
mia oz oo f 7T b b L bbb
721 22 002 4 | P P E A
138 11 15 0.022 i d ! i ! E E E E : i i 1 i }'
! ! I { !

EIE YRR - N A N S R S st N A mul S
154 6 24 0029 | | i ! : . i | i b
156 2 5 0030 | | ; ! : | : ) ! : ! ]
175 11 16 0.031 | i : ; : ! i : : i :
180 6 20 0.033 } | ; 5 A | | ; ;
186 0.037 . ' T
197 6 21 0.041 ! | i | i E 5 i

. 1 1 1
2072 4 0043 | | A i i i i —
220 11 14 0047 ! . : : ! : !
232 3 19 0052 | i ! ! — ]
239 2 3 0082 | ! 1 ! !
257 6 25 0091 ! ' : ' | !
278 1 2 0100 ! ! ; ,
283 1 11 0102 — : ' { !
202 1 7 0.263 : ; : i
302 1+ 6 0419 - : ;
306 :

Figura 4. 3.1 1. Dendrograma de accesiones de P. plicatulum.
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4.3.2 P. nicaorae

El resuitado def agrupamiento de las accesiones se observa en el
dendrograma de la figura 4.3.2.1.
Se diferencian dos grupos -
-grupo 1. 43,215 241, 272
-grupo 2. 225, 231, 284.

Grupo 1 1as accesiones de este grupo se ubicaron dentro de las unidades -

- Batovi dorado, sobre Luvisoles y Acrisoles.

- Nico Perez y Cinturon Dionisio, sobre Litosoles, Gleysoles y Fluvisoles.

(carta de reconocimento de suelos del Uruguay, Institutc Geografico Militar, 1976).
£n este grupo las accesiones se colectaron sobre zonas mas bien arenosas de
estas unidades, con promedio menor de largo y numero de panojas y con
emergencias y anfesis mas tardias que el grupo 2. (cuadro 4.3.2 1)

Grupo 2. las accesiones de este grupe se ubicaron dentro de las unidades :

- Devdnico y Gondwanicos, sobre Luvisoies y Acrisoles.

- Nico Perez y Cinturon Dionisio, sobre Litosoles.

{carta de reconocimiento de suelos del Uruguay, Instituto Geografico Militar, 1576).
En este grupo 1as accesiones se colectaron de las zonas mas pedregosas.

Se observan planfas con promedio mayor de largo y numero de panojas y
emergencias y antesis mas tempranas que el grupo 1. (cuadro 4.3.2.1).

[+ ~mme———-—

VARIABLE Erupo 1 rupo 2
media J_medna

NESP 46 13 0.8 |
NESPI 120 46,4 122 32,5
L PAN 9,7 0,95 113 23
N.PAN 24 146 | 438 241
ALP 32 63 336 13,8
DIE11 | 535 9.6 37 12,1
DIE 12 55,7 95 40 11,8

| DIE 13 57,7 6,7 42 1,7
FAN 11 64 61 | 52 99
FAN 12 66,7 6,1 55 8,2
| FAN13 | 678 52 | 57 8 |

Cuadro 4.3.2.1. medias y desvios de las variables utilizadas en el "cluster” para
cada grupo.
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* Significado de las abreviaturas: Nesp- n° de espigas, Nespi- n° de espiguilfas;
L.pan- fargo de la panoja; N.pan- n® de panojas, Alp- altura de planta; Diet1- dias
de emergencia primer panoja primer cosecha; Die12-'dias de emergencia segunda
pangja primer cosecha, Die 13- dias de emergencia tercer panoja primer cosecha,
Fani1- dias de antesis primer panoja primer cosecha; Fan12- dias de antesis

segunda panoja primer cosecha; Fan13- dias de anlesis tercer panoja primer
cosecha.

ACC | J COEF 43 215 241 272 225 231 284
43 2 5 0017 % i 444
2156 2 6 0.039 I [ :l E ':
225 4 7 0042 E i E L
21 1 2 0424 | o ; :

241 3 4 0446 | : i

272 1 3 0.485 ! |

284

Figura 4.3.2.1. Dendrograma de accesiones de P. nicorae.
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5. CONCLUSIONES

A pesar de que existe variacion dentro de cada especie en principio
podriamos establecer que las variables en que se diferencian P. plicatulum y P.
nicorae son: largo de panoja, altura de pianta, largo de hoja bandera, distancia
desde el ultimo nudo a ia base de la panoja, distancia desde la hofa bandera a la
base de la panoja, altura de la hofa bandera, presencia de rizoma y pubescencia de
la famina.

Los resultados obtenidos para P. plicatulum nos permiten seleccionar ios
descriptores adecuados para esta especie. Dentro de 10s descriptores cualifativos
se observé que habito de crecimiento, color de anteras, color de estigmas,
pubescencia de la lamina y pubescencia de la vaina presentaron diferncias
aftamente significativas. Para Jos descriptores cuantitativos n° de espigas, n® de
espiguiifas, largo de panofa, altura de la hoja bandera, distancia desde la insercion
de la hoja bandera a la base de la pangja, altura de la hoja bandera, ancho de hoja
bandera, n° de panojas, altura media de la planta, fecha de emergencia para
pnmera, segunda y tercera panofa y fecha de antesis para primera, segunda y
tercera panofa, presentaron diferencias altamente significativas tanto para la primer
como para la segunda cosecha.

Se observo que en P. plicatulum para un gran numero de descriptores, los
valores obtenidos en la segunda cosecha fueron sensiblemente inferiores que para
la primera. Fundamentalmente para los referidos a la parte reproductiva de la
planta, tales como: n® de panojas, largo de panoja, n° de espigas, n° de
espiguilias/pancja, peso de 1000 semiflas llenas y fofales. También se acortaron
sensiblernente los dias entre la primer y titima emergencia, sucediendo 10 mismo
para antesis.

En el analisis de agrupamientos se observan 4 grupos de accesiones con
origenes diferentes, ef grupo 1 ubicado en la zona de suelos sobre basamento
cristalino de fertifidad media, con planfas de menor produccion de semillas que las
def grupo 2 y 4. El grupo 3 conformado por dos accesiones (111 y 138}, con
plantas de hojas mas angostas y veflosas, con menor produccion de semifia,
ubicadas en zonas de suelos con alta fertilidad (brunosoles eutricos y vertisoles) Ef
grupo 4 ubicado sobre suelos de fertilidad baja (arenosos y/o pedregosos), con
mayor produccitn de semillas que los grupos 1 y 3. £l grupo 2 ubicado sobre imos
cuaternarios (Brunosoles éutricos y sub-éutricos), con mayor produccion de semilfa
que los grupos 1y 3. Las variables que fueron de mayor importancia par separar
grupos fueron fecha de floracién, n® de espigas/pancja y n° de espiguillas por
panoja.

En P. nicorae las varibles que presentaron diferencias significativas y que
por lo tanto puden ser usados como buenos descriptores para esta especie son
para las variables cualitativas habito de crecinento, pubescencia de la lamina y
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pubescencia de la vaina. Para las variables cuantitativas presentaron diferencias
altamente significativas, n® de espigas, n° de espiguifas, largo de la panoja, n°® de
panojas, altura de la planta, fecha de emergencia y fecha de antesis para la primer,
segunda y tercer panoja.

De los dos grupos observados en ef analisis de agruparnientos ef grupo 1
presento plantas con panojas mas largas y mayor n® de panojas con emergencias y
antesis mas fempranas que el grupo 2. Estas accesiones se ubicaron sobre suelos
mas arenosos que el grupo 2 en el que se encontraban sobre zonas mas
pedregosas. Las variables mas importantes para separar estos 2 grupos fueron.
fecha de floracion, n° de panojas y largo de panofas.
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6. RESUMEN

Se reahzo la caracterizacion y evaluacion preliminar de 28 accesiones de P.
plicatulum, 7 accesiones de P. nicorae y 1 accesion de P. guenoarum, en un
Jjardin de introduccion en fa Facuftad de Agronomia en Sayago (Montevideo).

Se propuso una lista de 12 descriptores cualitatives y 18 descriptores
cuantitativos para las 3 especies.

Las caracteristicas evaluadas fueron descriptas por medio de maximos,
minimos, medias. desvios y coeficientes de variacion, tanto en el nivel especie
como en el nivel accesiones.

En P. guenoarum s6/o se realizé una descripcidn de la especie ya que se
conto solo con una accesion.

Para P. plicatulum se observo que las vaniables cualitativas habito de
crecimiento, cofor de anteras, color de estigmas, pubescencia de la ldmina y
pubescencia de la vaina no resuitaron independientes de las accesiones. Para los
descriptores cuantitativos n® de espigas, n° de espiguillas, largo de panojfa. altura de
la hoja bandera, distancia desde la insercién de la hoja bandera a Ja base de /a
panoja, altura de la hoja bandera, ancho de hoja bandera, n® de panojas, altura
media de fa planta, fecha de emergencia para primera, segunda y tercera panoja y
fecha de antesis para primera, segunda y tercera panoja, presentaron diferencias
altamente significativas tanto para la primer como para la segunda cosecha.

En P. nicorae las variables que presentaron diferencias significativas y que
por lo tanto puden ser usados como buenos descriptores para esta especie son
para las variables cualitativas habifo de crecimiento, pubescencia de la lamina y
pubescencia de la vaina. Para las variables cuantitativas presentaron diferencias
aftamente significativas, n° de espigas, n° de espiguifias, largo de fa panoja, n° de
panojas, altura de la planta, fecha de emergencia y fecha de antesis para la primer,
segunda y tercer panoja.

Con ef ohjetivo de establecer relaciones entre el origen de ias accesiones y
fa similitud de sus variables, se realizé un analisis de agruparmientos donde se
diferenciaron 4 grupos para P. plicatulum. El grupo 1 ubicado en fa zona de suelos
sobre basamenio cristaiino de fertilidad media, con plantas de menor produccion de
semillas que las del grupo 2 y 4. El grupo 3 conformado por dos accesiones (111 y
138), con plantas de hojas mas angostas y veflosas, con menor produccién de
semilfa, ubicadas en zonas de suelos con aita fertilidad (brunosoles éutrnicos y
vertisoles). £l grupo 4 ubicado sobre suelos de fertifidad baja (arenosos y/o
pedregosos). con mayor produccion de semillas que los grupos 1y 3. £l grupo 2
ubrcado sobre limos cuaternarios {Brunosoles sub-éutricos y éutrices), con mayor
produccion de semiflas que los grupes 1y 3.
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£n P. nicorae el grupo 1 presentd plantas con pangfas mas largas y mayor
n° de panojas con emergencias y antesis mas tempranas que ef grupo 2. Estas
accesiones se ubicaron sobre suelos mas arenosos que ef grupo 2 en el que se
encontraban sobre zonas mas pedregosas.
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7. SUMMARY

Characterization and preliminary evaluation of 28 (twenty eight) Paspalum
plicatulum biotypes, 7 (seven} P. nicorae biotypes and 1 (one) P. guenocarum
biotype, was conducted in an introduction trial at the Faculty of Agronomy,
Maontevideo, Uruguay.

A list of 12 qualitative and 18 guantitative descriptors, were proposed for the
three species.

The evaluated characteristics for each specie, were described through
maximums, minimums, means, standar deviation and coefficient of variation.

For the vanability analysis, there were used means, minimums, maxims, and
variation coefficient per biotype, allowing to define which variables were significant
for being used as descriptors for each specie. P, guenoarum was an exception, as
it was availabie just one biotype. it was heid only one description of the specie.

For P. plicatulum, the qualitative variables such as habit of growth, anther
color, stigme cotor, leaf blades pubescernice and sheat pubescence, were dependent
on the biotypes. The following quantitative descriptors, showed significant
differences in the first and the second harvest, number of spikes, number of
spikelets, panicle lenght, flag leave height, distance from the insertion of the flag
leave to the base of the panicle, flag leave height, flag leave widht, number of
panicles, mean eight of the plant. emergence date for the first, the second and the
third panicle, anthesis date for the first, the second and the third panicle. These
quantitative descriptors showed significatives differences for the first harvest such
as for the second one.

The qualitative variables that showed significant differences for P. nicorae,
and so that could be used as good descriptors for this specie, were habit of growth,
leaf blade pubescence and sheat pubescence. The guantitative significative
variables for this specie were spikes number, spikelets number, panicle lenght,
plant height, emergence date and anthesis date; for the first, second and third
panicle.

With the aim of determining relations between the biotypes origin and the
similarity of their variables, it was done a cluster anaiysis, where 4 groups were
differentiated for P. plicatulum. The first group 1s placed in the region of basamento
cristalino {(medium fertility}. The plants that belong to this group have less seed
production than the ones of Group 2 and 4. Group number 3 is placed on s0il with
hight fertility (brunosoles éutricos and vertisoles) and is integrated by 2 biotypes
(111 and 138). The plants of this group have narrower and mare pubescent leaf
biades, and less seed production. Group number 4 is placed upon low fertility soils
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(sandy, stony) and its piants have a better seed production than that ones
belonging to groups 1 and 3 The second Group {2) placed upon limos cuaternarios
(brunosoles éutricos and subéutricos) has plants with a better seed production than
the ones of groups 1 and 3. Group 1 of the P. nicorae, has piants with longer
panicles and a higher number of panicles with earlier emerge and anthesis than
Group 2. These biotypes were paiced upon sandier soiis that Group number 2 is
placed on.
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