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2.3 - ASPECTOS PRODUCTIVOS de P. plícatulum , P. nicorae, P. 
gue11oarum: 

Los trabajos que se disponen presentan información descr1pt1va (por ejemplo 
�ao oroductivo, vellosidad, porte, etc), siendo muy escasa la información sobre 
productividad de P. p/icatulum, P. nicorae y P. guenoarum. La mayoría de íos 
trabajos de productividad están referidos al campo natural donde no se díscnmma el 
aporte de cada especie. o en algunos casos se dan porcentajes de presencia pero 
muy pocos son referidos a una especie en particular y su producción de materia 
seca . Los datos que se poseen son regionales fundamentalmente informac,ón de 
Brasil, Argentina y Uruguay 

B ."iosengurtt ( 1943) manifiesta que la aptitud forrajera de P. plicatu/um es

discutida probablemente debido a ta existencia de diferentes razas y sería fa 
vellosidad la causa probable del rechazo que en algunas localidades presenta el 
ganado. El mismo agrega que esta espec,e presenta un crecimiento inicial 
medianamente débil brotando desde mediados de setiembre, y entrando 
rápidamente en reposo con los primeros fríos de mayo, con la par/1cularidad de 
presentar alta resistencia a las sequías de verano. En lo referente a la producción 
de s"!milla el mismo autor, agrega que posee una abundante producción de semilla 
superando a otras gramíneas de la misma tnbu. En lo referente a producción de 
matena seca los dalos obtenidos por Rosengurtt et al ( 1938) en la estancia 
"Pal/eros", ubicada al norte del departamento de Cerro Largo, encontró en 2
parcelas un muy importante aporte de materia seca de Paspalum pticatulum, 900 
kg/hálaño y 650 kglhálaño. 

Paspalum plicatulum es una especie de formas muy variables. Pero por su

porte semierecto, sobre todo en tapices densos, y el bajo nivel de reservas, 
supondría una persistencia relativamente baja a la defoliación severa. Tiende a 
perder palatabilidad debido a ello, su calificación de on:Jínario a tierno, por eso se

acumula en los campos en forma de matas bien dellmítadas con abundantes restos

secos, siendo consumidos por el ganado únicamente en altas cargas ylo en 
períodos de descenso en la producción de forraJe ( Formoso et al, 1989) 

Por otra parte, Berreta et al (1990). en un ensayo en condiciones de campo 
en la estación experimental Mano A Cassinoní de la Facultad de Agronomía en 
Paysandú encontró que Paspalum p/ícatulum presentaba las mayores tasas de 
crec1míento diario respecto a todas las especies evaluadas (Andropogon ternatus, 
Bothriochloa taguroídes, Coe/orachis se//oana, Paspa/um dilatatum, 
Paspalum notatum), excepto en el período invernal cuando cesó su crecimiento. 
registrándose la máxima producción entre diciembre y marzo, siendo su crecimiento 
acumulado del doble de las demás gramíneas evaluadas. El máximo contenido de 
proteína cruda se obtuvo en julio y el mínimo a principios de verana

;, 
registrBndose 

en pnmavera un contenido inferior al de los otros pastos estivales. 
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descriptor se pueden reabzar análisis de vatianza y pruebas de dtferenc,a de medias
entre accesiones. lo cual permite determinar si existen diferenc,as sigmftcativas 
entre accesiones. respecto a los descriptores util/zados Para descriptores 
cvaiitativos el anáhs,s consiste en fa realización de pruebas de diferencias de 
frecuencias 

- análisis bi-variado:

-para caracteres cuantitativos consiste en la obtención de correlaciones entre
vanab/es.
- para caracteres cualitativos se pueden analizar las frecuencias combmadas de
a,ferentes caracteres, para determinar s, son independientes o no entre sí

- análisis multivariado: comprende al análisis faetona/. análisis de
componentes principales, análisis discnminante y de agrupamientos (clusters) 
jerárquicos que permiten determinar las relaciones de s,m,l,tud I disimilitud entre 
accesiones 

El uso de un solo carácter facilita su interpretac,ón y se pueden dibujar 
histogramas simples o curvas de distribución para diferenciar poblaciones. El 
análisis de dos o más caracteres se realiza por medio de correlacrones parciales, 
análisis factorial y posteriormente el uso de diagramas para representar la
covaliación de los caracteres :.as técnicas de análisis de la información generada 
en ía eva/uac,ón pueden part,r desde gráficas descnplivas y niveles muy sencrllos, 
suficrentes para la publicación de catálogos, hasta llegar al uso de técnicas 
estadislícas mu/t,variadas y de modelización (Querol. 1988) 

Miller et al (1982. citado por querol 1988) presentan el análisis más sencillo 
de una colección en el caSó de lino, en el que se evaluaron cuatro características 
de use directo por los me¡oradores e hicieron correlaciones entre las variables de la 
evaluación y pruebas de Chr cuadrado para determinar sr existla algún tipo de 
relación directa entre la zona de ongen de la accesión y los caracteres estudiados. 
Esto indica !a importancia de la eiecC1ón de caracteres para evaluar la variación 
genéllca ex,s/ente en las accesiones, especialmente cuando estas accesiones 
provienen de ambientes diferemes y no se conoce previamente su adaptación al
ambiente donde serán evaluadas. 

Las especies de gram,neas nativas en que se ha trabajado en Uruguay en 
caracterización , evaluac,ón y definición de descriptores son 

Bromus auleticus 

Slips setigera 

Acosta, P ; Casas, L 1993. 
Cruz, G.; Piltamiglío, C. 1993. 
De Ydoyaga J.; Suárez,A 1994 
Methol, M: Freire, A 1982. 
De Mello, H 1996. 

-- Symonds. G., Villagrán. A 1988 
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• SUSCEPTIBILIDAD A C/avíceps pasp,¡/í:
• ausenc,a (0)
• presencia ( 1)

• NÚMERO DE PANOJAS: se contaron todas las panojas al momento de la
cosecha, independientemente del estado de madurez 

descriptores evaluados en laboratorio en las dos cosechas en cinco 
plantas tomadas al azar de cada accesión: 

• LARGO DE LA PANOJA: se midió desde ta base (pnmer espiga) hasta el
extremo de cada una de las panojas Se obtuvo el dato promedio por planta (cm). 

• NÚMERQ. DE ESPIGAS. se contó el numero de espigas de cada una de
las pano1as . Se obtuvo el dato promedio por planta. 

' NÚMERO DE ESPIGUILLA$ POR PANOJA: se contó el número de 
espiguillas de cada una de las pano¡as. Se obtuvo el dalo promedio por planta 

descriptores evaluados en laboratorio, en las dos cosechas, un dato 
por accesión: 

Cada muestra se obtuvo mezclando todas las semillas ( llenas y vacías) de 
cinco plantas de cada accesión tomadas al azar. 

* PESO DE 1000 SEMILLAS: se obtuvieron cien semillas de cada muestra
pesándose en una balanza de precisión (grs), luego se multip!ícó el valor por diez 
de forma de obtener el peso estimado de 1000 semillas.

• PESO DE 1000 SEMILLAS LLENAS: sa utilizó un"blower' /separador de
semillas por viento) para separar las semillas llenas de las vac/as de la muestra de 
cada accesión Se contaron cien semillas llenas, pesándose en una balanza de 
precisión (grs). luego se multiplicó por diez de forma de obtener el peso estimado 
de 1000 semillas llenas. 

3.4 Método estadístico 

El análisis de los datos obtenidos para los descriptores cuendtativos se uttlí:taron 
f)Brámetros estadísticos.· mínimos, máximos, medias. desvíos y coeficientes de 
vanación. Se realiza el análisis de vanenza, lo cual nos permite determinar si existen 
d,ferencías s¡gnificaffvas entre accesiones ¡se tomaron los valores que presentaron 
una confianza> al 95%).







'ACCESIÓN 283 
� Tranqueras Rio Tacuarembó 

*ACCESIÓN 292
- ruta 30 km. 165

*ACCESIÓN 302
- ruta 5 km. 376

'ACCESIÓN 306 
- ruta 8 km 292 700 Arroyo Las Piedras

P. nícorae:

'ACCESIÓN 43 
- ruta 6 km. 198

'ACCESIÓN 215 
-camino que sale de Tacuarembó hacia Gruta de los Helechos y Gruta de los
Cuervos

'ACCESIÓN 225 
- ruta 29 hacia Minas de Corrales, entrando camino a la derecha luego de Estancia
llelílán

'ACCESIÓN 231 
-camino a las Cumbres de la Ballena

'ACCESIÓN 241 
- Laguna de Rocha

'ACCESIÓN 272 
- ruta 59 Arroyo Malo

'ACCESIÓN 284 
- Tranqueras, R,o Tacuarembó

P. guenoarum:

*ACCESIÓN 295
-nr.a 30 km. 165. a 200 mts. de Arroyo Juan Fernandez.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DESCRIPCIÓN DE LAS ESPECIES 

4.1.1 PASPALUM PLJCATULUM 

" Color de anteras: el 93.3% de las plantas observadas presentaron 
anteras de color amarillo, mientras que el 6. 7% restante presentó anteras de color 
violeta (gráfica 4. 1. 1. 1 ). 

1 COLOR el: ANT'ERASI 

00 400 

� 300 
� 200 

� 100 

o 

2 

COLOR 

- Gráfica 4. 1. 1. 1: color de anteras (1-amarillo; 2-violeta) en función del número de
plantas.

• Color de estigmas: el 95. 5 % de las plantas observadas presentó
estigmas de color fucsia, mientras que un 4.5 % fue de color rosado (gráñca 
4.1.1.2). 
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- Gráfica 4. 1. 1. 2: color de estígmas ( 1-fucsia; 2-rosado) en función del número de
plantas.

* Inicio de antesis en la panoja: no se encontró variación, comenzando en
tocJas las accesiones por el centro de la panoja. 

* Inicio de antesis en la espiga: no se obse!Vó variación, comenzando en
todas las accesiones por el centro de /as espigas.

* Dehiscencia de las anteras: no se observó varíación, emergiendo de la
flor siempre abiertas. 

* Presencia de rizoma: no se observó variación, ninguna planta presentó
rizoma, lo que c<;>ncuerda con lo descripto por Lombardo (1984). 

* Hábito de crecimiento: el estado que registró una mayor frecuencia de
aparición fue semi-erecto (64. 4 %), mientras que decumbente 
(16.5 %) y erecto (18,4 %) se registraron con una menor frecuencia, pero
en una proporción importante. Lombardo (1984) cita que es una planta de hábito
erecto lo cual coincide con la mayoría de las plantas observadas en el ensayo, pero 
debemos destacar que también se encuentran plantas decumbentes y 
semipostradas, siendo estas ú/tJmas muy escasas. (grafico 4.1.1.3). 
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-Gráfico 4.1.1.3: háb;to de crecimiento (1-postrado; 3-semipostrado; 5-decumbente;
7-semierecto; 9-erecto) en función del número de plantas.

* Pubescencia de la lámina: todos los estados se encontraron presentes, 
pero moderadamente pubescente fue el que se observó con mayor frecuencia (74.2 
%). Gráfico 4. 1.1.4. 
Según Lombardo (1984) la pubescencia es variable, encontrándose rara vez 
plantas glabras, Burkart (1969) menciona a la variedad glabrum con láminas y 
vainas glabras y Rosengurtt (1970) menciona a la ssp plicatulum con hojas glabras 
con algunos pelos adpresos en la base y a veces con algún pelo esparcido en lo 
demás. Los datos obtemdos nos permiten decir que un 11.2 % de las plantas fueron 
glabras lo que no es un valor despreciable. 
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• Gráfica 4.1.1.4: pubescencia de la lámina (O-glabro; 3-levemente pubescente;
5•moderadamente pubescente; 7-muy pubescente) en función del número de
plantas.

* Pubescencia de la vaina: se observaron dos estados, siendo glabras en la
mayoría de las plantas (75.4 %) y en el resto vellosas (24. 6 %), no observándose el 
estado muy velloso (gráfica 4. 1.1.5). 
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- Gráfica 4.1.1.5: pubescencia de la vaina (O-glabro; 1-velloso; 3-muy velloso) en
función del número de plantas.

27 







* Fecha de antesis

Primer cosecha: 
para fa primer panoja en promedio la antesis fue el 22 de noviembre, para la 
segunda el 25 y para la tercera el 28 de noviembre, con std entre 8.67 y 9.26 días y 
elc.ventre 14.9 y 17.3 % (gráñca 4.1.1.9). 
Con los resultados obtenidos podemos decir que promedia/mente 14 días luego de 
fa emergencia de las panojas, se estarla produciendo la antesis de las panojas. 

1-40 41-48 49-56 57-64 65-72 73-85 

OÍAS A PARTIR DEL 1 • DE OCTIJBRE 

•PRIMER PANOJA •SEGUNDA PANOJA •TERCER PANOJA

!mtJER OOSEOiA 1

-Gráfica 4.1.1.9: días de antesis a partir del 1° de octubre de la primera, segunda y
tercera panoja en función del número de plantas para la primer cosecha.

Segunda cosecha: 
Para la primer panoja en promedio la antesis fue el 9 de marzo, para la segunda 
panoja el 11 y para la tercera el 12 de marzo, con el std entre 6.0 y 6.25 días y el 
c.ventre 14.8 y 16.8 % (4.1.1.10).
La antesis se produjo promedia/mente 6 días luego de la emergencia de las
panojas (8 di as menos que en la primer cosecha)
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!ANTESIS DE PANOJ.AS 1
• 

1-29 30-34 35-39 40-44 45-48 49-59
D� A PMTIR DEL 1 • DE FEBRERO 

-PRIMER PANOJA -SEGUNDA PANOJA -TERCER PANOJA

f sEGLNl4. COSED-V\ 1 

- Gráfica 4.1.1.10: días de antesis a partir del 1° de febrero de la primera, segunda y
tercera panoja en función del número de plantas para la segunda cosecha.

* Largo de hoja bandera: los valores fueron similares tanto para primer
cosecha (media=19.54 cm, std=1.84 cm y c. v=9.41%) como para la segunda 
cosecha (medía=19.49 cm, std=1.92 cm y c. v=9.87 % ). Gráfica 4.1.1.11. 

!LARGO DE t-oJA BAND:RA 1

� 300
� 200
� 100 
� o L..J---

13-15 15-17 17-19 19-21 21-23 23-25 

LARGO DE t-oJA BANa:RA (cm) 
1 -PRM:R COSECHI\ • sEGUt-DA. COSECHA 1 

- Gráfica 4.1.1.11: largo de la hoja bandera (cm) en función del número de plantas
para la primer y segunda cosecha.

* Ancho de hoja bandera: los valores fueron similares tanto para la primer
cosecha, (media=0. 75 cm, std=0.1 cm y c.v=13.43%) como para la segunda 
cosecha (medía=0.77cm, std=0.07 cm y c.v=9.50 %). 
Gráfica 4.1.1.12. 
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f-l � PElA O:LA A.ANTA 1 

<20 20-.30 30-.38 38-44 44-62 >52 
ALTURA (cm)

- Gráfica 4.1.2.12: altura medía de la planta (cms) en función del número de
plantas

.,, Pigmentación de hoja: no se observó variación, presentando en todos los 
casos pigmentación antociánica. 

* Susceptibilidad a Claviceps paspali: no se observaron plantas
afectadas. 

* Número de panojas: la medía fue de 33. 53 panojas/planta, siendo el std
de 22.3 panojas y el c.v de 66.5 %. Gráfica 4.1.2.13. 

IN' �PAt-n.lASI 
40 

� 

1/) 30 

� 20 

� 10 

o 

<13 13-24 25-36 37-48 4&-64 >64 

N' O:PAf\OJAS 

- Gráfica 4. 1. 2. 13: número de panojas por planta en función del número de plantas.

• Largo de la panoja: el largo promedio fue de 10.39 cms, con un std de
1.89 cms y un c. v de 18. 17 %. Gráfica 4.1.2.14. 
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1 FE>O DE 1000 SEY_LAS ll.9'ASI 

0.13-0.18 0.18-0.24 

PESO (gr) 

0.24-0.30 

- Gráfica 4.1.2.18: peso de 1000 semillas llenas (grs) en función del número de
accesiones.
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81 94 111 t38 145 136 130 137 224 232 251 283 302 

1> 91 1)1 117 144 154 175 136 2ffl 229 239 278 292 306 

ACCESIÓN 

■ 1 1 PANOJA ♦ 2' PANOJA A 3ª PANOJA 1 

- Gráfica 4.2. 1.5: promedios de días de emergencia a partir del 1° de febrero para
primer, segunda y tercer panoja en la segunda cosecha, según número de
accesión.

• Fecha de antesis de las panojas 

Primer cosecha: se observó similar comportamiento que para la fecha de 
emergencia de la primer cosecha 
Tempranas- 1, 81, 101, 138, 156, 207, 229, 232, 239, 257, 278, 292, 302, 306 
Tardfas- 16, 91, 145, 175, 180, 186, 197, 283. 
Gráfica 4. 2. 1. 6. 

Segunda cosecha: se comportan de la misma manera que para la emergencia de 
la segunda cosecha. disminuyendo los días entre la antesis de la primer y tercer 
panoja (menos de 3 días en promedio). Al igual que para emergencia de la segunda 
cosecha la accesión 94 fue la que demoró más dias entre la antesis de la primer y 
tercer panoja (11 días). Gráfica 4.2.1. 7 
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1 DISTA� DE I NSERCl�N �.2:A BANDE��ASE DE L;;, PANOJA 1

40 ,--------------------------, 

1 81 94 111 138 145 156 180 1J7 224 232 257 263 302 

15 91 1)1 117 144 154 175 116 207 229 239 278 292 306 

IPRlM ER COSECHA 1 
=� ... ;.;;;, .... _._-" 

ACCESIÓN 

• Gráfica 4.21. 10: máximos. mínimos y media de la distancia de inserción de la hoja
bandera a la base de la pano¡a (cm) para primer coseclla, según número de
accesión.
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1 81 94 1i1 138 145 156 110 fJ7 224 232 257 283 302 

6 91 tll 117 144 154 175 tl6 207 229 239 278 292 306 

lsEGUNDA cosECHAJ 
ACCESIÓN 

• Gráfica 4 2 1 11. máximos, mínimos y medias de la distancia de inserción de la
hoja bandera a la base de la pano¡a (cm) para segunda cosecha, según número de
accesión.



 

• Altura de inserción de la hoja bandera: tanto para la primer cosecha 
como para la segunda cosecha las accesiones 224, 232, 239, 257, 278, 292 y 302
fueron las qve presentaron mayor variación. La accesión 224 fue la que presentó 
menor valor de media para ambas cosechas y las acces,ones 283 y 306 fueron las 
que presentaron mayores valores de media. Siempre tenemos que tener en cuenta 
que para las carac/erlsticas relacionadas con la caña reproductiva, las accesiones 
1, 16, 111 y 138 para la segunda cosecha produ¡eron pocas pano¡as y en muy 
pocas plantas por lo que debemos de tener precaución con los datos obtenidos.
Gráficas 4.2112 y 4 21. 13 
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!PRIMER cos,;�� 1

- Gráfica 42.1 12. máximos, mínimos y medta de la altura de inserción de la hoja
bandera /cmí para primer cosecha, según número de accesión.























*
Hábito de crecimiento: fas accesiones 225 y 284 fueron las únicas con

variación. La 43 y la 231 presentaron en todas sus p(antas hábito decumbente, 
mientras que la 215, 241 y 272 fueron semierectas. 
Gráfica 4.2.2.1. 

IHAB1rol 
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43 215 225 231 241 2n 284 

ACCESIÓN 

- Gráfica 4.2.2.1: máximos, medias y mfnimos para hábito de crecimiento según el
nº de accesión.

*

Pubescencia de la lámina: las accesiones 43 y 215 fueron las únicas
glabras, la 225 y 272 fueron levemente pubescentes. Las accesiones 231, 241 y 
284 fueron las únicas que presentaron variación. Gráfica 4.2.2.2. 

1 FU!ESC8-lCIA DE LA LA� � 
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1 : =
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1 -
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43 215 225 231 241 272 284 

Acx::e!ÓN 

- Gráfica 4.2.2.2: máximos, medias y mínimos para pubescencia de la lámina según
el nº de accesión.

*
Pubescencia de la vaina: las unicas accesiones que presentaron hojas

con vainas vellosas fueron la 231 y 284 siendo además las únicas con variación, 
mientras que en el resto de las accesiones solo se observaron hojas con vainas 
glabras. Gráfica 4.2.2.3. 
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1 Pll3ESCB\QI\ DE LA VA� 1 

1.5 �--------------

.. 

• 

o L..--· __ ,--· _______ , __ ,,_____..___, 

43 215 225 231 241 272 284 

ACCESIÓN 

- Gráfica 4.2.2.3: máximos, medias y mínimos para pubescencia de la vaina según
el nº de accesión.

* Fecha de emergencia de las panojas: las accesiones 225, 231 y 284, 
fueron las que presentaron emergencias más tempranas y las accesiones 43, 215,
241 y 272, fueron las que presentaron emergencias más tardlas, con una diferencia
de 1 O días entre unas y otras. En cuanto a la variación dentro de las accesiones la 
accesíón 43 presentó 2 días en promedio entre la emergencia de la primer y tercer 
panoja, las demás demoraron entre 4 y 7 días.Gráfica 4.2.2.4. 
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- Gráfica 4.2.2.4: promedios de días de emergencia a partir del 1° de octubre para
primer, segunda y tercer panoja en la primer cosecha, según número de accesión.
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* Fecha de antesis de las panojas: al igual que para fecha de 
emergencia, las accesiones 225, 231 y 284 fueron las primeras en producirse la 
antesis en sus panojas y las accesiones 43, 215, 241 y 272, fueron las más tardías 
(10 días más tarde). Los días transcurridos entre la antesis de la primer y tercer 
panoja fueron de 3 a 5 días, excepto en la accesión 231 que fue de 7 días en 
promedio. Gráfica 4. 2. 2. 5.
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-Gráfica 4.2.2.5: promedios de días de antesis a partir del 1° de octubre para
primer, segunda y tercer panoja en la primer cosecha, según número de accesión.

* Altura media de la planta: la accesión con mayor altura de planta fue 
la 231, mientras que la 225 fue la que presentó menor altura promedio de sus 
plantas, las demás tuvieron entre 30 y 40 cms de altura. La accesión 225 presentó 
menor variación que las demás(< 10 cm), mientras que la 215, 231 y 284 fueron 
las que presentaron mayor variación(> 20 cm). Gráfica 4.2.2.6. 
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