CAMPO NATURAL

+ Sintomas de degradacion productiva
y medidas preventivas para su control

INTRODUCCION

Como consecuencia de la interaccion
del clima, suelo y utilizacién, la vegeta-
ci6én de nuestro pais es caracterizada pre-
dominantemente como herbécea , siendo
las pasturas naturales comunidades vege-
tales con predominio de gramineas de
mediano y alto porte, a las cuales apare-
cen asociadas leguminosas, graminoides,
ciperaceas y juncaceas, junto con las que
alternan malezas subarbustivas de mayor
porte, integrando todas un complejo
ecosistema con macro, micro y meso or-
ganismos de rol no muy conocido(*).

Esta vegetacion se apoya en una gran
variabilidad de suelos que determina su
composicion floristica y densidad de plan-
tas en base a al material geologico que da
lugar a los mismos, a su textura, fertili-
dad y profundidad (*). Otra caracteristi-
ca fundamental de estas vegetaciones es
que constituyen la principal base forrajera
de nuestro pais y han soportado a través
de varias décadas una carga pastoril de
ovinos, vacunos y equinos mas o0 menos
constante durante todo el afio.

Como resultado de esta asociacion sue-
lo-planta-utilizacion las pasturas natura-
les son definidas como un complejo mo-
saico de especies que cambian su frecuen-
cia y sus habitos morfofisiologicos segun
las condiciones geologicas, edaficas,
topograficas y de manejo a las cuales son
sometidas ().

A pesar de esta gran diversidad
floristica entre diferentes suelos y/o zo-
nas del pais, existen caracteristicas comu-
nes entre ellas que se basan en la baja pro-
porcién de leguminosas y en la ocurren-
cia de variadas relaciones de gramineas
invernales y estivales que favorecen a las

segundas y que determinan una mayor
actividad de crecimiento en primavera-
verano-otofio.

La caracteristica fundamental de nues-
tras pasturas es que si bien poseen una
gran estabilidad productiva dada la gran
diversidad de especies, muy dificilmente
se encuentren las mismas en un estado de
equilibrio, y por lo tanto se encuentran
evolucionando continuamente o degradan-
dose. Al ser este estado dinamico y no es-
tatico el hombre a través de métodos
agronomicos planificados puede variar las
relaciones de competencia entre las plan-
tas y modificar la vegetaciéon y
estabilizarla (aparentemente) en el tipo
deseado, o sea aquel que representa un
adecuado balance entre performance ani-
mal y sustentabilidad de la pastura (*).

El motivo del presente trabajo es por
un lado proporcionar las principales va-
riables que permiten caracterizar el esta-
do de los tapices y las dificultades practi-
cas de su utilizacion, para posteriormente
brindar algunas medidas de manejo para
prevenir, disminuir o solucionar estados
de degradacion de los mismos.

SINTOMAS DE DEGRADACION
DE PASTURAS NATURALES

La comprension de la degradacion
pasa necesariamente por su definicion
para lo cual utilizaremos la desarrollada
por B. Rosengurt, el cual sugiere que un
campo degenera o que un tapiz degrada
cuando las especies productivas son sus-
tituidas por otras de menor valor y que
regenera cuando aumenta la proporcion
de las especies mas productivas. Enten-
deremos ademas como mds productivas
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aquellas que determinen una mayor per-
formance animal y que ademas se man-
tengan estable a lo largo del tiempo.

Si bien existen muchos parametros
utilizados para determinar la degradacion
de los tapices, dentro de los cuales se des-
tacan las calvas 0 manchas de miseria,
las malas hierbas y a los musgos de A.
Voisin y la presencia de especies ena-
nas (gramineas o malezas) o de bajo
rendimiento o improductivas, musgos,
hepaticas, algas, liquenes de B.
Rosengurtt. Sin embargo, los que mejor
definen estos parametros de degradacion
son J. C. Millot, D. Risso y R. Methol,
que utilizan 7 indicadores para identifi-
car la misma que son: Presencia total de
especies; Eliminacion o reduccion de
especies; Relacion de especies o ciclos
de produccién; Invasiéon por malezas;
Estado actual de las especies; Suelo des-
nudo; Erosion edafica.

La determinacion de la degradacién
por intermedio de estos indicadores pue-
de resultar en la mayoria de los casos su-
mamente dificultoso e involucra el segui-
miento constante de la vegetacion para
estar familiarizado con los cambios en la
frecuencia y contribucién que sufren las
especies a lo largo de las estaciones y de
los afios. Como bien dice E. Berreta es
dificil medir el reducido y poco notable
deterioro de una especie o la eliminacion
de plantas individuales dentro de una co-
munidad, por lo que la degradacion pue-
de ocurrir en un largo periodo antes que
sea apreciada y se tomen las medidas
correctivas.

A pesar de ello se puede decir que la
observacion temprana de algunas de es-
tos sintomas se vuelve sumamente impor-
tante, ya que determinan la intensidad de
las medidas a aplicar para corregir las
mismas y por lo tanto la inversion a rea-
lizar para aumentar la productividad. La
realizacion de inventarios detallados de
estos indicadores por parte de técnicos
calificados se vuelven cada dia mas im-
prescindibles, ya que de ellos dependen
en gran medida la determinacion de las
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medidas de control para aumentar la pro-
ductividad de las pasturas, o para evitar
que caigan en un etapa jerarquica menor
que muchas veces determina un grado de
disturbio tal que las medidas correctivas
se vuelven costosas y de dificil aplicacion.

ALGUNAS MEDIDAS PREVENTI-
VAS DE LA DEGRADACION

Sibien existen un gran niimero de cau-
sas que pueden determinar la degradacion
de las pasturas, las mas importantes se
relacionan a roturaciones de suelos con
escaso potencial agricola, quemas
incontroladas y/o escaso criterio de fija-
cion de las cargas animales, siendo qui-
zas esta ultima la de mayor importancia
ya que en general actia muchas veces au-
mentando, disminuyendo o determinan-
do los utilizacion del resto de los factores.

La fijacion de la carga animal consti-
tuye la determinacion de una dotacioén que
permita alcanzar un objetivo de produc-
cion animal adecuado sin deteriorar el
ecosistema; esto supone por lo tanto la
aplicacion de conceptos basicos del creci-
miento de las plantas forrajeras y del ani-
mal. Sin embargo su desconocimiento o
incorrecta aplicacion , ha determinado la
disminucidn y/o desaparicion de las es-
pecies mds valiosas y la sobrevivencia de
aquellas mas improductivas o tolerantes
al mal manejo, provocando como conse-
cuencia de ello la reduccion de la produc-
tividad tanto primaria como secundaria de
nuestro ecosistema pastoril.

Dinamica de la relacion planta-ani-
mal en la situacion actual

La produccion de forraje al igual que
la mayoria de los procesos bioldgicos esta
influenciada por las variables climaticas,
las que determinan una mas adecuada dis-
ponibilidad de recursos durante la prima-
vera y una minima durante el invierno.
Como consecuencia de ello se produce un
mayor crecimiento de las especies
forrajeras durante la primavera (y a veces
verano) y una minima durante el invier-
no, determinando una oferta diferencial
de forraje durante todo el afio.

En nuestras condiciones durante el
invierno, el animal consume fundamen-
talmente especies invernales en crecimien-

to que se encuentren verdes y con menor
altura ya que son las que generalmente
poseen mds contenido de proteina cruda y
son mas palatables, esporadicamente pas-
torea aquellas plantas con mayor canti-
dad de restos secos y pajizos y general-
mente rechaza las malezas de alto porte.
Esto determina una reduccion de su area
de pastoreo a las zonas generalmente mas
verdes y de menor altura (E. Berreta,
1991)°, que conjuntamente con la dismi-
nucion del crecimiento vegetal provoca
un aumento de ia carga animal, determi-
nando finalmente un ajuste natural por
parte del animal, lo que provoca su pérdi-
da de peso, muerte o alteracion de proce-
sos biologicos productivos y/o
reproductivos (J. Rovira, 1991)®

Cuando llega la primavera la produc-
cion de forraje aumenta, en respuesta a
ello el animal comienza a ganar peso y
recuperar estado realizdndose un nuevo
ajuste de la dotacion; sin embargo el mis-
mo es limitado ya que la oferta forrajera
excede notablemente los requerimientos
animales. Como consecuencia de ello el
animal comienza a rechazar los pastos que
se endurecen y acumulan material muer-
to y nuevamente concentra su Consumo
en aquellas areas mas verdes y de menor
altura que son las que poseen especies con
mejor balance de cantidad-calidad.

Esta dindmica del pastoreo determina
que algunas especies sean pastoreadas 20
0 30 veces por afio mientras que otras tan
sélo 2 o 3, lo que provoca la sustitucion
de las mas productivas por otras de me-
nor valor (J.C. Millot, 1991). Si realiza-
mos una correcta interpretacion de esta
dindmica nos encontraremos que los per-
juicios del manejo actual estan dados por-
que estimula la selectividad animal esta-
bleciendo el sobre y subpastoreos de las
especies y condiciona de esta forma la fu-
tura produccion forrajera y por lo tanto
animal. Esta situacion determina que el
punto de partida para cualquier mejora-
miento de la productividad de nuestro
ecosistema pastoril pase indefectiblemente
por un ajuste del pastoreo.

Manejo del pastoreo

Las pasturas naturales se caracterizan
por un gran numero de especies de habi-
tos de crecimiento y calidades diferentes
que determinan que la aplicacion de al-

° Berreta, E, y Bemaha, M., 1991. Produccién de P. Naturales en el Basalto. S. Técnica No. 13. INIA
¢ Rovira, J, 1991. Tecnologla para mejorar la P. Animal en Areas de Ganaderia Extensiva: Oportunidades.

desaflos, interrogantes. S. Técnica No. 13 INIA.
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gunos conceptos deban ser cuidadosamen-
te analizados antes de determinar el ma-
nejo del pastoreo a realizar. Por ejemplo,
el IAF optimo no representa una similar
frecuencia/intensidad en distintas plantas
y ocasionan cuando crecen juntas, cam-
bios en las relaciones de competencia que
determinan ¢l beneficio de unas con res-
pecto a otras, obteniéndose un remplazo
de especies y una variacion en la compo-
sicion botanica de la pastura. Esto signi-
fica que el conocimiento de las especies
que componen el tapiz y de sus caracte-
risticas morfofisiologicas. se torne funda-
mental para realizar los ajustes de mane-
jo en base a las especies que deseamos
promover o perjudicar.

La implementacion de cualquier ma-
nejo del pastoreo pasa indefectiblemente
por la aplicacién de una serie de
parametros dentro de los cuales la frecuen-
cia, intensidad y uniformidad son los mas
importantes. En ese sentido la Catedra de
Forrajeras de la Facultad de Agronomia
con la direccion del Ing. Agr. J. C. Millot,
viene desarrollando una serie de ensayos
de pastoreo a nivel nacional para deter-
minar la posibilidad de mejora de pasturas
degradadas mediante la aplicacion de di-
ferentes frecuencias de rotativas de
pastoreos (20, 40, 60 y 80 dias de descan-
S0).

Este tipo de manejo implica la com-
paracion de un pastoreo continuo con una
carga de 1 UG/ha y una relacion lanar/
vacuna cercana a 3, frente a manejos ro-
tativos con igual relacion lanar/vacuno
pero que se diferencian por la utilizacion
de altas cargas instantaneas (aproximada-
mente 30 UG/ ha) por periodos cortos de
tiempo de pastoreo y descansos diferen-
ciales segun la frecuencia en estudio.

La utilizacion de estas altas cargas lo-
gran la uniformidad del pastoreo dismi-
nuyendo por lo tanto la selectividad ani-
mal, poniendo a las especies presentes en
el tapiz en similares condiciones de com-
petencia. La intensidad de pastoreo es cer-
cana a los 4-5 cm de altura siendo la mis-
ma dependiente de la cantidad de forraje
acumulada antes del ingreso del animal.
La realizacion del pastoreo con estas ca-
racteristicas determina que su frecuencia
sea el factor fundamental en determinar
la evolucién de la composicion botanica
de la pastura. En ¢l Cuadro 1 se presenta
algunos de las principales resultados ob-
tenudos a través de los afios en pasturas
degradadas de 1a zona de influencia de la
EEMAC.
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Cuadro 1. Relaciones comparativas entre Pastoreo Continuo y Rotativo (R/C)
para diferentes grupos taxonomicos, Debellis y comp. Tesis Fac. Agronomia 1995.

G R UP O S L ADETRA B A J O
Gramineas 1.21 0.88
Graminoides 0.40 1.21
Leguminosas 2.45 4.12
Malezas enanas 0.55 0.57
Malezas de C. sucio y

menores 0.24 0.95 _

Nota: Una relacion mayor a 1 indica promocion con pastoreo rotativo.

En ambas zonas topograficas las ten-
dencias encontradas fueron relativamen-
te similares, dependiendo algunas de las
variaciones de las caracteristicas de cada
grupo taxondmico, el mayor indice de los
graminoides en el bajo es un ejemplo de
ello dado que en este grupo se incluyen
especies como los juncos que abundan en
dicha zona.

Los grupos mas afectados por el cam-
bio en el manejo del pastoreo son las le-
guminosas y las malezas, las primeras
muestran un aumento proporcional muy
importante que llega en el bajo a un 400%
cuando se pasa de manejar la pastura de
forma continua a rotativa. Para las male-
zas ocurre una situacion inversa ya que
tienden a disminuir su indice por debajo

de la unidad cuando se utilizan pastoreos
rotativos, lo que indica un perjuicio bajo
este tipo de manejo.

Con referencia a estas ultimas cabe
destacar la mayor importancia de ambos
tipos (enanas y de C. sucio) bajo pastoreos
continuos, lo que indica una marcada ca-
racteristica de muchos de estos manejos
que es la aparicion de tapices de doble
estructura, constituida por malezas ena-
nas en el estrato bajo y de campo sucio en
el alto, que determina una notable reduc-
cion del area de pastoreo.

Cabe destacar que si bien existe una
mejora al utilizar manejos rotativos. la
promocion de cada grupo sera diferencial
segun sea la frecuencia utilizada (Cuadro
2).

Cuadro 2. Relaciones comparativas entre pastoreos Frecuentes y Moderados (F/
M) para diferentes grupos taxondmicos, Debellis, R. y comp, Tesis Fac. Agronomia.

1995.

G R U P O S LADERA B A J O
Gramineas 1.03 1.12
Graminoides 2.80 0.89
Leguminosas 0.98 0.71
Malezas enanas 0.85 1.28
Malezas de C. sucio y

menores 0.40 0.79

Nota: Una relacion mayor a 1 indica promocion con pastoreo frecuentes.

Las tendencias para esta relacion de frecuencias no son demasiadas claras exis-
tiendo si una marcada reduccion de las malezas de campo sucio en los manejos mas
frecuentes, no siendo tan evidente 1a promocion de las malezas enanas. 1as que por sus

caracteristicas morfologicas deberian aumentar bajo dichos manejos.

Para las leguminosas existe una ten-
dencia a ser favorecidas con manejos mo-
derados, aunque la misma no es del todo
precisa, dado que dentro de este grupo se
reunieron a especies que se habian implan-
tado en cobertura y que poseen diferentes
habitos de crecimiento.

Por ultimo cabe resaltar el valor cer-
canoa 1 del indice para las gramineas que
indica su adaptacion como grupo a las
diferentes frecuencias ensayadas, la gran
cantidad de especies con habitos de creci-
miento diferentes que componen este gru-
po son las responsables de tal caracteris-
tica. A pesar de ello, 1a Figura 1 muestra
la tendencia a disminuir el tamafio de las
mismas cuando aumenta la frecuencia de
pastoreo. lo que sugiere una mayor apari-
cion de especies postradas y entramadas
en detrimento de las cespitosas.
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Figura 1 Tamarfo relativo de las
gramineas en las diferentes frecuencias de
pastoreo. Iglesias. O y comp., Tesis Fac.
de Agronomia. 1995.

Este comportamiento determina que
con la utilizacién de pastoreos demasia-
dos frecuentes durante todo el afio se fa-
vorezcan las especies mas tolerantes al
sobrepastoreo que son las que presentan
una relacion inversa entre nimero de plan-
tas y aportes de las mismas (tamaiio rela-
tivo menor). desapareciendo las cespitosas
v erectas que en general se promueven con
periodos de descansos mas prolongados
con los cuales acumulan las reservas ne-
cesarias para su posterior rebrote. En el
cuadro 3 se puede apreciar la mejor adap-
tacion que poseen las especies postradas
frente a las erectas ya que tienden a man-
tener mas cantidad de reservas cuando se
cortan a similar altura, lo que determina
que el periodo de descanso de las ultimas
deba ser mayor.
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Cuadro 3. Contenido (%) de carbohidratos solubles de reserva en distintas
gramineas bajo igual altura de defoliacion, Formoso, D. 1989

GRAMINEA * |CHO SOLUBLES Habito de Tipo
(% de la M.S.) crecimiento productivo
Paspalum notatun 12 Postrado Tierno
Stipa setigera 4.3 Cespitoso Fino
Bromus auleticus 2.3 Cespitoso Fino
Poa lanigera 2.3 Cespitoso Fino

La Figura 2 muestra el notable aumento que poseen las especies cespitosas al
prolongarse el periodo de descanso entre pastoreos, ya que su crecimiento mas erecto
le permite competir mejor por la luz y sombrear a las especies de menor altura. Sin
embargo se debe relativizar este aspecto a la zona topografica ya que periodos dema-
siados prolongados durante el verano en la zona baja puede determinar la dominancia
de especies mas erectas como la Paja Mansa (Paspalum quadrifarium), en estas zonas
las especies cespitosas se favorecen con manejos de pastoreos intermedios a frecuentes.

Contribucion
(Kg MS/ha)

Stipa setigera y
- Festuca
2000ms
-
12004
- Paspalum
dilatatum
400m
] | J | J
20 60 80  Dias entre Pastoreos

-\

Figura 2 Contribucion absoluta de las principales gramineas cespitosas,

Ladera EEMAC, Debellis, R y comp. Tesis Fac. Agronomia, 1995

Considerando los conceptos vertidos hasta este momento se podria concluir en
una mejora en la productividad del sistema bajo la utilizacion de pastoreos rotativos,
dentro de los cuales las frecuencias mas largas promoverian mas a las especies cespitosas
mejorando de esta forma la productividad del tapiz, pero con la desventaja de un au-
mento en la aparicién de malezas de C. Sucio y en algunas casos gramineas de alto
porte que son rechazadas por el animal. Esto sugiere que en realidad la frecuencia
utilizada durante todo el afio deba ser diferencial ya que las condiciones climaticas
actuan de forma diferente sobre las especies determinando que una frecuencia de 80
dias no signifique similares resultados en invierno-primavera que en verano; en el
cuadro 4 se muestra este comportamiento diferencial.

Cuadro 4. Relacion Gramineas Estivales - Gramineas Invernales (GE/GI)

en base a su contribucion. Ladera. EEMAC.

Frecuencia Verano Otoiio Invierno Primavera
20 dias 2.55 3.12 0.66 1.32

40 dias 4.92 5.45 2.04 0.96

60 dias 4.19 5.92 0.90 0.65

80 dias 9.09 3.89 0.48 0.55 i

Nota: Una relacion mayor a 1 indica promocioén de Gramineas Estivales.

La utilizacion de frecuencias laxas en
invierno v parte de la primavera permite
una disminucion del indice de estivalidad
determinado por una mavor promocion de
las gramineas ivernales. dado que se evi-
ta el sobrepastoreo de las mismas permi-
tiéndoles una correcta recuperacion. En
cambio esta misma frecuencia (80 dias)
en verano provoca un aumento de la
estivalidad del tapiz y es responsable en
gran parte de la promocion de especies de
alto porte. situacion que se magnifica en
el bajo donde la relacion GE/GI alcanza
valores cercanos a 100 v que determina
una mayor acumulacion de restos secos y
elevada competencia hacia los estratos
inferiores que dificulta la posterior
resiembra y brotacion otonal de las espe-
cies invernales.

Pastoreos mas frecuentes (20 dias) en
las estaciones mas favorables para el cre-
cimiento (fin de primavera/verano) per-
miten un mejor control de la competencia
estival y reducen el indice de estivalidad
del tapiz pero determinan una mayor en-
tramado y menor tamafio relativo del ta-
piz. Ademas se debe tener en cuenta que
las condiciones estivales de los ultimos
afios han determinado que los mejores
resultados para las pasturas de las laderas
se obtengan con frecuencias intermedias
(40/60 dias) ya que determinan compara-
tivamente una menor susceptibilidad a las
condiciones de estrés hidrico de esta esta-
cion. En el bajo el factor agua es de me-
nor importancia permitiendo las mayores
frecuencias una disminucion de la com-
petencia de las estivales, las que si bien
reducen su produccion presentan una
mejor calidad ya que tienden a permane-
cer con mejores proporciones de hojas
verdes.

Por ultimo se debe destacar que si bien
con ¢l cambio al manejo de pastoreo rota-
tivo y la utilizacion frecuencias
estacionales diferenciales se obtiene un
aumento en la productividad de nuestras
pasturas, dicha respuesta sera dependien-
te de las caracteristicas del suelo donde
se apoya dicha vegetacion, del estado
actual de degradacion, de la frecuencia
de especies deseables y del banco de se-
millas del suelo (J. C. Millot. 1991). Sin
embargo dicho cambio de manejo se tor-
na imprescindible cuando existen o se in-
troducen en el tapiz especies de elevado
valor forrajero va que de ello dependera
en gran medida su permanencia.
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CONSIDERACIONES FINALES

v Las escasas nociones sobre
morfofisiologia del manejo de las plantas
forrajeras ha detérminado la variacion de
las relaciones de competencia entre las
especies en favor de las de menor valor
productivo determinando en mayor o me-
nor medida la degradacion de las pasturas
naturales.

v La modificacion del manejo actual
por otros sistemas que permitan una re-
cuperacion de las especies luego del pas-
toreo, y las coloquen dentro de ciertos ran-
gos en similares condiciones de compe-
tencia por disminucion de la selectividad
animal, se torna indispensable y priorita-
rio para pretender la recuperacion de nues-
tras pasturas. En este sentido el pastoreo
rotativo surge como el mas recomendado
para las condiciones pastoriles de nuestro
pais ya que permitiria ademds un mejor
ajuste de la carga animal por transferen-
cia de forraje en pie hacia estaciones de
escaso forraje.

v El impacto productivo de este sis-

tema depende en gran medida de la po-
tencialidad de la vegetacion y de la ferti-
lidad del suelo en la cual se apoya la mis-
ma.

v El seguimiento de la composicién
botdnica de los tapices es fundamental
para determinar la evolucion de los mis-
mos a cambios en ¢l manejo, para de esta
forma ir ajustando las variables de ma-
nejo a las nuevas condiciones de la pastu-
ra.

v’ A pesar de ser optimistas en cuanto
a la respuesta positiva de nuestros cam-
pos, se debe tener en cuenta que en mu-
chos casos se hara necesario la implanta-
cién de especies que suplanten a las de
mayor valor que se hayan perdido por
manejos irracionales; en este seutido la
pronta presencia de especies nativas a ni-
vel comercial abre una optimista expecta-
tiva de recuperacion de nuestras pasturas.

v Se debe ademas considerar que
dada la escasa fertilidad de nuestros sue-
los se hace imprescindible su correccion
(principalmente nitrogenada) si se desea

potencializar esta recuperacion y promo-
ver la produccién y aumento en propor-
cién de las gramineas de mayor valor pro-
ductivo. En este sentido la introduccién
de leguminosas en el tapiz que fijen ni-
trogeno atmosférico para promover su cre-
cimiento y lo transfieran posteriormente
a la fraccion organica del suelo constitu-
ye una de las mejores formas de
potencializar el crecimiento de nuestras
pasturas, que se benefician no sélo por
esta mayor fertilidad sino por una mejor
complementacion del alto valor energéti-
co de las mismas con la elevada calidad
de las especies introducidas.

v Lautilizacion de reservas forrajeras
0 mejoramientos en momentos criticos que
impidan deficiencias de forraje tempora-
les de nugstras pasturas pueden
potencializar ain mas a las mismas, dado
que permitiria elevar la carga animal y
consumir en mejor forma los excesos de
forraje de las estaciones de mayor creci-
miento y llegar al otofio en condiciones
mas adecuadas para las especies
invernales.

CURQOS DE ACT UALIZACION PARA PROFESIONALES UNI-

.:..VEHSITARIOS

-Organizados en el marco de la propuesta anual cursos de la Uni-
dad de Educacion Permanente de la Facultad de Agronomia, en el
correr del afo se han llevado a cabo dos cursos de actualizacién para
Ingenieros Agrénomos en la Casa Universitaria de Paysandi, bajo la
responsabilidad docente de equipos técnicos de la EEMAC.

Se trata de los cursos Alimentacién de la Vaca Lechera, a cargo
del Ing. Agr. Diego Mattiauda y Tecnologia en Cultivos de Invierno, a
cargo del Ing. Agr. Oswaldo Ernst. El primero se realizé entre el 11y

19 de abrll, el segundo del 15 al 23 de agosto pasado, contando am-
bos con una numerosa participacién de técnicos de la regién.

ElIng. Agr. DiegoMattiaudaenelcur-

so de actualizacién Alimentacién de la
Vaca Lechera.

MERA COOPERATIVA DE AHORRO Y CREDITO DE PAYSANDU
ASOCIADA CON COFAC

Credito y Ahorro Cooperativo...
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