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paquete tecnológico, que incluye una reduCCión de la densidad de siembra y mayor 
ajuste de la fertilización fosfatad� lo que Ullldo a la aparición de variedades más 
productivas y persistentes, y a un menor precio de los herbicidas redujo 
sustancialmente el costo de implantación de la alfalfa, provocando un in1..,-remento en 
el área sembrada (Fonnoso com. pers., 1998). 

2.7 ALFALFA El'( SUELOS ÁCIDOS 

2,7.l Problemas 

Los suelos á.cídos limitan el tipo de cultivo que puede desarrollarse, como su 
productividad. Algunos cultivos de importancia afectados son las praderas. y las 
leguminosas de grano (Barrientos et al., 1994) Dentro de las leguminosas forrajeras 
la alfalfa es la que más reciente su producción en suelos con ésta característica 
(Bordoh com. pers., 1998). 

La acidez del suelo es un problema complejo debido en parte, a elevadas 
concentraciones de iones ir especíaJmente cuando el pH es inferior a 5, a toxicidad 
del aluminio y manganeso, y disponíbHidad limitada de calcio; molibdeno y fósforo 
(Barrienlos el al., 1994). 

2.7,2 Causa• 

2.7.2.1 Efeeto de la acidez sobre la planta 

La alfalfa aparece como la especie mas sensible a la toxicídad del aluminio 
en suelos ácidos, pero puede crecer bien en una solución de cultivo a pH 4,0_ El 
crecimiento de la alfalfa está limitado por concemraClones de 20 uM de aluminio en 
una solucíón nutritiva y se inhibe completamente con 80 u:,\1 de aluminio. 

La toxicidad del aluminio afecta severamente el crecimiento de las mices por 
adelgazamiento de los ápices radicales y de las raíces laterales, y reducción de las 
ramificaciones finas y pelos m.dkales. Como consecuencia las raices pueden 
explorar un volumen limitado de suelo. y presentan serias limirantes para absorber 
nutrientes y agua (Barri011tos et al., 1994). 

2.7�2.2 Efecto de la acidez sobre la simbiosis 

La iniciación, establecimiento y control de la asociación entre 1a legwninosa 
y el rizobio son sensibles a la acidez (Coventry y Evans. 1989). 

La fijación de nitrógeno en alfalfa está fuertemente afectada por el pH de] 
suelo; cuando es menor a 6,0 la fijación de nitrógeno se reduce notoriamente debido 
a una nodulación pobre que se manifiesta a partir de ese pH (Sparrow et aL, 1993) 
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rango de factores relacionados a la acidez S<!ria lo más efectivo en un programa de 
selección (Covently y Evans, 1989). 

Con el descubrimiento de la existencia de genes involucrados en la 
resistencia del rizobio a la acidez puede ser una solución la manipulación los mismos 
en el laboratorio para crear cepas ácido tolerantes (Glenn et al.1 1997). 

2.7.3,4 Agregado de fósforo 

La alfalfa tJene bajos rendimientos cuando crece sin agregado de fó�foro o 
encalado. Los efectos de la deficiencia de fósforo son importantes como evidencia 
deI significativo incremento en crecimiento cuando se agrega fósforo a pH del suelo 
4,8; conjuntamente a esto hay un descenso de la concentración de aluminio en el 
tejído a niveles potenciales no tóxicos. El aparente bloqueo del aluminio por parte 
del tOsforo concuerda con trabajos anteriores (Brooks et al .. 1982). 


































































