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EVALUACIONES GENETICAS NI}CIONALES EN GANADO PARA
o CARNE

Marfa Isabel Pravia (INIA) y Jorge |. Urioste (Facultad de Agronomia)

1. Introducclén

El objetivo general de un programa de mejora genética consiste en
obtener futuras generaciones animales que produciran mas eficientemente en
los futuros sistemas de produccién. Los programas de control de produccion y
evaluacion .genética, componente esencial de dichos programas, han
demostrado ser una poderosa herramienta para el aumento de la eficiencia de
la produccion de carne bovina.

La evaluacién genética en razas de ganado para carne se realiza
mediante la metodologla de los modelos mixtos (también conocida como
BLUP). Esta técnica combina la informacion productiva y genealdgica,
contemplando simultaneamente el efecto de los factores ambientales y
genéticos, permitiéndonos obtener las mejores estimaciones del mérito
genético de los reproductores expresadas como Diferencias Esperadas en la
Progenie (DEPs, o EPDs, por su sigla en inglés).

Las evaluaciones genéticas proveen de una informacion objetiva y
confiable del potencial genético de los animales en aquellas caracteristicas
evaluadas, transformandose en la mejor-herramienta para orientar la seleccion
de los animales que utilizaremos como padres de las futuras generaciones,
permitiendo lograr un progreso genético en los rodeos controlados y en
consecuencia en toda la raza.

2. ¢Cudales son las caracteristicas que queremos mejorar y por qué?

Al momento de disefiar un plan de mejora para la raza correspondiente
se deberan hacer algunas consideraciones de gran importancia, distinguiendo
entre los objetivos de seleccion de la raza (hacia- donde querernos ir) y los
criterios de seleccion (cémo llegar a nuestro objetivo).

Los objetlvos de selecclén son aquellos rasgos biol6gicos a mejorar
genéticamenté debido a su importancia econdmica (afectan ingresos y/o costos
de la empresa agropecuaria), con poca consideracion de su heredabilidad o de
la facilidad de medicion. Estas se vuelven relevantes recién cuando se intenta
realizar una evaluacién genética de animales.

Dentro de las caracteristicas que tienen un gran impacto productivo y en
eficiencia del sistema, y que claramente se traducen en un impacto econémico
se encuentran:

. Rasgos reproductlvos: Este es un grupo de rasgos biolégicos de
alta relevancia economica. Una mayor tasa de destete estd asociada a un

! Material preparado a partir del Manual de Registros de la raza Aberdeen Angus



mayor nimero de animales jovenes para la venta, asi como también mayores
gastos de alimentacion, manejo y comercializacion.. También se pueden incluir
aquf rasgos como pubertad a edad temprana (mayor produccién de por vida),
facilidad de parto (ahorro producto de menor mortalidad de terneros y vacas,
mejores tasas de concepcion futuras, menores costos veterinarios), cortos
intervalos entre partos y alta fertilidad de toros.

° Rasgos de crecimiento: se busca obtener una velocidad de
crecimiento que acorte el tiempo de engorde de los animales y produzca
buenos pesos para el frigorifico.

. Rasgos de consumo: En sistemas pastoriles como los nuestros,
la carga animal en un establecimiento se fija a menudo en funcién de los
recursos forrajeros en el periodo de minima produccién (periodo critico de tres
meses de invierno). La habilidad de Consumo de los animales en estas
circunstancias, manifestada en el mantenimiento de su peso, es una
caracteristica deseable. Aunque imposible de medir individualmente en
condiciones comerciales, el consumo esta fuertemente asociado al tamario y
peso de los animales. Por esta razén, los animales demasiado grandes tienden
a ser menos productivos (mayor consumo, menor habilidad reproductiva) y por
eso se considera que tamanos intermedios son un objetivo deseable en este
sentido. _

. Calidad de res: Hoy en dia cada vez son mayores las exigencias
en cuanto a productos homogéneos y de calidad constante. Las industrias a
nivel internacional estan promoviendo ‘el control de todo el proceso de
produccién hasta la planta frigorifica, de manera de obtener los productos que
demandan los mercados. Estos programas tienen asociados sistemas de
calificaciones de reses con importantes bonificaciones diferenciales para las
que cumplen con las exigencias impuestas. El futuro sistema de precios en
Uruguay tomara seguramente en cuenta variaciones en el rendimiento, espesor
de grasa subcutanea u otras medidas relacionadas con los atributos de la res.

3. ¢Cudles son las caracteristicas que medimos y por qué?

Los criterios de seleccion son aquellas caracteristicas que estan
genéticamente asociadas a los objetivos de seleccion mencionados
anteriormente, son heredables y relativamente faciles y baratas de medir dentro
de los actuales sistemas de recoleccion de registros. Ellas son las que nos
permitiran realizar la seleccion desde el punto de vista practico, y por eso se
miden y se analizan desde el punto de vista de la evaluacidn genética.

En nuestras condiciones, las caracteristicas a considerar son las
siguientes:

e Peso al nacimiento: relacionado a la facilidad de parto y al futuro
comportamiento reproductivo de las madres

e Peso al destete: relacionado a la capacidad de crecimiento predestete
del animal y a la habilidad maternal de la madre

e Peso a los 18 meses: relacionada a la capacidad de crecimiento
posdestete del animal y su potencial peso de faena.

e Circunferencia Escrotal : genéticamente asociada a la fertilidad de las
hembras, de los machos y al aumento de peso



o Area del ojo del bife y espesor de grasa subcutanea: vinculadas a
un mayor rendimiento carnicero.

4. 2 Qué informacion es necesario registrar?

Para la realizacion de evaluaciones genéticas es necesario contar con:

o informacion de los parentescos o genealogla;
. informacién productiva de las caracteristicas de interés;
. circunstancias en que los registros fueron producidos (afo,

rodeo, fechas, lotes, edades, etc.).

Como fue mencionado anteriormente, las evaluaciones genéticas
de los animales se realizan a través de los modelos mixtos. Esta metodologia
utiliza toda la informacién disponible para estimar el valor genético del animal, y
es aqui donde se une toda la informacion antes relevada en los registros.

La informacion es proveniente de:

registros de produccién propios del animal

registros de genealogia (parientes disponibles, ancestros,
hermanos, hijos, etc.)

correlaciones genéticas entre las distintas caracteristicas (p.ej: PN
con PD) .

heredabilidades de cada caracteristica

Los reglstros de produccién son aquellas mediciones que cada productor
toma en el campo. Los registros de genealogia son los provenientes de ARU,
de los animales de pedigree y/0 Puro Controlados (dependiendo de la raza), y
sus ancestros. Las cOrrelaciones genéticas entre las caracteristicas, asi como
las correspondientes heredabilid@des son parametros estimados a partir de la
propia base de datos de cada raza.

5. Consideraciones referidas a las evaluaciones

Las diferencias esperadas en la progenie (DEPs). La DEP es una
estimacion del desemperio medio esperado de los futuros hijos de un
determinado reproductor (toro padre, vaca o producto) para una cierta
caracteristica en relacion al desempefio medio esperado de cualquier otro
reproductor presente en el analisis. Es utilizado por los programas de
evaluacién genética para ordenar los animales por su mérito genético
estimado, siendo un instrumento poderoso para orientar la seleccion en
caracteristicas de performance importantes econémicamente, satisfaciendo los
variados objetivos de seleccion de los criadores de ganado de carne.

Los valores de DEP son relatados como desvios positivos o
negativos de un punto base cero. Normalmente es presentado con la unidad de
medida de la caracteristica que esta siendo considerada.



Los valores asignados para cada caracteristica corresponden al aporte
que el animal transferira a la siguiente generacién, en relacion a una base de
referencia. Por ejemplo, si tenemos un toro A que presenta DEP para PN de
+1.22, y éste es apareado con una hembra cuyo DEP sea 0.0 Kg para dicho
caracter, esperarfamos que sus hijos tuvieran en promedio un peso al
nacimiento 1.22 Kg por encima del promedio de los hijos de todos los animales
nacidos en el afo de referencia que usa cada raza (conocido como “Base
Genética”) para similares condiciones ambientales.

Sin embargo, el valor mds destacable de la DEP, independientemente
de cual sea la base, es su valor comparativo. Si un toro A presenta un DEP
para peso a los 18 meses de +20 Kg y otro toro B una DEP de -7Kg, la
progenie del toro A, apareado con vacas de igual nivel y de las mismas
condiciones que la progenie del toro B, sera previsiblemente 27 Kg. mas
pesada a dicha edad que la del toro B. Del mismo modo sera para las demas
caracteristicas.

Es necesario aclarar que las comparaciones entre los DEPs, solo es
valida entre animales pertenecientes a la misma evaluacion genética
poblacional.

Precision de las evaluaciones. La posibilidad de alteracion que puede
ocurrir en la DEP estimada de una evaluacion para otra, es un aspecto
importante a ser considerado y es representado por la exactitud o precision. Si
el modelo estadistico esta bien especificado y la informacion suministrada es
de buena calidad, la exactitud provee una medida de la confiabilidad en la
prediccion del DEP en la caracteristica correspondiente. Los valores varfan
entre 0.0 y 1.0, siendo los valores mas préximos a 1.0 los que indican mayor
confianza, o menor riesgo. Su calculo depende de la heredabilidad de la
caracteristica considerada y de las fuentes de informacién consideradas para
obtener el DEP. Cuanto mayor el numero de hijos de un toro y mejor su
distribucion en los diferentes rodeos o grupos, mayor sera la precision de la
DEP. Esta tendra, por lo tanto, reducida variacién con los informes adicionados
de una evaluacion para otra, siempre que los modelos de calculo y la edicion
de los datos no cambien. Se podria decir que la exactitud es una medida del
riesgo que se asume al tomar decisiones de seleccion basandose en ese DEP.

Conexiones entre rodeos. El gran beneficio de los programas de
mejoramlento actuales es que, la metodologia de modelos mixtos (BLUP)
permite ' comparar animales de diferentes rodeos. Para ' que -estas
comparaciones sean posibles se exige una base de datos bien estructurada,
obtenida por los lazos genéticos directos e indirectos existentes entre estos
rodeos. ‘ P

Las’ téchicas actuales permiten utilizar todos los' parentescos entre
animales para establecer vinculos genéticos entre 'establecimientos. El
componente mds importante de esos lazos genéticos se logra a través del uso
de los denominados “toros de referencia” comunes entre cabanas y repetidos
en diferentes afios, que establecen los “puentes genéticos” y permiten hacer
las comparaciones descriptas. De la misma forma, el empleo de toros comunes



entre afios en el mismo establecimiento (por ejemplo repetir dos toros del afio
anterior) permite comparar las diferentes generaciones de productos, con
independencia de las modificaciones de las condiciones climaticas o cambios
de manejo. El uso de la inseminacion artificial permite de una forma
relativamente econdmica y facil poder establecer conexiones genéticas entre
los distintos rodeos.

¢Cémo se utiliza la informacién para generar los DEPs? Toda la
informacion recolectada le permite a los técnicos responsables de la evaluacion
tomar en cuenta los efectos mas relevantes que estan "oscureciendo’ el
verdadero valor genético de cada animal individual. Para ello, se utiliza un
modelo estadistico que en general toma en cuenta los siguientes efectos:

Grupo Contemporéneo, formado por:. Establecimiento - Afio - Estacién
de parto - Lote de manejo; sexo, considerando factores ligados a alimentacion,
manejo, clima, sanidad, etc.

Edad de la madre: considera diferencias entre hijo/as de vacas con
distintas edades

Animal: Este efecto considera los factores genéticos que han intervenido
en el animal que ha producido el registro.

Relacién de parentesco: toma en cuenta toda la genealogfa del ternero
que ha producido el registro, permitiendo evaluar genéticamente a sus
parientes.

Importancia de los grupos contemporaneos. Un grupo
contemporaneo consiste en un grupo de animales nacidos en el mismo
establecimiento, en el mismo afio y mes, del mismo sexo, que recibe el mismo
tratamiento ambiental, que son criados en el mismo lote, con igual manejo
nutricional y sanitario desde el nacimiento hasta el momento de la medida.

Para que las comparaciones sean justas, y que las diferencias
expresadas entre los animales sean genéticas, es necesaria una formacion
adecuada de los grupos contemporaneos. La identificacion correcta del grupo
contemporaneo en que un animal fue criado es de importancia basica para que
su evaluacion y la de sus padres sea bien realizada, ya que permite identificar y
tener en cuenta los mayores efectos ambientales.



IMPACTO PRODUCTIVO Y ECONOMICO DEL USO DEL CRUZAMIENTO
ENTRE LAS RAZAS HEREFORD Y ANGUS EN EL URUGUAY!

Ana Carolina Espasandin?, Juan Franco3, Gonzalo Oliveirat, Oscar Bentancur?,
Diego Gimeno®, Fernando Pereyra’, Carlos Lopez Mazz8, Martin Rogberg®

I. INTRODUCCION

En la mejora genética animal existen dos herramientas a ser utilizadas

para lograr cambios perdurables a largo plazo: seleccion entre y dentro de razas
y cruzamientos interraciales.
En Uruguay, tradicionalmente la cria se ha realizado explotando a la raza
Hereford. Esta raza, de origen britanico, se clasifica dentro de las llamadas
lineas maternas, dados sus menores requerimientos de mantenimiento, asi
como su habilidad en destetar terneros moderadamente pesados. No obstante,
los resultados obtenidos en la cria no son satisfactorios y su estancamiento en
un 63% de destete revela una gran ineficiencia en el proceso de cria. Las
opciones frecuentemente ofrecidas para paliar esta situacion se centran en la
mejora en la oferta y calidad del forraje (con pasturas sembradas o mejoradas)
o en su utilizacion, testada mediante el estado corporal de las vacas y la altura
de la pastura.

Otras alternativas como destetes temporarios o precoces, si bien
requieren medidas de manejo adicionales y muchas veces son resistidas por el
productor. Lamentablemente, existe la creencia de que la mejora genética sélo
puede ser pensada apenas en los sistemas que adoptan tecnologias del primer
mundo con altas inversiones y costos para su implementacién, y/o que mejorar
genéticamente solo podria lograrse si y sb6lo si se importa material desde el
exterior. Este concepto no sélo es errado en su interpretacion, sino también en
su enfoque. Por un lado, la mejora genética puede ser aplicada en cualquier
situacién, simplemente direccionandose hacia objetivos definidos de
produccion, sea via seleccion, cruzamientos o simplemente refugando aquellos
animales menos adaptados. Por otro lado, tendemos siempre a elegir un
recurso genético para después ver que modificaciones realizamos en el
ambiente de forma tal que sea capaz de expresar su valor genético en aquellos
caracteres que nos interesa producir. Este proceso deberia ser enfocado en
forma inversa, eligiendo para nuestro ambiente simplemente a los animales
mas adaptados. En busca de esta adecuacion, los cruzamientos aparecen como
una alternativa capaz de mejorar aquellos caracteres que no son mejorados
rapidamente por la seleccion, explotando el vigor hibrido y la
complementariedad. En funcion de esto, la Estacion Experimental Bafiados de
Medina se llevd a cabo un experimento de cruzamientos entre las razas
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Hereford y Aberdeen Angus, y sus resultados generales son presentados en este
trabajo.

II. MATERIALES Y METODOS
1. Descripcion del Experimento
El experimento de cruzamientos entre las razas Hereford (HH) y Angus (AA)
se desarrollé entre los anos 1993 a 2003, siguiendo un disefio dialélico,
teniendo como objetivos centrales:

e Evaluar diferentes caracteristicas del ciclo de producciéon de carne
(reproduccioén, crecimiento y faena)

e Estimar los valores de los parametros genéticos involucrados en la
evaluacion de animales de razas puras y cruzados

e Predecir el comportamiento de diferentes genotipos en sistemas de
cruzamientos alternativos.

El disefio experimental utilizado se presenta en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Disefio del experimento dialélico entre Angus y Hereford realizado en
EEBM durante el periodo 1993-2003

Ao 94 95 96 97 98 99 2000 2001 2002 2003
Pura
HH X X X X
AA X X X X X X X X X X
F1
HA X X X X X X X X X X
AH X X X X X X X X X X
Retrocruza
A(HA X X X X X X X
A(AH)| X X X X X X X
H(HA) X X X X X X X
H(AH) X X X X X X X
F2
(AH)(HA) X X X X X X
(HA)(AHN X X X X X X
F3
F3 X X X

En este esquema, cada grupo genético esta representado por 2 letras,
correspondiendo la primera a la raza del padre y la segunda a la de la madre.
La base de cria que dio comienzo a este trabajo comenzd en el afno 1994 con
vacas de las razas puras Hereford (HH) y Aberdeen Angus (AA). Las primeras
vaquillonas cruza de ambas razas (AH-HA) se inseminaron en el ano 1996,
naciendo su progenie en el ano 1997, tal como se presenta en el esquema. El

experimento como tal fue seguido hasta el ano 2003 en que finalizaron las
faenas de los animales experimentales.

2. Localizacion

El experimento se realiz6 en los campos de la Estacion Experimental
Banados de Medina, perteneciente a la Facultad de Agronomia, situada en el
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departamento de Cerro Largo, proxima a la ciudad de Melo. Los suelos de este
establecimiento estan desarrollados sobre sedimentos de la Formacion Yaguari.
El tapiz dominante del campo natural esta constituido por especies calificadas
de tiernas a ordinarias, destacandose las gramineas de ciclo estival
(Andropogon laterales, Paspalum notatum, Axonopus affinis, Paspalum
dilatatum, Bothriochloa laguroides, Schizachyrium sp., Coelorhachis selloana) y
de ciclo invernal (Piptochaetium montevidense, Piptochaesium stipoides y Stipa
setigera). La produccion de estos tapices presenta una marcada estacionalidad

primavera-estival, acumulando en este periodo el 60% de la produccién total
anual (Boggiano, P., com. pers.)

3. Manejo del Sistema

El sistema ganadero se caracterizé por su orientacion de ciclo completo,
contando con una superficie de pastoreo de 684 ha. La fase de cria ocup6 256
ha, en su mayoria campo natural y una proporcion (38%) de campo mejorado

bajo diferentes formas. La carga promedio general manejada durante los 10
anos fue de 1.14 UG-ha

El manejo de los cruzamientos, asi como los registros realizados en las
distintas etapas se presentan en la Figura 1.

Peso y condicién de la v

'S aca Fecha de parto, identificacion
Dificultad al parto

Pesaje de los terneros

‘ Pesadas mensuales
DESTETE  Pesadas mensuales
Hembras 1 Machos b o
1ANO — WS
Figura 1. Esquema del manejo realizado en el ciclo completo durante el
experimento

Las vaquillonas fueron inseminadas durante 45 dias mas 15 dias de
repaso, mientras que para las vacas se utilizo monta natural de 80 dias de
duraciéon. Tanto inseminacién como entore comenzaban a partir del 1° de
diciembre de cada ario.

Se tomaron los pesos de los animales mensualmente desde el nacimiento
hasta la faena.



Durante todo el experimento, las vacas de cria de los diferentes genotipos
se manejaron en las mismas condiciones (y potreros), en pastoreo de campo
natural.

Los terneros machos y hembras luego del destete fueron manejados en
forma conjunta hasta los 12 meses de edad, en donde se separaron. Las
hembras fueron recriadas hasta los 24 meses en pastoreo de campo natural,
momento en el que se incorporan al sistema de cruzamientos como vientres de
cria. Durante su primer invierno de vida se realizaron manejos estratégicos
para evitar pérdidas severas de peso, utilizando para ello mejoramientos
extensivos y eventualmente suplementacion con afrechillo de arroz.

Los machos se mantuvieron en pastoreo de campo natural durante la
recria y parte del engorde, finalizandose con verdeos (principalmente avena) en

su ultimo invierno, hasta llegar al peso y punto de terminacion adecuados para
su faena.

4. Variables relevadas

En cada grupo genético se registraron variables en los procesos
reproductivo, de crecimiento, terminacion. Las variables de peso y composicion

de la canal se analizaron para los animales puros y Fl. Las mismas se
describen a continuacion:

Reproduccion: Fecha de inseminacion (en las vaquillonas) fecha de partos, tipo
de parto (usando escala en que 1 representa parto sin asistencia y 2 cesarea).
Usando estos valores fue posible estimar: Largo de gestacion (LG = fecha de

parto — fecha de inseminacion), Intervalo Inter Partos (IIP = Fecha de parto x+1
— Fecha de parto x).

Crecimiento-terminaciéon: Peso vivo (a intervalos mensuales) desde el
nacimiento hasta la faena, con lo que fue posible estimar ganancias diarias de

peso (kg/dia) en diferentes etapas de la vida de los animales y tiempo a la
faena.

Faena: Peso a la faena, Peso de carcasa fria y caliente, espesor de grasa y area
del Longissimus dorsis (LD) y peso de los distintos cortes del pistola. A partir de

estos datos se pueden obtener: rendimientos de carcasa y rendimiento al
desosado del corte pistola.

5. Procesamiento de datos y Analisis estadisticos
Fueron obtenidas las medias para cada grupo genético para las variables

reproductivas Largo de gestacion e Intervalo Inter-partos, estimadas mediante
los modelos:

LG = p + GGy + GGt + (GGt*GGv) + Sexo + Afio

IIP = n + GGy + Sexo + Categoria + Afo

en donde:



GGv y GGt corresponden al Grupo Genético (raza) de la vaca evaluada y del toro
con el que se cruzd, respectivamente, Ano-Sexo y Categoria corresponden al
ano de gestacion, al sexo del ternero gestado y a la categoria de la vaca (vaca o
vaquillona). Por su parte, u representa la media poblacional de la caracteristica.
Para estos procesamientos se utilizé el procedimiento GLM del programa
SAS (SAS, 2002).
Mientras tanto, los caracteres de crecimiento y de carcasa (ajustados por

edad) fueron procesados usando un modelo mixto en donde se consideraron
las variables:

y = n + Afio + Categoria + Sexo + GGt + GGv + GG*GGv + Padre (GG) + Madre
(GG)

que corresponden al Ano de nacimiento del ternero, la Categoria de la madre, el
Sexo de ternero y los Grupos genéticos de padre y madres, como efectos fijos.
Los efectos Padre y Madre anidados dentro de cada grupo genético fueron
considerados como aleatorios. Las variables de carcasa incluyeron como efectos
fijos apenas el afio de faena y la covariable edad a la faena. Para los analisis
estadisticos fueron usados los procedimientos GLM y MIXED del programa SAS
(SAS 2002).

Con las medias obtenidas se estimaron los valores de Heterosis para cada
caracteristica mediante la formula

Heterosis = F1(AH+HA) - [(AA+HH)/2]
[(AA+HH)/2]

La produccion total fue evaluada en términos econémicos, considerando
el ingreso bruto de cada combinacién racial en las diferentes fases
consideradas.

Para esto, las variables anteriormente descriptas de cada etapa, fueron
resumidas para cada grupo genético, obteniendo asi la produccion al destete
(kg ternero destetado/vaca entorada; y los kg producidos durante los procesos

de recria y engorde, asi como el rendimiento y la composiciéon regional de la
carcasa.

6. Estimacion del impacto economico

Para estimar el impacto econémico de la utilizacion de los cruzamientos,
se calculo el Ingreso Bruto proveniente de la fase de Cria y el Producto Bruto
generado en la fase de invernada, no asentandose los costos debidos a que
estos —se asumieron- semejantes para todos los animales. Los resultados de los
distintos tipos genéticos se expresaron en forma porcentual tomando como
base 100 el recurso genético con menor valor para el indicador calculado.

A nivel del sistema cria se expreso el indicador kg de terneros destetado
por vaca entorada por ano (machos exclusivamente) asumiendo la venta total
de los terneros machos al destete, y se valoriz6 cada kg de ternero vendido a
U$S 1,03 (A.C.G., 2003-2005).

Por otro lado, fue calculado el resultado en términos del Producto Bruto
(PB) de la invernada, tomando como base, la compra de los terneros machos
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puros y cruzas F1 unicamente. La duracion promedio de la invernada fue de
756 dias (algo mas de dos anos); y el precio del kg producido utilizado para los
calculos fue 0,7 US$/kg.

Los valores asumidos para el kg de novillo en pie vendido luego de la
invernada, fueron de US$ 0.82/Kg. y US$1.52/Kg en segunda balanza (INAC,
Serie 2003-2005).

Los precios utilizados para valorizar los diferentes cortes traseros
evaluados, se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Precios de los cortes Bife, Lomo y Cuadril, para Europa (fuera y
dentro de la Cuota) y precios para los cortes que no cumplian los
requerimientos minimos

Precios para Europa |Otros mercados
(US$ / t) (*)

Fuera Dentro
Cuota cuota

Bife angosto 4400 7400 4500

Lomo 10000 13000 VarlAseEin
peso
Cuadril 3400 6400 2900 (**)

(*) No cumplen con los requerimientos de peso, ph, grasa, etc
(**) Menor a 2.7 kg

Estos valores fueron facilitados por el Frigorifico Tacuarembé (com. pers.).

III. RESULTADOS y DISCUSION

Desde el punto de vista fisico los resultados son resumidos segun las
fases de Cria, Recria-terminacion y Faena.

1. Cria

En la Figure 2 se presenta el largo del Intervalo Inter-partos observado en
vacas de las razas puras Angus y Hereford y en sus cruzas F1 (Angus-Herford y
Hereford-Angus). Para las estimaciones del Intervalo Inter-partos se utilizaron
en media 150 animales de las razas puras y 35 animales cruzados.
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Figura 2. Duracion del Intervalo Interparto y del periodo de gestacion en vacas
de las razas puras Angus y Hereford y sus cruzas F1

En la figura puede apreciarse que existen diferencias significativas entre
algunos grupos genéticos para la variable IIP. Las vacas de la raza Aberdeen
Angus exhibieron los mayores intervalos Inter-parto, con 493 (£12) dias de
duracion, diferenciandose significativamente de los otros grupos genéticos
considerados. Por otro lado, la raza Hereford no presenté diferencias
estadisticamente significativas con las vacas F1 HA, 465 (£10) y 424 (£24) dias
respectivamente. Por su parte, las vacas F1 hijas de toros Angus y madres
Hereford (AH) fueron las que resultaron con menores periodos entre partos, con
397 (+23) dias, siendo estadisticamente significativa de los otros grupos
considerados con excepcion de sus reciprocas HA (P<0.05). Cabe destacar que
los coeficientes de variacion estimados en este analisis fueron bajos a
moderados, siendo de 2% para las razas puras y de 6% para las vacas cruzas.

Como puede apreciarse, estas diferencias no se debieron al periodo de
duracion de la gestacion, el que no mostré diferencias entre genotipos (en
media, de 282 dias). Ha sido comprobado que el largo de gestacion depende no
solo de la raza de la madre sino también de la del padre del ternero. Sin
embargo diferencias significativas han sido demostradas cuando son cruzadas
razas con mayores distancias genéticas (Ej. cebuinas y taurinas). Algunos
ejemplos han sido publicados en nuestro pais por Gimeno et al. (2002) en
donde los efectos genéticos de la raza Nelore redundaron en 13 dias mas en la
duracion de este periodo. Los autores por otra parte citan trabajos en los que se
ha comprobado que la duracion de la gestacion estaria determinada
principalmente por el genotipo del ternero.

El valor de Heterosis observado para la caracteristica IIP alcanzé un 14%;
dicho de otro modo, el hecho de usar vientres de cria cruzas acortaria en media
en 67 dias la distancia entre un parto y el siguiente en relacion a la media de
los rodeos de cria pertenecientes a las razas puras (479 dias).

7



Trabajos realizados por Melucci et al. (2004) En el INTA-Balcarce

(Argentina) observaron para las mismas razas y condiciones de manejo
semejantes, heterosis de 8% para la caracteristica Intervalo Inter-partos,
valores bastante inferiores a los observados en este experimento. Los intervalos
entre partos reportados en este trabajo, también fueron muy similares a los de
este estudio, con 421, 433, 380 y 406 dias para AA, HH, AH y HA,
respectivamente. En este caso, el porcentaje de heterosis del 8% significé 32
dias menos de duracion entre dos partos sucesivos en las vacas cruzas. Es de
destacar la similitud entre estos dos experimentos en relacién a los resultados
observados entre las vacas AH y HA, siendo en ambos casos AH la vaca con
menores duraciones de este periodo. Contrariamente a los esperado y a lo
presentado en el trabajo anteriormente citado, extrafia la mayor duraciéon del
periodo Inter-partos en las vacas Aberdeen Angus, dadas sus conocidas
caracteristicas de rusticidad en comparaciéon a la raza Hereford.Es probable
que los vientres de cria utilizados hayan provenido de lineas seleccionadas por
altos pesos, a diferencia de las vacas Hereford seleccionadas en la propia
Estacion Experimental.
Vale aclarar que el parametro genético heterosis también es sensible a las
variaciones ambientales, por lo que su valor debe relativizarse a las poblaciones
y ambientes desde los que fue originado.

La performance observada en los terneros nacidos de vacas de los

diferentes grupos genéticos desde el nacimiento y hasta el destete se presenta
en la Cuadro 3.

Cuadro 3. Medias y desvios estandar de los pesos al nacer y al destete (ajustado
a 210 dias) de terneros de diferentes grupos genéticos

Grupo Grupo
Genéticl:o del | Genético de N:::: (‘;‘{lg) De:::t‘::e a(.;{g) Iiasl:)a(rll::gi;i d(il:)

Padre la madre
AA AA 30.9+0.4 156+°1.% 0.59
AA AH 32k V0.7 167 £ 3.1 0.64
AA HA 32.4+0.7 169 £ 3.3 0.65
AA HH 32.5104 154 £ 1.7 0.58
HH AA 32.8+0.4 164 £ 1.7 0.62
HH AH 33.7+0.7 167 £ 3.1 0.63
HH HA 32.9+0.7 169 + 3.1 0.65
HH HH 33.1+£0.4 151 tade? 0.56

La variacion en los pesos al nacer , siendo mayores en las diferentes
cruzas generadas y en la raza Hereford (en media 32.8 kg). El menor valor se
registré en la raza Angus con pesos de 30.9 kg y significativamente inferiores al
resto de sus contemporaneos. En términos generales, los terneros mas pesados,
tanto al nacer como al destete han sido gestados y amamantados por madres
cruzas, sin presentar diferencias estadisticamente significativas entre ellos (167
y 169 kg para madres AH y HA respectivamente al destete y 32.9 y 32.7 kg y al
nacer, para madres AH y HA, respectivamente). Las razones de estos resultados
en estas combinaciones raciales radican en los beneficios brindados por las
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heterosis materna e individual. En este caso, el uso de madres cruza resulta en
mayores habilidades maternas expresadas en su produccion de leche y su
comportamiento maternal (mayor vinculo madre-hijo) (Alencar, 2001). Sumado
a esto, el ternero cruza posee por causa de su heterosis, mayores habilidades
para crecer y para aprovechar la leche producida por su madre a través de su
diferente comportamiento de amamantamiento (Espasandin et al., 2001). No
obstante, el porcentaje de heterosis individual en estos casos (retrocruzas) es de
50% debido a la regresion hacia una de las razas paternas.

Es de aclarar que en estas medias participan también los efectos de la
raza paterna (HH o AA), en donde se visualiza un mayor aporte en efectos
individuales de HH que de AA. Independientemente de la madre utilizada, los
hijos de toros HH promediaron 163 kg, mientras que los hijos de toros AA
alcanzaron 161.5 kg al destete, pero esta diferencia no fue significativa
(P<0.05). Es importante destacar, que los mayores pesos al nacer ofrecidos por
las madres cruza no registraron dificultades al parto, en donde las frecuencias
de partos sin dificultad fueron de 99%, 98.5%, 97% y 100% en las madres AA,
HH, AH y HA, respectivamente.

La comparacion entre los animales puros (hijos de toros y vacas AA o HH)
resulto significativa (P<0.05), siendo superior el peso alcanzado por los terneros
de la raza Angus (156 vs. 151 para Angus y Hereford respectivamente), dado
principalmente por la destacada habilidad materna de la raza Angus. En la
cruza simple entre las razas Angus y Hereford (F1), hubo diferencias
significativas (P<0.05) en los pesos al destete segtin el padre o madre utilizados.
La combinacion padre Hereford con madre Angus obtuvo 10 kg mas al destete
que su reciproca, con 164 kg en el primer caso y 154 kg en el segundo. En este
caso también se atribuyen estas diferencias a la produccién de leche de las
madres Angus. En sintesis, los pesos al destete superiores correspondieron a
los terneros hijos de madres cruza (sin diferencias entre AH o HA), seguidos por
las cruzas F1 (en que los hijos de madres Angus presentaron mayores pesos al
destete) y por ultimo, entre los terneros de razas puras, aparece una
superioridad en la raza Angus.

En comparacion con trabajos realizados en experimentos semejantes a
este, las tendencias se mantienen, comprobando asi la expresion y alcance de
la heterosis directa y materna en nuestros sistemas de cria.

El resultado global del proceso de cria en este experimento se resume en
la Cuadro 4, presentando los kilogramos de ternero destetados por cada vaca
entorada en cada ano. Este valor surge de la conjuncion de las variables
Intervalo Inter- partos con los kilogramos al destete en cada cruza realizada.

Cuadro 4. Kg de ternero destetados/vaca/ano en vacas de las razas Angus,
Hereford y sus cruzas, apareadas con toros Angus y Hereford

Grupo Grupo Inlt::: :lo Peso al Kg ternero
Genético Genético Destete | destetado/vaca/
Partos o
del Padre |de la madre . (Kg) aiio
(dias)
AA AA 483 156 118
AA AH 406 167 150




AA HA 437 169 141
AA HH 444 154 127
HH AA 483 164 124
HH AH 406 167 150
HH HA 437 169 141
HH HH 444 151 124

Las tendencias son en términos generales, similares a las descriptas
anteriormente para los pesos al destete. Dados los intervalos inter-partos
registrados, asi como los pesos al destete, en las retrocruzas observamos los
mayores indices en la variable kg de ternero destetado/vaca/ano, con 145.5 kg
en media, para la cruza de padres Hereford y Angus con madres cruza (AH y
HA). Dentro de las cruzas F1 (AH y HA), hubo una pequena ventaja en favor de
los animales hijos de madres Hereford. Si bien estos terneros (AH) presentan
menores pesos al destete, los intervalos Inter. Parto de sus madres fueron
significativamente inferiores a los de las vacas Angus, resultando en una leve
ventaja en los kg de ternero destetados por cada vaca entorada en cada ano.
Estos resultados, si bien no presentan grandes diferencias (124 vs 127 para HA
y AH respectivamente), no siguen las tendencias observadas en la literatura, en
donde generalmente las madres Angus presentan menores intervalos Inter.
Parto debido a su tamano en general menor, asi como a su mayor rusticidad
ante condiciones criticas de alimentacion.

2. Crecimiento-Terminacion

a. Resultados Productivos

El crecimiento de los animales post destete fue dividido en su analisis en
machos y hembras, y analizados los pesos y ganancias de peso en los periodos
nacimiento-destete, destete-ano, ano-18 meses, 18-24 meses y 24-30 meses.
Este fraccionamiento intenté ubicar los periodos marcados por diferentes
acontecimientos (amamantamiento, estrés post destete, restricciones
alimenticias, compensaciones, engorde, etc.).
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En las Figuras 3 y 4 se presenta la evolucion del peso vivo en los
momentos mencionados para machos y hembras, respectivamente.

450
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Figura 3. Evolucion del Peso Vivo de Novillos desde el destete hasta los 30
meses de edad

El comportamiento post destete observado en los diferentes grupos
genéticos sigue las mismas tendencias observadas en la fase pre-destete en
donde las mayores evoluciones de peso vivo se observan en los animales cruza,
especialmente en los hijos de madres cruzas (con 429 y 419 kg en H-F1 y A-F1)
y en la cruza F1 HA (con 425 kg). Los animales F1 AH presentaron pesos
intermedios (416 kg), mientras que los de las razas puras fueron los mas
livianos a los 30 meses de edad (403 y 397 kg para las razas Angus y Hereford,
respectivamente.

No obstante, las curvas seguidas por todos los genotipos fueron similares, con
crecimientos moderados durante los inviernos (periodos destete-ano y 18-24

meses), y altas ganancias en los periodos en donde la oferta de alimento es
mayor (ano-18 meses y 24-30 meses).
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Figura 4. Evolucion del Peso Vivo de vaquillonas desde el destete hasta los 24
meses de edad
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Al igual que en los machos, las hembras presentaron curvas semejantes
entre las razas, con periodos de ganancias leves o hasta pérdidas y otros de
crecimientos mas acelerados. Al igual que en los novillos, los mayores pesos en
todos los periodos fueron observados en los animales retrocruzas (A-F1 y H-F1)
y en la cruza HA, siendo estas diferencias estadisticamente significativas a los
24 meses de edad con las razas puras pero no con la cruza AH. Tanto en
machos como en hembras, esa superioridad de los animales HA en
comparaciéon a sus reciprocos AH podria estar explicada por una residualidad
del efecto materno. Los menores pesos a lo largo de la recria se observaron para
las razas AA y HH, no habiendo diferencias estadisticamente significativas entre
ellos a los 24 meses de edad. En el periodo comprendido entre los 18 y 24
meses de edad se observaron mayores pérdidas de peso en comparacién a los
machos.

Las ganancias de peso en cada periodo para machos y hembras son
presentadas en las Figuras Sy 6.

Ganancias de peso 0,8 T
(kg/dia)
0,6

0,41
0,21

Desfete- | Afo-18 18-24 2430
Ado meses mases meses

LY.} 0,16 0,46 o1 0,66
Q HH 0,12 0,44 01 0,68
| AH 0,17 0,48 0,13 0,68
arHA 015 0,48 0,1 0.69
® HF1 014 0,46 o1 072
8 AF] 0.17 041 0,11 0.7

Figura 5. Ganancias diarias de peso durante la recria y engorde de novillos de
diferentes grupos genéticos

Ganancias de peso 0;8 T
(kg/dia)

0,3 -

-0,2 4=

Destete-Aflo | Aflo-18 meses | 18-24 meses

@ AA 0,18 0,43 0,02
O HH 0,12 0,44 0,07
@ AH 0,2 0,47 0,02
aHA 0,17 0,45 0,06
W HFL 0,14 0,42 0,07

Figura 6. Ganancias diarias de peso durante la recria de vaquillonas de
diferentes grupos genéticos
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En estas graficas es posible visualizar la magnitud del crecimiento en
machos y hembras en los diferentes periodos. Desde el destete hasta los 18
meses no se observan grandes diferencias en las tasas de crecimiento entre
machos y hembras. Las mayores diferencias surgen en el periodo de 18 a 24
meses de edad coincidiendo con el segundo invierno de vida de los animales.
En este caso, aun sometidos a condiciones ambientales semejantes, se

observan ganancias pequenas en los machos y mantenimiento y pérdidas de
peso en las hembras.

b. Heterosis en caracteristicas de crecimiento

En la Figura 7 se presenta la heterosis expresada para la evolucion del
peso vivo durante la recria y el engorde en machos y hembras de los diferentes
grupos genéticos analizados.
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Figura 7. Heterosis para machos y hembras F1 (AH-HA) en diferentes etapas
durante el crecimiento del animal

Los valores observados para la heterosis tanto en machos como en
hembras, coinciden con lo publicado en la literatura (Long et al, 1975, Gregory
et al.,, 1980; Melucci et al., 1993; Magofke et.al., 2002, entre otros) en
cruzamientos similares a estos, con valores que varian de 2 a 7%, segun la
etapa del crecimiento en que los animales se encuentren. Son pocos los
trabajos que presentan valores discriminados para machos y hembras, y a
pesar de los resultados no ser consistentes, se observa una tendencia similar a
la encontrada en este trabajo, de mayores porcentajes de heterosis en las
hembras luego del destete y hasta los 18 meses de edad (en media 5.8% y 4.9%
para hembras y machos, respectivamente). Si bien es dificil de comprobar, es
posible que estas diferencias sean debidas a los cambios fisiolégicos en que se
encuentran ambos sexos, siendo las hembras de maduracion mas rapida. Es
posible que en la heterosis global explotada no existan diferencias y si en la
velocidad con que esta se expresa en cada sexo. Esto lo podemos observar en
las curvas, las que siguen el mismo comportamiento pero con desfasajes en el
tiempo, ocurriendo la caida de heterosis antes en las hembras.
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Cabe destacar, como varios autores han sefnalado, ademas de las razas
combinadas, la heterosis es afectada por la edad, el nivel alimenticio y el
ambiente en el que el sistema de producciéon es desarrollado.

3. Caracteristicas de la canal

El peso de la canal es uno de los parametros de importancia economica,
dado que es uno de los criterios que cuenta para decidir el pago al productor.
Los resultados presentados en el Cuadro 4 muestran que los animales cruzas,
independientemente de la raza paterna o materna lograron pesos de canales
superiores a las razas puras, y que el promedio de los cruzas obtuvieron

carcasas superiores en 5,6 kg en relacion al Angus y 11 kg en relacion al
Hereford.

Cuadro 5. Medias corregidas para caracteristicas de la canal de los distintos

genotipos

| RAZA  PCANAL RENDIMIE P8 EGS AOB |
MATERNA  (Kg) N- (mm) (mm) (cm?) |
| TO (%) |
‘, p=0.02 ns Ns p=0.051 P=0.04 |
. AA 233.5% 0.54° 11.3% 7.6° 48.8° |
| HH 230.0° 0.537° | 7.12 48.1% |
| RAZA 1
| PATERNA |
| AA 232./2° 0.542 11.32 7.3% 48.5° |
HH 280:1% 0.538° 1r22 7.4% 48.4* |
RPAT*RMA |

D |
HH*AA 236.5° 54 11.32 8.3% 50.3%
AA*HH 235.8° 53,92 11.32 7.72 49.5° |
AA*AA  230.5ab 53,9° 11.32 6.9° 47.4b |
HH*HH 225.0b 53,62 11.22 6.5° 46.5b |

También fueron observadas diferencias significativas en el area de ojo de
bife, en donde las cruzas obtuvieron mayores areas que las razas puras, con
49.5 cm? y 46.9 cm? para las cruzas Fl1 y la media de las razas puras,
respectivamente.

En cuanto a rendimiento canal y las medidas de espesor de grasa no se
encontraron diferencias significativas, mostrando una tendencia a favor de las
cruzas.

Los valores de heterosis para peso canal, espesor de grasa y area del LD
fueron de 3,7%, 19% y 6,2% respectivamente. Magofke et al., (2002) cita valores
de heterosis 3,8% 6,3% y 2,3% para estas caracteristicas. Marshall (1994), por
su parte cita valores de heterosis de 10,1% y 4,1% para espesor de grasa y
area del LD citados en 11 trabajos. No obstante, Renand et al. (1992) cita
valores algo inferiores con una heterosis del 4% para espesor de grasa y 3%
para ALD en 10 trabajos publicados.
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Cuadro 6. Medias corregidas para caracteristicas de la canal de los distintos

genotipos

RAZA PCANAL RENDIMIE P8 EGS AOB

MATERNA (Kg) N- (mm) (mm) (cm?)
TO (%)

p=0.02 Ns Ns p=0.051 P=0.04

AA 233.5% 0.54¢° 11.3* 7.6% 48.8%

HH 230.0° 0.537# 112> il 48.1°

RAZA
| PATERNA

AA 232,27 0.54° 113" 7.3% 48.5%

HH 230.1* 0.538% 11.2% 7.4% 48.4%

RPAT*RMA
D

HH*AA 236.5* 544 11.3% 8.3 50.3%
AA*HH 235.8 53,9 11.32 7.7% 49.5%
AA*AA 230.5ab 53,9 11.32 6.9° 47.4b
HH*HH 225.0b 83,62 1122 6.5° 46.5b

Ademas del peso de canal, otro de los factores importantes de analizar es
el peso de los cortes de mayor valor asi como la cantidad de carne vendible del
corte pistola (Cuadro 7).

Cuadro 7 Medias corregidas de rendimiento al desosado de los distintos

genotipos
| RAZA LOMO BIFE CUADRIL CORTES CARNE
MATERNA (kg) (kg) (kg) VALIOSO VENDIBLE
S (kg)
(kg)
p=0.06 p=0.006 p=0.003 p=0.0007 p=0.002
AA 1,742 4.02¢8 4.09% 9.92 31.92
HH i {3 3.982 4.052 9.82 31.5°
RAZA
PATERNA
AA 1.762 4.0a 4.072 9.82 31.72
HH 1.742 4.0a 4.062 9.82 31.6°
| RPAT*RMA
D
HH*AA I 752 4.15% 4.192 JGmEe 82.4°
AA*HH 1.782 4.102 4.14ab 10.052 32.05%
| AA*AA 1.732 3.90b 3.99b 9.6b 31.4ab
| HH*HH A 3.87b 3.96b 9.5b 30.1b

Los animales cruzas generaron una mayor cantidad de cortes valiosos,
explicado por un mayor peso del bife y del cuadril, pero no del lomo. Estos
cortes junto a los demas cortes de la pistola dan como resultado una mayor
cantidad de carne vendible del pistola. Los valores de heterosis para peso de
cortes valiosos y de carne vendible fueron de 5,5% y de 4,7% respectivamente.
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Magofke et al., (2002) menciona valores de 3,7% para pesos de cortes de
primera.

A nivel de industria los cortes tienen distinto valor en la exportacion
dependiendo del peso, espesor de grasa y pH.

En el Cuadro 8 se presenta la probabilidad de valorizar los cortes traseros

segin el peso alcanzado en los mismos en las diferentes combinaciones
raciales.

Cuadro 8. Probabilidad de valorizar los distintos cortes de los genotipos en
funcion de su peso

RAZA MATERNA LOMO BIFE CUADRIL l
1,5 (kg) 4 (kg) 3.5 (kg)
Ns p =0.0006 p =0.0001
AA 0.99% 0.442 0.94#
HH 0.99* 0.42*% 0.93%
RAZA PATERNA
AA 0.992 0.43% 0.94#
HH 0.99® 0.43% 0.93%
RPAT*RMAD
HH*AA 0.99* 0.57% 0.97#
AA*HH 0.99* 0.56% 0.96*%
AA*AA 0.99* 0.31b 0.87b
HH*HH 0.99* 0.30b 0.87b

Si analizamos la probabilidad de obtener un lomo mayor a 1,5 kg., un
bife mayor a 4 kg. y un cuadril mayor a 3,5 kg. : que son los pesos en el cual se
valoriza la tonelada de carne vendida, vemos los animales cruzas presentan

mayores probabilidades en relaciéon a las puras. Siendo mas marcado para el
caso de los bifes que del cuadril.

4. Impactos fisico y econdmico en las fases de cria e invernada

Los resultados se muestran en el Cuadro 9 y se puede observar
claramente dos grandes grupos en términos del resultado alcanzado.

Por un lado, los terneros cruzas hijos de madres puras, son los que
obtuvieron impactos econémicos de 4 a 7% por encima del genotipo puro
inferior, en este caso representado por la raza AA. Estos valores arrojaron un

Ingreso Bruto del orden de 125 a 128 dodlares por vaca entorada por la venta de
los terneros machos.
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Cuadro 9. Resultados fisicos y econémicos obtenidos en la fase de cria (solo
para machos) utilizando diferentes genotipos

Grupo Grupo Kg terenero Ingreso Impacto
Genético del | Genético de | destetados/va Bruto | Econdmico
Padre la madre ca (U$S) (%)
entorada/Ano

AA AA 116 120 100
AA AH 154 159 153
AA HA 147 152 127
AA HH 121 T2 104
HH AA 124 128 107
HH AH 162 167 139
HH HA 149 153 128
HH HH 122 125 105

Por otro lado, el otro grupo resulto integrado por la progenie generada por
las madres cruzas, la que respecto al genotipo puro (AA) oscil6 en valores entre
27% hasta 39% de superioridad econémica (impacto), dependiendo de la raza
paterna utilizada. En términos monetarios estos porcentajes redundaron en
valores de US$ 152 a US$ 159 por cada vaca entorada y en cada ario.

Los resultados de produccion de carne (PC) por animal (a) y por ario, asi
como el Producto Bruto obtenido (en US$/animal) para la fase de invernada
para cada grupo genético analizado, se muestran en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Resultados fisicos y econémicos obtenidos en la fase de invernada
(756 dias) utilizando diferentes genotipos

Genotipo del animal

Caracteristica AA HH AH HA
PC (kg/a) 271 265 283 270
PC (kg/a/ano) 131 128 137 130
Egin?é‘gczij g; ) 0.36 0.35 0.37 0.36
PB (U$S/a) (¥) 189 185 198 188
Impacto (%) 102 100 107 102
PB (U$S/a) (**) 189 182 200 186
Impacto (%) 103 100 110 102

(*) Liquidacion en lera Balanza
(**) Liquidacion en 242 Balanza

Observamos pobres a nulos impactos en la produccion de carne durante
las fases de recria e invernada. Las ganancias diarias de peso oscilaron en
valores desde 350 gramos diarios para el HH hasta 370 gramos en el genotipo
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cruza que mejores ganancias desarrollo (AH). Estos resultados estan, de
alguna manera siendo reflejo de la alimentacién suministrada y del largo
obtenido en este proceso. Esto obviamente que redunda en las producciones de
carne obtenidas.

Como anteriormente habiamos descripto, las condiciones de manejo en
las que los animales fueron sometidos, eran predominantemente bajo pastoreo
de campo natural y en menor escala algunas areas mejoradas (principalmente
verdeos) en la fase de terminacion.

Los PB de los diferentes genotipos cuando se calculan con los precios en
primera balanza arrojaron valores de 185 dodlares por animal para el genotipo
HH hasta 198 délares por animal en el genotipo AH, determinando un impacto
de 7% respecto al genotipo con menor Producto Bruto obtenido (en este caso
HH). Cuando la liquidacién de los animales es realizada en 24a balanza, el
impacto mayor sigue siendo en los animales cruza AH (con 10%), explicandose
e las diferencias en los rendimientos obtenidas para cada genotipo.

En el Cuadro 11 se presentan los resultados de agregar al analisis el peso
obtenido en los diferentes cortes econémicamente mas valiosos (Lomo, Bife y

Cuadril), asi como el Ingreso Bruto (IB) que obtiene la industria para cada corte
y por animal,

Cuadro 11 . Ingreso bruto (IB) al desosado

Caracteristica HH AA HA AH
Lomo
IB (U$S)/animal (*) 44.5 45 45.5 46.3
Diferencia respecto al
Valor Absoluto (**) 0 e ] e
Cuadril
IB (U$S)/animal (*) 47.6 48 50.4 49.8
Diferencia respecto al
Valor Absoluto (**) ¢ b s 22
Bife angosto
IB (U$S)/animal (*) 41.1 41.5 44.1 43.6
Diferencia respecto al
Valor Absoluto (**) 0 o 5 G
- TOTALES
(U$S/animal) 153 6.8 S

(*) Los valores utilizados son para Europa y dentro de la cuota., corregidos por
las probalidades de superar un minimo segun el tipo de corte
(**) Expresado al genotipo de menor Ingreso Bruto por corte.

En algunos sistemas de pago la industria valoriza mas a aquellas canales
comprendidas entre 230 kg y 240 kg, en relaciéon a canales con menor peso. En
este experimento las canales de los animales Angus puros y las F1 estuvieron
comprendidas en este rango (ver cuadro 7). Sin embargo, la superioridad de 5,6
kg en peso canal de las F1 permitié una mayor valorizacién de los cortes, dando
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como resultado una diferencia de 5.7 y 6.8 U$S/animal para los genotipos AH y
HA, respectivamente.

IV. CONCLUSIONES

En la fase de cria se observan diferencias entre animales puros y cruzadas para
la variable intervalo Inter-partos, resultando en altos valores de heterosis.

Los pesos al destete superiores correspondieron a los terneros hijos de madres
cruza (sin diferencias entre AH o HA), seguidos por las cruzas F1 (en que los
hijos de madres Angus presentaron superioridad) y por ultimo, entre los
terneros de razas puras, aparece una superioridad en la raza Angus.

Los mayores indices en la variable kg de ternero destetado/vaca/afio
correspondieron a las retrocruzas, y dentro de las cruzas F1 (AH y HA), hubo
una pequena ventaja en favor de los animales hijos de madres Hereford.

En términos generales, el comportamiento post destete de machos observado en
los diferentes grupos genéticos sigue las mismas tendencias observadas en la
fase pre-destete en donde las mayores evoluciones de peso vivo se observan en
los hijos de madres cruza. Los animales F1 AH presentaron pesos intermedios,

mientras que los de las razas puras fueron los mas livianos a los 30 meses de
edad.

Los animales cruzas F1 independientemente de la raza paterna o materna
lograron pesos de canales y areas de ojo de bife superiores a las razas puras.

Los animales cruzas F1 generaron un mayor peso de carne vendible del pistola,

asi como una mayor proporcion de cortes valiosos, explicado por el bife y el
cuadril, pero no del lomo.

Las heterosis observadas en este experimento fueron superiores para las
caracteristicas reproductivas y moderadas a bajas para caracteristicas de
crecimiento y de canal, conforme la teoria lo plantea.

Al igual que con la heterosis, el impacto econémico del cruzamiento entre las
razas Angus y Hereford a nivel productivo, fue mayor en la etapa de cria, con
incrementos en los Ingresos Brutos por la utilizacion de madres cruzas,

mientras que en la invernada y en el rendimiento al desosado, fueron de menor
magnitud.
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{caracterlstlcas del macho entero, pero no son fértlles

'Las pal:asit'bsis intefnas"(“lombriz del cuajo” y
“pelito rojo”) y las clostridiosis constituyen, en




Los mejores resultados se Iogran mantemendo
2 los corderos al pie de sus madres hasta el
embarque
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Principales aspecfos del trabajo realizado

(1996 - 1999)
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( Baja incidencia de distocia Rdpido crecimiento y buena
e AT ; terminacién
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Canales pesadas
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3 ARG foinans "
Mds rendimiento en cortes | . Carne con menos grasa y |
de alto valor H mds saludable
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Efecto del tipo genético sobre parametros
productivos, de la canal y de la came

Véﬁtaia Qéﬁétips »

cruza
Peso vivo al sacrificio, estado corporal +0++
Rendimiento en segunda balanza 40+
Conformacion 4+
Engrasamiento: GR = 0,+ ++
Area del ojo del bife +
Cortes valiosos &
Calidad de camne: pH, color, terneza, 0,+

jugosidad, perfil de acidos grasos




Fortalezas: rapido crecimiento, versatilidad de
produccion, lana blanca

Debilidades: nimero de ejemplares, afecciones
podales

Fortalezas: antiguedad y numero de ejemplares,
rapido crecimiento, precocidad en la
terminacion.

Debilidades: sobre-engrasamiento y fibras
pigmentadas aisladas.

Fortalezas: rapido crecimiento, canales
pesadas y magras, lana blanca.

Debilidades: nimero de ejemplares.




Algo a tener siempre presente

. La variabilidad hacia el interior de una
; raza puede ser mas importante que la {
registrada entre razas disimiles

Peso vivo (kg)

N Peso vivo post-destete ajustado a los 150 dias para
machos criptérquidos

40,0
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Fogarty et al,, 1998

Algo a tener siempre presente

Desempeiio = Genotipo + Ambiente

I Buen ambiente enmascara mala genélica

Pobre ambiente enmascara buena genélica

Datos objetivos permite valorizar los
reproductores




Beneficio del uso de Valor de Cria
| Padre promedio: VC | [ Padre xo000c VC peso
| pesocanal (PC)= 0,0 | | canal=+40kg
| £l | Lamitad de los genes
- = son trasmitidos a la
e - progenie S
Progenie tiene peso Progenie liene peso
canal promedio: 0,0 kg | canal=+20kg
A edad de faena cte LA eqad de faena cle
40 - 42 kg de peso =7
i > vivo : |
h v"v» a7 \‘\ N
| 20kgpesocanal--> |  ysp28.30extas | 22,0kg pesocanal --> |
| | 1
USD 28 -30 /cabeza | peticorsaro USD30.8-33.0/ |
' o cabeza

ALTERNATIVAS PARA INCREMENTAR EL
DESEMPENO REPRODUCTIVO

- Ajuste de practicas de manejo (época de servicio, asignacion
de forraje de calidad en funcion del estado fisioldgico y
nutricional del animal, etc.)

- Mejora genética:

- seleccion dentro de las razas tradicionales (por ej.
Corriedale ).

- aprovechamiento de genes especificos con marcado
efecto sobre |a tasa ovultatoria (por €j.: gen boorola).

- inclusion y evaluacion de razas prolificas de lana
blanca

CRUZAMIENTOS MULTIPLES

Precocidad sexual

Alta tasa ovulatoria } Mds kg de

Buena produccién de cordero/ove|q
leche

Que no se desmerezca la lana

Que no se incrementen los costos de
alimentacion




Algo a tener siempre presente
en la generacion de madres
F1

EL DESEMPENO REPRODUCTIVO COMPENSE LA PERDIDA EN
PRODUCCION DE LANA Y EL EVENTUAL MAYOR CONSUMO RELATIVO
FRENTE A LA RAZA PURA TRADICIONAL

Fortalezas: precocidad sexual, tasa
reproductiva (mellizos), produccion de
leche.

Debilidades: nimero de ejemplares y
progenie macho en cruzamientos
multiples.

Fortalezas: tamafo adulto medio,
amplia estacion de cria y reputacion
reproductiva en el extranjero.

Debilidades: numero de ejemplares,
falta de informacion nacional.
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§ BB NLA.C, ﬁ B.ENLAC,
CONSIDERACIONES FINALES

" 4

- La decision de incorp ar nuevos g pos, 0 resp lainterrogante sobre cuales
son los mas productivos, debe basarse en | luaci por institi

técnicas nacionales y ademas responder a la interrogante: qué se quiere producir? No
existe ya en el pais y el “problema” es que no se le brindan las condiciones ambientales
para expresar su potencial?

- La especializacion productiva, a través del uso de razas carniceras en sistemas
de cr terminal y/o multipl i un el to significativo en la
produccion de corderos. La validacio ial de los cr inales «
consolida la propuesta de la EEMAC en términos fisicos y economicos.

- Evaluacion intraracial para las razas carniceras que han demostrado mejor desempeiio
local en sistemas de cruzamiento terminal sobre majadas puras de razas laneras
(Pruebas de Progenie y Carneros de Referencia) y evaluacion de biotipos para ser
utilizados en cruzamientos multiples.

11
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Mejoramiento Genético: iqué debemos empezar a
desarrollar hoy para dar respuestas en el mediano plazo?

Introduccién

i

Ing. Agr. Gabriel Rovere - INML

En agosto de 2006 se ha
comenzado una etapa de
evaluvacién y re-
programacién de las acclo-
nes de mediano plazo en el
marco del acuerdo de tra-
bajo que llevan adelante la
Asoclacién Rural del Uru-
guay, el Instituto Nacional
para el Mejoramlento Leche-
ro, la Facultad de Agrono-
mia, el Instituvto Nacional de

Investigacién Agropecuaria
y la Socledad de Criadores
de Holando. En los ultimos
afios la estrategia de traba-
jo estuvo basada en dos
proyectos baslcos. El primero
procuré difundir los conocl-
mientos y las actividades
realizadas en las evaluacio-
nes genéticas y el segundo,
consistié en un proyecto de
desarrollo téenico.

¢Hacia donde dirigir la seleccién de

de Seleccién

Ambos proyectos permitie-
ron generar un bagaje impor-
tante de conocimiento y expe-
riencla desde el punto de vista
técnico, humano e Instituclonal.
El presente articulo procura
abordar aspectos técnicos que
deben desarrollarse en el
mediano plazo acorde a las
clrcunstanclas  actuales del
sector lechero y a los avances
técnicos logrados en el pals en

nuestros animales?

el Ultimo lustro.

- Metas/Objetivos

Estipular metas y objetivos
de selecclén es relevante en
la definicién de un programa
de mejora genética, asi como
en la construccién de estrate-
glas de mejora. En 2004 se
presentd una tesis de grado
(Rlvero, 2004) que analiza
los objetivos e Indices de
seleccién para predios remi-
tentes a industrla y para
raza Holando.

Las principales conclusio-
nes de dicha tesis coinciden
con los resultados presenta-
dos por la bibllografia para
sistemas pastoriles, esto signi-
fica que:

v Produccién de grasa y
proteina tuvieron valores
econdmicos positivos.

v El valor econémico de pro-
teina supera en todos los
escenarios al de grasa.

v Peso vivo y produecién de
leche tuvieron valores eco-
némicos negativos.

v Los objetivos de seleccién
son sensibles a los cambios
en la composiclén de los
costos e ingresos.

v El indice de seleccién per-
mite detectar los animales
mds rentables para el siste-
ma de produccién.

v La importancia relativa de
la produccién de leche en
algunos casos supera a la
de proteina, sobre todo,
cuando la materia seca
adiclonal para producir un
kilogramo extra de protel-
na, aumenta. Sin embargo,
en las mismas situaciones el
peso vivo de los animales
llega a ser veinte veces
menos importante desde el
punto de vista genético-
econémico que la protelina.

Esto indica que al momento
de la seleccién debemos en-
focarnos a aumentar los con-
tenldos de sélidos
(preferentemente la proteina)
y limitar el volumen de leche.

Noventa por clento (90%)
es la correlacién genética en-
tre el objetivo de seleccién,
que Incluye peso vivo y el indi-
ce de seleccién construido. Esto
significa que es un buen avan-
ce selecclonar a los animales a
través de un Indice que ponde-
re positivamente los valores
genéticos de la produccién de
proteina (+ DEP kg. de protei-
na), de la produccién de grasa
(+DEP kg. de grasa) y negati-
vamente los de la produccién
de leche (-DEP leche).

Los avances logrados con
este trabajo permiten que a
través de la actualizacién de
los valores econémicos conslde-

rados se pueda contar con un
indice de seleccién utillzable
por los productores en las
actuales condiciones de regls-
tracién y evaluacién genética
uruguayas.

El proyecto que esté en
marcha es el de profundizar
en la consideracién de metas
y objetivos de selecclén mds
amplios. Para esto, se debe-
ran considerar pardmetros
extranjeros que complementen
la Iinformacién naclonal en
rasgos blolégicos de impor-
tancla para los cuales la infor-
macién registrada en el pals
es escasa. También se debe
re-evaluar cuales seran los
escenarlos futuros de los siste-
mas de produccién lecheros
uruguayos. En este sentido, lo
primero que surge es analizar
cuales serdn las tendencias en
los precios y mercados de los
productos lacteos, en tanto
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afectan en forma importante
al precio de la leche, sus
componentes y al precio de
los animales. En el Ultimo

tiempo, ha surgido con fuerza

un factor que puede incidir en
la definicién de los futuros
sistemas de produccién de
leche, que es la disponlbill-

¢Cémo sabremos que animales son mejores para

dad de tierra, aspecto que de
alguna manera se ve reflejado
en la Informacién que al res-
pecto presenta DIEA (DIEA,
2005).

Las condusiones que se des-
prendan de estos estudios
brindarén informacién impor-
tante para la evoludén de
distintas estrategias de mejo-

ra. Finalmente y con respecto a
este punto, vale la pena tener
en cventa la consideracién que
realiza Shook (2006) en un

. trabajo recientemente publica-

cién van de la mano de los
avances en los sistemas de
registros, bases de datos y
evaluacién genética.

do donde evaluando los
mayores avances en la
determinaclén de metas
de seleccién apropladas,
recalca que los avances
en los [ndices de selec-

nuestras metas? - Evaluacién Genética

El elemento mas visible del
trabajo desarrollado en los
Ultimos affos ha estado vincu-
lado a la evaluaclén genética
de ganado Holando y dentro
de ésta, al catdlogo de pa-
dres que anualmente se pre-
senta publicamente con la
presencla de las instituciones
vinculadas al sector.

Tres objetivos fueron prio-
rizados en el trabajo des-
arrollado en los Uitimos cinco
aflos. El primero enfocéd a la
forma de trabajo, estable-
cléndose daramente la dife-
rencia conceptual y temporal
entre las actividades de in-
vestigacién y desarrollo, y el
de la realizacién propiamen-
te dicha de la evaluacién
genética. En este sentido, se
ha enfatizado en formar un
equipo técnico que asegura
que el procedimiento de eva-
lvacién ha pasado a ser un
procedimiento rutinario cuya
continuidad en el sistema estd
asegurada.

El segundo objetivo priori-
zado enfocd la revisién y
mejora de los modelos de
evaluacién. Resultado de esto
es que en 2003 se incorpora.
la evaluacién genética de
componentes de la leche, que
son los de mds importancia
econdmica en los sistemas
lecheros uruguayos.

El tercer objetlvo prioriza-
do consistié en una revlsién
profunda de la evalvacién
genética de las caracteristi-
cas de tipo.

El trabajo sobre la calldad
de toma de registro y bases
de datos es un trabajo conti-
nuo que es donde comienza a
jugarse la calidad de una
evaluacién genética. Esta
labor que ocupaba una par-
te Importante del tiempo de
evaluacién en los periodos
anteriores, hoy se ha trans-
formado en diagnéstico de la
calldad de los datos, infor-
macién que es trasladada a
las oficinas correspondientes
para su consideracién.

Las préximas metas en el
plano de la evaluacién gené-
tica, deben estar en sintonla
con lo planteado en el punto
de definicién de metas y
objetivos. Esto significa anall-
zar e Incorporar a las rutinas
de evaluacién caracteristicas
que, desde ya, se puede
prever su presencia en los
objetivos y/o indices de se-
leccién a desarrollar.

La escasa registracién de
componentes y células somé-
ticas se agudizé fuertemente
lvego de la crisis de 2002 y
condiclona la disponibilidad
de Informacién genética
aproplada para la construc-
clén de indices de seleccién
adecuvados a nuestros siste-
mas y para la toma de deci-
siones genéticas.

El desarrollo local de me-
todologias del tipo de los
“modelos de dia de control”
puede ayudar a comsiderar
la Informacién parcial que
algunos productores tienen en
base a controies bi-

mensuales. En este sentido,
estas metodologias pueden
ser particularmente importan-
tes en el desarrollo de eva-
luaciones genéticas para célu-
las sométicas.

El conteo de células somdati-
cas o alguno expresién de
esta caracteristica es priori-
dad en la lista de nuevas ca-
racteristicas a considerar en
la evaluacién genética. En sf
misma, tiene una relevanda
econdmica creclente en el
precio de la leche remitida a
planta. El desarrollo de un
modelo para la evaluacién
genética de esta caracteristl-
ca y su inclusién en la rutina
de evaluacién permitiré In-
clvirla en los indices de selec-
cién.

Diversos trabajos Interna-
cionales demuestran que la
vida productiva de las vacas
en el rodeo tiene clerta base
genética heredable. Por dicho
motivo, es una caracteristica
considerada en las evaluacio-
nes genéticas Internacionales
desde hace tiempo y, de Igual
manera, en los indices de se-
leccién de la mayoria de los
sistemas de interés para nues-
tro pals.

En el Ultimo lustro se 'vienen
incorporando a las evaluacio-
nes genéticas la prediccién de
valores genéticos para carac-
teristicas relacionadas a la
reproduccién. En este caso, en
términos generales se repor-
tan heredabilidades méas ba-
jas que para las caracter(sti-
cas previamente mencionadas.

Adiclonalmente, en la mayo-
ria de las situaciones, ain se
analiza cémo y cudles son las
mejores medidas para ser
incorporadas debido a la
diversidad en los modelos de
evaivacién y registracién
existentes.

Existen otro conjunto de
caracter(sticas que ya son
comsideradas  generalmente
en las evaluaciones genéticas
de los distintos palses, en las
cuales, Uruguay no tiene ruti-
nas de registracién, por ejem-
plo, medidas de facilidad de
parto. El desarrollo de rutinas
de registracién adecuadas a
nuestros sistemas es el primer
paso para que en el futuro
podamos tener Informacién
genética de aquellas que nos
interesan.

En documentos técnicos
anteriores (Rovere, 2005) se
ha propuesto realizar un
andlisis de prospeccién de
caracteristicas que no se re-
gistran sistem&ticamente  y
que podrian ser importantes
para nuestros sistemas de
produccién y evaluacién ge-
nética. Ejemplo de ello podrl(-
an ser medidas tales como la
condicién corporal. En el Bvo.
Congreso Mundial de Genéti-
ca Aplicada al Ganado rea-
lizado reclentemente en Bra-
sil, se presentaron conferen-
clas abordando la temética
de nuevas caracteristicas ha
ser consideradas en las futu-
ras evaluaciones genéticas
(Coffey y col., 2006), de las
cuales se pueden extraer
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ideas similares.

La importacién de semen
ha sido una de las estrate-
gias de mejora adoptadas
en el pals. En este sentido
integrar la evaluacién gené-
tica nacional & las evalua-
ciones genéticas internacio-
nales nos permitiria contar
con Informacién sobre los
materiales que ingresan al
pais al momento mismo de
su ingreso.

En este sentido desde el
afio 2002 el Instituto Nacio-
nal para el Mejoramiento
Lechero ha mantenido con-
tactos con el ICAR, organiza-
cién que entiende en los as-
pectos de identificacién y
medida del comportamiento
productivo y reproductivo de
los animales. Un subcomité
del ICAR, Interbull, es el en-
cargado de la realizacién
de las evaluaciones genéti-
cas internacionales. A partir
de 2006, Uruguay a través

de Mejoramlento Lechero, es
miembro pleno del ICAR.

Para Iintegrarse a las eva-
luaciones genéticas Intemacio-
nales se precisa cumplir diver-
sas etapas técnicas. La pri-
mera es la compatiblllzaclén
del sistema de identificacién
de los animales. En nuestro
pals el primer antecedente en
este sentido fue el desarrolla-
do por Mejoramiento Lechero
en el aiio 2000, creando un
sistema de consulta donde se

¢Con qué Recursos Genéticos contamos?

compatibiliza la identificacién
nacional con la utllizada a
nivel Internacional, a partir
del cual se edité y corrigié el
archivo de genealogias que
actualmente se utiliza para las
evaluaciones genéticas de la
raza Holando (Rovere, 2002).
La actuallzaclén de estas ba-
ses es el primer paso para
comenzar a Incorporar las
evaluaciones genéticas nacio-
nales a las internacionales.

La mayor parte de los pro-
ductores lecheros utiliza la
raza Holando, sin embargo
existen productores que utili-
zan la raza Jersey, otros la
Normando y otros utilizan
cruzas entre las razas antes
mencionadas. En el Ultimo
tiempo a estas razas ya tradi-
cionales en el pals, se han
incorporado a través del in-
greso de semen, las razas
Roja y Blanca Sueca y la Roja
Danesa.

A las posibilidades de uso
de distintas razas debe agre-
garse la diversidad de orige-
nes del semen disponible a los
productores, basicamente de
las razas mas globalizadas,
como lo son la Holando y la
Jersey.

Reflejo de esta situacién
son las bases de datos que
estan conformadas bésica-
mente por informacién de la
raza Holando. Sin embargo,
debemos plantearnos como
objetivo a mediano plazo
poder brindar informacién
Indicativa a los productores,
asl como, valorar adecvada-
mente estas experiencias con
vista a desarrollos futuros de
los sistemas lecheros.

Existen alternativas meto-
dolégicas que pueden ser de
utilidad para combinar infor-
macién que se genera en las
bases de datos, con informa-
cién que se puede generar
experimentalmente o con in-
formacién ya generada
(Téubert, et. al., 2006;

Méntysaarl, 2006). La consi-
deracién de meta-modelos
para este tipo de andlisis
debe ser analizado para
poder maximizar el uso de
Informacién de diversos ori-
genes.

El desarrollo de modelos
de evaluacién genética mul-
tl-raciales y /o que conside-
ren efectos genéticos no
aditivos es una tendencia
que estdn siguiendo las eva-
luaciones genéticas y esto se
expandiré en la medida en
que se resuelvan los proble-
mas de computo relaciona-
dos a la Inversién de las
matrices de efectos no-
aditivos (generalmente aso-
ciada a los efectos de domi-
nancia) (Konstantinov, et. al.,

2006; VanRaden, 2006). La
aplicaclén de este tipo de
modelos de evaluacién per-
mitiran no solo administrar
mejor posibles planes de
cruzamientos sino que permi-
tirfa un manejo més ajustado
de las posibles interacciones
genéticas dentro de la misma
raza (Van Raden, 2006).

Modelos que consideren
los efectos no aditivos, como
los mencionados previamente
pueden tener un aporte Inte-
resante en el andlisis de ca-
racteristicas como las repro-
ductivas, donde con los mo-
delos tradicionales se puede
estar sobreestimando la va-
riacién aditiva y obteniendo
predicciones genéticas sesga-
das (Paluccl, et. al., 2006).

¢Cémo podremos acelerar el Progreso Genético en los rodeos de nuestros
productores? - Programas y Estrategias de Mejora Genética

En el mundo académico
se suelen considerar que la
elaboracién de un progra-
ma de mejora consta de las
siguientes etapas ( Harris,
1984, citado por Rivero,
2004):

1.Descripcién del  Sistema

(s) de Produecién

2.Formular en forma simpll-
flcada y comprensible el
objetlvo del sistema

3.Elegir sistema de crianza
y razas

4.Estimar los pardmetros

genéticos y los valores econé-
micos

S5.Dlsefiar un sistema de eva-
luacién animal

6.Desarrollar  criterios  de

seleccién

7.Disefio de los apareamien-
tos entre los animales selec-
cionados

8.Disefio de un sistema de
expansién y diseminacién de
la superioridad genétic

9.Comparar programas de
mejora alternativos

Pensar un programa de me-
jora implica pensar en un siste-
ma estructurado y organizado
para el mejoramlento genético
con la meta de maximizar un
objetivo global. Un plan de
mejora genética incluye los
aspectos mencionados anterior-
mente (metas/objetlvos de se-
leccién, evaluaciones genéticas),
pero los excede, incorporando
la consideracién de un disefio
de generacién y diseminacién
de la mejora para que ésta
realmente llegue a los rodeos
comerciales, cuya eficiencia
biolégica y econémica busca-

mos mejorar.

Los avances en la definicién
de metas y objetlvos de selec-
cién, asl como, los avances en
la evaluacién genética de
nuevas caracteristicas, debe-
r4n ser complementados con
estudios especificos en estra-
tegias de mejora. Particular-
mente en este aspecto se de-
be pensar en avances sucesi-
vos que Incorporen la informa-
cién que se va generando en
los puntos mencionados ante-
riormente.
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Cada etapa y cada punto tienen su lugar y su funcién

El avance en definiciones
mds completa de nuestras
metas de seleccién nos permi-
tir4 tener una referencia obje-
tiva para definir claramente
que animal es mejor y cual es
peor desde un punto de vista
genético-econdmico. Los avan-
ces en las evaluaciones gené-
ticas nos permitiran tener la

posibilidad real de selecclo-
nar dichos animales, pues a
partir de los valores de cria
es que se generan los indices
de selecclén. Incorporar las
evaluaciones genéticas nacio-
nales a los procedimientos de
evaluacién genética interna-
cional nos permitiré valorar
en forma més adecuada el rol

Consideraciones Finales

de la Importaclén de genética
y optimizar su aporte a nues-
tros sistemas lecheros. Cémo
combinar la importacién y los
recursos disponibles en el pa-
fs, cémo hacer jugar estos
recursos en los predios comer-
ciales es parte de lo que hay
que profundizar técnicamente

en el drea de estrategias y
programas de mejora.

Los avances técnicos que
se realicen son importantes
para fortalecer y potenciall-
zar los esfuerzos Instlituclona-
les que se vienen realizando
en procura de un pian nacio-
nal de mejora genética.

Se han abordado las éreas
y puntos que se consideran
mds relevantes por cuanto
marcan una continvidad con
un esfuerzo técnico y cientifico
que comenzé a principio de
los noventa y que marcé el
advenimiento de metodologi-
as cientiflcas para la valora-
clén genética de los animales

_Blbllqgrqfla Cllada

que, a pesar de haber sido
resistidas en su comienzo, hoy
son una cualidad que se valo-
ra comercialmente y que for-
ma parte importante de la
promocién comercial de nues-
tras poblaciones de ganado.

Bdsicamente porque los
esfuerzos cientificos y metodo-
légicos son de mediano alcan-

ce y porque los recursos
humanos, econémicos y técni-
cos han sido escasos, es que
debemos madurar la inversién
realizada y por dicho motivo
se entienden prioritarios los
temas presentados.

Las capacidades técnicas
existentes y las que se des-
arrollen deberén actuar con

gran efectividad para poder
atender las dreas enumera-
das, pero sobre todo deben
mantener un nivel técnico
cientifico adecuado a las
exigencias del momento para
que los avances logrados en
el Ultimo lustro no se vean
malogrados.

v Coffey, M.P., Wall, E., Mrodo, R and Brotherstone, S., 2006. Breeding for novel tralts in dalry cattle. Proc. 8th WCGALP.
v Cole, J. B. cnd Van Raden, P. M., 2006. Genetic Evaluation and Best Prediction of Lactatlon Perslistency. J. Dalry Sci.

2006;89 2722-2728

v DIEA, 2005. Anuario Estadistico 2005. www.mgap.gob,uy /dieg.

v Konstantinov, K.V., Beard, K.T. and Goddard, M.E., 2006. Estimation of additive and non-additive genetic effects on pro-
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Méintysaari, E.A.,2006. Meta-model combines tralts with different genetic models and data structures. Proc. 8th WCGALP.
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SU OBJETIVO: DETERMINAR QUE NECESITARA EN EL FUTURO LA RAZA HOLANDO PARA MANTENER SU

Dado que la mayor
parte de la leche en
EE.UU. es utilizada para
quesos, gente de la indus-
tria ha comenzado a cues-
tionar el futuro de la raza
Holando y su leche relati-
vamente baja en sélidos.
SimultGneamente, el au-
mento en el tamafio de los
rodeos, los cambios en los
sistemas de manejo, y el
aumento de los costos por
altas tasas de descarte y
bajas tasas de concepcidn;
disparé la alarma en la
industria. Con un rodeo
lechero compuesto por
Holando en mds del 90 %,
algunas personas comen-
zaron a preguntarse si no
serad la genética de esta
raza la que esté contribu-
yendo a complicar las ten-
dencias. También surge la
pregunta: 3Estos planteos
no traerdn oculto el interés
por los cruzamientos y la
importacién de semen de
otros paises?

Fue en este contexto
que el Consejo Directivo
de la Asociacién Holstein
de EE.UU. (HA) fue desa-
fiado por Doug Wilson,
Genes-CRIl, a establecer
un Comité interinstitucional
que revisara el estado
actual y la direccién de la
Raza. En respuesta a esto
el presidente de la HA,
Randy Gross, reunié al

DOMINANCIA EN ESTADOS UNIDOS Y EN EL MUNDO

“Comité para la Raza
Holando del Futuro”
(Holstein Breed of the Futu-
re Commitee).

Durante sus tres encuen-
tros, los miembros del co-
mité repasaron datos so-
bre muchos de los aspectos
que hacen al desempeiio
del ganado lechero. Que-
dé claro que la raza es
capaz de lograr altas pro-
ducciones de leche y com-
ponentes en una amplia
variedad de condiciones.
El afio pasado, segin los
registros del DHIA
(Mejoramiento del Rodeo
Lechero), las vacas Holan-
do produjeron un prome-
dio de 22.347 libras de
Leche (aprox. 10.145 Kg.),
817 libras de Grasa
(aprox. 371 Kg.) y 685
libras de Proteina (aprox.
311 Kg.). Los miembros del
Comité, a su vez recono-
cieron que la raza habia
hecho un progreso signifi-
cativo en su
conforma-
cién corpo-
ral general,
particular-
mente en
vbres, pa-
tas y pezu-
fas.

El Comité

también se
informé sobre las tenden-
cias genéticas recientes de

todos los paises que cuentan
con una poblacién Holando
importante. Descubrié que
los Padres Holando Ameri-
canos rankearon mas alto
en sus valores de Habilidad
de Transmisién Predicha
(PTA) para el TPl o indice
de Desempeiio Total (que
incluye produccién de leche,
grasa, proteina, compuesto
vbre, patas y pezviias, fasa
de prefiez de hijas) que los
Padres de cualquiera de los
otros paises. Esto incluye
Canadd, Alemania, Holan-
da, Francia, Italia, Dinamar-
cq, Espafia y Gran Bretaiia.
En el Unico caso que EE.UU.
ocupd el segundo puesto
fue en los PTA de tipo, don-
de Canada lidera. De todas
maneras este Comité enfati-
z6 que la raza Holando
Americano debe enfocar sus
programas de mejora ge-
nética en mantener este
liderazgo internacional.

Se vio con interés los da-
tos del Labora-
torio de Progra-
mas de Mejora-
miento  Animal
del USDA (AIPL),
los cuales mos-
traron un recien-
te progreso ge-
nético de Holando en algu-
nas dreas de importancia.
Comparadas con sus com-
pafieras de rodeo mas vie-

jas, las Holando que estén
entrando ahora en produc-
cién presentan valores de
cria md@s altos para Tasa
de Prefiez y més bajos pa-
ra Conteo de Células So-
mdticas, donde mas bajos
es mejor.

De todas maneras, el
Comité expresé preocupa-
cién frente a las anteriores
tendencias en Fertilidad y
al actual nivel de dificultad
al parto y muertes peri-
natales. Asi es que, enfati-
z6 que los programas de
mejora en Holando necesi-
tan poner mayor énfasis en
reparar estas dificultades,
que son de alto costo.

Asi también, expresé su
confianza en que el uso de
indices de Seleccién am-
plios, como el indice de
Mérito Neto Vitalicio (NM)
y el indice de Desempefio
Total (TPI), continuarén be-
neficiando a la raza. Los
miembros del Comité creen
que se lograran animales
Holando més eficientes y
longevos, adicionando a los
indices de seleccién, indica-
dores como la Habilidad
de parto, la cual combina
la evaluacién de facilidad
de parto y muertes peri-
natales.

Finalmente, se dio wun
fuerte apoyo a la recolec-
cibn de datos, haciendo
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—

énfasis en aspectos vincu-
lados a sanidad y salud
general, asi como también,
al uso de éstos registros
para mejorar las evalua-
ciones genéticas futuras.
Asimismo expresé su opi-
nién de que cada vez mas
el interés debe estar pues-

to en la seleccién para re-
ducir costos y mejorar mar-
genes econdmicos, no tan
solo en maximizar produc-
cién.

Recomendaciones de la Asociacion Holando de EE.UU.
Comité para la Raza Holando del Futuro

Fortalezas de la raza

v

La vaca Holando Americana actual es rentable y con capacidad de responder favorablemente al
manejo intensivo bajo una amplia variedad de sistemas productivos.

Los programas de mejora de Holando en EE.UU. han liderado un progreso enorme para produccién

de libras de proteina y grasa, y para conformacién corporal total, particularmente en ubres, patas
Yy pezuias.

EE.UU. sigue siendo el primer proveedor mundial de genética Holando rentable. El tamafio y diversi-
dad de la poblacién Holando en EE.UU., su sistema nacional de recoleccién de datos y su sistema de
evaluaciones genéticas, aseguran esta superioridad.

Los actuales indices de seleccién funcionan bien y pueden utilizarse con confianza. Las recientes ten-
dencias positivas para los rasgos relacionados a la salud general, reflejan el compromiso del Holan-
do Americano de criar la vaca més eficiente y rentable posible.

Oportunidades para mejorar

v

v

La rentabilidad de la vaca Holando debiera ser la meta de los criadores. No obstante, este objeti-
vo no debiera excluir a aquellos aficionados a trabajar con vacas que presentan buenas caracteris-

ticas de tipo. Esto no impide, ni asegura, que vacas fértiles, productivas y sanas que dan a luz terne-
ras vigorosas, presenten un buen tipo.

Los criadores de Holando debieran ocuparse seriamente por la distocia y las muertes peri-natales, y

trabajar desde el mejoramiento genético para eliminar los genes desfavorables presentes para am-
bos rasgos.

La raza debiera adoptar y promover politicas que animen la generacién de una diversidad genéti-
ca razonable. Las consecuencias de la consaguinidad deben ser mejor comprendidas por los produc-
tores lecheros, quienes se han beneficiado con la superioridad genética de la raza.

- Se necesita una identificacién precisa de los padres y madres para manejar la consanguinidad.

- La Asociacién Holando deberia publicar y ordenar, en el Catdlogo de Padres (Redbook), un lista-
do de toros con alto TPl y bajos valores de consaguinidad esperada.

La fertilidad continua siendo una preocupacién

- En afios recientes, la tendencia genética negativa para fertilidad ha sido frenada con el uso de
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las evaluaciones de vida productiva, esperdndose un mayor progreso genético con la incorpora-
cién a éstas de la Tasa de prefiez de hijas.

- La cadena productiva necesitaré tener paciencia y disciplina para realizar la mejora genética en
estos rasgos de baja heredabilidad.

¥ Necesitamos ampliar la recoleccién de datos confiables sobre sanidad y fertilidad

- Se necesitan transferir los registros sanitarios y reproductivos del establecimiento lechero a una ba-
se de datos nacional a través de los centros de procesamientos de registros.

- Necesitamos promover el uso de evaluaciones genéticas para fertilidad y el desarrollo de evalua-
ciones sobre rasgos de salud.

v La raza debe continuar investigando y reviendo los rasgos de tipo, salud y aptitud general que
afectan la rentabilidad vitalicia.

- Necesitamos determinar el valor de un correcto posicionamiento de cadera con relacién a la facili-

dad de parto, la movilidad, y la salud; asi como introducir evaluaciones genéticas para el rasgo
colocacién de pezones traseros.
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