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LINTRODUCCION

Uno de los principales factores que limita Ia produccién de carne vacuna a nivel
nacionat, es el bajo porcentaje de procrecs obienido en la fase de cria (83 %, en
base a DICOSE. 1987). La misma se desanolia basicamente sobre campoe natural,
donde ocurrén severas crisis alimenticias invemales y estivales, que provocan una
mala condicidn corporal de las vacas al parto. Esto se traduce en un alargamiento
del anestro post-panto, causa principal del alto porcentaje de vacas que no concibe
al finalizar &l pericdo de entore.

Segun antecedentes nacionales y extranjeros, fa aplicacién de la técnica de destete
precoz, aparece en aste contexic como una herramienta de impacto pasitivo. No
obstante, su weo a nivel comercial, depende de la capacidad real para sotucionar el
¥ema de la alimentacion del temero desietmdo precozmente.

La informacidén nacional sobre este punio, asi como la performance durante la
recria de los temeros sometidos 3 esta tecnica, es escasa.

El objetive del presente trabajo es estudiar el efecto del desiete precoz, bajo dos
alternativas de manejo nutricional post-destete (sobre pradera con y sin
suplemento), sobre el desempefio en peso vive y ganancia media diaria de los
terneros hasta los 15 meses de edad.



2 REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Introduccidn

El componente mas importartte de 1a productividad de log rodeos de ¢ia es el
porcentaje de destele. En las conditiones nacionales de produccién existe una
competencia entre porcentale y peso al destete de los temercs (Cantet 1983).
Destetandc 3 edades mas tempranas es posible mejorar ¢ comportamiento
reproductivo de 188 vacas (Orcasbeno, 1891)

Sin embargo, al disminuir 3 edad de destete se compromete el desamolio fukiro del
temero, si o se 10 somete a una alimentacidn altemativa y equivalente en &minos
rutricionales a la dieta que recibe al pie de la madre.

Por este motivo, ésia revision buscara resumir ta infonmacion relevante para nuestras

condiciones de production, sobre diferentes manejos nuincionales realiwados sobre €
emero deseiado precozmente y su efecko sobre fa performance postenior.

2. 2. Desarrollo ruminal del temero

Cuando el temerc nace no tene {a capacidad de sobrevivir sino con 1a leche matema,
ya que st aparato digestivd no se encuentra totalmente desarrolfado, ¥y acttia como un
no fumiante, ¢ monogastnico (Church, 1388).

£n el desarrolic del sistema digestivo, segun Renner (1989), es posible diferenciar 3
peniades, que no son comparimentos estancadas, sino que el pasc de uno a obo €8
continue. Bl primer pariodo se denomina de lactancia, o de alimentacion liquida



exclusiva, es el mas breve (7 a 15 dias), y durante el mismo se implania la fauna y
flora de los preestdmagos e intestinos. Merced al mecanismo de la gotera esofagica,
en este periodo, la leche suministrada por la madre pasa direciamente al estdmago
verdadero evitando de esta manera ia fermentacion ruminal. Este reflejo desaparece
progresivamente con la edad (Church,1988), y con el aumento gradual de la
proporcion de alimentos fibrosos en la dieta (Cantet, 1983).

En el segundo periodo, o de transicion, se concreta la colonizacion por parte de
bacterias y protozoarios que mas adelante pondran en marcha la digestion
preestomacal. El estomago verdadero es el Gnico totaimente desarrollado al nacer, los
preestomagos lo van haciendo durante los primeros 4 o 5 meses de vida dependiendo
de ia alimentacion recibida (Church,1988). Temeros alimentados exclusivamente con
leche, pueden persistir en situacion de presumiante durante un largo periodo de
tiempo, ya que el desamolio del rumen depende de la ingestion de materiales capaces
de fermentar. solidos, como forraje o granos. (Church,1988).

El desarrollo de!l reticulo-rumen se realiza por diversos estimulos. Las papilas de la
mucosa preestomacal son promovidas principalmente por la concentracion de acidos
grasos volatiles, en especial propidnico y butirico. En cambio el grosor y ¥amario de los
preestomagos y su motilidad son infiuidos por el nivel de fibra en la dieta (Roy, 1972).

Teniendo en cuenta que el temero destetado precozmente tiene 2-3 meses de edad es
necesario que la dieta ofrecida contempie un aparato digestivo aun no desarrollado y a
Su vez promueva una rapida transicion hada un rumiante completamente funcional. £l
aporte de concentrados finamente molidos, ricos en carbohidratos faciimente
fermentecibles y pobres en celulosa de ias raciones balancedas utilizadas normalmente
esta destinado a cubrir, entre otros, este aspecto.

Complementando la dieta, la pastura ofrecida, debera tener alta calidad de forma de
no limiwar el consumo, y brindar el nivel de fibra necesario para el desarmollo en



voluman del rumen.

Por ulfimo existe un tercer penodo denagunado de recria, en el que el animal ya es un
rumiante pleno, pero que en aigunos emerss, sobre todo de crienza artificial puede
haber aln cierto retraso en e desarclio elative de los preesiomagos, y que ssios no
sean capaces de digenr y almacenar alimentos voluminosos. Por esle motivo cuando et
temere muy joven lega a la etapa de rumiante pleno, deberia recibir alimento de reducido
volurmen, fics en nutientes y de buena digestibllidad (Renner, 1888).

2. 3. Restete precoz

2. 3. 1. Efecio del destete precoz sobre el comportamiento reproductivo de las
vacas,

La aplicacion del destele precoz, consiste en realizar la intenupcion definiiva de a
refacidn vaca-temero, en forma anticipada, a los 60 0 90 diag post-parto, en relacién al
destete tradicional, gue se realiza en Hueslro pais entre los 6 y los 10 meses de edad.

A partir de los 80-100 dias de edad, Ia leche matema pasa paulatinamente a dejar de ser
imprescindible pa el temero, cobfando mayor importancia el aporie de nutrientes
realizade por e forraje consumido direcismente. A su vez se genara una competencia
temerg-vaca por & glimento disponible, agravandose esta situacion en condiciones de
escasez ke pashia (Rovira, 1873, Hoffer ef al1883). Moore {1984), indica que los
temeros pueden subeistic enteramenie en pastos de buena calidad a partir de las 8
semanas de edad.

Desde el punto de vista de ia eficiencia bioldgica, el process de Fransfarmacion de
energia, de pasto a vaca (como energia de mantenimiento), a leche, y finalmenke en
temero, fiene una eficiencia extremadamente baja, de 4% (Van Dine y Abraminsky.1673;
Cahuape. 1978, citados por Hoffer et al.1993), y en el mejor de los casos un 8% (Rovirg,
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1996). La técnica del destete precoz ha probado tener efectividad en la mejora del
desempeiio reproductivo de {as vacas (Sapeili & Tafemaberry, 1989). Esto se debe

principalmente a la intemgpcon de la demanda energética para produccion de leche,
qQue genera una disminuddn de los requerimientos entre un 25 y un 50% (lo que
provoca, a través de una rseva particion de la energia consumida, un balance energético
positvo en los vientres, pemmitiendo !a reanudacion de los ciclos estrales
(Simeone, 1996).

El amamantamiento por si mismo tiene un efecto inhibidor de ia actividad sexual post-
parto a causa de los estimulos negativos que provoca la mamada del temero
(Williams,1990).

En un gran numero de trabajos, la aplicacion de la técnica, permitid un aumento
significativo en el porcentaie de vacas prefiadas, en relacion a los lotes testigos (Poli et
al, 1983; Santana et al, 1983; Vizcarra, 1989; Sam Pedro, 1993;).

Antecedentes nacionales e intemacionales indican como razonable esperar porcentajes
de preriez en vacas destetadas precozmente en tomo al 85-90%, teniendo esta practica,
un efecto mayor sobre vacas de segundo entore y vacas de baja condicidn corporal (CC
menor a 3,5 en una escala de 8 puntos), {Simeone, 1995a; Vizcarra, 1989).

2.3.2. Efecto del destete precoz sobre el desarrollo de los terneros

De lo antedicho puede considerarse como consistente el efecto positivo del destete
precoz sobre la fertilidad de las vacas, sin embargo la viabilidad de la técnica a nivel
comercial parece estar inevitablemente ligada a un manejo tal del temero que no
impligue por menores ganancias de peso, muertes, etc, terminar en inferiores o similares
kilogramos totales de temero producido.



En €] andlisis de ios antecedenies Se observd que la performance posi-destete de Ios
temeros, presenta una amplia vanabibdad, dependiendo principaimente de la

alimentacion ofrecida. £n el cuadio 1 se resumen los Fabajos nacionales.
Cuadro 1. Resumen de trabajos realizados en &l pais sobre temeros destetados

precozmente,
' Sdadde Pesodes Garonch .- i
yai T Raza Destle Desiete  Poxdderetd Postdesiete’ . Observaciones
' o T S . o . _
7 He 80 78.4 4151 Campe Maturat  $1.9% DIVMS y B9%PC
- 7 He B0 7RO 0249  CN+Afech Trigo Suplem. al 07% PV
(CIAAR) 7 He 60 789 623 CN + Afrech. Trigo Suplem. al 1.2% PV
; 7 Me 60 788 0.313 Pradera 66% DIVMS ¥ 18.1%PC
o 7 He 60 788 0200 Pradera + Afrech Trg, Suplem. al07% PV
Bonifacio &
e e Wi 7 He 80 789 0.384 Pradam + Afrech. Tng. Suplem al 12% PV
Lieswiod 7 He 140 14 063t Alpiedelamadre  Soore Camgo Natural
W i' ‘
R UL B » EY 3
' L
EELE
} sid He oy B7.1 0262 Campo natural - £l calculs de lasparrancias
a sid He 80 67.4 § 4086 Pradera past-tiasiaie se hizg pon-
1589 shd He 180 112 0 455 Al pie de i madre  derando [as ganancias dej
diferentes periodos
Predio: de
30 He %d 70 0.851 Pradera + Recion  Trif, Repens & Lotus Com.,
axpo- actival
 E ey 1  He st 130 0.645 Al pie de i madrs Sobre CN (1,78 UG/ha)
ARS 1998
Predio de |.as racicnss ullaadas(3}
0xXpo- activi 4% He 81 13 0.813 Al pie de la magre  pregentaron 1.7 Mcal Ent
ARS 1097 ] 48 He s7d 736 0482 CN+mdén  promedio

St hien el nimero de experimentos pacionales es escaso, se contempla una inferesante
variabilidad en cuanto a diferentes aliemativas de alimentacion. En términos de dieta
base, tas variables utilizadas abarcan desde campo natural (Bonifacio & Lanfrancs, 198S;
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AR.S, 1896; AR.S,, 1987) hasta el uso de praderas artificiates.

En los expenmentos realizados las digestib@idades det campo natural oscilaron en ef
enfomo del 42% con un 9% de proteina cruda y en el caso de las praderas attificiales 1a
digestibilidad fue 67% con un contenido de prokina cruda del 16% {(Bonifacic &
Lanfranco, 1989; Vizcarma, 1989).

A nivel nacional se indican digestibilidades del orden del 50% para campo natural en
verano {Crempten, 1888), ¥ concentraciones de enefgia y proteina en tormo a 1,99 Mcal
EM kg.MS v 9% respectivamente (Cozzoling t al, 1994).

En términos de concentrados utilzados, el afrechillo de tigo empleado  por Bonifacio &
Lanfranco (1989), contenia valores de 16.2% de proteina cruda y 87% de digestibilidag,
mientras que las raciones empleadas para € experimento de 2 A.R.S. presertaron
digestibilidades promedio de la MO de 75%. valores de 2,7 Mcal EW kg MS, yde 1585 a
24 6% de proteina cruda. No obstante las ganancias obtenidas vanaron entre 0,151
kg.fdia (Bonifacio & Lanfranco, 1989), hasta 0.651 kg./ dia (A.R.S., 1996).

Considerando que ¢l campo natural s la base forajera sobre la cual se sustenta nuesto
sistema criador, el estudio del comportamiento de fos temeros de destete precoz en esies
condiciones resulta paricularmente importante.

Del analisis de esw nformacion se observa que los animales sometidos a destete precoz
con un peso inferior a8 80 kY., y e recibieron como Gnico alimento post-destete campo
natural, tuvieron menores ganancias diares que aguellogs supiementades © que
pastorearon praderas, y por consiguients menor peso al fin del periodo experimental, Las
genancias obtenidas en estes condiciones son muy bajas, lo que fimitaria su aplicacion
en sistemas de expldtacion comercial,

Esto concuerda con ko manifestado por Rovira (1896), guien afirma que el campo natural



uruguayo no es capaz de suministrar el alimento gue exige un temero de 2-3 meses de
edad. Su aporte no es suficiente para satisfacer los requerimientos de un animal de
estas caracteristicas, situacion que se ve agravada por el ain incompleto desanollo
ruminal, o que limita a su vez, niveles de consumo minimos necesarios.

Cuando ia calidad de la pastura ofrecida cambia, y tanto la digestibilidad como la proteina
de la dieta mejoran, las ganancias diarias de los animales se incrementan {Bonifacio y
Lanfranco, 1989; Vizcamra, 1989). Esto estaria explicado por la posibilidad de mayores
consumos por parte de los temeros, como consecuencia de una mayor tasa de pasaje
del alimento por €l tracto gastrointestinal (Bonifacio y Lanfranco, 1989), y por un mejor
balance entre los requerimientos animales y lo que ef forraje ofrece, especiaimente en la
fraccion proteica de éste.

Como se dijo anteriormente las ganancias que se obtienen sobre praderas son
superiores a las obtenidas sobre campo natural, no obstante, ias mismas son inferiores al
potencial que pueden alcanzar los temeros (Roy, 1972).

La explicacion podria estar dada, en que ia pastura ofrecida en base a lotus (Lotus
comiculatus L.), en esta época del ano, decrece en calidad con respecto a la primavera
(Leborgne, 1984) y al ya mencionado posible bajo consumo, por un incompleto desarrolio
ruminal en animales de esta edad (Renner, 1989). Sin embargo, el lotus se trata de una
especie gue presenta contenidos relativamente elevados de taninos condensados, que
forman complejos estables con las proteinas solubles, reduciendo la degradabilidad de
estas en e! rumen, lo que permite un mayor suministro de proteinas al intestino delgado
(Godoy, Hoffer y Garciarena, 1984).

La informacion generada en nuestro pais no contempla ia aplicacion de esta técnica en
rodeos de paricion de otofio-invierno, practica adoptada por aigunos ganaderos del pais,
principalmente en vaguillonas de primer enfore, que como se dijo es una categoria donde
se espera alta respuesta ai destete precoz (Vizcarra, 1989). En estos casos seria de



esperar una mejor calidad de la dieta ofrecida a los temeros por aporte de ofras especies
como el Trébol blanco (Trifolium repens), que presenta mayor digestibilidad (65,5%) v
nivel de proteina (18,8%) (Cozzoline et al, 1994). Esta forrajera no permite su uso en
verano va que sufre enormemente ia falta de agua y muchas plantas pueden morir en
esta estacion (Carambula, 1977). No obstante la mayor calidad de la pastura ofrecida,
cabria esperar un incremento de los requerimientos de mantenimiento del temere (Roy,
1972), por las bajas temperaturas que se registran en el inviemo.

Del analisis de los antecedentes nacionales socbre manejo de temeros de destete precoz
en praderas sembradas se desprende gue si bien se utilizaron pasturas de similar
composicidn, existen diferencias entre las ganancias obtenidas en los experimentos
citados. Bonifacic y Lanfranco (1989), atribuyen ias bajas ganancias en su trabajo, al alto
enmalezamiento presente en la pastura, y a un severo ataque de querato conjuntivitis. En
el experimento dé Vizcarra, se alcanzan mayores ganancias de peso, ocuriendo incluso
que las ganancias diarias de los terneros destetados precozmente sobre praderas fueron
similares a aquel_ias del grupo testigo. De todas maneras en el andlisis de las diferencias
registradas en cuanto a ganancia de pesQ, es ineludible tener en cuenta el efecto aho.

Bonifacio y Lanfranco (1989) concluyen que exisie una respuesta al suministro de
racion, pero que niveles de suplementaciéon superiores al 25% de los requerimientos
animalas no nroducen incrementos extra en 1a ganancia de peso. Conviene recordar que
la racién a la que se hace mencidn, es afrechillo de trigo.

Con respecto a la informacion regional, la mas relevante realizada en condiciones
simifares a las de nuestro pais se resume en el Cuadro 2. De este cuadro se desprende
gue en la mayoria de los trabajos de origen brasileros, las ganancias de temeros 50-
metidos a destete precoz, en relacion a lotes testigo (él pie de la madre), son menores
(Leal; De Freitas;Gomez, 1977, Simeone, 1995a). Teniendo en cuenta las ganancias
post-destete registradas en los mismos, se podria inferir que 1as condiciones ambientales
no fueron las optimas, afectando negativamente la calidad nuiritiva de la pastura ofrecida.



En el mismo sentido, Simeone (1995a), explica que los terneras destetados precozmente
dificiimente cubran sus reguerimientos de proteina con la pastura ofrecida, aun con
consumos maximos potenciales (3% P.V.), ya que en este ¢aso Ia calidad actia como
limitante.

Cuadro 2. Resumen de trabajos realizados en la region, en condiciones similares a
las de Uruguay.

Edad Pm Ga'nnl:u
de ide " Post

ydias) (kg) ehgr . LRI
B4 833 0.347 C.N + Fefjao Muido * Hasta los 180 dias

110 | 1147 | 041* {Panicum max + Rackn 0.5Kg. TortaSoja+Maiz

205 | 1748 | 0.604" | C.Nmejorado * De los 110 - 205dias

90 81 0327 |CN+splements 1 Kg. Torta de Soja +
Malz

205 147 0488 |CN

60 20 0.557 | Heno de Ammis Majus+Maiz | AEmentacion a comat
churante 42 dias
60 90 0.752 | Heno de alfalfa+Maiz Idem
Fradera de Trifolum Repens v

a0 1018 0566 { Paspakum Diatatum 1640 Kg. MSha vy 85

180 | 1668 | 0775 | Alpie delamade % de PC
' Suplementacién por 40
al.Cérdoh. ..... | 60 AA 90 80.9 0438 | Alfalfa y Corcerdrado dias, 1Kg/dia{18%PC)
1964 - 80 AA 180 | 1545 | 0402 | Alpie dela made Sobre pasto llorén

Referencias: He;Hereford: Ch:=Charolais; Ho:Holando; Nel:Neiore; AA-Aberdeen Angus.

Los trabajos argentinos obtienen mejores performances, refiejandc un manejo nutricional
mas adecuado con los requerimientos de esta categoria. De la informacion generada por
la EEA INTA Concepcion det Uruguay, en Argentina, principal ¢entro gengrador de esta
tecnologia en la regidn, se puede concluir que la evolucion de pesa de temneros
destetados precozmente (edad pr'omedio de 60 dias) obtenida en condiciones de
pastoreo ¢ confinamiento es compatible ¢on la registrada al pie de la madre, viéndose
ademas que la eficiencia de conversion de alimento en ganancia de peso fue mayor en
terneros destetados a los 2 meses, respecto a la obtenida con animales destetados a los
4y 7 meses de edad (Hoffer, Monje y Galli, 1996).
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En un trabajo realizado fuera de la regién (Harvey y Burns,1988) pero en condiciones de
alimentacidn muy similares a ias nuestras (maiz molido como suplemento y pasturas en
base a frébol blanco y/o gramineas invernales), sobre diferentes pasturas y con
suplementacion restringida o ad libitum, fueron reportadas performances promedio de
0.757 kg./fan./dia. Estas ganancias fueron superiores a las registradas por los temercs
mantenidos ai pie de la madre (0.67 kg./an./dia). A pesar de obtener mayores ganancias
Ins alimentados ad-libitum frente a ios suplementados en forma restrictiva, la eficiencia de
conversién (kg. de suplemento /kg ganados) fue mas favorable en ios dltimos (3.5 vs.
2.8). Como conclusion se puede extraer que una excelente performance de los terneros
puede ser obtenida sobre pasturas de alta calidad (71.7 % DIVMS vy 1856 kg MS/ha.) y
una cantidad restringida de suplemento {1% PV).

Schottler y Williams (1974) trabajando en condiciones tropicales con una alimentacion en
base a pasturas, sin suplementacién, con una carga de 2.5 an./ha no registraron
diferencias signiﬁ;:aﬁvas entre las ganancias post-destete (hasta las 400 dias de nacidos)
de temeros destetados a los 120 dias y la de aquellos a los cuales se les realizo la
practica a los 210 dias (0.280 y 0.260 kg. /an./dia respectivamente).

2. 3. 3. Consideraciones practicas y de manejo sobre la aplicacion del destete
precoz.

En E.E.INTA Concepcidn del Uruguay, la técnica se encuentra perfectamente ajustada
en todas sus fases.

En relacion al manejo inicial, se observo que no existian diferencias en ganancia de peso
realizando el destete en forma abrupta ¢ gradual, permitiendo la primera un manegjo mas
sencillo (Hoffer, Bruno y Monje, 1884).

La secuencia de pasos a seguir, propuesta por este grupo de investigacion, en cuanto al
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manejo inmediato posdestete en condiciones de explotacion comercial, se detalla a
continuacion:

1. No destetar temeros de menos de 70 kg.

2. Destetar a corral en foma definitiva. Esto significa que la lactancia debe ser
intemumpida en forma abrupta, y que no se deben implementar practicas de susfitucion
de fa misma.-

3. El pasaje de la dieta liquida a sélida debe ser rapido. Para que esto ocurra los termeros
deben tener acceso a una racion peleteada. Esta forma de presentacidn es de
importancia capital para un rapido consumao de nutrientes. La racion peleteada debe astar
mezelada en los comederos con fardo molido al 50% en volumen. El fardo de  1a meijor
calidad d_i_sponiblé (aifalfa, moha). En comederos aparte, iibre acceso a nlcleos minerales
al 50% con sal comun.

4. El periodo minimo que los temeros deben permanecer a comral es de 10 dias. Este
periodo es e! de maximo fiesgo, por lo cual se deben extremar las medidas.

5. Al tercer dia todos los temeros deben estar consumiendo 12 racidn ofrecida. St existe
algin probiema se debe lotear, siempre habrad temeros mas agresivos y otros mas
pasivos. Separar por tamafio, sexo, raza, etc. Aqui cobra real importancia el factor
humano, el observador que va realizando los ajustes nec;esa.n‘os en el manejo de los
animales.

8. Un indicador de que e manejo es el correcto: al tercer dia de corral el consumo de
alimento debe estar cercano a los 2 kg {peleteado + fardo). Este es el momento de tomar
decisiones. Si el programa es racionarlos a pasturas es conveniente agregar fardos
abiertos a lo fargo del alambrado del corral v si van a ser suplementados, graduaimente
sustituir el peleteado (ya cumplié su funcion) por la racion a utilizar.
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7. A los diez dias termine el procese de manejo al destete, En adelante y de acuerdo a
los recursos con que se cuenta, comienza la recria convencional.

En nuestm pais la Comisién Honoraria del Plan Agropecuario realiad 1a validacion de esha
¥cnica en predios comerciales de la zona de Rivera (Malaquin,l; Fleging, DiLarginott,
19953). El manejo descripto es similar at propuesto por el INTA Concepcidn det Uruguay,
aportando algunos paramekos arientativog sobre el nivel de consumo deseado en €l
periodo de permanencia en conal y la distribucikdn del pastoreo a o largo del dia. A partir
del tercer dia en el conal se debe suministrar la racion a razén de 0.3 kg./animal,
incrementandose graduakmente 0.15 kg./an./dia. El aporte de heno y/o pastura de corte
se realizaba luego de que el consumo de suplemenic era total.

Luego de ﬁnalizado el petiodo de acostumbramiento el pastoreo de la pastura asignada
se realizaba de 17 hrs. a 10 hrs., permaneciends ¢l mesio del dia en los corrales
consumiends &l nivel de suplemento ofrecida ¥ heno y/o pastura de corte:

2. 3. 4. Manejo nutriclonat del ternero destetedo precozmente.
2. 3. 4.1. Requerimientos nutricionales.

Como se vio anteriormente el temero de 6-8 semanas de edad, no ha completado su
desamolic reminal, por lo que al interrumpir el suministro de leche se debe procurar una
alimentacion adecuada a sus requerimientos y capacidad de consumo.

Jacobson {1868}, indica que un temers de 50 kg. {no rumiante), necesita 47 keal de
ED/kg. de PV para mantenimiento, y 3300 kcalky, de incremento de pesc. En cuanto a
los requerimientos de proteina, concluye que son necesarios 0,6 gr. de PD/kg de PV,
para mantenimiento y 4,16 g/g de ganancia.

P~
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Por su parte Roy (1972), observd que son necesarias 6,7 Mcaldia de ED y 13% de PD
minima, para un temero de 100 kg. y ganancias de 0,5 kg/ dia. Johnson, Rose y Milis
(1968) citados por Moore (1984), indican mayores requerimientos de energia para un
temero del mismo pese y la mismas ganancias ( 7724 kcal/dia de ED).

Los requerimientos aportados por NRC (1989) establecen para un termero de 75 kg v
ganancias del orden de 500 g, 6,94 Mcal ED/dia y 275 g de PC. Vale aclarar que este
dato hace referencia a animales de explotaciones lecheras, donde la alimentacién de los
mismos puede incluir sustitutos lacteos, asi como el rumen puede presentar un grado de
desarrotlo diferente.

Otro aspecto a considerar en la cuantificacién de los requerimientos energéticos-pro-
teicos es la relacidn proteina/energia. Debe tenerse en cuenta que es importante para
una buena utilizacién de la proteina aportada, que esta relacion se ubique dentro de los
limites deseables, que son del orden de 30 g PD/ kg de ED (Church, 1988).

No solo resulta ihportante el estudio de los niveles necesarios de proteina en la dieta,
sino también lo que ocurre cuando se utilizan diferentes fuentes de esta. Segun Leibholz
(1980) la cantidad de proteina microbiana sintetizada en ef rumen es insuficiente para
satisfacer los requerimientos necesarios para un rapide crecimiento de los temeros, por
lo que se hace necesario suplementar con proteina sobrepasante. Este concepto
coincide con las sugerencias realizadas por ARC (198Q).

Existen diversas fuentes de proteina bypass. Godoy, Hofer y Garciarena (1984) utilizando
harina de plumas, expeller de girasoi y urea como fuente diferencial de proteina, y grano
de maiz como aporte energético, suministrado a temeros pastoreando campo natural
diferido de alta disponibilidad, en verano, no enconiraron diferencias en la performance
de estos. Los autores mencionan come posibles causas de la ausencia de respuesta a la
suplementacion con proteinas de baja degradabilidad ruminal: ausencia de déficit de
amincacidos, excesive procesamiento del grano, limitaciones impuestas por otros
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nufrientes esenciales, limitaciones para incrementar el consumo de la dieta basal y
deshalance de aminoacidos en la proteina suministrada.

En vista de ios resultados obtenidos, resuita muy interesante la utilizacion de urea como
fuente de nitrogeno para la sintesis microbiana debido a su menor costo. Sin embargo la
eficiencia de utilizacidn de la urea es baja (80%), (Roy, 1972), dependiendo
principalmente del balance energético-proteico y de la coordinacion en el aporte de estos.
Debe considerarse ademas que cuando el contenido de urea en la dieta de temeros se
incrementa, se produce una reduccion en el fluic de nitrdageno hacia el duodeno
{Lehboiz, 1980). El mismo autor demostrd que si toda la Harina de came (fuente de
proteina de alto valor biolégico) era sustituida por urea se reducia el crecimiento del
temnero en un 20% (810 g. vs 680 g), pero cuando la sustitucion era 80% no se producian
alteraciones en el crecimiento.

2. 4. Recria del ternero de destete precoz
La investigacidn reafizada sobre la performance posdestete de terneros destetados con

diferentes edades, es escasa. La informacion de los trabajos referentes a este tema se
resume en el cuadro 3.
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Cuadro 3. Resumen de trabajos sobre recria de temeros de destete precoz.

dal. . Peso:alfin.dek
305
480
:Hﬂfef Hoﬂjav 80 350 369 787
‘Galli. 1998 210 378 884
Albospmoy : 100 400 196 560
Lobato: 1994 150 194 560
ugCunha, S
a0 144 327
FmﬂasyGonm 205 365 181 1466
1377 .
A - Ei S0 146 Sid
ve m’“"::a; 150 385 155 Sid
I _ 210 172 Sid
Sinigong
ﬂqurandedo 19800 385 :.?TB; gﬁg
Sul.'1995 ’ :

En los trabajos argentinos (Hofer y Monje, 1996; Hofer, Monje, y Galli, 1996), se armibd a
la misma conclusién: existe un comportamiento favorable de los temeros destetados
precozmente, indicando la posibitidad de reducir el suministro de concentrados durante el
periodo inicial de crianza, en funcién de! crecimiento compensatorio exhibido durante la
recria, En este ultimo trabajo la diferencia inicial de peso, 39 kg, se redujo a solamente 7
kg. af final del periodo experimental.

Merece sin embarge aclarar ia buena realimentacion, en base a praderas, verdeos
anuales o campo natural con suplementacidén, que tuvieron los animales durante el
periodo de recria.

Como se sabe cuanto mas alto es el plano de nutricion {cantidad y calidad) en este
periodo, tanto mayor y mas rapida sera la recuperacién de peso en animales restringidos
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anteriormente (Verde, 1973).

Durante el analisis de los datos, et autor explica que teniendo en cuenta que el consumo
voluntario esta mas relacionado con 1a edad que con el peso vive (Verde, 1973}, es
posible sugenr que los temeros destetados precozmente, al tener menores
requerimientos por su menor tamafic metabdlico, dispusieron de mayor proporcion de
nutrientes para procesos productivos y por lo tanto exhibieron una ganancia diaria
superior.

En experimentos brasilercs de Aroeira, Rosa, Vemaque, (1987) y el de Cunha, De Freitas
y Gomes, (1977}, realizados en condiciones de alimentacion mas restringidas (reflejadas
en las ganancias de peso obtenidas), los animales destetados precozmente no lograron
performances tales como para no refiejar diferencias significativas al final del periodo
experimental. - ‘

En ef trabajo conducido por Simeone (1995a), en Rio Grande dei Sur, a pesar de que el
grupo de animales destetades precozmente obtuvo mayores ganancias diarias durante el
periodo de alimentacion comun, las mismas no permitieron una compensacion total,
difiriendo significativamente los pesos finales con los del grupo testigo. Ei autor atribuye
dichas diferencias a un plan¢ de alimentacién con deficiencias durante el inviemo.

En base a los antecedentes revisados, el presente trabajo tiene la siguiente hipétesis:
temeros destetados precozmente sometidos a 'difere_nt_es planos nutricionales en los dos
meses post-destete, experimentan un crecimiento tal que no se diferencian de los
temeros que fueron destetados convencionaimente, cuando se evaiian a los 15 meses
de edad.
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3. MATERIALES Y METODOS

3. 1. Localizacion

El experimento fue realizado en la Estacion Experimental Mario A. Cassinoni, de fa
Facuitad de Agronomia, en el departamento de Paysand(, Republica Oriental del
Uruguay (fatifud 32° 20, 95 ; longuitud 58°, 22 W; elevacidn sobre el nivel del mar de
61 m.)

3. 2. Condiciones climdticas

Las condiciones climaticas durante el periodo experimental (temperatura vy
precipitaciones ), asi comao los valores histéricos, se detalian en el Apéndice 1.

3. 3. Suelo
Los suelos se desarrollan sobre la Formacion Fray Bentos e integran la Unidad San
Manuel de la Carta de Reconocimiento de Suelos del Uruguay

3. 4. Animales

Fueron utilizaron 65 temeros Hereford nacidos entre el 22 de agosto y el 15 de octubre
de 1995, provenientes de vacas Hereford de diferentes edades, pertenecientes al
rodeo de cria de la EEMAC.

3. 5. Tratamientos

Fueron analizados tres tratamientos :
DPR: Destete precoz con racidn
DP : Destete precoz sin racion
DC. Deslete convencional

EF29/11/95, todos los-temescs-gue-tenianpor-io. menoes. 38-dias,- fuerort dividides-al -~
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El 29/11/95, todos los temeros que tenian por lo menos 38 dias, fueron divididos al
azar en 2 grupos hormogéneos en edad (media=78,6 dias, DS= 17.9%), condicion
corporal de la madre, sexo, fecha de nacimiento y peso del temero. {media=59,3 kg,

DS= 10.53%). Uno de los grupos permanecié af pie de la madre hasta los 141 dias de -
edad (DC), mientras que los temeros de! otro grupo fueson destetados y redistribuidos

al azar en 2 grupos homogeneos: a) DPR b) DP

El tratamiento DPR, conid con 15 temeros que pasaron a pastorear una pradera de
Lotus Corniculatus, suplementados individualmente con una racién energético-
proteica.

El tratamiento DP, tuvc 14 temeros que tuvieron como Unico alimento la misma
pradera de Lotus Comiculatus utilizada para el fraiamiento DPR. Cabe aclarar que
DPR y DP, pastofeaban la misma parcela, y solo se separaban en el momento que los
animaies de DPR, recibian el suplemento.

Finalmente los 36 temeros restantes, fueron asignados al tratamiento DC. Estos se
mantuvieron al pie de la madre, pastoreando campo natural. A confinuacién se
presenta un esguema simpiificado de los tratamientos.

TESTIGO DG {n°=36)

/

TERNERQOS AL
PIE DE LAMADRE ) DPR{n® = 15) »
(n=65) \
DESTETE
PRECOZ
DP (n° = 14)
Paricion Inicio da entore
A A A A
Dia0 Dia 78 Dia 141 Dia 296
Alimerttacién Diferencial Alimentacion Comun
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3. 6. Periodo de alimentacion diferencial.

La racidn utilizada se describe en €l Cuadre 4.
Cuadro 4. Compasicion quimica porcentual del suplemento utilizado para DPR.

MINIMO DE:
Proteina (N*F) 16 %
Extracto etéreo 2,5%
Energia digestible (estimada) 3,45 Mcal /kg.
MAXIMO DE: |
Humedad 13 %
Fibra T %
Minerales totales 9 %
Cloruro de sodio ( NaCl ) 1%

El criterio utilizado para determinar el nivel de suplemento ofrecido fue del 1.3% del
peso vivo.

Previo al periodo de suplementacion se realizd el comespondiente acostumbramiento.
El manejo durante el acostumbramiento buscd que ios temeros rapidamente
consumieran la racién, para 1o cua! se los mantuvo un dia dnicamente ¢on acceso a
agua. Luego se le ofrecid, en los comederos, heno con la racion a ufilizar durante este
periodo. En forma creciente se fue sustituyendo el heno por la racidn hasta que todos
los temeros consumieron el total de 1a racidn ofrecida. Este periodo durd 11 dias a
partir del 12 de diciembre de 1995.

Finalizado este periodo los temeros pasaron a recibir el suplemento en la propia
parcela asignada al tratamiento, en jaulas individuales, en las primeras horas de la
mafiana.
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& manejo sanitaro de los animales consisiio en ia splkzacidn de ivermectna,
prevencidn de mancha y gangrena, prevencidn de querato-conjuntvits y bafios
gamapaticidas segun ias noamas de ta Estacdn Expenmenial.

Los temesros de [os tratamientos DPR y DP pastorearon la misma praders de Lotus
Comiculstus sembrada en e otofic de 1992, La parcela asignada a los temercs
destetados precozmente, tenia una superficie de 3.7 ha , mientras que el tratamienic
BC oaupd una superficie de 103.5 ha, con una carga de 0.8 UG/ha.

£n el cuadro 5. se presenten @ carga animal para cada fratamiento.
Cuadro 5. Principales indicadores de carga duraiie el periodo de alimentacion
diferencial.

| INDICADOR  Destete convencionat | Desteté Precoz c/ | Destote Precozsf

T | % «pCy - 7 | “Raciew {DPRY [ . Racibn (DP)
Co 0.8 235
" 7.8 ! 7.3

3. 7. Periado de alimentacién coman

El periodo de alimentacion comun comenze e dia 31/1/86 , finalizando al teminar €
expeimento & dia 20/12/96. En eswe etapa, jos tres tratamientos pastorearsn en forma
canjunta y continya una pradera sembrada en ¢l mes de junio de 1992 , en base a
Lotus Comiculatus y Festuca Arundinacea.

£n &f cuadro 8 se mueswan 108 principates mdicadores de carga.

N
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Cuadro 6. Princpales indicadores de carga durante el pesiodo de alimentacion

CONRYT.
[ INDICADOR : il
! _ . S T i
L
i Carga {cabezas/ha) T 413
3. 8. Mediciones

3. 8. 1. Mediciones en la pastura

Se realizaron estimaciones de disponibilidad de forraie cada 28 dias, ufifizando ia
técnica det doble muestreo descripta por Gasdner (1967). Las muestras recogidas
fueron gecadas a 60 *C para la deerminadion de materia seca. Posterionmente al
secada jas muestras fueron molidas y se acondicionaren en boisas de plastico para
luego reafiaare andlisis de proteina cruda (PC) y fibra detergente Acida (FDA),

En el apéndice 2 e muestra los valores promedios de disponibilided por estacién y 1a
composicion botanica de la pastura en el primer periodo.

3. 8. 2. Mediciones ¢n ios animales

En todos los animales se determind peso vivo individual cada 14 dias durante el
periodo de alimentacion diferenicial y cada 28 dias durante el periodo de alimentacion
inica, oon ayuno previc de 12 hs.

Con el fin de evitar el efecto negalivo de la intemupcién del amamantamiento scbre los
temeros del fatamiento DC, el andlisis de los registros de PV y &l caiculo de {a GMD
durante & periodo de alimentacion Gnica se realizé sin fener en cuenda los valores
comespondientes a la pesada posierior al destele del DC  (12/2/87), tomando fa
pesada efectuada 27/2/86 como la inicial en este periodo.

3%
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3.8. 3. Registro de las condiciones ambientales.

Los datos de precipitaciones y temperaturas ambiente fueron proporcionados por
la Direccion Nacional de Meteorologia, a través de la Estacién de Paysandl
(Aeropuerto Chalking ).

3. 9. Analisis estadistico

El experimento fue analizado segin un disefio de parcelas al azar. Las variables de
respuesta continua, con distribucion normal fueron analizadas mediante un analisis de
varianza {cuadrados minimos), con un numero desigual de repeticicnes, utilizando el
programa  estadistico SAS. Las diferencias entre las medias ajustadas fueron
analizadas mediante el test de diferencias minimas significativas de Fischer (Steli &
Torrie, 1989). _

El peso vivo hasta los 141 dias (PV141) de los temeros fue analizado segan el
siguiente modeid general:

Yijhk=u+Si+Tj+ ECh+ b1 PN+ b2 P+ b3 ET + etk

Y ik= Peso vivo a los 141 dias de k-ésimo temero, perteneciente al j- ésimo

tratamiento, i-8simo sexo , hijo de una vaca perteneciente a la h- ésima
categoria (1 = primipara ; 2 = muitipara )

Si= Efecto del i- ésimo sexo

Tj= Efecto de j- ésimo tratamiento,

ECh = Efecto de 1a h- ésima edad corregida de ta madre.,
PN = Peso al nacer del temero.

b1 = coeficiente de regresion delf peso vivo a los 141 dias por el peso al nacer.
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Pl = Peso al inicio del experimento.
b2 = coeficiente de regr_esién de ia vaniable dependiente en el peso al inicio del

experimento.

ET = Edad del temero al inicio del experimento.

b3 = cofeﬁcieﬁte de regresion de la variable dependiente en la edad del temero.
eijhk = eror aleatorio asociado a la observacion realizada en et k- ésimo animal,
pertmecientei- £3imo sexo, j- €simo tratamiento, hijo de una vaca perteneciente a

la h-ésima categoria.

El peso vivoalos 15 meses (PV15) de los temeros fue analizado segun el siguiente

modelo general: -

Y ijnk = u + Si + Tj + ECh + b1 P1 + eijkh

Y ijhk = Peso vivo a los 15 meses del k- ésimo temero, perteneciente al j- ésimo
tratamiento, ésimo sexo , hijo de una vaca perteneciente a la h-&ésima
categona (1 = primipara; 2 = multipara ).

Si = Efecto i- ésimo sexo.

Tj = Efecto del j- ésimo tratamiento

ECh = Efecto de la k- ésima edad coregida de la madre

P1 = Peso al inicio del expernimento
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b1 = coeficiente de regresion de la vanable dependiete en el peso al inicio del

expenmento
eijhk = error aleatorio asociado a la observacion realizada en el k- ésimo animal,
perteneciente al i- ésimo sexo, j- esimo tratamiento, hijo de una vaca

perteneciente a la h-ésima categoria.

Las ganancias medias diarias durante el perfodo de alimentacion diferencial (GMD1),

se analizaron siguiendo e modelo general:

Y ijhk = u + Si + Tj + ECh + b1 PN + b2 Pi + b3 ET + ejjhk
Yijhk = Ganancia media diaria del k- ésimo temero, de i- ésimo sexo, pertneciente al
j-ésimo tr:atamiento . hijo de una vaca perteneciente a la h-ésima categoria
(1= primiparé : 2= multipara ). |
Si = Efecto del i-ésimo sexo
Tj = Efecto del j- ésimo tratamiento
ECh = Efecto de la h- ésima edad corregida de la madre
PN = Peso al nacer del temero
h1 = coeficiente de regresion de ia variable dependiente ,en el periodo de
alimentacion diferecial , en el peso al nacer del temero.
Pt = Peso vivo del ternero al inicio df.‘l experimento.
b2 = coeficiente de regresion de la variable dependiente en el peso del temero al
inicio del experimento

ET = Edad del temero a! inicio del experimento.

25



b3 = coficiente de regresion.de la GMD1 de la edad detl temero al inicio del

experimento:
eijhk = emror ateatorio asociado la observacion realizada en el k- ésimo animal,
perteneciente al i- 8simo sexo, |- &simo fratamiento, hijo de una vaca

perteneciente a 1a h- ésima categoria.

Las ganancias media diaria del periodo de alimentacién tnica (GMD2), fueron

analizadas segun el siguiente modelo general:

bYijhk = Si + Tj + ECh + b1 P1 + b2 ET + eijhk

Yiihk = GMD2 realizada por el k- ésimo femero, de i- esimo sexd, perteneciente al j-
&simo tratamiehto , hijo de una vaca perteneciente a la h-ésima categoria
(1= primi.;:uara . 2 =mutipara ).

Si = Efecto del i- ésimo sexo

Tj = Efecto de j- ésimo tratamiento

ECh = Efecto de la h- ésima edad corregida de la madre

P! = Peso vivo del termero al inicio del experimento.

b1 = coeficiente de regresién de la GMD1 del paso del ternero al inicio del

experimento
ET = Edad del temero al inicio del experimentn
b2 = coficiente de regresion de la variable dependiente en la edad del termera al

inicio del experimento

eijhk = Error aleatorio asociado a la observacion realizada en el k- ésimo animal,
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pesteneciente al i-€simo sexo, j-€simo tratamiento, hijo de una vaca

perteneciente ala h- ésima categoria.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Peso Vivo (PV141) y Ganancia Media Diaria {GMD1), en el pericdo de

alimentacién diferencial.

Los registros individuales de evolucidn de peso vivo en este periodo se
presentan en el apéndice 3. El andlisis estadistico de 1a evolucién de peso vivo
mensual y la ganancia media mensual se muestra en los apéndices 4y 5
respectivamente.

En el cuadro 7 se presentan las medias ajustadas para PV 141 y GMD en esta
etapa. |

Cuadro 7. Medias ajustadas para el PV a los 141 dias y GMD para el

periodo qe alimentacion diferencial.

‘ PV 141 GMD1
Variables (kg.) . {kg./dia)
Tratamientos
DPR 94.1 A 0.565 A
pP 744 B 0.246 B
DCc 96.7 A 0600 A
Sexo
Macho B96a 0.487 a
Hembra 87.5a 0,454 a
Edad de la Madre
Multipara BB.6 a 0471 a
Primipara 88.5 a 0.470 a

Medias seguidas de diferente letra difieren significativamente: A:B al 1%. a;b al 5%

El andlisis de varianza mostrd efeqto sighificativo del fratamiento {p<0.01), sobre
la ganancia media diaria y el peso vivo durante este periodo. Estas diferencias
se observaron en ambos casos entre DP frente a DC y DPR, que no registraron
diferencias entre si.

28



Las variabies incluidas en el modelo utilizado para anatizar la evolucion de peso
vivo de esta fase asi como las ulilizadas en e que analiza la ganancia,
permitieron que dichos modelos estadisticos explicaran en buena forma lo
ocurride en el experimento (12 > 0,7).

En las graficas 1 y 2 se observa la evolucién de pesc vivo y las ganancias
medias entre pesadas segun el tratamiento, para este periodo.

100 — —

Peso Vivo {kg)

20-Bic D4-Ene 18-Ene 31-Ene|

—&—DPR — O _DP —.0-. DC}

Grifico 1. Evolucién de peso vivo por tratamiento durante el periodo de

alimentacion diferencial
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Nota: 1) Corresponde al periodo entre el 01/12/35 al 20/12/95
2) Corresponde al periodo entre el 20/12/35 al 04/01/96
3) Corresponde al periodo entre el 04/01/96 al 18/01/96
4) Corresponde al periodo entre el 18/01/96 al 31/01/96

Grafico 2. Ganancias medias cada 15 dias por tratamiento durante el periodo
de alimentacién diferencial.

Las ganancias de DP estan afectadas por la baja disponibilidad (322 kg MS/ha),
altura media (3,55 cm), composicién botanica y tasa de crecimiento (1,1 kg
MS/ha/dia), de forraje ocurrida en este periodo, dada la sequia que afectd la
zona. La baja asignacidn de forraje resultante, del orden del 0.64 % del PV, fue
insuficiente para realizar ganancias acordes al potencial de esta categoria.
Hodgson (1990), sefiala como valores criticos de altura del tapiz, para mantener
una performance animal cercana al maximo de su potencial, en tomo a 9- 10
cm. para terneros destetados en un sistema de pastoreo continuo, y para un
pastoreo rotativo 11- 12 cm. El problema de la altura del tapiz, se traduce en
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menores consumos, menor calidad de la MS ingerida y mayores gastos
energeticos por un aumento de la actividad de pastoreo frente al ¢caso de que
esa misma disponibilidad estuviese compuesta por piantas de mayor altura.
Rovira (1997, adaptado de Baker y col.), indica que ternercs de 5-6 meses de
edad disminuyeron el consumo un 18 % cuando la altura dei tapiz bajé de 7.4 a
5.4 cm., asociado a una menor disponibilidad y digestibilidad.

L.a performance de DP, en comparacion con tratamientos similares revisados en
la bibliografia es algo inferior, 0,246 kg/dia ante 0,406 kg/dia de Vizcarra (1987)
y 0,313 Bonifacio y Lanfranco (1989). Debe {enerse en cuenta que en este
ultimo antecedente, se trata de una pradera similar a la utilizada en nuestro
ensayo (predominantemente de Lotus comicuiatus y con 16,2% PC), pero con
una disponibilidad ofrecida que permitiera consumos “ad libitum”, y que se
tradujo en una asignacién de foraje det entomo de 4,3 % (eiaborada en base a
datos publicadoq por los autores).

Simeone (1995a), obtuvo ganancias de 0,566 kg/dia sobre en pasturas donde
predominaba el Paspalum dilatatum y Trifolium repens, con 1640 kg MS/ha de
disponibilidad y 8,25 % de PC, pero con animales que al inicio det experimento
pesaron 101,6 kg, valor superior al de nuestro trabajo.

De todas maneras la respuesta de los temercs a diferentes asignaciones de
forraje, no presenta un comportamiento claro. Simeone (1997), frabajando con
asignaciones del 8%, en pasturas de Lotus comiculatus, registré ganancias de
0,201 kg/dia. Aparentemente la asignacion de forraje no seria la unica
determinante de la performance animal en este tipo de categorias, en la que
otros factores como el desarrolio ruminal, el nivel de fibra en [a dieta, etc.
estarian afectando de manera importante las ganancias.

Buscando interpretar las ganancias de DP, teniendo en cuenta que la
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disponibiidad media ofrecida durante el periodo fue de 322 kg MS/ha , en 3,7
ha, con una tasa de crecimiento diario de la pastura de 1,1 kg MS/ha/dia, lo que
significa un aporte diario de 0,66 kg MS/animal (si se considera una utilizacion
alta del 80%), y de acuerdo a los analisis de calidad, se estimé que el animal
habria consumido 1,29 Mcal EM/dia (estimado a partir del andlisis de 36,2% de
FDA) y 1056 gr de PC/dia. Si se confrontan estos vaiores con los
requerimientos aportados por NRC (1989), 5,7 Mcal EM/animal/dia y 275 gr
PC/animal/idia, (para temeros de 75 kg Yy ganancias de 0,500 kg/dia) el
consumo esﬁmado de pastura resuitaria insuficiente para las ganancias
obtenidas del orden de 0,246 kg/dia. Mas aun, calculando los requerimientos de
mantenimiento, segin Rovira (1997), el consumo estimado de los terneros seria
menor & los 3.27 Mcal EMY/ dia necesarios. En el analisis de los datos, debe
tenerse en cuenta las diferencias a causa de consumo real vs estimado, gasto
energeético por actividad de pastoreo, seleccion de la dieta por parte de los
animales, efc.

Las ganancias del tratamiente DPR, resultaron superiores a antecedentes como
el de Bonifacio y Lanfranco (1989) de 0.384 kg/dia, lo que podria explicarse por
el suplemento que utilizaron (afrechillo de trigo), altc enmalezamiento y el
severo ataque de querato-conjuntivitis. Cuando se utilizan raciones comerciales
especialmente formuladas para esta categoria (A.R.5,1996), se obtienen
mayores ganancias (0.651 kg/dia), similares a las registradas en el presente
experimento. No obstante; es posible obtener ganancias superiores como
Monje, Hofer y Galli (1993), que alcanzaron 0.752 kg/dia con heno de alfalfa y
grano de maiz, pero en alimentacidn a corral.

Los restantes trabajos regionales, gbtienen ganancias no muy diferentes a los

nacionales cuando se realizan en condiciones similares (Leal, De Freitas,
Gomez, 1977Poli, Osorio, Becker, 1979;).
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Las diferencias enftre los tratamientos de temercs destetados precozmente (DP
vs DPR, p< 0,01), estarian explicadas fungamentalmente por el efecto del
suplemento, ya que pastorearon la misma pastura. De esta forma es posible
calcular la eficiencia de conversion del suplemento de los terneros de DPR,
arribando a 3.57 kg de suplemento por kg. de peso vivo extra de ganancia. A
valores similares llegaron Monje, Hofer y Galli (1993), que observaron
eficiencias gque oscilaron entre 2.28 y 3.8. Teniendo en cuenta las condiciones
de la pastura es de esperar este tipo de conversiones, que se comesponden a
efectos de adicidon del suplemento conjuntamente con la mavyor eficiencia
general mostrada por este tipo de categorias (Monje, Hofer y Galli, 1993). Un
antecedente nacional de Risso et al {1991), con novillos de sobreaiio (PV
promedio de 215 kg) sobre verdeos, una asignacién de forraje de 1.5% y un
nivel de suplementacion de 0.93% (2 kg/animal/dia), lograron ganancias de
0.667 kglanimal/dia para la suplementacién con grano de sorgo y 0.819
kg/animal/dia con grano de cebada; esto significa una eficiencia de conversidn
de 53 y 3.8 kg de grano por kg de PV. extra respectivahente' Debe
considerarse gue se frata de una categoria en la que ¢ rumen se encuentra
totaimente desarreliado.

No se constatd efecto signficativo (p<0,01), del tratamiento sobre el peso vivo ni
sobre las ganancias entre DPR y DC. Esio significa que es posible destetar
terneros precozmente en condiciones de baja asignacién de forraje {0,59 %) y
niveles de suplementacion dei 1.3% del PV.

La performance de los temeros pertenecientes a DC se asemeja a las reportadas
por Rovira (1973) para vacas con una produccion media de 2.7 kg de leche por dia:
0,632 kg/dia, pero sefiala que cuando las condiciones nutricionales son mejores,
incrementandose como consecuencia la produccién de leche, es posible lograr en
situaciones pastoriles, ganancias superiores en tomo a los 700 g./dia. El mismo
autor cita a Walker, (1963), quien estima que un temero de 90 dias de edad
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consume semanalmente 50% de su peso en Jeche. Rovira (1997), concluye que
para nuesto pais el promedio de produccion de leche de las vacas podria estar en
tomo a los 500 kg, es decir unos 2.5 kg/dia. Por su parte Roy (1972), indica que los
terneros al pie de la madre son capaces de realizar altas ganancias, debido a la alta
digestibilidad del alimento leche y al tipo de digestidn monogastrica.

No se constatd efecto del sexo sobre el peso vivo a los 141 dias, ni sobre la
ganancia media diaria. Esto no concuerda con antecedentes como Roy (1870),
que han encontrado pesos superiores para temeros machos frente a las -
hembras, pero debe tenerse en cuenta que tampoco hubo diferencias de peso
vivo entre sexos al inicio del experimento. El bajo plano nutricional al que fueron
sometidos los animales de todos los tratamientos desde el nacimiento hasta el
inicio del experimento que determiné ganancias de 0.384 kg/dia al pie de la
madre, puede haber influido para que no se manifieste esta diferencia.

Analizando la evolucién® de las ganancias medias mensuales por tfa_tamiento. se
observa el efecto del suplemento sobre la ganancia de peso, va que si bien no
existen diferencias estadisticamente significativas para el totai del periodo entre
los tratamientos DPR y DC, si las hay durante la evolucion de las mismas,
donde los animales racionados muestran menores oscilaciones en las
ganancias, lo que indicaria gue las mismas son menos dependientes del efecto
del clima, pues este incide directamente sobre la disponibilidad de pasturas.

No se constato efecto de la covariable edad de la madre sobre et peso vivo a los
141 dias ni la GMD en este periodo. El bajo planc nutricional, traducido en
condiciones corporales al parto promedic de 2.78 {en una escala de 1 a 8},
(Bejerez et al, 1997), puede haber interferido en la manifestacién de este efecto.

Considerando que el destete es una practica de manejo que busca favorecer a
la vaca sin perjudicar el desarrollo del temero (Rovira,1973), los resultados

34



vaca sin perjudicar el desarrollo del termnero (Rovira,1973), los resultados obtenidos
estarian indicando que de destetar terneros de 78 dias de edad, y un peso de 59.3
kg. promedio, si la practica pretende realizarse sin agregado de suplemento las
condiciones de la pastura deberian ser superiores en calidad, con valores de PC
de 16-17% y un porcentaje de NDT no menor al 70% ¢ 2.5 Mcal. EM/ kg. MS, v
una disponibilidad tal que el ternero no tenga limitaciones en el consumo
voluntario (NRC, 1989; Simeone, 1995a)

4.2. Peso Vivo (PV15M) y Ganancia Media Diaria {(GMD2) durante el
periodo de alimentacién tnica.

Los valores que registran la evolucion de peso vivo individual mensual en este
periodo se detalian en al apéndice 3. E| analisis estadistico de la evolucion
mensual de peso vivo y ganancia media mensual durante esta etapa se presenta
enlos apéndices: 4 y § respectivamente.

En las graficas 3y 4 se presentan las ganancias media mensuales en el periodoy
la evolucidn de peso vivo respectivamente. En el apéndice 6 se observa el grafico
comespondiente a la evolucidn de peso vivo en las dos etapas de! ensayo. El
contraste entre las ganancias de peso media diaria entre los diferentes periodos se
observa en el apéndice 7. |
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04

Ganacla de Peso (kg)

Nota: 1) Corresponde al periodo entre el 27/02/96 y el 26/03/96
2) Corresponde al periodo entre el 27/03/96 y el 24/04/96

3) Corresponde al periodo entre el 25/04/96 y el 24/05/96

4) Corresponde el periodo entre el 25/05/96 y el 20/06/96

5) Corresponde al periodo entre el 21/06/96 y el 16/07/96

6) Carresponde al periodo entre el 17/07/96 y el 15/08/96

7) Corresponde al periodo entre el 16/08/96 y el 17/09/96

8) Corresponde al periodo entre el 18/09/96 y el 19/10/96

9) Corresponde al periodo entre el 20/10/96 y el 25/11/96

10) Corresponde al periodo entre el 26/11/96 y el 20/12/96

Grafico 3. Ganancias de peso mensuales por tratamiento durante el periodo de

alimentacion unica.
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Cuadro 8. Medias ajustadas para el PV alos 15 meses yla GMD en
el periodo de alimentacion Gnica.

PV 15M GMD2
__ Variables {kg.) (kg.ldia)
Tratamientes
DPR 2522 A 0468 a
DP 2331 B 0514 b
DC 2496 A 0.460 a
Sexo
Macho 2509 B 0492 a
Hembra 239.0 A 0.470 a
Edad de la Madre
Multipara 2437 a 0463 a
Primipara 2462 a 0498 a

Medias seguidas de diferente letra difieren significativamente: A;B ai 1%. a;b al 5%

Las variables incluidas en el modelo utilizado para analizar {a evolucion de peso
vivo en este pericdo, si bien al inicio de! mismo explican bien los resultados
(r2>0,8), perdieron importancia a medida que avanzé el experimento (r2=0,58).

Las variables utilizadas en el modelo para el andlisis de Ia ganancia diana del
periodo no explican bien los resultados obienidos (r2= 0,23).

Se constatd efecto del tratamiento sobre el peso vivo al final del periodo siendo
DPR y DC significativamente mas pesados que DP (P<0.01), no existiendo
diferencias entre ios tratamientos DPR y DC.

El sexo también presentd diferencias, resultando los temeros superiores a las
temeras (250 vs 239 kg, P<0.01). Estas diferencias, si bien son menores,
concuerdan con otros trabajos como el de Simeone (1995a), que indica resuitados
similares, ya que las diferencias también fueron significativas siendo los machos un
12,26% mas pesados gue las hembras. Silva et al. {1990), citado por Simeone
{1995a), cbservd en el andlisis de 28032 datos de animales Nelore criados en
condiciones de campo natural, que los machos eran un 12,32% mas pesados que
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las hembras a los 365 dias de edad.
La edad de la madre no tuvo efecto sobre el peso vivo al final del periodo.

Los pesos aicanzados por las hembras a los 15 meses (239 kg), estarian
sugiriendo que la utilizacién de este tipo de manejo en un sistema criador con
objetivo de entore a los 24 meses no resultaria limitante, ya que estas necesitarian
50 kg. para alcanzar el peso minimo necesaric, con nueve meses por delante.

Se observa ademas que las wvaquillonas alcanzaron pesos cercanos al
recomendado para entore de 15 meses, o que nos lleva a pensar que de haber
utilizado una base forrajera superior, 0 algln tipo de suplementc (grano, heno,
racion, etc.) durante el periodo invemal, se hubiera podido anticipar el entore, con
las ventaias que desde el punto de vista de ia eficiencia globai del sistema esto
trae aparejado.

En el caso de los machos, los pesos alcanzados al final de esta etapa permitirian
alcanzar pesos de faena a los 2 aios, sin apostar a ganancias promedio
excesivamente elevadas para las condiciones nacionales (aprox. 500 gr./dia).

En sintesis, los pesos alcanzados por machos y hembras dejan claro, que las
dudas planteadas al principio sobre la aplicacién de ia técnica no se plasmaron, ya
que |la aceptable performance posterior de los terneros, no minimizo [os beneficios
logrados con el aumento de prefiez.

La evolucion general de peso de los animales, acompafié la curva descripta para el
Uruguay, de disponibilidad de forraje (Carambula,1977), con una marcada
disminucion del otofio ai invierno, registrandose incluso pérdidas de peso en ese
periodo, y un posterior aumento hacia la primavera.
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La GMD2 unicamente se vio infiuida por el tratamientc, mostrando valores
significativamente superiores (P<0.05} los terneros pertenecientes a DP frente a
los terneros de DPR y DC, no existiendo diferencias estadisticas entre estos dos
tratamientos.

Esta mayor ganancia registrada por los temeros del DP en esta fase se traduce en
menores diferencias de peso vivo promedio al final del periodo experimental. Dicho
comportamiento podria estar indicando la ocurrencia del fendmeno del crecimiento
compensatorio para los animales del tratamiento DP, que fueron a su vez los que
menores ganancias de peso tuvieron durante la primera fase del experimento. Se
entiende por crecimiento compensatorio al fenémeno biologico por el cual los
bovinos en crecimiento que fuvieron una restriccion alimenticia, al recibir
posteriormente un plano alto de alimentacion, experimentan una recuperacion de
peso, con ganancias superiores a aquellos animales que no fueron restringidos
{Verde, 1973).

En este caso la recuperacion fue notoria, ya que la diferencia de peso al inicio del
periodo de alimentacidn comun, de os temeros con DP, ante el valor medio de
DPR y DC {no diferian significativamente entre si; P<0.01) era 33.3 kg inferior (79.8
vs. 113.1 kg), mieniras que al finalizar solamente 17.5 kg (233 vs 249.8 kg),
resultando en una recuperacion del 52.5%. "

Ofra forma de visualizar dicha recuperacidn, es mediante 1a observacion de las
diferencias de peso expresadas en forma porcentual de manera de relativizarias al
peso vivo. Si tomamos como referencia los 113.1 kg como peso promedio de DPR
y DC, la diferencia inicial de 33.3 kg. de peso vivo frente a DP representa un
29.46% menos, mientras que la diferencia final de 17.5 kg de peso vivo sobre 0s
249.8 kg de peso vivo medio entre DPR y DC disminuye a 7 %.

Dicho comportamiento se manifiesta inclusive en el periodo que va del 24/5/96 ai
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20/6/96, donde los animales de todos los tratamientos experimentan pérdida de
peso, pero son aquellos del tratamierto DP, los que la experimentan en menor
magnitud. Ei menor peso de los amimales de DP (116.6 kg) frente a los otros
tratamientos (151 y 140.6 kg para DPR y DC respectivamente), se traduce en
menores requerimientos de mantenimiento, del orden de 21.4 y 15% por debajo,
siendo esta una posible explicacién para el hecho.

La magnitud de la recuperacion hubiera sido posiblemente mayor si las
condiciones de disponibilidad de fomaje durante el periodo de realimentacion
hubieran sido ne limitantes, ya que este es unos de los principales factores que
inciden sobre el fendmeno de crecimiento compensatorio (Verde,1973).

Este fendmeno también se hace notar al comparar las GMD en esta etapa, siendo
DP un 10.7% superior al valor promedio de DPR y DC (0.5.14 vs 0.464 kg). Los
datos coinciden con resultados experimentales obtenidos por Hofer y Monje (1996),
donde se visualiza un mejor comportamiento durante la recria de terneros
destetados a los 2 meses de edad frente a aquellos destetados a los 7 meses. En
este mismo trabajo los autores concluyen que ante este favorable comportamiento
de los terneros destetados precozmente, seria factible reducir el suministro de
concentrado durante el periodo inicial de crianza, en funcién del crecimiento
compensatorio exhibido durante la recria.

Simeone (1995a), sefiala ¢como posible explicacidon de las mayores ganancias
registradas por los terneros de destete precoz en este periodo, el estar mejor adap-
tados ruminalmente a una dieta fibrosa y por no sufrir las condiciones de stress
provocadas por la separacion definitiva de la madre.

Es posible que esto esté explicado porque 10s animales de DC, al tener una mayor
duracién del periodo de lactancia, presentan al inicio de este periodo un desarrolio
ruminal algo mas incompleto, ya que el mismo, segun coinciden varios autores
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estaria en funcion del consumo de sélidos capaces de fermentar como forraje ©
granos (Church 1988, Roy 1970, Renner 1989).

Simeone (1995a), encontré que el bajo nivel de alimentacidn basado
fundamentaimente en campo natural, durante 1a etapa de recria, no permitié la
manifestacion del crecimiento compensatorio de los temeros destetados
precozmente, por [0 que destaca la importancia del mismo durante esta etapa
sobre el pesd con que los animales llegan al afio de edad, independientemente de
la edad de destete.

En el caso de esta tesis, los datos obtenidos ubicarian el experimento en un plano
intermedio, ya que la naturaleza de la realimentacion fue tal que si bien permitio la
expresion de cierto crecimiento compensatorio. el mismo no alcanzé para eliminar
totalmente las diferencias de peso, aunque si disminuiras.

Esto sugiere que de plantearse un objetivo de manejo tal que “reduzca fotal o
parcialmente el aporte de concentrados en la etapa de alimentacién diferencial,
como lo propuesto por Hofer y Monje (1996) y Hofer et al.(1996), el plano de

realimentacién debe ser superior en cantidad vy calidad al utilizado en ese caso.
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- CONCLUSIONES

1. Temneros destetados a los 78 dias de edad vy alimentados posteriormente con
pradera a bajas asignaciones de forraje y concentrado energético-protéico a
razon de 1.3% de peso vivo, tienen la misma performance que aquellos que

permanecen al pie de la madre hasta los 141 dias de edad, sobre campo
natural.

2. La supiementacién con concenirado energético proteico mejora la ganancia de

peso de terneros destetados precozmente que tienen como dieta base pradera
permanente.

3. Temeros destetados precozmente en el verano que sufren una restriccion
alimenticia post-destete experimentan durante el invierno mejores ganancias
que aquelios animales que no sufrieron restriccion estival.



6. RESUMEN

El experimento fue realizado en la Estacion Experimental “Dr. M. A, Cassinoni”
de la Facultad de Agronomia en Paysandud, Uruguay, con el objetivo de estudiar
el efecto del destete precoz y de dos sistemas de alimentacidn post-destete
sobre la ganancia de peso de terneros Hereford hasta los 15 meses de edad.
Los tratamientos estudiados fueron: destete precoz y alimentacion posterior en
base apradera de lotus corniculatus (DP; n=14); destete precoz y posterior
alimentacion en base a la misma pradera y suplementacidn con 1,1 de
concentrado energético-proteico con PC: 16% ED: 3,25 Mcallkg MS (DPR;
n=15); destéte convencional en el que los temeros permanecen al pie de la vaca
hasta una edad de 141 dias (DC; n=36). El 29/11/95, 65 terneros con una edad
promedio de 78 dias -f_ueron divididos al azar en dos grupos , previamente
estratificados poe edad (EV) y estado corporal de la madre (EC), peso al
nacimiento (PN}, al inicio del experimento (PIE) y sexo del ternero (S). Uno de
los grupos pemanecid al pie de la vaca (DC), y el oftro fue destetado y
nuevamente dividido al azar en dos grupos homogéneos: DP y DPR. A partir det
31/1/86, fecha de destete del grupo DC, todos los terneros permanecieron juntos
en una misma pradera hasta ios 15 meses de edad. Fue estudiada la ganancia
de los terneros (GP), para dos periédos:  29/11/95-31/1/96 (periodo 1), y
27/02/96- 20/12/96 (periodo 2), utilizdndose un modelo del tipo Yik=
u+Ti+EVj+S+b1EC+b2PN/PIN+eijk (y: GP,PC,umedia general, T:tratamiento).
Las ganancias diarias de peso para cada pericdo y el peso de los animales a los
15 meses, segin tratamiento se presentan en el Cuadro 1:



Tralemienio Ganancia Periocdol | Ganancia Periodo2 Peso aios 15 meses
DC 0.60C A 0.460 a 24986 A
DPR 0.565 A 0.468 a 2522 A
pDp 0246 B 0.514 b 233.1 8

AJB: medias en i columna seguidas de distista letra difieren significativamente (p<0.€5)
a,b; mediay ru la volumna segidas de distimm letra difleren significativameiite (p<0.01)

La ausencia de diferencias en la performance de los terneros de DPR y DP
durante el periodc 2, y su superiondad en relacion a los terneros de DC sugiere
que existen ventajas asociadas a8 una mejor adaptacion a ia condiciones de
alimentacion durante su primer afic de vidz, consecuencia de la interrupcion
anficipada de fa lactancia, gue podrian estar explicando los resultados

obtenidos.




7. SUMMARY

The experiment was carmied out from November 1895 to December 1996 at the
Research Station “‘Dr. Maric A. Cassinoni” belong to the Agronomy University,
located in the Northwest region of Uruguay. it was conduced to study the effect of
the early weaning on Hereford calves and dwo feeding techniques on the average
daily gain and body weight until the 15 month of age.

The study involved the evaluation of three treatments, including: early weaning
calves grazing a Lotus Comiculatus seeded pasture and a concentrate
supplementation (1.1 kg/animal/day average), (DPR); early weaning calves only
grazing the same Lotus Comiculatus pasture without any concentrate
supp%emeniation {DP); and a control treatment including no weaning calves (DC).

The 31/11/95, 65 calvés (mean age=78 days), were loted in two groups, stratified
previously by age, mother’s condition score, birth's weight, weight at the beginning
of the test and sex. One group was kept with its mothers {DC), and the others were
loted homogeneously again in two groups: DP and DPR.

After 31/1/96, when caives belonged to DC were weaned, all the calves of the three
treatments were joined and grazed togethé.r up to the 15 month of age.

The average daily gain and body weight were analysed at the 141 days of the mean
age of birth (31/1/96) and at the 15 months of age (20/12/96). In the observations
that took place on 31/1/96 and 20/12/86 no differences between DPR and DC were
noticed. DP ( early weaning caives without any concentration suppiementation)
was consistent lighter than DP and DPR but the weight differences were reduced
among the 141 days and the 15 months. This fact suggest that may be possible
restrict the concentrate supplementation during the early weaning and make a
better winter alimentation with the same weight at the 15 manth of age.
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S.APENDICE

Apéndice 1. Temperatura y Precipitacion media mensual histérica y durante el periodo
experimental, en el area de influencia del ensayo.

Sep-95 9.7 14.2 20.3

Oct-95 - 11.2 16.5 23.4 139.7

Nov-95 15 21 27.5 107 i
Dic-95 17.4 25.4 33.1 242 | 118 93
Ene-96 18.3 24.6 31.9 255 | 992 127
Feb-96 17.5 23.8 258 | 2489 | 1218 111
Mar-96 16.5 22.3 29 22.2 89.2 146 |
Abr-96 14.2 18.3 24 17.8 273.1 116
May-96 8.6 13.8 20.6 15 21.5 78
Jun96 | 4.8 9.6 16 | 288 N
Jul-96 4.2 9.3 16.4 16.7

'Ago-96 9.6 15.5 23.1 7

Sep-96 89 14.3 19.9 63

Oct-96 13 . | 185 25 439

Nov-96 15,3 | 218 28.8 125.3 |

Dic-86 18.2 24 30 1826 |
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Apéndice 2. Disponibilidad y Calidad de la pastura en el periodo expermental.

Compaosicion Botanica de la pradera pastoreada por los temeros de los tratamientos
DP y DPR durante la alimentacion diferencial.

Composicion ot
Cardos y Malezas 125
Lotus Comniculatus 8.75
Restos Secos ¥ Suéio desnudo 81.25

b



Apéndice 3. Registros individuales de peso vivo durante el periodo experimental.
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Apéndice 3, Continuacion
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Apéndice 4. Analisis de varianza para el peso vivo en el periodo experimental.

Analisis de varianza para el peso vivo correspondiente al 20/12/95

e = 2 43,401572 0.1157

1 1,920971 0.7535

1 67,770361 0,066

1 0,066451 0,9534

1 3359,519533 0,0001

1 1,282769 0,7974
0,870645

1 13,17876 0,7548
1 216,354019 0,2092
1 5369,910105 0,0001
1 1,7773868 0,9087
1 13,703382 0,7501
0,56406
49
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Apéndice 4. Contwacion..

Analisis de vananza para el peso vivo correspondiente al 18/1/96

= rgsﬁ o =1 :

7 943,469102 0.0001

1 10,545313 0,5509

m——— ' 1 0,369754 09109
S = 1 4829,992624 0,0001

0,954397 0,8574
57,423579 0,1673
0,867646

2006213515
54 90928
0,003073 0,993
4288 447744 0,0001
0,009672 0,9876
10,336274 06128
0,855897
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Apeéndice 4. Continuaadn..

Analisis de vananza para ei peso vivo correspondiente al 27/2/96

E I iy Delo 3= S
2 4529.087147 0,0001
= 1 224794599 0.1324
=5 Ir = 1 6961.408446 0,0001
1 34.441272 0,5521
1 1.852272 0,8902
0,807827
51

3762,727117
1 422,24282 0,0629
1 9007,447866 0,0001
1 21,915325 0,6666
1 10,249872 0,7682
0,793649
@i" e e 51

AN



Apéndice 4. Continuacion..

Analisis de varnianza para el peso vivo correspondiente al 24/4/96

6770,391549 0,0001
14,322148 0,722
85,0569215 0,875

0,80601

1236,409741 0,0001

7386,082895 0,0001
11,070591 0,7663
74,652424 0,0001
0,787136

Al




Apéndice 4. Continuacion...

Andlisis de varianza para el peso vivo cofrespondiente al 20/6/96

e

i

HEH!

il

s o

0,0001

2 3017,053848
= 1 661,87918 0,015
1 6418,817949 0,0001
' 1 4,573884 0,8351
1 6.472153 0.8044
= 0.776059
= 51
Analisis de vananza para el peso vivo correspondiente al 16/7/96
atamient = 2 2504 991054 0,0001
ex 1 723.673622 0.0276
1 7480,914219 0,0001
1 0,784578 0,9407
1 0.722629 0.9431
_ 0,720968
51

A7




Apéndice 4. Continuacion...

Analisis de varianza para el peso vivo correspondiente al 15/8/96

103,365895
1 6567,799421 0,0001
1 137,119116 0,3155
1 5,641278 0,8379
| 0,684748
50

2493, 39231
1 518,65433 0.0632
1 11158.71141 0,0001
1 129,43007 03473
0.70928
52




Apéndice 4. Continuacién...

Andlisis de varianza para el peso vivo correspondiente al 19/10/96

1127,278455
651,8697 0,0472
8108,347729 0,0001
180,03504 0,2892
0,64438

965,78617

1 11213,93409 0,0001

1 44,07888 0,6328
0,666465

50




Apéndice 4. Continuacion...

Analisis de vananza para el peso vivo comrespondiente al 20/12/96

1747.727439

1291,791282 0.0062
76,590379 0,5656
9757,582415 0,0001

0,583132




Apéndice 5. Andlisis de varianza para las ganancias mensuales en el periodo
experimental.

Analisis de varianza para la ganancia entre el 29/11/95 y el 20/12/95

AhEi i yriahing %.w :“" i e e e . I R omn T
atamien = 2 T 0,11741491 0,0916
S0 = 1 0,00529845 0,7381
.lamadre - 1 0,0011536 0,876

1 0,26409757 0,0214

0,181744

1,65965072
1 0,01626895 0,7258
1 0,11945676 0,3438
1 0,2397448 0,1818
0,34235
51

AR



Apéndice 5. Continuacion..

Analisis de varianza para la gananca entre el 4/1/96 y el 18/1/96

0,60872963

0,00028592

1 0,00706781 0,7746
1 0,923339 0,303
0,235769

S0

1.80188455

1 0,16748541 0,1926

1 0,04698697 0,4875

1 0,03114681 0.5716
0,450235

AT



Apéndice 5. Continuacion..

Andlisis de varianza para la gananaa entre el 27/2/96 y el 26/3/96

0,20629226
1 0,00192064 0,8245
1 001314796 0,5624
1 0,21612678 0,0221
1 0,01027881 0,6084
0,326543
49

0,01983348

1 0,05752443 0,1439

1 0,1787102 0.4114

1 0,00097605 0,8472
0,228046

AR



Apéndice 5. Continuacion..

Analisis de varianza para la ganancia entre el 24/4/96 y el 24/5/96

0,07276248 0,1096

1 0,00012776 0,9458
1 0,00244137 0,7664
1 0,00218481 0,7787

0,071617

0,13170216

1 0,00208985 0,7401

1 0,05018974 0,1083

1 0,05497439 0,0932
0,383751

51 |

A0



Apéndice 5. Continuaadn..

Analisis de varnianza para la ganancia entre el 20/6/96 y el 16/7/96

2 0,11502229 03493

1 0.00220588 0.8865

q 0,00251161 08789

1 0,06501995 0.4395

1 0,01843206 068
0.05331

51

0 100966

0,34251418

1 0,17320947 0,1979

1 0,03204397 0,5772

1 0,00207885 0,8869
0,199253

n



Apéndice 5. Continuacon ..

Analisis de vananza para la ganancia entre el 15/8/96 y el 17/9/96

0,03844439
1 0,19980206 0,0006
1 0,02387642 0,2106
1 0,02585726 0,1929
1 0,01862371 0,268
0,385621
50

007993
1 0,00026932 0,9188
1 0,1231634 0,0338
1 0035559693 0,2451
1 01061287 0,048
= 0297761
44

A



Apéndice 5. Continuacion..

Analisis de varianza para la ganancia entre el 19/10/96 y el 25/11/96

1 0,18738526 0,0109
1 0,02222824 0,3643
0,301131
42

0,35405726

1 0,03357039 0,4645

1 0,03843754 0,434

1 0,00571336 0,7623
0,305555

T



Apéndice 6. Evolucion de Peso Vivo por tratamiento durante todo el periodo
experimental.

Peso Vivo (kg)

240 +

260

220

200 +

180 1

Py -y
£ >
[=] (=]
L 1
T

120

100 +

80 +

40 t : f ' ' — ——

20M2 411 181 3 1U2 2712 WA 2414 245 20/6 1617
Fecha de Pesada .

~ & =DPR _._¢-. DF —@—0C|

4518 17/9 190 25111 20012




Apéndice 7. Contraste de las ganancias media por tratamiento en los dos periodos
que comprende el ensayo

Ganancia de peso (kg)

1 Periodo 2

@ DOPR OoDOP aDbC '

Nota:
Periodo 1. Correspondiente al periodo de alimentacion diferencial, desde el

1/12/95 hasta el 31/01/96
Periodo 2. Correspondiente al periodo de alimentacion tnica, desde el 27/02/96

hasta el 20/12/96
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