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1. INTRODUCCION

Las pasturas naturales que ocupan el 80 % del terntorio nacional
experimentan un deterioro constante, determinado por pastoreos continuos con altas
cargas o por manejo inadecuado con alivios y recargos inoportunos, determinando el
avance parcial del estrato alto que comprende arbustos, subarbustos, pajas de

maciegas y hierbas espinosas.

Malezas como la cardilla (Ervngium horridum), la carqueja (Baccharis
frimera) y el senecio (Senecio spp.) presentan una amplia distribucion en los campos
aaturales y en los mejoramientos extensivos del pais, disminuyen la produccién y el
area efectiva de pastoreo. La cardilla y la carqueja son especies nativas, perennes, de
ciclo primavero-estival que se caracterizan por su mediano a alto porte y bajo valor
nutritivo. El senecio entre tanto, es foranea de ciclo invernal, de gran adaptacion a las
condiciones ecologicas del pais, de mediano porte, de rapido crecimiento y no

apetecible por el ganado vacuno.

Actualmente, las tecnologias disponibles para el control de estas malezas
implican la destruccion total del tapiz natural va sea mediante laboreo convencional,
aplicaciones de herbicidas totales o guema. El laboreo esta restringido a suelos
arables por ko que en una amplia zona del pais se esta imposibilitado de realizarlo. El
control quimico de cardilla con herbicidas totales, necesita sucesivas aplicaciones y la

implantacion de diferentes cultivos competitivos para ser efectivo.

Otra opcion es la utilizacion de herbicidas selectivos los cuales son eficaces,
aungue su alto costo y persistente residualidad, que no permite la incorporacion de

leguminosas en el corto plazo condiciona su adopcion.



La utilizacion de maquinas de control postcional permite levantar algunas de
éslas limitantes ya que al tocar solo las malezas, es bajo el consumo, pudiéndose

utilizar herbicidas totales y aun de alto costo.

La integracion de diferentes estrategias de control que incorporen practicas
quimicas, culturales y mecanicas es necesarta, si se pretende llegar a controies

satisfactorios en aquellas especies mas resistentes.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la eficiencia de diferentes mezclas
de herbicidas, mediante la aplicacion posicional con una maquina de alfombra en
distintas épocas, complementandolo con la siembra de especies forrajeras

‘competitivas y pastoreos a altas cargas instantaneas.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. BIOLOGIA DE LAS MALEZAS DE CAMPO SUCIO

2.1.1. Cardilla

La cardilla (Eryngium horridum) o caraguata se caracteriza por ser una maleza
perenne, subarrosetada de ciclo estival (Rosengurtt, 1979). La planta tiene una roseta
de hojas angostas, agudas y espinosas que en los primeros estadios de desarrollo
permite el crecimiento de los pastos cuyas hojas pueden ser alcanzados por el
ganado. Pero al aumentar su tamafio la roseta se hace cada vez mas impenetrable
llegando a cubrir una superficie de mas de medio metro de diametro (Del Puerto,
1990).

Esta especie presenta un rizoma de 1,5 a 5 cm. de diametro y de 10 a 20 cm
de largo, pudiéndose encontrar rizomas de hasta 40 cm de largo. Estos pueden ser
simples o con ramificaciones, presentandose generalmente en posicion horizontal a
una profundidad de hasta 15 cm. Tienen un gran nmimero de yemas dispuestas en
varias series de anillos distanciados entre si 2 a 3,5 em, los anillos son concéntricos
de diferentes tamafios cada uno de los cuales posee varias yemas. En un corte
transversal de rizoma se observa abundancia de parénguima que lo destaca como
organo de reserva. Como toda especie perenne, acumula las reservas durante la etapa
de crecimiento vegetativo para luego ser movilizadas en la etapa reproductiva y al

comenzar el rebrote (Campora, 1985).

Durante el invierno, la planta crece emitiendo nuevas hojas v al llegar a la
primavera la roseta central se alarga y forma un escapo de hasta dos metros de altura.

En este escapo, portador de pequeiias hojas espinosas, se desarrolla una panoja que



presenta cabezuelas esféricas compuestas por pequefias flores de color blanco, las que
cuajan y semillan en los meses de diciembre y enero (Carambula et al, 1995)
habiéndose cuantificado una produccion de semilla que superé las 45000 por planta
(Lallana et al, 1997).

Luego de la semillazon se seca el vastago y la roseta basal de la planta madre,
activandose las yemas del rizoma, originando de 1 a 6 rebrotes basales. Este proceso
es la causa de la persistencia y el aumento de area ocupada por la maleza,
fundamentalmente cuando la competencia del tapiz impide una normal propagacion

por semilla (Campora, 1985).

No obstante, la semilla es muy importante en esta planta pues es el unico medio
de diseminacion (Campora, 1985). Estas caen a fines del verano y ain en otofio v son
disperadas por ¢l viento. Como no maduran todas a la vez, la dispersion ocurre durante

mucho tiempo y en todas direcciones (el Puerto, 1990).

La cardilla compite y reemplaza a las especies forrajeras en las pasturas
naturales. En mediciones puntuales se registraron reducciones promedio de produccion
forrajera del orden del 43 % donde la maleza cubre aproximadamente un 40 %
{(Montefion & Vola, 1990). A éste perjuicio directo se suman cardillares densos, la
reduccion del area efectiva de pastoreo por la dificultad en el acceso de los animales a la

pastura (Graf et al, 1998),

2.1.2. Carqueia

La carqueja s una maleza perenne, dioica, de ciclo estival, con una altura
promedio 0,5 m, uy caracteristica por los tallos alados, cuyas alas presentan casi 1 cm
de ancho (Marzocca, 1992).



Esta especie rebrota ¢n otofio v primavera. El rebrote de otofio ocuire en plantas
jovenes y es basal, el de primavera s¢ da tanto en plantas jévenes como en adultas a
partir de los tallos secos y luego desde la base (Nuficz 1988). La floracion se extiende
de febrero a mayo. Luego de 1a maduracion, los tallos comienzan a secarse v ¢sto ¢s mas
o menos intenso seglin fas condiciones climaticas. Solo se seca la parte aérea porque los

tallos basales v las raices permanccen vivas (Del Puerto, 1990).

Mientras las plantas estan verdes acumulan sustancias nuiritivas ¢n 1a base de¢ los
tallos, lo que les pemmite el rebrote en la primavera o en ¢l otofio (Del Pucrto, 1990).
Estos brotes basales son algo comidos por los ovinos cuando sc utilizan altas cargas en

periodos en que la oferta forrajera es limitada (Rosengurtt, 1977).

Su sistema radicular es superticial independientemente del tipo de suclo, lo
gue fue confirmado realizando distintos muestreos, en una amplia gama de suclos

(Nuficz, 1988).

Una planta normal puede onginar tnas 30 mil semillas, en consecuencia ¢n una
hectarea medianamente cubierta se producirian enfre 20 v 25 nmllones, las semillas de

pequetio tamafio son dispersadas por ¢l viento (Del Puerto, 1990).

La diseminacion de scmillas y el nacimienio de plintulas es cuantilalivamente
muy importanile. Conteos de plantulas realizados en abril en Melilla, departamento de
Canglones, con buenas condiciones climaticas arrojaron unas 225.000 plantulas/ha (Del

Puerto, 1990).

2.1.3. Senecio

El género Senccio ¢s probablemente ¢l de mavor nimero de espeeies en el

mundo siendo conocidas unas 1300 (Kissmann & Groth, 1992).



En Uruguay hay varias especics, sicndo en la actualidad el Sernecio sefloi uno
de los gue presenta mas amplia distribucion en los campos naturales v mejoramientos

extensivos, sin cmbargo de ¢sta especic existe poca informacion.

El Senecio vulgarss 1.. s una planta anual, herbacea, erecta o ascendente, muy
ramilicada desde la base, de 10- 50 cm de altura, hojas alternas, florcs amarillas,

todas hermafroditas y tubulosas (Marzocca, 1992).

Se propaga por semilla, con un periodo vegetativo que dura todo el invierno,
florecciendo desde primavera hasta el otofio. Comienza a  fructificar a  fines  de
primavera v continua hasta finalizar la época  otofial (Marzocca, 1992). pudiendo

llegar a producir entre 1100 v 1800 semillas por planta (FHolm et al, 1997).

Planta sospechosa de causar intoxicacion de animales, debido a que contiene
dos principios tOxicos: senecionina v scnecina {(Marzocca, 1992). En el Senecio
brasiliensis también se constald  foxicdad, que ocurre mayormenle en invierno
cuando los animales lo comen por falta de pasto en los campos; pero normalmente no

¢s ingerido {Rosengurtt, 1977).

2.2, ESTRATEGIAS DE CONTROL.

2.2.1. Control por quema

[.a quema presenla como ventajas principales que al rebrotar aumenta la
palatabilidad, vy 1a disponibilidad de forraje, se favorece asi la utilizacion por parte de
los animales, con una minima disturbancia del suclo, siendo factible su uso ¢n

topografias quebradas y en arcas con afloramientos rocosos donde otros meétodos



como la rotativa, y aun la pulverizadora no son factibles de ser empleados con costos

relativamente bajos.

Sin embargo se deben considerar los aspectos negativos de la quema, va que
destruye en parfe la materia orgdnica, las semillas y la flora microbiana del suclo;
altcrando ademds su estructura. Esta destruccion es siempre ¢l comienzo de los

procesos €rosivos del suelo y una oportunidad para las malezas (Rosengurtt, 1943).

La quema en cardilla elimina sélo las hojas secas y parcialmente las hojas
verdes, las cuales posteriormiente continuan su crecimiento v la emision de brotes
debido a la ubicacion subterranea de las reservas y de las yemas. En areas que se
gqueman aln cuando no son pastorcadas por un periode prolongado, se puede
favorecer también la invasion de cardilla, va que reduce la competencia del tapiz, en
comsceuencia aumenta la poblacidn vy el porcentaje de plantas de ésta especie que
florecen. En condiciones de pastoreo, la situacion puede ser atin mas critica ya que en
el drca quemada s¢ produce un sobrepastoreo de la zona, que también determina un
aumento cn la poblacion por nuevas emergencias. Sin embargo, cs importante
destacar que se reduce el area cubicrta por planta adulta v el ndmero de las florecidas

(Campora, 1985).

En cuanto a la carqueja Ja quema a fines de invierno retarda el crecimicnto de
los pastos de verano y facilita €l rebrote de ésta ya que posee raices gemiferas, de

modo que el resultado puede ser lotalmente contraproducente (12el Puerto, 1990).
2.2.2. Control mecanico:
En relacidon al uso de vigas o rieles se observa que cuando las infestaciones

son moderadas, su arrastic en superficic  sobre suelo himedo pueden ¢jercer un

efecto depresivo parcial sobre el desarrollo de la cardilla, T.a sensibilidad de las

-]



plantas a éste trabajo, es mayor en noviembre-diciembre, cuando comienza el
alargamiento del escapo floral. En éstos momentos, el arrastre de éstos elementos a
marcha rapida, engancha mas facilmente las rosetas v las desarraiga o arranca del
suelo. Asi mismo, la accidon de quebrar los escapos florales cerca o contra el suelo
provoca la muerte de la roseta madre y los consecuentes rebrotes que debilitan a la

planta por disminucion de las reservas del rizoma (Carambula et al, 1995).

Este método puede considerarse aceptable y econdmico para usar en grandes
areas siempre y cuando no hayan maciegas de pajas, chircas u otras irregularidades
en el terreno  que levanten los rieles de manera que no enganchen las rosetas

(Rosengurtt, 1977).

El corte con rotativa simplemente separa y deja acostada una masa de Organos
aéreos. No afecta la capacidad de rebrote de las perennes o de las anuales cuando se
cortan en etapa juvenil {Rosengurtt, 1977), resultando més perjudicial a las plantas
en el momento en que las reservas estan en su punto mas bajo (Marsico, 1980 citado

por Aleman y Gomez, 1989) -

El control mecénico en cardilla basado en cortes con rotativa procura el
agotamiento de las reservas del rizoma. Los cortes de la parte aérea provocan nuevos

crecimientos de las hojas v sucesivas movilizaciones de las reservas (Mas et al,
1991).

La aplicacion de un corte otofial en 2 afios sucesivos, resultd ser el tratamiento
de corte mas efectivo, y permitio reducir en un 36 % el area cubierta por la cardilla.
Sin embargo, en todos los tratamientos con corte se registré un incremento en la
poblacion de plantas. Esta respuesta es similar a la sefialada para la quema por la

disminucion de la competencia del tapiz que favorece la aparicion de nuevas



plintulas y a una activacion de las vemas latentes de los rizomas en las plantas

adultas {Carambula, et al 1995).

En carqueja, en mespuesia a los cortes realizados en marzo se cuantificaron
reducciones significativas en ¢ nimero de plantas. Los cortes en inviemno serian de menor
importancia, presumiblements porque no se afectan las reservas de las plantas, al comncidir
con periodos de reposo. Por lo tanto el corte otofial, scguido del pastoreo con lanares,
parcceria ser un sistema satisfactorio de mangjo para reducir la poblacion de carqueja

(Nuiiez & Del Puerto, 1987)

En cuanto al Senecio brasiliensis el corte lo reduce, si se realiza a fincs de

invierno cuando sus tallos estan altos v ¢l tapiz arrasado (Rossengurtt, 1977).

2.2.3. Control por pastoreo

Fl ganado no apetece a la cardilla v se limita a mordisquear las hojas nuevas sin
afectar su crecimiento. En periodos de sequia, o mancjando altas dotaciones, el
ganado {a consume parcialmente. Sin embargo, dificilmente se consuman hojas viejas

y en general los animales no pastorean en carditlares densos (Del Puerto, 19903,

Se evalud durante cinco afios el efecto que ocasiona el pasioreo de un campo
natural enmalezado con cardilla, comparando cargas de 1,13 v 0,88 UG/ha, ambas
con una relacidon lanar /vacuno de 0.56. [.os resultados muestran reducciones a favor
de 1a carga alta en cuanto al niimero de plantas/m’ del orden del 65% y en cuanto al

area ocupada por cada planta del orden de 42 % (Campora, 1985).

I.a ntilizacidn de altas cargas para controlar malezas y particularmente aqucllas

menos apctecibles, puede llevar a efectos contraproducentes como  una mayor



degradacion del tapiz natural debido a un sobrepastoreo continuo y ocasionalmente la

pérdida de estado del ganado (Cidmpora, 1985).

En carqueja, el manejo adecuado del pastoreo con vacunos ¥ ovinos es un
método excelente v econdmico de control, siendo las ovejas, o las ovejas ¥ los

vacunos, notoriamente mas eficaces que solo vacunos (Del Puerto, 1990).

2.2.4 Control biologico:

Consiste en el uso de msectos y otros artropodos especificos como forma de
disminuir poblaciones de malczas. Fs especiaimente atraciive debido a su
especificidad, persistencia v ausencia de efectos negativos sobre ¢l medio ambiente

(Pazos, 1994),

En Argentina se dctectaron vanas cspecies de insectos pertenecientes a los
ordenes Coledptera, Homoptera, Lopidopicra y Orthdptera v ¢l hongo Ascochyta sp.
(Sphacropsidales) que si bien estaban presenies en las plantas de cardilla no se

detectd que Ie causaran perjuicios graves (Rizzo et al, 1990)

Para Uruguay, cl estudio de Pazos (1994) determind que especies de insectos
pertenceienies a los ordenes Coledpiera, Homoptera vy Lepiddpiera eran huéspedes de
la cardilla dafiando diferentes partes de la planta. A pesar de esto no se¢ limita la
capacidad reproductiva de la maleza, ni la formacion de nuevos broles a partir de

drganos de reserva.

El control quimico mediante aplicaciones totales, resulta ventajoso cuando se

trata de controlar malezas en zonas muy extensas, de dificil acceso o topografia

L]



accidentada. La cxistencia de productos selectivos permite el control de algunas

especics preservando el tapiz.

En aplicacioncs de (0,48 kg de ia/ha de picloram realizadas en la primavera de
1973, se logro eliminar completamente a las malezas en estudio que cran la chirca,

la carqugja, ¢l mio-mio v la cardilla (Allegri v Formoso, 1978).

En un experimenio para control de carqueja realizado en campo nalural en
primavera ¢n INIA La Estanzuela, se evaluaron las mezclas y las dosis de herbicidas
cxpresadas en kg de ia‘ha que se detallan a continuacién: 2,4 D sal 4 picloram((,72 +
0,12 y 0,72 + 0,18), 2,4D &ster + picloram (1,2 4 0,12y 1,2 + 0,18), 2,4D sal +
dicamba (0,72 + (0,192 y 0,720 + 0,384), 2.41) &ster + dicamba (1.2 + 0,192 y 1,2 +
0,384), 2,4D éster + togar BT:(1,2 + 0,06:0,03: v 1,2 + 0,12:0,06:), 24D éster (3,2),
metsulfuron metil{0,006 v 0,012)y metsulfuron metil + picloram (0,006 + 0,12). En
los tratamientos 2, 4D éster + picloram (1,2 + 0.18), 2.4D éster + dicamba ( 1,2 ¢
0,384) y 2,4D &ster (3,2), se obtuvo entre un 65 v 80 % dc plantas sceas y secas con
poco rebrote. S¢ concluvo de que si bien exisic un cfecto del herbicida sobre la
malcza, seria necesario la reaplicacion para alcanzar un control efectivo (Giménez &

Rios, 1991).

En aplicaciones tolales realizadas con pulverizadora logaritmica en Lntre
Rios, en el invierno de 1997, se evaluaron diferentes mezelas y dosis de herbicidas.
Se obtuvo un 60 v 30 % de mortandad de plantas de cardilla con 240 gr i.a./ha de
picloram y 600 gr 1a/ha de picloram mas fosfato diamodnico al 20 % en la evaluacion
realizada a los 111 dias dc la aplicacion. Con dosis menores ¢l rebrote aumentaba

considerablemente (Faya de Falcon ¢t al, 1998).

En un experimento utilizando maquina de sogas realizado en INIA la

Estanzucla en 1981-82 para ¢l control de cardilla en campo natural s¢ evaluaron 3
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tratamicntos de herbicidas a diferentes concentraciones de picloram, glifosato vy una
mezela de picloram + 2,4 D, donde solo se logré retorcimiento de los vastagos

reproductivos, no afectandose a la roseta (Giménez.y Rios, 1991).

2.2.6. Control integrado

Un aceptable control de¢ malezas perenmes con frecuencia requicre la
intcgracion de mas de on método de control. Hay 3 estrategias a integrar para malezas
perennes: €l control cultural, que imphica la tmplementacion de una rotacion de

cultivos; ¢l conirol mecanico; v ¢l control quimico (Bauman, 1997).

lLas medidas posibles para controlar malezas perenncs incluyen Ia
planificacién de sccuencias de cultivos, control quimico durante los periodos de
barbecho, tratamientos de “ manchonco” para controlar focos de infestacion, v
posiblemente herbicidas selectivos v competencia de cultivos agresivos como moha y

SOTZO SN VETano, raigras y avena en invicrno (Rios, 1996).

Experimentos  realizados en el INIA La Estanzuela en cl afio 1984-85 con
aplicacién total, utilizando pictoram, a dosis de 0,06, 0,12, 0,18 y .24 kg de i.a./ ha
con v sin pasaje previo de rastrag de cadenas, lograron retrasos de 30 a 40 dias en la
emiston del vastago floral con posterior recuperacion de la planta. En el afio 1990~ 91
s¢ repiticron los experimentos utilizando nuevas combinaciones de herbicidas con v
sin corte con rotativa inmediatamente antes de 1a aplicacion. Las mezclas utilizadas v
las dosis en kg de 1a‘'ha fueron las siguientes: 2,4 I sal + picloram (1,92 + 0,12 ¥
1,92 +0,18), 2,4 D ester + picloram (2,4 + 0,12y 2,4 + 0,18), 2,4 D ¢ster + picloram
+ paraqual (2,4 + 0,18 + 0,412), 2.4 1D ester 4 picloram + detergente (2,4 + 0,18 +
0,5), 2,4 I> éster + {ogar BT (2,4 +0.0 9:0.045: v 2,4 + 0,12:0,06), 2.4 D sal +
dicamba(1,92 + 0,24 y 1,92 + 0,192), 2.4 D ester + dicamba (2.4 + 0,24 v 2,4 +
0,384), 2,4 1> ester + dicamba + paraquat(2.4 + 0,384 + 0,412), 2,4 D ester +
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dicamba + detergente (2.4 + (4384 + 0.5) v glifesaio {472 v 1,44). Todes <stos
srafamicntos realizados retrasaron en 30 a 40 dias la emision del vastago floral

{{iménez & Rios, 1991).

Buenos contreles e cardilla sc legraron con un corte ¢n otofio ¥ la aplicasion
del herbieida picloram « 2,4D {3,016 + 0,0 kg L.a./ha) en primavera, & cen un corie en
primavera y la aplicacion del herbicida en olefio. Dicha combinacion pesibilitéd la
reduccion del nimero de plamtas de cardilla hasta ¢n un 84 % micniras que la
reduccidn en ef area cubierta alcanzd el 98 % cuando ¢l tratamiento fus aphicado en 2

afios consecutivos (Carambula ef al, 1993},

fbarra v Reth (1998) cvaluaron tres tipos de sicmbra: sicmbra dirccta, siembra
directa + colorrera ¥ stembra on cobertura de verdeos invernales v estivales junio con
cinco estrategias de aplicacion de glifosato en primavera -+ otafin:1,8 + 1,8 1.8 +
108 1,08 + 1.8 1,08 + 1,08 v LB + 0 kg i.a./ha . Las aplicaciones d¢ primavera de
108 v 1.8 kg ia‘ha de glifosato controlaron carqueja y mio-mic, no detectindose
whroies ni emergencias oc nuevas plantulas de éstas malezas en las sucesivas
svaluaciones de abyil, agosto, octbre v diciembre, ¢a rospucsta tamabién, al cantrol
residual del meisplturon metil aplicade en nlofic y a la competencia do 1a mola y det
wverdeo invernal. Para cardilla fos resultados indican que las aplicaciones son eleciivas
con dosts totales de 2,88 kg iatha de glifusato, destacandose 1a aplicacion dobie de 1.8
+ 1,8 en la cual persiste ¢l mayor control, 70 %, cn siembra directa v a un afio de

realizada la primera aplicacion.

Fn otro expenmente para conieal de cardilla ubicado en La Paz, Enbre Rios ¢
miciado en primavera de 1996, sc evaluaron los siguientes watainientos: testipo, conirol
mecinice ¥ quimico sin pastoreo, control mecdnico ¥ guimico con pastorec v solamente
pastoreo. El tratamniento quitnice censistie en una aplicacion ¢n primavera ¥ ofra en

imicrne de picloram ~ 2,413 (0,256 + 0, 96 kg 1a'ha) v ¢l recanico, en un corte en ofofic.

1%



Tas evaluaciones realizadas permmtieron concluir que la tercera cstrategia, control
mecanico v quimico con pastoreo, fue la mas adecuada para disminuir 1a cardilla, con

reducciones en densidad v cobertura de 98,5 v 94 % respectivamente (Lallana ct al, 1998).

En ofro ¢studio se compararon dos trafamientos uno de pastoreo con corte y - otro
¢on solo pastoreo. T.os cortes se realizaron a fines de primavera y otofia y ¢l pastoreo s
realizo con una carga continua de 2,2 UG/ha. El expenimento durd dos afios. En cuanto a
la cobertura de maleza, para el tratamiento con corte se pasod del 38% micial al 9 %,
mientras gue en ¢l testigo s¢ partio de una cobertura del 50% y se llegd al 21%. En cuanto
a la densidad los dos tratamicntos partian de una poblaciom de 23.000 plantas por ha y se
ilegaba al final del experimento para el tratamisnto con corte a 43.000 y para ¢l gue tenda
solo pastoreo a 123.000 plantas/ha, En la primera situacion el aumento en la densidad de
cardilla se explicaria en respuesta al corle que estimularia la brotacién de las yemas de los
rizomas y en al scgunda situacion por un mayvor nmero de plantalas originadas de semilla
al no cortarse el escapo floral y enconirarse en un tapiz muy degradado por las altas cargas
usadas (Rochi et al, 1998).

2.3, HERBICIDAS

2.3.1. Ghifosato:

El glifosato (N- fosfonometil glicina) ¢s un herbicida postemergente no
selectivo amphiamente utilizado. Posce accion sistémica y debide a su capacidad de
traslocarse en el floema, s particularmente il para matar 6rganos subterrancos de
plantas perenncs que tienden a prosperar en pasturas v sistemas de agnicultura

conservacionista.

Una vez dentro de la planta, €1 glifosato actfia sobre 1a enzima llamada EPSP

sintetasa. La inhibicion de ésta importanic enzima impide la sintesis de aminoacidos



aromaticos gue son esenciales para el crecimiento de las plantas. T.a EPSP sintetasa se
encucntra Gricamiente on plantas v microorganismos. Mamiferos, pajaros, reptiles,
anhibios ¢ insectos no poseen esta cnzima, obteniéndolo Unicamente de la dieta;
consecuentemente ef glifosato no produce efectos adversos en éstas formas de vida

(Franz.et al, 1997).

Estudios realizados con glifosato marcado con C 14 determinaron que las
plantas no metabolizan el glitosato (CASAFE, 1997). La inmovilizacion de glhifosato
por ¢l suelo, v su alla velocidad de descomposicion evitan ta presencia de residuos en

aguas v vegetales.

Con glifosato ¢s mayor la fitotoxicidad empleando menorss volimenes de
agua, ya que su absorcidn por las hojas ¢s impulsade por ¢l gradiente de
concentracion. Comparando una tela impregnada con herbicida v un aplicador de
sogas, ambos métodos de aplicacion directa, sobre plantas de /mperata cviindrica,
s¢ determind  que si bien la cantidad de herbicida que recibid cada planta fue la
misma, la soga aplicd una solucion  seis veces mas concentrada que ia tela. El
desarrollo de los sintomas de toxicidad fue mucho mas rapido con la soga (Townson

¥ Butler citado por Martino, 1995).

La mezcla de glifosato con otros herbicidas puede ser deseable para
complementar ¢l tratamicnio con un herbicida residual, para reducir la dosis de
ghtosato sustituyéndolo parcialmente por otro herbicida de¢ menor costo, Una de las
combinaciones mas utilizadas es la mezela con un herbicida de hoja ancha, como ¢l
2,4 1} o el dicamba. Ambos son acidos débiles bastante compatibles con glifosato vy
producen sinergismo en la mayoria de los casos, aungue sc han reportado situaciongs
de antagonismo. T.os resultados son altamente dependientes de la cspecie vegetal

mvestigada. De todas maneras el efecto sinérgico o antagomico e¢sta influenciado



también por factores como el estado de desarrollo, variacion de surfactantes y

aditivos y el método de aplicacion utilizado (Franz et al, 1997).

Herbicidas como 2,4D y dicamba tuvieron sinergismo con glifosato cuando se
aplicaron en Convolvulus arvensis, debido a la mayor traslocacion a las raices. Los
mismos autores reportaron antagonismo de éstos herbicidas cuando se aplicaron en
sorgo de alepo (Flint y Barrett, citado por Martino, 1995). Coincidentemente hay
muchos ejemplos en la literatura cientifica que demuestran ta frecuente ocurrencia de

antagonismo, particularmente cuando se usan bajas dosis de glifosato.

232 24D

Es up herbicida sistémico, pertenece al grupo quimico de los fenoxiacéticos,
clase toxicologica I para formulaciones amina y clase 11 para formulaciones éster

(Rodriguez y Almeida, 1993).

Es postemergente, controlando esencialmente malezas de boja ancha , anuales y
algunas perennes. Se absorbe por raiz principalmente en formulaciones amina y en
formulactones éster por hojas y tallos. Si es absorbido por las raices sigue el curso
de la transpiracion via xilema hasta la parte aérea, mientras que en las absorciones
foliares las moléculas difunden a través de la cuticula, moviéndose por los espacios
intercelulares v penetrando al floema, siguiendo el curso de los nutrientes hasta las

regiones meristematicas apicales y las raices (Rodriguez & Almeida, 1995).
l.a susceptibilidad de la maleza al producto esta directamente relacionada al

estado de crecimiento de la misma, debiendo aplicarse las dosis mayores cuando més

avanzado este el desarrollo de la misma {CASAFE, 1997).
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El mecanisme de accidon es similar al de las auxinas, provocando intensa
division celular en el cambium, endodermis, penciclo y floema causando tumores en

el meristema intercalar (Rodriguez y Almeida, 1995).

2.3.3. Dicamba:

Es un herbicida sistémico, pertenece al grupo quimico de los diclorobenzoicos,

clase toxicologica 111 (Rodriguez y Almeida, 1995)

Es utilizado generalmente como postemergente, stendo absorbido
principalmente por las hojas, controlando malezas de hoja ancha anuales y algunas
pereanes (Rodriguez y Almeida, 1995}, como correhuela (Convolvulus arvensis)
(Marzocca, 1992).

La traslocacion se realiza tanto por xilema como por floema, considerandoselo
un herbicida de amplia movilidad dentro de la planta (CASAFE, 1997) tendiendo a
acumularse en las regiones de alta actividad metabolica como los tejidos

meristemAaticos ( Rodriguez y Almeida, 1995).

Su modo de accion es desconocido, los sintomas tipicos de fitotoxicidad son
anormalidades en la floracion y en la formacion de hojas y yemas, es degradado por
el metabolismo de las plantas, y rapidamente en especies gramineas y lentamente en

plantas de hoja ancha (Rodriguez & Almeida, 1993).

Es un herbicida postemergente de penetracion foliar y radicular, sistémico, se

trasloca via floema y xilema, actuando sobre las zonas en crecimiento. Es un derivado
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de la piridina. Es sclectivo para cruciferas, y para controlarlas se recomienda usarlo

en mezelas con 2,4D v MCPA (CASAFE, 1997).

Es también sclectivo para gramineas, controla especies latifoliadas anuales v
perennies, Tecomendandose especialmente para el control de perennes lefiosas

(Marzocca, 1992).

Persiste en ¢l suelo durante mayor tiempo que los herbicidas fendxidos, cuando
s¢ lo emplea en dosificaciones allas para el control de especies perennes, los residuos
¢n &l suelo pueden perjudicar al cultivo siguiente si éste ¢s sensible a dicho producto

{Marzocca, 1992).

2.3.5. Metsulfuron metil

Es un herbicida postemergente de accidn sistémica que integra el grupo de las
sulfonilurcas. Se utihza para el control de malezas de hoja ancha en cultivos de

cereales principalmente en trige v arroz (CASAIE, 1997).

Es absorbido por hojas vy raices translocandose por xilema v floema,
provocando la inhibicion de la division celular en los meristemos de {a parte adrea v
radical. ].a accion del producto en las malezas sensibles puede ser observado a traves
de clorosis de las hojas y muerte de las yemas apicales con evolucion a la muerte fotal
de la planta. En especies de plantas dafiinas menos sensibles se observa una

paralizacion en su desarrollo (Rodiigucz y Almeida, 1993).

FEs mas electivo sobre malezas pequefias en activo crecimiento, temiendo
ademas actividad residual que permite ¢l contro! de muchas malezas que germinan
degpucs del tratamicnto (CAS AFE, 1997), persistiendo la residualidad durante 2 a 3

meses (Agar Cross, 1996).



Es un herbicida, de categoria TV, de muy baja toxicidad para mamiferos ¢

inocuc para abgjas ( Agar Cross, 1996).

2.4, MAQUINAS DE CONTROL POSICIONAL

El principio de control posicional estd basado en la idea de aplicar un herbicida
no selectivo como el glifosato dircctamente sobre las plantas no deseadas (Konindin

group, 1995).

En el oeste de Canada desde los afios 50, se usan aplicaciones convencionales
de herbicidas para controlar rebrotes de alamo, lo que determina gue todo el tapiz cs
afectado. Cuando los herbicidas son aplicados con una maquina de control posicional,
los rebrotes de alamo y otras especies no deseadas son controladas sin afectar ¢l

eslrato inferior de gramincas valiosas (Bowes, 1995).

En la década del 70 se disciiaron las primeras maquinas de control posicional
que eran de sogas, pero fueron desechadas por numerosos problemas. Sus mayores
fallas fueron la entrega de herbicida en forma heterogénea v el escaso contacto de la
soga con la maleza,el secado y lento rehumedecimiento de 1as sogas en situaciones de
enmalezamiento severo, y el bloqueo de los poros de las sogas por acumulacion de
suciedad. Otro problema que ocurria era el goteo, que s¢ daba en situaciones de bajo
cnmalezamiento. En Australia estas maquinas son usadas para eliminar malczas de
porte alto como cardos v juncos de las pasturas y para confrelar malezas lefiosas
como helechos, Actualmente cstan siendo usadas para la erradicacion de malezas de

porte alto en cultivos extensivos (Konindin group, 1995).

Fstos modelos d¢ maquinas fueron disefiados en un principio para controlar

malezas en pasturas, vy fueron poco usados en situaciones de cullives debido a su
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pequeiio tamaiio y a su imperfecto control en la dosificaciéon del herbicida. Son de
facil mantenimiento, compactas y pueden ser operadas desde un pequefio tractor, un
cuatriciclo o una moto. Actualmente, las maquinas de control posicional se pueden
dividir en 5 categorias basandose en el método v material con que cada una hace
contacto con la planta: rotativas, alfombra, mechas o sogas, varas y pincel (Konindin

group, 1995).

2.4.1. Rotativas

Estan constituidas por un cilindro rotativo, cubierto por un material que puede
ser unga alfombra de lana o sintética. Fl rodillo gira en sentido contranio al avance de
la maquina, lo que permite aplicar el herbicida en la zona abaxial de las hojas, donde
generalmente es absorbido rapidamente. El movimuento del mismo es mediante un
motor hidraulico o mandado por una de las ruedas. El hidraulico tiene la ventaja de
que el movimiento del rodillo se independiza de la velocidad de avance. En éstos
modelos el prodocto es aplicado mediante una bomba de 12 volts y una serie de
microaspersores colocados por encima del rodillo y protegidos para evitar la deriva.
En la mayoria de los modelos rotativos se controla eléctrica © manualmente mediante

el encendido de la bomba (Konindin group, 1995).

24.2. Alfombras

Estas maquinas usan una alfombra suspendida verticalmente de un botalon
dispuesto en posicion horizontal — para transferir el herbicida a la maleza Las
alfombras estan realizadas en un amplio rango de materiales, esta plegada sobre si
misma y tiene una fila de goteros en la parte superior ¢ interior (Konindin group,
1993).
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Posec un chasis rigido que le permitc ser agresivo en ¢l contacto con las
malezas. El control de la {asa de fluido de herbicida tiene un amplio rango de
variacion en estos modelos que va desde manual hasta completamente automatizados
y ¢lectronicos. También puede ser suministrado por una bomba de 12 volts. que al ser
encendida v apagada durante diferentes periodos de tiempo aumenta o disminuye la

cantidad de herbicida aplicado (Komndin group, 1995).

Combellack (1992) reporté ¢n Australia, muy buenos controles de una malcza
perenne de mediano porte, en pasturas de aquel pafs utilizando la maquina de

alformbra con los herbicidas asulam, glifosato vy metsulfurom metil.

2.4.3. Sogas

Son las originales y la forma mas basica de maquina de control posicional
{Anexo 4). Consisten en sogas ¢ mechas absorbentes que reciben ¢l herbicida por
gravedad desde un recipiente. Hay numerosas configuraciones de sogas usadas por
los constructores. El disefio mas simple es un depésito de PVC de 100mm de
diametro con orificios equidistantes en la parte inferior en los cuales se insertan las
sogas. 1.a entrega de herbicida puede ser controlada mediante el uso de sogas con
diferente tasa de absorcion. Sogas que trasladan herbicidas lentamente son usadas ¢n
infestaciones moderadas, mientras que sogas con una afta capacidad de translocar ¢l

herbicida son usadas en infestaciones severas (Konindin group, 1995).

Una de las mayores limitantes de éste tipo dec maquina es la imposibifidad de
medir v /o cambiar la entrega de herbicida durante la aplicacion. Otro problema es su
fragilidad en zonas rocosas o con malezas arbustivas. No obstante en situaciones de

infestaciones leves presenta un buen comportamiento (Konindin group, 1993).

244, Varas
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Fstas unidades aplican ¢l herbicida mediante varas horizontales compuestas por
un cilindro ceniral de metal o plastico pertorado rodeado por una cubierta de
poliuretano. El herbicida es impulsado por una pequefia bomba hasta el interior de
¢cada cilindro, donde moja la capa de poliuretano. Este disefio significa un avance en
los sistemas de dosificacion ya que se s¢  evila ¢l uso de boquillas y ¢l operador
puede ver la cantidad de herbicida en las varas. [.a tasa de pasaje del herbicida es

controlado mediante el encendido v apagado de¢ 1a bomba (Konindin group, 1995).
2.4.5. Pincel o Brocha

Estas maquinas usan una brocha vertical similar a una brocha de pintor para
aplicar el herbicida a Jas plantas. Sobre la brocha se dispone wna barra con
dosificadores que le suministran ¢l herbicida a los filamentos de la misma. Sc utiliza

una bomba de 12 volts (Konindin group, 1995).

2.5. COMPETENCIA

Interferencia se define como la capacidad de provocar cfectos adversos entre
plantas vecinas v estd deternunada por la competencia ¥ por la alelopatia o
interferencia  bioguimica. La competencia s¢ produce por limitacidn cen fa
disponibilidad en factores abidticos tales como luz, agua, didxido de carbono,

oxigeno y espacio, donde generalmente, estos tres (ltimos son menos limitantes

(Formoso et al, 1993).

En general el éxito competitivo de un cultivo o maleza aparsce ligado a
atributos especificos y poblacionales que les confieren una relativamente mayor v
mis temprana captura de los recursos en relacion a sus competidores. La habilidad de

una especie para ocupar y lomar recurseos frente a sus competidores  depende de
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atributos tales como ¢l peso de semilla, la tasa intrinseca de crecimiento de la
plantula, el momento relativo de emergencia y los carvacteres morfologicos- altura de
la planta, tamafio y disposicidn de hgjas y raices. La competencia es vartable segin
la especie considerada, mfluyendo en ésta la arguitectura de la planta, ciclo,
capacidad de desarrollo y aspectos relacionados a su propagacion (Harper, 1977

citado por Ibarra & Roth, 1998).

25.1. Lotus Maku

El lotus Maku (Lots pedunculatus AUCT. NON.CAV) e una leguminosa
perenne estival. Es un lotus ietraploide inducido y desarrollado sobre matenales
originarios de Nueva Zelanda vy Portugal que presenta plantulas mas vigorosas y una

produccion anual mayor que el Lotus corniculatus (Carambula, 1994),

Bajo 1as condiciones de muchos de los suelos de Uruguay de reconocida acidez
y carencia aguda de fosforo, ésta cspecie resulta de particular interés, dada su
notable capacidad para prosperar en dichas situaciones. El vigor inicial es mayor que
¢l lotus corniculatus y ¢l ébel blanco presentando una mejor recuperacion que ¢sie
ultimo tuego de un estrés  hidrico, debido en parte a 1a presencia de rizomas

(Carambula, 1994).

Ellotus Maku es muy agresive en su competencia con ¢l tapiz natural, liegando
gn alpunos casos a eliminarlo totalmente (Carrigquiri, 1992). Esta agresividad se basa
en su habilidad para extenderse formando una importante red de rizomas, estolones v

raices fibrosas (Carambula, 1994).

Maku se¢ integra a la vegetacion nativa en forma exitosa, con buena capacidad
productiva y una destacable produccion mvernal, comparado con los demas lotus

{Arrillaga & Coduri, 1997).
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¥n un experimento realizado en INIA Treinta y Tres evaluando diferentcs
leguminosas sembradas en cobertura sobre suelos del Este, el lotus Maku fue ¢l gue
tuvo mejores rendimientos de forraje alcanzando gl 60 % de las 10 toncladas de MS
que produjo esa cobertura, desde su instalacion en ¢l otofio hasta el final del segundo

invierno, ¢s decir por un periodo de 18 meses (Carriquir, 1992).
En pomavera y temprano en verano sc produce un mayor desarrollo de la parte
aérea, mientras gue ¢n verano vy otofio crecen principalmente ios 6rganos subterrancos

(Sheath, 1980).

2.5.2. Holcus Lanatus

El holcus { Holcus lanatis 1..) ¢s una graminea perenne invernal, que presenta
un alto potencial de produccion en el periodo critico otofio- invernal ¥ un alto poder

de diseminacion natural por semillazén (Remhajza, 1993).

En ¢l Reine Unido s¢ ha visto que comunmente invadc pasturas sembradas v
normalmente aparece ¢n suelos con moderada a baja fertilidad ( Kruijne, 1967 citado

por Remison v Snavdon, 1980).

Esta graminea cs capaz de crecer en un amplio rango de suelos. A pesar de que
los suelos Optimos son aguellos gue tienen PH desde 5,0 a 7,5 (Spurway, 1941;
Davies, 1944 citados por Jacques, 1974) coloniza notablemente drcas con alta acidez

{ Levy, 1955 citado por Jacques, 1974).
Aunque persiste bajo un amplio rango de sistemas de manejo, su habito de

crecitiento y su propagacion vegetativa, son mds adecuados para un sistema de

defoliacién aliviado {Jacqucs, 1974).
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La especie se caracteriza por su alta habilidad competitiva por fosforo,
nitrdgeno y potasio, cuando su disponibilidad es el mayor factor limitante para el

crecimiento de plantas (Jacques, 1974).

Esta caracteristica fue evidenciada al estudiar su capacidad de competencia con
dactylis. Se observd que su agresividad fue mayor cuando competian por nutrientes
que por luz, llegando a provocar mermas en ¢l rendimiento de dactylis en el primer
caso de aproximadamente 50 % y aumentos en el rendimiento de holcus de la misma

magnitud (Remison y Snaydon, 1980).

Comparando diferentes gramineas para mejoramientos extensivos se reporto la
destacable contribucion del holcus en una pastura natural no fertilizada con mitrégeno,
adaptandose mejor a suelos de baja fertilidad que otras gramineas como bromus y
raigras, caracterizandose por su capacidad de resiembra y diseminacion, lo que le
permiti¢ alcanzar una buena cobertura atn en las parcelas que no fueron fertilizadas

(Ayala y Carambula, 1992).

En estudios recientes sobre el comportamiento de gramineas en mejoramientos
extensivos llevados a cabo en el INIA Treinta y Tres, se destaco el holcus como
una de las forrajeras de mayor produccion acumulada durante 3 afios, superando a

especies tales como festuca, raigras y bromus (Carambula et al, 1998).
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 CONSIDERACIONES GENERALES DE LOS DOS EXPERIMENTOS

Se instalaron dos experimentos, uno en ¢l dpto. de Maldonado v oftro en ¢l dpto.

de Colonta.

El experimento  de Maldonado se realizo en Rincon de José Ignacio, en ¢l km.
152  de la nta 9, durante el periodo compiendido entre octubre de 1997 a enero de
1999. El experimento de Colonia se localizé en ¢l sstablectimiento Los Cerros de San
Juan ubicado sobre la ruta nacional N° 21 en el Km 213, en ¢l periodo comprendido

entre mayo de 1998 a enero de 1999.

En José Ignacio el suelo corresponde a un Brunosol Eulrico |, sobre la unidad
San Carlos y en San Juan 2 un Brunosol subcutrico haplico asociado a Litosol de
profundidad moderada a superfictal desarrollado a partiv de rocas  de Basamento

Unstalino (Cuadro 1).

El indice de productividad (C.O.N.E.AT.) de los suclos donde se localizaron

los experimentos ¢s 130 para Jos¢ Ignacio v 61 para San Juan



Cuadro 1: Caracteristicas fisicas vy quimicas de los suelos donde se instalaron los

experimentos.

EXPERIMENTO 1 TEXPERIMENTO 2
P o e . 3_0
im0 65 T e
T R P —t
C. Organico (%) 1259 2,25
EHH{Q()) _.'_.5’9 . . 6)6 _____
|P (Bray T, ug/g suclo) L0 ' 1,8 _;

El control quimico se realizd en dos épocas: primavera v otofio. En ambos
experunentos la aplicacion quimica se realizo on forma localizada con una maguina
de alfombra montada sobre un tractor de 2 ruedas marca agria, modelo 3400 DIESEL.

Durante las aplicaciones s¢ trabajé con la 2° marcha desarroliando una velocidad

aproximada de 4 km/h (Figura 1).

[.a maquina consiste en una alfombra unida por sus extremos de tal forma de
formar un tubo por dentro de cual s¢ instald un cafio con 4 boquillas Tee jet 11002 1T

VP, distanciadas 0,38 mis. entre si. Istas mojan horizontalente hacia adelante de tal



mariera que la solucion se distribuye por gravedad hacia la parte inferior de la alfombra.
El ancho operativo es de 1,6 mis. La altura de trabajo ¢s regulable mediante dos tubos

con orificios situados a ambos lados de la estructura que soporta a la alfombra.

Fi n I: forb de la mciqu d?’?

El deposito en el cual iba la solucién fue adaptade de una pulverizadora de

mochila con manometro incorporado.

Para ¢] mojado de la alfombra que se realizaba previo a la aplicacion, se procedia
a levar la presion del depdsito a 3 bar y luego se descargaba durante 30 segundos, con
¢l objctivo de evitar ¢l gotco. Inmediatamente se procedia a aplicar las tres repeticiones
del tratamiento correspondiente, tolahzando cada uno 225 m de largo. Se wutilizd una

alfombra diferente para cada tratamiento quimico.
Primero se aplicaron las soluciones mads difuidas de cada mezcla, siguiendo

fucgo con las mas concentradas, quedando las alfombras secandose al aire libre hasta su

nueva utilizacion,
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Para medir ¢l gasto se realizaron las siguicntes operaciones: Se partia de un
volumen de solucion conocida 1500 cm’. Se pesaba la alfombra seca; se mojaba la
alfombra durante 30 segundos v s¢ realizaba la aplicacion en las tres repeticiones del
tratamniento. Se vuelve a pesar la alfombra luego de la aplicacion v se mide el resto de
solucion en el depésito. Con estos datos se calcula ¢l gasto por hectarea mediante la

sighienfe scuacion:

It/ ha = 1,5 - resto deposito - (pese alfombra mojada - peso alfombra seca)

superficic aplicada en ha

En ambos experimentos las malezas fucron individualizadas con pinchos de
alambre. En Los Cenros de San  Juan sc utilizavon dos colores  de pinchos para

distinguir grandes y chicas.

Para las evaluaciones visuales de cada planta marcada sc utilizé una escala con 4

niveles: seca, muy afectada, poco afectada y no afectada.

En la 2° evaluacion en las plantas de cardilla se debid considerar ademas cl
rebioie, entonices se ulilizaron los sipulentes niveles: secas, muy afectadas, sccas con

rebrote v no afectada.
Se determiné un indice de control calculado como la difercncia entre el nimero
de plantas inicial y las plantas rebrotadas ¥ sanas al momente de cada evaluacion,

dividido sobre el n° inicial.

Indice de control (%0) -~ n® plantas inicial - n® plantas sanas v rebrotadas * 100

1° plantas micial



El disefio experimental del experimento 1 fue de bloques completos
al azar de 12 watamientos con 3 repeticiones, incluyéndose un testigo sin aplicacion
donde el tamafio de parccla cra de 130m* (2 * 75 m). Fn el expenimento
2 ¢l diseiio fue de blogues divididos con tres repeticiones donde la  unidad

experimental era de 13 m2 (2 * 6,5m).

Las valores de indice de control fueron transformados a arcoseno a los efectos

del analisis estadistico.

El analisis de varianza fue realizado con el programa SAS  (Statistical
Analyzis System, 1985) para los dos experimentos. En las figuras y cuadros para cada
variable las distintas letras indican diferencias significativas por la prueba de MDS

{Mimima diferencia significativa) al 5 % de probabilidad.
Experimento 1

Se instald ¢l 18 de octubre de 1997 sobre un campo natural que habia sido
mgjorado en ¢l otoiio de ese alo con lotlus (Lofus corniculatus) cv San Gabriel, a razon

de 10 kg/ha fertilizado con 150 kg/ha de 7-40-0, cuya utilizacion era con vacunos.

Las aplicaciones de primavera se realizaron el 18 de octubre de 1997 v las de
olofio ¢l 26 de abril de 1998, Las evaluaciones se realizaron en diciembre de 1997,

julto de 1998 vy enero de 1999,

En las aphcaciones de primavera + otofio s¢ realizaron 12 tratamicentos que
incluyveron  los herbicidas Roundup {(ghifosato 0,36 kg 1.a./1) solo y en mezelas con
Tordon 24K (picloram 0,24 kg i.a./1), Banvel (dicamba 0,48 kg i.a./1), 2,4 1D amina (0,48
ke ta./D) y Ally (metsulluron metil 0,6 kg 1.a /kg) segin las  dosis que sc detallan a

continuacion y un testigo sin tratamiento quimico.
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Cuadro 2: Tratamientos quimicos realizados en el experimento de Rincon

de José Ignacio

* Nota: 1/6 corregponde & 0,166 1. de }?;{{ﬁj{diip"¥ 0','3'.'"3'3; 1 de ugﬁa' (I'lmt.' de wluuon) -

Al inicio del experimento

s¢ marcaron, utilizando pinchos de alambre, las

plantas de cardilla, carquegja y senecio.

I.as determinaciones de malezas se realizaron dentro de cada parcela para cada
cspecic  por scparado asignandole un area de 10 m” (1 * 10 m). La asignacidn de las

areas de evaluacion dentro de cada parccla sc realizd al azar para cada cspecie, dejando

2 m de distancia entre areas.

3l

Tratamiento CONCENTRACION

I BAJO MEDIO ALTO
Boumdus T e T

Roundup R R e
Rednaon T 573
Roundup+Tordon 24K 1/6+1/6
Roundup+Tordon 24K } 1/3+1/6
:Roundup+Tordon 24K ' 1/3+1/3
Roundup+Banvel 16+1/6 |

Roundup+Banve S P
Roundup+Banvel+2 4D 1/6+1/6+1/6 L A
Roundup+Banvel+2,4D 1/3+1/6+1/6
Roundup+Ally 113+2,6gr/t




E1 10 de febrero se realizé un pastoreo con ovinos con una carga de 90 UGha
con una duraciom de 3 dias v el 15 de mayo se realizo el ofyo pastoreo con la misma
carga duwrante 5 dias. Posteniormente, ¢l 25 de mayo sc sembrd una mezcla de lotus
{Lotus pedunculatus) cv Maku con holous (Iolcus lanatus) cv La Magnolia. La
densidad de lotus fue de 5 kg/ha v 1a de holcus de 6 kg/ha. La fertilizacion se reakizé el
25 de mayo de 1998 con un ferilizante binario enriquectdo con azufre 7-40-0 + 58, a

razon de 150 kg/ha,

La siembra y la fertilizacion se realizd en una sola operacion utilizandose una

fertilizadora pendular.

Se realizaron determinaciones de produccion de materia seca en cada uno de los
tratamientos quimicos y en el testigo. Se cortaron 2 mucstras por parcela de 6,5 * 0,5 m
con tijera manual a 0.02 m dei suelo. Sc realizo la composicion botamica de las mucsiras
de cada cuadro deternunandose ¢l peso seco de los componentes; las mucsiras se
colocaron en ¢stufa de ventilacion forzada, a 60° C, hasta peso constante. El corte se
efectud luege de un periode de acumulacion de 8 meses a partir del momento de
sictnbra de la mezcla holcus + maki., Algunas muestras fucron remitidas al Laboratorio
de Yorrajes y Concentrados del INIA La Estanzuela. En éste se determind ¢l contentdo
de materia scca (MS), proteina cruda (PC), fibra detergente neutro (FDN), libra
detergente acida (FDA), digestibilidad de 1a matena organica (Dig MO) y cenizas,

En la figura 2 v 3 se presentan las condiciones chmaticas duranie ¢l periodo que

se reahizé ¢l expernimento.
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Figura 2: Precipitaciones medias mensuales 1998-1999 y promedio

historicol 968-1998. Punta del Este, Dpto. de Maldonado.
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Figura 3: Temperaturas media historica y media anual 1998-1999.Punta del Este,

Dpto. de Maldonado.
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Experimento 2

Sc¢ instalé sobre un campo natural en una ladera media superficial de 5 a 15

cm de profundidad donde la Gnica maleza presente era cardilla. La utilizacion del

mismo era con pasiorco continuo de lanares v vacunos.

Las aplicaciones de otofio se realizaron ¢l 14 de mayo de 1998 y las de
primnavera ¢l 20 de noviembre de 1998. las evaluaciones sc realizaron ¢l 3 de junio

de 1998, el 12 de noviembre de 1998 y ¢l 12 de enero de 1999, utilizindose la escala

de niveles de control ya resefiada cuantificandose el respectivo indice.

En las aplicaciones de primavera v otofio se ulilizé el herbicida roundup solo y

en mezclas con tordon vy ally scgin las  dosis que sc detallan a continuacién v un

testigo sin aplicacidn en cada bloque.

Cuadro 4: Tratamientos guimicos reafizados en Los Cerros de San Juan.

Tratamiento ‘CONCENTRACION ‘
P o BAJO [ MEDIO | ALTO |
[Roundup Mmoo
Roundup 2/3 '
Roundup+ Tordon 24K 1/6+1/6 |
Roundup+ Tordon 24K - 1/3+1/6 o
Roundup+ Tordon 24K T T BB
Roundup+ Ally | 1/6+2,Sg%/!f
‘Roundup+ Ally T 1/3+2 6gr/l

i

. Testigo sin herbicida
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Las determinaciones de la maleza

asi como las evaluaciones de control

fueron hechas en toda la superficie de cada parcela.

Las precipitaciones medias y las temperaturas maximas y minimas mensuales

que s¢ registraron durante el periodo que se desarrolld el experimento s¢ presentan en

las figuras 4 y 5.
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Figura 5: Temperaturas media historica y media anual 1998-1999. INIA La

Estanzuela. Dpto. de Colonia.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 CONTROIL DE MALEZAS

4.1.1 Experimento en Rincon de José Ignacio

En ¢l area donde se instalé ¢l experimento ¢xistia un mvel de infestacion media
de 2 plantas/m’ do cardilla y de carqucja distribuidas homogéncamente, micntras quc
¢l senecio se encontraba en pequeiios focos, cuantificindose en ¢l entormo de 0,5
plantas/m”. En éste experimenio se implementd una estrategia de aplicacién doble,

primavera : otofio,

La discusidn de los resultados obienidos para las tres especies se realiza en base a

{as cvaluaciones do diciembrg, junio y cncro.

4.1.1.1 Senecio

Esta maleza ¢s una especic  anual, de germinacion otefio - primaveral, de
rapido crecimiento, con plantas gue pucden  alcanzar mds  de 530 om do altura v
ocupar un area en ¢l entorno de 60 cm de diametro, sombreando el tapiz existente.
Florece a fines de primavera — inicios de verano, finalizando su ciclo v dejando

espacios que generalmente son colonizados por la gramilla.

Al momento de la aplicacion de primavera las plantas de senecio se
encontraban en ¢! micio de la floracidn, comstatandose la presencia de algunos

capitulos en flor.

E1 analisis estadistico de los diferentes tratamientos quimicos en la aplicacion
de primavera no mositrd diferencias significativas a pesar de gue los indices de control
osctlaron entre 50 v 100 % (Figura 6). Este resultado es debido al alto cocficiente
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de variacion, determinado ¢n esta variable debido a la baja poblacion de senecio.
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Figura 6. Control de senecio a los 60 dias en respuesia a la aplicacion de

primavera.

Esta aplicacion al coincidir con el ¢stadio de floracion de la maleza, determind

el aborto de los capitulos impidiendo la produccion de scmillas.

En ¢l otofio siguiente se observd una marcada disminucion en la emergencia
de nuevas plantulas con respecto al afio anterior. Posiblemente esto se deba a un
menor numero  de scruillas en el banco del suelo y al sombreado de la pastura

producido por ¢l mejoramicnto ya establecido .

Estudios realizados por Del Campo ¢ Irazabal (1994), en Coleostephus
myconis, determinaron que en respuesta a la radiacion luminosa existen mecanismos
ecofisiologicos de dormancia en las semillas que previenen la germinacion cn
presencia de cobertura vegetal. El follaje del tapiz actia como filtro transmiticndo la
luz rojo lgjano, en consccuencia las semillas que sc encueniran bajo la vegetacion
reciben €ste tipo de radiacion {Egley, 1986). L.a mayoria de las especies de habitat

abierto s¢ caracterizan por presentar reguerimicntos de luz, dado gue poscen una
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habilidad competitiva muy baja al estado de plantula (Fenner, 1978), es asi que las
semillas germinan en lugares abiertos donde la probabilidad de sobrevivencia es

mayor (Labouriau, 1983).

Aunque no existen estudios de la mcidencia de factores abidticos en la
germinacion de las malezas de campo natural, consistentemente se observa en ¢l pais
que en periodoe de seca se dan flujos de emergencia en respuesta a la disminucion de
la cobertura del tapiz, lo cual nos estaria indicando que deben satisfacerse

requerimientos de luz para germinar (Ibarra&Roth, 1998).

De acuerdo a lo antedicho, en estudios realizados en Rocha con aplicaciones
totales de roundup sobre campo natural en primavera, vy posterior siembra de un
verdeo de verano v otro de mnvierno, en evaluaciones realizadas hasta un afio después

no s¢ detectaron emergencias de carqueia y mio mio (Ibarra& Roth, 1998).

En estudios de germinacion realizados a campo y en laboratorio, se demostrd
que ¢l Senecic vulgaris contribuye en uvna baja proporcion a la reserva de semillas
del suelo oscilando entre 50 a 200 semillas/m” (Jensen, 1969 citado por Holm et al
1997). Champness y Momis (1948, citado por Holm et al 1997), por su parte
determinaron que la especie produce baja proporcién de semilla viable, sin embargo

¢sta posce una elevada tasa de germinacion.

Estas caracteristicas determinantes en S. vulgaris podrian también explicar el
menor flujo de germinacion de Senecio selloi observado en otofio a expensas del
banco de semillas establecido, yva que e¢n primavera los tratamientos guimicos

impidicron la resiembra.

El pastoreo de los ovinos en mayo elimind las escasas planiulas emergdas
¢se otoito, al respecto, Formoso, D. (1999, com. pers.) sefiala la apetencia de los
lanares por ésta maleza atn en condiciones de alta disponibilidad y calidad de la
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pastura siendo su prelerencia mas marcada por la flor que por el resto de 1a planta

Distintos antores mencionan la presencia en éste género de principios tdxicos
para ¢l ganado (Rosengurtt, 1977, Connor, 1951, citado por Narzocca, 1992),
destacando Kissmann y Groth (1992) mas de 100 especies que prescntan ésta
caracteristica. L.os compuesios Loxicos son alcaloides pirrolizidinicos, con efecto
hepatotoxico, pudiendo desarrollar posteriormente cirrosis. La dolencia ticne un

caracter progresivo, manifestindose al tiempo de consunndas las planias

Durante y con postenioridad  al pastorco del experimento no se constataron
perjuicios como los sefialados anteriorments, lo cual concuerda con las observaciones
realizadas por Del Puerto (1999, com. pers.) de que es mgerido por los lanares sin
ocasionarles dafio, no obstante, ¢s importante destacar que era la especic con menor

presencia en el drea experimental.

En la evaluacion de enero tampoco se detectaron plantas de senecio en ninguno

de los tratamientos.

En esta especte la integracion de aplicaciones quimicas posicionales con el
mangjo del pastorco detenminaron que se maniuvieran controles excelentes en todos

{os tratamicntos.

4.1.1.2 Carqueja

En ¢l analisis estadistico se determiné efecto significativo de los tratamientos

quimicos en ¢! confrol de la carquega.

En la aphcacion de primavera los tratamientos roundup 2/3 y roundup +
tordon (1/3 + 1/3) fueron los que obtuvicron el mayor indice de control superando ¢l
80%, sin detectarse diferencias enire ambos (Figura 7).
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Entre tanto, ¢l resto de los tratamientos obfuvo mas del 60 %, a excepcion de
las concentraciones mas bajas de roundup, V6 y V/3, v las mezclas con ally, que no

superaren el 50% de conirol.

FATORRON R4E+? 4
———— e ————

AB

RABANYEL AB

e,

INDICE DE CONTROL '
%

5 5] 7
TRATAMIENTOS

Figura 7: Control de cargueja a los 60 dias en respuesta a la  aplicacion de

primavera.

Con aplicaciones totales de roundup realizadas a fines de primavera [barra y
Roth (1998) lograron excelente confrol con la dosis de 1,08 kg iasha. En esta estacion
la carguegja se¢ encontraria con un bajo mivel de reservas, va que éstas han sido
utilizadas para ¢l rebrote de primavera (Aleman & Gomez, 1989). El conirol en este
estadio fisiologico impediia  la acumulacién de reservas e¢n las raices y tallos
basales, lo que condicionaria el rebrofe posterior de esta maleza (Ibarra & Roth,

1998).

En carqueja al igual que para  senccio, ¢l pastorco en febrero eliming las

plantas remancnies, aun en aquelios tratamientos con menor control. Concidiendo
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con lo diagnosticado para el senecio, al momento de realizar las aplicaciones de otofio
no habian ni plantulas ni rebrotes de carqueja, posiblemente también el efecto del
sombreado habria condicionado la emergencia. El control logrado se mantenia aun al
momento en que se realizo la evaluacion de enero, 16 meses despucés de la aplicacion

de primavera.

Al respecto Ginella y Riolfo (1999) sefialan que cuando manejaron la pastura
con acumulaciones de forraje, no sc observaron nucvas emergencias de mio mio,

mieniras que, con pasioreo continuo con altas cargas si se detectaron.

La sumatoria de cstreses a los que fueron sometidas las plantas de carqueja,
dado por las aplicacionces quimicas, los pastoreos con altas cargas instantaneas v ¢l
efecto sombreado determinado por la acumulacion dc forraje, posibilitaron la
obtencidn de excelentes controles para ¢sta maleza aun e¢n aquellos tratamientos

quimicos de baja performance.

4.1.1.3 Cardilla

Al nicio del periodo experimental en pronavera se cuantificd una poblacion
de cardilla de 2 p/m2 distribuidas homogéncamente. Al momento de la aplicacion,
las plantas de cardifla se encontraban elongadas con el escapo floral con mas de 1 m

de altura.

Los resultados del andlisis estadistico del indice de control mostraron efecto
significativo entre los distintos tratamicntos evaluados a los 60 dias de la aplicacion
de primavera. Unicamente la mezcla roundup + tordon (1/3+1/6) superG el 45 % de
control mieniras que para los resiantes tratamientos éste fue inferior al 30 % (Figura

8).
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vealizandas en primavera.

Distintas circunstancias podrian haber condicionado los resultados de control.
La presencia de abundantes restos sccos principalmicntc de carqucja y de macicgas de
gramineas perennes mvernales absorbian la solucion de la afombra, melusive 1a
levantaban impidiendo un correcto contacto. En consecuencia la altura de la alfombra
durante la aplicacion determind que se tocara principalmente los vastagos v la parte
superior de algunas rosctas, hmitando o mojado v la canfidad de herbicida gue

ingreso ¢n la planta.

Asimismo, las cardillas en ¢stado reproductivo priorizarian la traslocacion de
fotasintatos hacia la inflorcscencia on detrimonto del flujo do herbicida hacia ¢l
rizoma. Este s ¢l Organo a partir de cuvas reservas s¢ produce el rebrote de vemas

distribuidas ¢n forma de anillos cercanos a la superlicie,



En estudios realizados en INIA La Istanzuela con aplicaciones convencionales
en primavera de tordon utilizando dosis de hasta (3,24 kg i.a'ha, solo se logrd
amarillamiento transitorio de hojs vy retraso de 30-40 dias en la emision del vastago

floral con postenor recuperacion de la planta (Giménez y Rios, 1991).

En la presente situacion, a pesar del limitado control obtenido ¢s  importante
destacar que la mayoria de las plantas presentaban el ¢scapo retorcido, necrdtico al
igual que los frutos asi como clorosis parcial de la roseta. A partir de éstas
observaciones ¢s  posible inferir una marcada disminucién en la produccién de

semilla por ¢l dafio ocastonado a la inflorescencia.

El estadio de elongacion del escapo floral ha sido reportado como ¢l mas
adecuado para la aplicacion de herbicidas como el roundup, cuya traslocacion cs
mavor en malezas perennes durante prefloracion evitando la produccion de semilla

(Lallana ct al, 1998).

En ¢l otofio se constato al 1gual que para senecio y carqueja que la ocwmrencia
de nuevas plantas a partir de semilla fue también baja en &sta especie, por la

agresividad del tapiz v por el mangjo del pastoreo.

Resultados obtenidos en condiciones de laboratorio demuestran que la
longevidad de la semilla de cardilla es escasa, con marcado descenso  de la viabilidad
luego de 8 meses (Lallana ,1998). En la presente situacion, ademas fue menor la
producciom de semilla per la aplicacion de primavera, ¢n consccuencia, es dable

esperar una disminucion en cl banco de semillas del suelo.

Pastorgando con altas cargas de vacunos y lanares existe un cierto grado de
consumo de la cardilla lo cual s evidencié cn animales fistulados (Formaso, ID. com.
pers. 1999). Sin embargo. Carambula et al {1995) sostienen que ¢l pastoreo no
resulta ser una tactica eficiente para controlar ésta maleza. Concordando con éstas
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apreciaciones en ¢l pastoreo realizado en febrero no se produjeron dafios de

consideracion sobre las plantas de cardilla.

I.a aplicacion de olofio se realizo inmediatamente después del pastoreo de
mayo. Las plantas de cardilla por ¢l clecto de competencia con la pastura estaban con
mavor altura de lo normal, sobresaliendo en ¢l (apiz. Asimismo, en esta oportunidad
¢l espartillo no interfirid con la aplicacion ya que su poblacion habia disminuido
lucgo de la aplicacion de primavera, de tal manera que se favorecio el contacto con la

alfombra.

Con la evaluacion visual realizada a los 20 dias de la aplicacion de otofio, se

vonstaté que las roscias sccas superaban of 80 %6 on los diferenics tratamicnios.

Sin embargo cn ¢l control realizado a los 60 dias pos aplicacion se
obscervaron numcrosos roehiotes destacdndosce como los tratamdcntos mias cficaccs,
roundup + tordon (1/6+1/6 y 1/3+1/3) v roundup i ally (1/3:2,6g). con indices de

control de 37, 53 v 52 % respectivamente (HFieura 9).

En las evaluaciones realizadas a los 9 meses de las aplicaciones de otofio

persiste con ol mejor conirol, 63 %6 <l tratamicnlo de roundup | tordon (1731 173).

De la figura 9 también se observa que en la ¢valuacion realizada 9 meses
despucs de la aplicacién do otafio los fudices de control disminuycen a cxcopeidn de
la mezcla ya citada. El comportamicnto de Este tratamicnto con mayor concenfracion

de tordon determinaria una mavor persistencia.
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La integracion de diferentcs medidas de control principalmente las
aplicacionces quimicas v la competencia provocada por ¢} tapiz dotomind ca Ssta

maleza problematica un conirol aceptable en ¢l caso del tratamiento 6.

4.1.2 Experimento en 1.os Cerros de San Juan

En contraste con lo que ocurria en ¢l experimente de José Ignacio, en Los
Cerros de San Juan ¢l potrere donde se instald ¢l cxperimento cstaba somctido a
pastorco continuo con baja carga de lanares  determmando un tapiz de doble cstrato,
presentando el superior una alta poblacion de cardillas adultas mientras que ¢l estrato
inferior se encontraba abierto, degradado v con una importante presencia d¢  plantas

nucvas y plantulas cmergicndo.

Iin este experimento s¢ evallian tres estrategias de aplicacion: en otofio, en
piiniavera, v en otofio © primavera. La discusion paia la estrategia de otoito se realiza
en base a los resultados obtenidos en las evalvaciones de junio, noviembre v cnero
mientras que las estrategias de aplicacidn de primavera y de otofio + primavera se
cvaluaron ¢n engro. Para ¢sie experimento, en base a la informacion generada en
Rincom de José Ignacio, se selcccionaron los tratamienios de roundup solo v en

mezela con tordon v ally.

En las evaluaciones realizadas en junio ¥ noviembre para la estrategia de
ofofio se detecté cfecto significative del tratamiento quimico para las variables

plantas de cardilla secas v rebrotadas.

En la evaluacion de cnero, en ¢l andlisis estadistico del indice de control de la
variable namerc do plantas de cardilla secas se detectd ciccto significativo del
fratamiento guimico, de la época de aplicacion, siendo también significativa la

correspondiente interaccion, en consccucncia, se discufen los resultados en las
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diferentes estrategias de aplicacion.

El nivel de infeslacion al momento de la instalacion del experimento fue de
2.5 pt/m® do las cuales 6 pl/ m” proscntaban rosctas con un didmetro inferior a los 15
cm. y 3.5 pl/ m® superaban cstas dimensiones. Las plantas de menor tamafio también
eran las de menor allura vy como no fueron itocadas por la alfombra durante las

aplicaciones, no se individualizaron.

4.1.2.1 Control de otofio

En la evaluacion realizada a los veinte dias  de la aplicacion de otofio, en
junio  sc cvidenciaron difcroncias on ¢l indice de control, con valores quc oscilan
entre  10% v 84%, merementando ¢l control al aumentar la concentracion (Figuru

10).

)
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]E 60 4 e o ] . b . - : -
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E 40 I [ :
O . |
Z 2 e e B T N B E B e Y e
obem | . 1 . R N | pre— .
1546, 113, 213 16+103 13118 134143 1/6+2 6gh 143+2,6g/

TRATAMIENTOS

Figura 10: Control de cardilla i los 20 dias en respuesta a la aplicacion de olofio.
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Las respuestas determinadas en los Cerros de San Juan son similares a las
detectadas Rincdn de Jose Jgnacio, asi, on 1os tratamiontos de roundup cii miczela con
tordon  s¢ obficnen los mavorcs controles. Sin ¢cmbargo en la mezcla con ally ¢l

control disminuyo.

Generalmente, para detectar ¢l cfecto del ally  ¢s necesario un periodo mas

prolengado de ticmpo; ca Csta cvaluaciGn ya sc aprecian cfcctas antagdnicos on la

mezela con roundup.

No obstante, Ginella v Riolfo (1999), estudiando el control de mio mio con
maquina dc sogas, reportaron ¢l ofccto sindrgico on la aplicacién do  roundup v ally
{0,167 kg/T + 1 g1y 0,33 kg /1 + 2 g /). Estos autores sostienen gue el complemento
¢n el control s¢ deberia a que dichos herbicidas actian sobre diferentes sitios de

accion.

En el presente trabajo no se pudo cstablecer un patron definido en ¢l

comportamiento de la mezcla de roundup + ally.

A los 6 meses pos aplicacion de otofio, en la cevaluacion de novicmbre se
contabilizaron las plantas rebrotadas on los diferentes tratamicntos, dotcctandose on
los de roundup un alto porcentaje de rebrote cuantificandose para la concentracion de
173,20 % y 36 % para la de 2/3. A pesar de utilizarsc  altas concentraciones ¢!

control logrado ¢n cl largo plazo ¢s bajo (Figura 11).
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Figura 11: Cardillas con rebrote a los 6 meses de realizadas las aplicaciones

B T I
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En el largo plazo las dos mezclas de roundup + tordon cont la mayor

El resto de las mezelas tuvieron  bajos porcentajes de control ¢n la cvaluacion
realizada alos 20 dias en junio (Figura 10}, on consecuencia el porcentaje de rebiole

no debe ser considerado.

En la siguiente evaluaciéon realizada a los 8 mescs de 1a aplicacion en ¢l mes de
encro, 8¢ constatd on log diferentes Galamientos nuevos rebiotes de las plantas de

cardilla cuvas partes adreas estaban secas,

La mezela roundup + tordon (1/3 + 1/3) se destacd por prescentar la menor

recuperacién de las plandas de cardilla sccas teniendo un puventaje de control do
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63%.
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Figura 12: Controf de cardilla a los 8 meses segun tratamiento quimico en

respucsta a la aplicacion de otofio.

Combellack (1992), refiriéndose al control de malezas perennes de mediano
poiic cn pasiuras de Australia con roundup v asulam, destaca guc on goneral Sste fuc
mas efectivo en plantas adulias cuandoe se aplicaron en otofto. Asimismo sefiala que el
herbicida ally resultaria mas flexible, va que han stdo reportado buenos controles con
distintas aplicaciones realizadas desde principios de verano a fines de otofio. Enfatiza
adcmas quc combinando mcedidas de mancje como ¢l uso de horbicidas, ol
gstablecimiento de pasturas v una adecuada cstrategia de pastoreo, ¢s factible

mantener persistentes controles,

4.1.2.2 Control de primavera

El control obtenido con aplicaciones de primavera fue bajo, no superando ¢l 25
9% ¢n ¢l mcjor de los casos. Ustos resultados son incluso infcrioics a los obtenidos cn
Rincdn de José Ignacio para €sta misma época de aplicacion (Figura 13).
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Se debe considerar que la aplicacion en Los Cerros de San Juan se realizo ¢l 20
de novicbie, comeidicndo con of ostadio fisiolégico on ol que las plantas cstaban
con sug cscapos elongados, va florecidos v comenzando a madurar as semillas; en

este momento las plantas no priorizarian el flujo de fotoasimilatos hacia el rizoma

No obstante con ésta aplicacion es dable esperar que ¢l herbicida actuase

afcetando la produccion de semilla.

g 80 _ e

- R+TCRDON

o) < —>

W «  ROUNDUP A RHALLY
" 20 4. . L ABC
C o i JTA =2 N L
= 116, 112, 23 UGHUE 1E+13  1B+1/3 164269 1/3+2,6g

TRATAMIENTO

Figura 13: Control de cardilla a los 2 meses segiin tratamiento quimico en
respiiesia a la aplicacidn de primavera.
4.1.2.3 Control d¢ otofio + primavera
Se destacan los dos tratamientos mczela de roundup con tordon (1/3+1/6 ¥

1/3+1/3) con 60 v 8¢ % de control respectivamente y roundup a la concentracidn de

2/3 con practicamente 30% de control (Figura 14).
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Figura 14: Control de cardifla a los 2 meses de la aplicacion de primavera segiin
.

fratamicrio guiniico, pard la csiralegia de aplicacion de ofofio |

Drimaverd.

Como va fue mencionado para la aplicacion de otofio al aumentar las
concentracionics do roundup, roundup | fordon y roundup ¢ ally s¢ imeromenta ol

porcentaje de control.

Con ¢l agregado de tordon se mejora ¢l porcentaje de control de roundup solo
a igualdad de concentraciénm; sin cmibargo al mwerzelar dsic herbicida com ally
disminuve ¢l control, como va fue obscrvado v mencionado cuando se discutio  la

aplicacion de otofio.

‘n la estrategia de aplicacién de otofio + primavera s¢ obtuvo el mayor indice

de control en todos los tratamietntos, comparado con las épocas Gnicas de aplicacion

(Figura 15).



Al comparar los indices dc¢ control ¢n las épocas unicas de aplicacion, sea de
otofio o primavera, solo se detectaron diferencias ostadisticamente significativas cn
los tratamisntos de roundup 4 tordon 1/3 + 1/6 ¥ 1/3 4 1/3. En las aplicaciones de
otofio de ésta mezcla s¢ obtienen controles de 25 y 63 % para la menor y mayor

concentracion respectivamente,

Los mavores indices de contrel obtenidos con 1a aplicacion de otofio con
respocte a la do primavera para la mozela mencionada, concucrdan con Lallana cf al
(1998), cuando afirman que si el objetivo de control estd dirigido a eliminar tanto 1a
paric aérea como la subterranca, ¢l mejor tratamiento ¢s el uso de herbicidas
homonales como ¢l tordon aplicado en otofio, por scr ¢l momento de mayor

tiaslocacion hacia los rizomas.
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4.2 MEJORAMIENTOS

4.2.1 Rendimiento de los mejoramientos

Luego del pastoreo que se realizd cn mayvo sc sembro lIa mezcla holeus +

maku sobre ol mejoramicnto cxistente gue cumplia su 2° afio.

El objetivo de ¢sta siembra fue la incorporacion de especies que fueran
agresivas v ocompciitivas con  fas malezas cxistentes. Al momento dc 1a sicmbra
solamente persistia 1a cardilla. ya gue tanto Ia carqueja como ¢l senecto habian sido
ehiminados en respuesta al cfecto combinado del herbicida y el pastoreo. Las
especies seleccionadas maku v holcus, segin la informacion generada on INIA
Treinta v Tics sc caractorizan por proscntar una alta tolerancia a suclos dcidos y do
baja fertilidad v una alta produccion de materia seca. El maku se caracteriza ademas,
por su alta agresividad con ¢l tapiz natural basado principalmente por a habilidad
para cxtenderse mediante estoloncs, rizomas v raices fibrosas (Carambula, 1994) y

por su alta persistencia on los micjoramicntos cxtensivos (Bermibdez, comupers.).

En consccuencia, la cardilla ¢staria expucsta al esirés de radiacion, por el
sombreado de la pastura, con la consigaiente disminucion en el nivel de actividad
fotosintetica v por lo tanto una menor produccion de fotosintatos v acumulacion de

FeCIvas.

1.2 bibliografia ¢s consistente ¢n sefialar que ¢l cfecto del sombreado proveca
quc las plantas rcciban una mayor conceniracion do rgjo Kjana, awmenton su rolacion
parte acrea -- parte radical, su area foliar especifica v s¢ afine la cuticula lo que
aumenta la superficie de¢ absorcion y favorece la penmetraciom del herbicida,

determinando una mayor eficiencia en la aplicacion.
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Ademis, por efecto del estrés de radiacion sc elongarian las planias de
cardilla, Yo guc, lucgo del pastorco favorcecria ol contacto con la alfombra. Tas
estrategias de control para las especies mas resistentes deben  encararse a largo
plazo, integrando practicas de mangjo que combinen aplicaciones quimicas con la

competencia de cultivos realizados en siembra directa o cobertura (Rios et al, 1997).

El mejoramicnto de holcus -+ maku produjo significativamente mayor cantidad
dc forraje quc ¢l campo natural mcjorado (Figura 79). Lsa mayor produccion
carresponde mavorntariamente al holcus v al lotus San Gabriel va gue el lotus Mako

por estar en su primer afio no realizé un aporte importante.
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Frigura 16: Produccion de Forraje del meforamiento de Holcus + Maku en
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La produccion de {orraje en los diferentes  tratamientos quimicos superd al

tostigo cnmalczado (Figura 175 BY forraje total incluyc la produccion d¢ materia seca

de todas las cspecics nativas del campo natural v las introducidas menos las malezas.

La produccion de forraje total de todos los tratamienios quimicos oscild  entre
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los 3000 v 4000 kg MS/ha. La pastura ¢stuvo poco accesible a los animales por ¢l
impcdimenio fisico que I cjorcia la cardilla, determinando tmportantes volimenes de

forraje remancnte.

La mayor cantidad de materia seca de cardilla en ¢l testigo, en relacion a la
cxistentc ¢n los Wratamicntos quimicos, cstaria compiticndo por cspacio v Wz
Posiblements, tambicén por nutrientes v agua con las especies introducidas lo que

exphcaria las diferencias en productividad del mejoramiento (Figura 18).
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Figura 17: Produccion de forraje toral en respuesta af efecto de los distinios

fratamicnioy guimicos,
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Figura 18: Cardilla en respuesta al efecto de los distintos tratamientos quimicos.

I.os tratamientos quimicos en los que se determinaron las mayores reducciones

- 1
1

on la materia seca do cardilla, fucron las miczelas con tordon v la mezcla con

metsulfuron metil a la mayor dosis. Estos tratamientos tienen también mayores

porcentajes de confrol cvaluado a través del conteo de plantas secas,

Los fratamientos que incluian tordon en la  mezcla  produjeron
signilicativaiucite  wenos  forraje, 10 que ostuvo doterminado por unl micnor

rendimicnto de lotus.

[.a alfombra durante las aplicaciones no tocaba la leguminosa, va que, de haber
sido asi, cn los demds tratamiionios también hubicran prescntado la sintomatologia
tipica del roundup, clorosis en los puntos de crecimiento v detencion del crecimiento.
En éste experimento posiblemente tambicn los cxudados radicales de las cardillas con

aplicaciones de tordon disminuyveron la produccion de lotus,

Evaluando distintos tratamientos quimicos con maquinas de sogas para

control de cardos cn praderas, on las aplicacioncs que incluian tordon tambidn sc

39



detecté menor rendimiento de lotus v muerle de plantas de trébol rojo y blanco.

Posiblemicnte las plantas de cardos no degradaban totabmenic <l tordon v Sste fuc

exudado por las raices afectande  via radical las legummosas localizadas en su

entorno (Rios, com. pers.) ( Figura 19).
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Figura 19: Rendimiento de lotus segun las estrategias de aplicacion quimica.
En la produccion de forraje tolal ¢l aporte de ambos lotus fue importante,
superando los 1200 kg de MS/ha en los distintos tratamicitos, con la cxcepcidn de las

mezclas con tordon v las dosis alta de ally v ¢l testigo.

4.2.2 Calidad del mejoramiento

1.a mtroduccion de especies en el campo natural permitio ademas de aumentar la
ofcrta de forraje ¢ intcrferir con ¢l dosariollo de las malczas, micjorar su calidad.

(cuadro 4)
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Cuadro 4: Valor nutritivo de 2 alternativas forrajeras.

Mat. Prot. FDA |[FDN |CEN |DigMO

Seca Cruda

Mej. 30,45 11.39 37,91 64,887,35 53,28

Holcus+lL.otus

Campo Natural 5945 711 43,36 177,86 110,28 [34,73

Como sc desprende del cuadro todos los parameiros de calidad son superiores
en el mejoramicnto comparado con el campo natural. La baja calidad de éste Gltimo
estaria dado por la ¢levada poblacion de gramineas cstivales que componen estos

tapices.

Tanto la digestibilidad, como la proteina y la fibra son buenos indicadores de

1a calidad de! forraje v de la factiblc respucsta de las producciones animales,

Ia digestibilidad dcl mejoramiento se counsidera aceptable, considerando que
el mucstreo se realizé en el mes de dicicrabre cuando la pastura habia alcanzado uno
abundante acumulacion de forrajs v se encontraba en la fase reproductiva. Al respecto
Carambula (1992) menciona (ue cuando la digestibilidad fuese inferior al 50 %,
seguramente los animales no logren consumir cantidades adecuadas de materia seca,

capaces de provecer la cricrgia necesaria para cubrir sus requerimienios.

El contenide de proteina cruda del mejoramiento superd ¢l 11 %, 4 puntos

mias que <l campo natural. Esta difcrescia os muy mnportanic va guc, por cjomplo,
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una vaca dc 400 kg. con paricion de primavera tiene requerimientos proteicos del 12
% y si cstuvicrs pastorcando Cste campo natural ostaria sufricndo un déficit del 35 %.
Por otra parte la cantidad de proteina guc llega al rumen va a determinar la capacidad

del animal de digerir fibra (Berreia, 1996).

I.a FDA constituida principalmente por los componentes de 1a pared celular,
¢s gencralmente mayor cn ¢! campo natural. Comto regla general a mayor contenido
de FDA en la dieta menor calidad de ésta, lo gue afectara ¢l consumo del rumianie
(Scaglia, 1993).

Factores tales como dispontbilidad v calidad, fundamentalmente digestibilidad
y profeina do la pastura, afcctan factores inherenics al animal ales como ¢l consumo
y selectividad entre otros, siendo esto determinante del resultado final obtenido

{Scaglia, 1995).

4.3 MEDICION DE GASTO

Se realizaron varias medicioncs de gastos en diferentes situaciones de
cnmalczamicnto; tanto en drcas con vegetaciones muy densas determinadas por alfas
poblaciones de carqueja, mio mio. senecio, espartillo v cardilta, hasta otras con

escasas poblaciones de €sas cspecics v de menor porte,

En ¢l cuadro 5 se presentan gastos que corresponden al experimento de
Rincon de José Ignacio cn la aplicacion de olofic. En ¢s¢ momcnto ¢l tapiz sc
encontraba pastoreado, con una marcada reduccion de restos sccos de espartillo v
ausencia de carqueja v senccio. Las cardillas se hallaban en estado vegetativo, ¥ con
una altura mavor a lo habitual como consecuencia de la competencia que le  habia

ECPER Y |
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Cuadro 5: Gastos de herbicidas en la aplicacion de otoRo en Rincon de José Ignacio.

[ 1 ROUNDUP(itiha)| TORDON(ittha)|BANVEL{Itrha)} 2,4D (itfha) | ALLY {gr/ha)
i 7 e e 55 5

1/3] 35 32 1 26g |
IETENN DO AR S A . ]

El gasto de herbicida esta relacionade con ¢l nivel de enmalezamiento
presente, ya que en situaciones con vegetaciones mas densas y de mayor porte s¢

dan aumenios en ¢l volumen gastado.

Otro factor que influye en la cantidad de herbicida aplicado, es la velocidad de
trabajo, siendo ¢l gasto menor al aumentar ésta. Al respecto  Informacion exiranjera
recomienda distintas velocidades segln ¢l tipo de maquina; para las rotativas, por
gjiemplo, s¢ aconseja de 6 a 10 kmvh  (Konindin Group, 1995). En tanto, Giménez
(1991), para maquina d¢ sogas recomienda velocidades de 4 a 5 knv/h,

Maquinas que aplican poco volumen de sofucidn a las plantas como las de
sogas y las de alfombra generalmente witlizan dilucioncs de 2:1 a 3:1 partes de agua
a herbicida, mientras que las rotativas usan diluciones en el rango de 20:1 a 60:1

porque aplican mayores volumenes a la planta (Konindin Group, 1995).

El tema del gasto deberia ser objeto de futuros trabajos, ya que cexisten otros
factores que influyen en ¢l mismo como ¢l tipo de alfombra, la demanda atmosférica
durante la aplicacion, la altura de aplicacidn, la viscosidad del herbicida empleado

ademas de la velocidad de aplicacion y ¢l grado de enmalezamiento,
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5. CONCLUSIONES

En el experimento de Rincon de José Ignacio, para senecio y carqueja, la
integracion de practicas de manegjo como ¢l control  quimico utilizado en primavera,
¢l pastoreo lanar v la competencia cjercida por la pastura, determind excelentes y

persistentes controles.

En cardilla se destacaron los tratamientos de roundup + tordon (1/3+1/3) con
unt 63% de confrol y roundup (2/3) con  44%, aplicados en primavera + otofio. El
pastoreo con ovinos a las altas cargas mmplementadas no resultd ser un herramicnta

eficaz de control, no detectandose ningin tipo de dafio a esta maleza.

Para las fres especies la presencia de un tapiz denso v vigoroso con un rapido

crecimiento pos pastoreo mmpidié la reinfestacion por semilla.

En el experimento de Los Cerros de San Juan, en Ia época de aplicacion de
otoito ¢l tratamiento de roundup + tordon (1/3 + 1/3) obtuvo ¢l mayer control 63%.
En la época de aplicacion de primavera el maximo control de 23%, sc logro con la
misma mezcla. No hubo diferencias entre aplicar en otofio o primavera para todos los
tratamientos a excepcion de los controles obtenidos en la mezcla roundup + tordon

{173 +13 v 1/3 + 1/6) que fue superior en otofio.

En la estrategia de aplicacion deoble de otofio + primavera los controles fueron
superiores a los obtenidos en las aplicaciones Gnicas. Se¢ destacaron los fratamientos
roundup + tordon (1/3 +1/3 y 1/3 + 1/6) y roundup (2/3) con 80, 60 v 48 % de control

respectivamente.

En ambos experimentos, las aplicaciones de primavera necrosaron los



vastagos florales impidiendo la produccion de semilla.

El mejoramiento de holcus y makn produjo mas forraje, 3960 kg MS/ha en
relacion al campo natural mejorado con lotus San Gabriel que rindio 3030 kg MS /ha

en un periodo de 8 meses.

La produccion de forraje media de los tratamientos quimicos fue 3680 kg
MS/ha mientras que en ¢! testigo enmalezado fue de 2840 kg MS/ha, cuantificandose

para ambas situaciones 110y 420 kg MS/ha de cardilla respectivamente.

El mejoramicnto produjo un forraje de mejor calidad superando en todos los

parametros analizados al campo natural.

Con la maquina de alfombra se determind el gasto para la sitwacion de
enmalezamiento de Rincon de Jose Ignacio, obteniéndose un valor promedio de 10,5

litros de solucion por hectarea.



6. RESUMEN

La cardilla, Eryngium horricum, la carqueja, Bacharis trimera, v ¢l senecio,
Senecicr sellor son malezas de campo sucio ampliamente distribuidas en el pais, de
diticil control, que disminuyen 12 produccion y calidad de las pasturas y reducen el
arca efectiva s¢ pastoreo. Actualmente, las iecnologias disponibles para el control de
¢éstas malezas implican la destruccion total del tapiz natural va sea mediante laboreo
convencional, aplicaciones de herbicidas totales o quema. El laboreo estd restringido
a suelos arables por lo que en una amplia zona del pais s¢ estd imposibilitado de
realizarlo. El control quimico de cardilla con herbicidas totales, necesita sucesivas
aplicaciones y la implantacion de diferentes culiivos competitivos para ser efectivo.
Otra opcidn ¢s la utilizacion de herbicidas selectivos los cuales son efectivos, aunque
su alto costo y persistente residualidad, que ne permite la ncorporacion de

leguminosas en ¢l corto plazo condiciona su adopcion.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la eficiencia de diferentes mezclas
de herbicidas, mediantc la aplicacidn posicional con una maqguina de alfombra en
distintas €pocas, complementandela con la siembra de  cspecies  forrajeras

competitivas y pastoreos a altas cargas instantaneas.

Se instalaron dos experimentos, uno en ¢l departamento de Maldonado y el
otro ¢n ¢l departamento de Colonia. El primero se realizé en un mejoramiento de
campo natural en la umidad San Carlos, sobre un suclo de textura limoso con pH 5,9
en agua v 4,4 % de MO. Fl experimento de Colonia s¢ instalé en un campo natural

sobre un suelo franco limoso con pH 6,6 en agua v 3,8 % de MO,

En ¢l experimento de Rincén de José Ignacio se utilizd una estrategia de
aplicacion doble de primavera + otoffo. Las fratamientos evaluados fucron los

sigimienies:  roundup (ghfosate a 0,36 kg 1.a/l) a 16,6 %, 33,3 % y 66,6 % de
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concentracion en agua; y las mezclas de roundup (%) + tordon 24K (%6) (picloram a
0,24 kg 1.a./D) 2 16,6 + 16,6; 33,3 + 16,6 ¥ 33,3 + 33,3 ; roundup (%) + banvel (%)
(dicamba 2 0,48 kg i.a./1) a 16,6 + 16,6 v 33,3 + 16,6 ; roundup(s) + banvel (%o) +
2,4D amina (24D a 0,48 kgra/ale6 + 166+ 166y 333+ 166 + 16,6y la
mezcla roundup(%) + ally (gr/l) {metsulfurom meti! 0,6 kg 1.a./kg) a 16,6 + 2,6 ¥
33,3 + 2,6 y un testigo sin aplicacidn de herbicida. Entre las aplicacioncs se
realizaron dos pastoreos con lanarcs a una carga de 90 UG/ha y posteriormente a
éstos se sembro en cobertura la mezcla de holeus (Holcus lanatus) cv 1.a Magnohia y

totus (Lotus pedunculaius) cv Maku |

En el experimento de Los Cerros de San Juan se utilizaron tres estrategias de
aplicacion: ofofio, primavera v olofio + primavera. Los tratamientos empleados
fueron: roundup a 16.6 %, 33,3 % vy 66,6 % dc concentracion en agua; y las mezclas
de roundup (%) + tordon 24K (%) a 16,6 +- 16,6; 333 + 16,6 v 33,3 + 333 v la
mezcla roundup(%o)} + ally (gr/l) (metsulfurom metil 0,6 kg 1.a./kg) a 16,6 + 2,6 y
33,3 + 2,6. En todo ¢l perlodo del experimento hubo pastoreo continuoe de lanares a

baja carga.

En el experimento de Rincon de José Ignacio, la integracion de practicas de
manejo como ¢l control  quimico utilizado en primavera, <l pastoreo lanar v la
competencia ejercida por la pastura, defermino excelentes y persistentes controles de

¢stas dos especies,

En cardilla s¢ destacaron los tratamientos de roundup + tordon (1/3+1/3) con
un 63% de control y roundup (2/3) con  44%, aplicados en primavera + otofio. Kl
pastorgo con ovinos 4 1as altas cargas implementadas no resultd sgr un herramienta

eficaz de control, no detectandose ningin tipo de dafio a esta maleza,

Para las tres especies la presencia de un tapiz denso vy vigoroso con un rapido
crecimicnto pos pastoreo impicié 1a reinfestacion por semilla.
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En ¢l experimento de Los Cerros de San Juan, en la época de aplicacion de
otofio el tratamiento de roundup + tordon (1/3 + 1/3) obtuvo cl mayor control 63%.
En la época de¢ aplicacion de primavera ¢l maximo control de 23%, sc logrd con la
misma mezcla. No hubo diferencias enire aplicar en otofto o primavera para todos los
tratamientos a excepeion de los controles obtentdos en la mezela roundup + tordon
(1/3 +1/3 v 1/3 + 1/6) que fue superior en otofio. En la estrategia de aplicacion doble
de otofioc + primavera los controles fueron superiores a los obtenidos en las
aplicaciones Unicas. Se destacaren los tratamicntos roundup + tordon (1/3 +1/3 y 1/3

+ 1/6) ¥ roundup (2/3) con 80, 60y 48 % de control respectivamente.

En ambos experimentos, las aplicaciones de primavera necrosaron los

vastagos florales impidiendo la producciaon de semilla.

El mgjoramiento de holcus v maku produjo mas forraje, 3960 kg MS/ha en
relacion al campo natural mejorado con lotus San Gabriel que rindid 3050 kg MS /ha
en un periodo de 8 meses. La produccion de forraje media de los tratamientos
quimicos fue 3680 kg MS/ha mientras que cn ¢l testipo enmalezado fue de 2840 kg
MS/ha, cuantificandose para ambas situaciones 110 y 420 kg MS/ha  de cardilla
respectivamente. El mejoramiento produjo un forraje de mejor calidad superando en

fodos los parametros analizados al campo natural.
Con la maquina de alfombra se¢ determino el gasto para la situacion de

enmalezamicnio de Rincon de José Ignacio, obteniéndose un valor promedio de 10,5

litros de solucion por heclarea,
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7. SUMMARY

Ervngium horridum, Baccharis trimera, and Senecio selloi are widespread
weeds in Uruguayan country. They are dificult to control and reduces the production
and quality of pastures and grazing effective arca. At the present, the available
technology for weeds control involve the total destruction of natural fields through
tillage, total herbicides application or fire. Tillage is limited to arable soils wherefore
an extensive area of the countiy can not carry out this technology. Total chemical
control of Ervrgium horridum requires successive herbicides applications and the
sowing of different competitive annual pastures. Selective chemical contro!l of
Eryngium horridum, Baccharis trimera, and Serecio selloi is etfective although its
high cost and its residual effect, that prevents legumes sowing in a short term,

impose conditions for the adoption of these solutions.

The objective of this work is to gvaluate the efficiency of different herbicides
mixtures through quimical positional control using a carpet wiper in diferent seasons

in complement with the sowing of competitive forage specics and intensive grazing .

Two e¢xperiments, in Maldonado (Rincon de José Ignacio) and in Colonia
{Los Cerros de San Juan) were instale. In Rincon de José Ignacio the experiment was
cammed out in improved natural fields over a muddy soil with pH 5,9 in water and
4,4% of OM.In Los Cerros de San Juan the experiment was carried out in natural

fietds over a loam-muddy sail with pH 6,6 in water and 3,8% of OM.

In Rincon de José Ignacio it was used a double strategy application of spring +
autunm. The chemical ticatments c¢valuated were: -round up (0,36 kg ia./l of
gliphosate) in concentration in water of 16.6, 33,3 and 66.6; -round up(5)+ tordon

24k {%) 1n concentration mn» water of 16.6116.6; 33.3+16.6 and 33.3+33.3 ; - round up
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(%)+ banvel (%6) (dicamba 0.48 kg 1.a./I) in concentration in water of 16.6+16.6;
33.3+ 16.6; - round up (%o)! banvel (%o)+ 2,4D amina (2,4D 0.48 kp ia/l) in
concentration in water of16.6+16.6+16.6; 33.3+16.6+16.6; -round up + ally
{gr/M(metsulfuron metil 0,6 kg 1.a./kg) in concentration in water of 16.6+2.6 and
33.3+ 2.6; and a checking treatment. Between applications a broadcast seeding of
holcus (Folcus lanatus) cv La Magnolia and lotus (Lotus pedunculatus) cv Maku
after bemng graze twice with sheep (90 UG/ha)

In Los Cerros de San Juan it was used a three application strategics: autumn
spring; spring + autwmn, The chomical treatments evaluated were : -round up(2e)
(0,36 kg 1.a./1 of gliphosate)in concentration in water of 16.6, 33.3 and 66.6; -round
up(3)+ tordon 24k (%) in concentration m water of 16.6+16.6; 33.3+16.6 and
33.3+33.3 ; -round up + ally (gr/D){metsulfuron metit 0,6 kg 1.a./kg) n concentration
in water of 16.6+2.6 and 33.3+ 2.6. During this ¢xperiment there was lighten sheep

continuos grazing

In Rincon de José Ignacio experiment, the control index effect of spring
chemical application + sheep grazing + forage competition deferminated in all the

treatments excellent and persistent controls over Baccharis trimera and Senecio sellor

In Eryngium horridum the spring + autumn control index effect of round up
+ tordon {1/3+1/3) was 63%, while the control index effect of round up (2/3) was
44%. The harden instantancous shecp grazing was not an effective method to control

this weed because it was not ¢ven damagexl.

For these three weed species, a close and vigorous pasture with a  post

grazing rapid growth prevented the seed re-infection.
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In Los Cerros de San Juan the autumn control ndex effect of round up +
tordon (1/3+1/3) was 63%. The same mixfure obtained the highest control, 23%, n
the spring application. There were no dilference between autumn and spring
applications in all the treatments, being an exception the mixture round up + tordon

(1/3 +1/3; 1/3+1/6) which had a higher control index effect in antumn than in spring.

The double application strategy, spring + autumn, obtained better chemical
index control ¢ffect than autumn or spring control index effect, emphasising the
mixture round up + tordon (1/3 +1/3; 1/3+1/6) and raund up (2/3) with 80; 60; and

48% control index effect respectively

In both experiments the sprng applications necrosed the floral stems

preventing the seed production

In improved Holcus and Maku forage the yield was 3960 kg DM/ha, while
natural ficlds improved with San Gabiiel, was 3050 kg DM/ha in a cight month
period. The mean of forage production of chemical treatments was 3680 kg DAha
while the vield of the checking treatment was 3050 kg DM/ha, quantifying for both
situations 110 and 420 kg DM/ha respectively.

This improverment produced forage of betler quality than the one produced in

natural ficlds in all the analysed parameters.

The consumption of the carpet wiper evaluated in Rincon de Jose Ignacio had

a mean value of 10.5 (1 solution/ha).
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