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RESUMEN. — Se comparé el efecto de cuatro tratamientos alimenticios sobre la
produccién de leche, pérdida de peso pre-parto, peso al parto y aumento de peso
desde el parto al destete de vacas Hereford y sobre los pesos al nacer y al destete
de sus terneros.

Los tratamientgs consistieron en distintos tipos de suplementacién invernal:

a) 20 kgs. diarios de ensilaje de sorgo.

b) Igual que a 4 0.454 kgs. diarios de expeller de lino.
c) 0.500 kgs. diarios de melaza y urea (relacién 1:0,121).
d) Sin suplementacién.

de vacas sobre campo natural en la Estacién Experimental de Paysandd.

Las onicas diferencias entre promedios de grupos que tuvieron significacién estadistica
(P<0.05) fueron las de pérdida de peso pre-parto entre los grupos A y D (0.303
kg./dia).

El presente trabajo fue realizado con el objeto de obtener informacion sobre el
efecto de la suplementacion invernal en los cambios de peso de vacas Hereford, su
produccién de leche -y el crecimiento hasta el destete de sus terneros.

Es complementario al realizado en esta Estaciéon en 1964.2!

ANTECEDENTES

En el trabajo anterior se presenté una revision de antecedentes sobre el tema, la
cual es completada aqui.

La nutriciéon pre-parto de la madre afect6 en el nacimiento los pesos en algunos
casos?6:21,23,26,27,34.35 mientras que en otros no tuvo efecto.!3:1525.33 Joubert!? citando
a Eckles!0 y Hammond,!5 sostiene que el efecto de la nutricién pre-parto sobre el
peso al nacer se manifiesta en niveles de sub-nutricién tendiendo el feto a crecer
a expensas de los tejidos maternos. Wallace3? hace notar que el tamaifio de los ani-
males en relacion a su peso, la condicién antes de los dltimos tres o cuatro meses
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de gestacién y el medio ambiente y alimentacién antes de ese periodo tienen efecto
sobte'los resultados en este tipo de estudios; sugerencias que explicarian resultados
" contradictorios.

La suplementacién invernal proteica, energética o combinada, fue encontrada como
de efecto significativo sobre los pesos al destete por Clanton,®” Speth,’0 Neville?
y Furr y Nelson.!3

Waldrip®! haciendo estudios de dotaciones no encontré diferencias significativas
entre pesos al destete atribuibles a intensidad de pastoreo, ni debidas a tres niveles
de suplementacién invernal proteinica. Sin embargo, con précticas de manejo inclu-
yendo sistemas de rotacién diferidas obtuvo diferencias significativas sobre los
pesos al destete de los terneros.

Las ganancias de peso de los terneros fueron halladas como significativamente
afectadas por el nivel nutricional por los autores: Neville?’ que obtuvo respuesta
suplementando con pastura invernal limitada una racién basica de silo y harina de
semilla de algodén; Anthony! que encontré diferencias de 0.154 kg/dia entre nive-
les nutricionales alto y bajo y Wilthank3S que hallé diferencias significativas entre
raciones balanceadas y no balanceadas en proteina y energia.

Wallace® no encontré efectos significativos, aunque los terneros de vacas mejor
nutridas tendian a ganar mas peso y Furr y Nelson!® obtuvieron efecto significa-
tivo en sélo una de tres pruebas realizadas.

Las pérdidas pre-parto de las vacas se encontraron significativamente afectadas
por los tratamientos nutricionales en todos los trabajos revisados. Asi,  Clanton®
con niveles de baja proteina-baja energia obtuvo pérdidas de 4.540 kg. mientras
que con alta proteina-alta energia obtuvo. ganancias de 52.660 kg. en 140 dias de
experimentacién; con raciones no balanceadas hall6 resultados intermedios, teniendo
mas efecto el nivel de energia que el de proteina.

Speth®® con tres tipos de suplementos que proporcionaban 0.340 kg. de TDN/dia
produjo diferencias significativas en las pérdidas con respecto al testigo.

Resultados similares fueron obtenidos por Anthony,! Furr y Nelson,!* Shroder,2?
Waldrip,®! y Wiltbank®* en vacas de carne y por Flux!2 en lecheras.

En general, las vacas que pierden mas peso en el periodo anterior al parto son las
que ganan mdas peso posteriormente como indican Clanton.5?

Wallace,?® que encontré que las ganancias invernales compensaban las pérdidas de
_verano debidas a la lactaciéon y Shroder?® que encontré que las ganancias de verano
compensaban las pérdidas invernales.

Varios autores encontraron efecto del plano nutritivo sobre la produccién de leche.
Asi, Flux!? encontrd ‘que la sub-alimentacién pre-parto redujo la produccién, mien-
tras la sub-alimentacién post-parto producia una reduceién no proporcional a la
del nivel alimenticio; Howes!® encontr6 que una dieta deficiente en proteinas
afectaba més la produccién de vaquillonas que de vacas; Perkins?* observd que
los niveles extremos de proteina reducian la produccion de leche, siendo mas
perjudiciales los niveles bajos. También hallaron diferencias significativas Flux!2
v Lampkin.?

Otros autores encontraron diferencia significativa para los dus primeros meses de
lactacién pero no en el total del periodo, como Anthony y Furr y Nelson.!® Estos
dltimos explican ese resultado por la mayor recuperacién primaveral de las vacas
con bajo nivel alimenticio invernal.

Clanton® en cambio, no encontré diferencias significativas aunque las de alta pro-
ieina tenian tendencia a producir mas leche.

Varios autores -encontraron correlaciones altas entre la produccion de leche de las
madres v el crecimiento de los terneros hasta el destete:58:9:13.14.16,17.23 con valores
dz r desde 0.48 a 0.90.



MATERIAL Y METODOS:

59 vaquillonas Hereford fueron asignadas por azar a 4 grupos, que recibieron los
siguientes tratamientos alimenticios.

A) 20 kgs. de ensilaje de scl)rgo (var. Oliveros Carcarana), por animal por dia.
B) Igual que A + 0.454 kg. de expeller de lino.

C) 0.500 kg. de melaza y urea (relacién 1:0,121) por animal por dia.

D) Sin. suplementacién

Los suplementos se suministraron 3 veces por semana. Los grupos fueron a51gnados
por azar a 4 potreros de campo natural, en una dotacién de 0.6 por Ha., sin ovinos.
Durante el periodo de suplementacion .(15-6-1965 al 12.-8- 1965) los grupos fueron
rotados semanalmente en los 4 potreros (al azar) para evitar que las diferencias
en los potreros afectaran los promedios de tratamientos. La paricién tuvo lugar desde
el 23-6 al 4-9-1965. El periodo de suplementacmn abarco en promedio 34 dias pre-
vios al parto y 23 dias siguientes al mismo.

Las vaquillonas fueron pesadas semanalmente hasta el parto, dentro de las 24 horas
que seguian al mismo y al destete. (19-1-1966). Los terneros fueron pesados dentro
de las 24 horas dé nacidos y cuando tenian 2, 4 y 6 meses de edad (promedio);
momento en que fueron destetados. Con excepcién del peso al nacer y al parto los
otros pesos fueron determinados con ayuno de aproximadamente 16 horas (Mada-
lena,??). Los pesos de las vacas fueron tomados con balanza de 2.27 kg. (5 lbs)
de precision. El peso al nacer con balanza de 0.100 kg. y los otros pesos de los
terneros con balanza de 0.500 kg. de precision.

La producmon de leche fue estimada a los 2, 4 y 6 meses de edad de los terneros,
por diferencia en sus pesos antes y después de mamar. El procedimiento, seguido
(similar al usado por Neville,2) fue el siguiente: durante 24 hs. los terneros per-
manecian separados de sus madres excepto a las 8 y 17 hs. en que se les permitia
mamar, siendo pesados antes y después. Se obtenian asi dos diferencias de peso
cuya suma se tomo6 como estimacion de la produccién (consumo) de leche en 24 hs.

Para asegurarse que todos los terneros hubieran mamado a la misma hora, la
tarde previa eran separados de sus madres a las 14 hs. permitiéndoseles mamar
a las 17 hs.

De acuerdo a las instalaciones disponibles no era posible trabajar con mas de 20
vacas por vez. Por lo tanto fue necesario dividir las vacas en 3 grupos (integrados
con la tercera parte de los animales de cada tratamiento) y hacer las estimaciones
en 3 dias sucesivos.

~Las pérdidas diarias de peso pre-parto fueron calculadas dividiendo por 60 la
diferencia entre el peso al parto y el peso 60 dias antes del mismo. Este altimo se
calculé interpolando entre los dos pesos semanales que encerraban el sesenta-avo
dia pre-parto.

El peso al destete de los terneros se corrigi6 a 180 dias en base al aumento
diario en los ultimos 2 meses.

Los datos fueron anahzados por andlisis de covariancia, siendo la covariable el
nimero de dias transcurridos desde el nacimiento del primer ternero hasta el na-
cimiento del ternero correspondiente. Los promedios de tratamientos fueron com-
parados por la prueba de Scheffé.??

RESULTADOS Y DISCUSION

Un resumen de los promedios de pesos al nacer, aumentos diarios hasta el destete
y pesos al destete de los terneros de los cuatro grupos se presenta en el cuadrd 1,
junto con los cambios de peso y produccion de leche de las madres:
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Los valores de los pesos al nacer’ de 16s terneros y los pesos al parto de sus madres
- fueron considerablemente menores que los correspondientes en 1964,2! posiblemente
por efecto de la pronunciada sequia del verano de 1965 que se prolongd en esta
Estacién Experimental hasta mediados de abril. Igualmente las pérdidas pre-parto
y los aumentos en el periodo parto-destete fueron mayores que en 1964.

CUADRO 1 PROMEDIOS DE TRATAMIENTOS

TERNEROS A B C D
Peso al nacer, kgs. 25.9 26.8 26.3 27.2
Pese al destete, kgs. 128.4 133.3 124.3 128.0
Ganancia diaria

nac. destete, kgs./dia 0.571 - 0.59% 0.552 0.560
MADRES

Pérdidas pre-parto kgs./dia 0.728 b 0.908 ab 0.928 ab 1.031 a .
Peso al parto, kgs. 301.3 284.0 301.3 283.2
Ganancia post-parto, kgs./dia 0.154 0.175 0,200 0.265
Produccién de leche

a los 2 meses, kgs, 4.411 3.911 3.838 3.717
Produccién de leche

a los 4 meses, kgs. 3.678 3.393 3.437 3.650
Produceién de leche

g los 6 meses, kgs. 3.053 2.607 2.719 2.550
Produccién de leche

promedio, kgs. 3.714 3.303 3.331 3.306
Niimero de animales 14 14 16 15

a, b, Los promedios con distinto suscripto difieren significativamente (Prueba de Scheffé,

P<0.05).

Las pérdidas pre-parto fueron afectadas por los suplementos aurique la Gnica di-
ferencia significativa entre dos promedios fue la de 303 grs./dia entre los grupes
A (20 kgs. de silo) y D (sin suplementacién).

El nimero de dias desde el nacimiento del primer ternero no estuvo relacionado
significativamente con las pérdidas pre-parto. Las pérdidas pre-parto no estuvieron
correlacionadas significativamente con el peso al nacer (r = 0.22), ni con la
produccién de léche (r == 0.18). La relacién positiva alta encontrada entre las
pérdidas pre-parto y las ganancias post-parto {r == 0.83, P<0.05) puede expli-
carse por la capacidad de recuperacién.7:28:33

Los pesos al parto fueron extremadamente bajos y similares a los de entore. No
fueron afectados significativamente por los tratamientos.

El anélisis de covariancia de los, aumentos diarios de las vacas desde el parto al -
destete dio un F significativo para tratamientos, pero en la comparaciéon de pares
de promedios por la prueba de Scheffé, no se encontraron diferencias significativas

para ningun par.

Los valores estimados de consumo de leche en el segunde mes son menores que los
comunicados en la bibliografia. Los del cuarto y sexto mes son “normales”.
Walker’2 mostré que terneros que eran pesados antes y después de mamar, dos
veces por dia, durante toda la lactacién y que permanecian separados de sus
madres, hacian aumentos de peso similares a terneros control, lo que se interpretd
como una comprobacién de la eficiencia de esta técnica.

El valor de la correlacién simple entre produccién de leche total (suma de las
estimaciones a los 2, 4 y 6 meses) y los aumentos de peso de los terneros desde
el nacimiento al destete, fue r = 0.61 (P < 0.05), similar a los valores citados en
los antecedentes,5,8:9,13,14,16,23



La produccion de leche a los 2, 4 6 6 1neses no Tue ateciaua pur 1o wraveasee- —
"1l tampoco hubo efecto sobre la suma de estas tres. estimaciones.

Por cada dia maés tarde de ocurrencia del parto (desde el nacimiento del primer
ternero) las vacas produjeron 28 grs. mas de leche el 23-9, 23 grs. mas el 19-11
y 38 grs. mas en promedio de las tres estimaciones. La produccién 19-1 no fue
afectada significativamente por el momento de nacimiento.

La produccién de leche total no estuvo correlacionada significativamente con los
aumentos post-parto de las vacas (r — 0.11).

Los pesos al nacer no fueron significativamente afectados por los tratamientos. La
regresién de esta variable sobre el nimero de dias transcurridos desde el naci-
miento del primer ternero fue significativa con un valor de b =0.155 kg. Es
-decir, que por cada dia mds tarde en esta paricion, los terneros pesaban 155 gr.
mas al nacer. Esta relacién podria explicarse por la mejor nutricién prenatal de los
terneros nacidos mas tarde, a medida que se alejaba el nacimiento de la finalizacién
de la sequia.

Ni los pesos al destete ni los aumentos diarios hasta el destete dg los terneros
" fueron afectados significativamente por los tratamientos: .

El' momento de naciiniento afecté ambas variables significativamente, con valores

de b= 0.442 kg. y b= 1.8 g./dia respectivamente.

Exceptuando las pérdidas pre-parto, la suplementacién no afecté ninguno de los
caracteres estudiados significativamente. Los promedios de los caracterés de cada
grupo son en general similares.

En esta Estacién, en 1965, novillitos en campo natural suplementados con ensilaje
de sorgo y expeller de lino durante el invierno, aumentaron 12 kgs. mas que
animales no suplementados, en el periodo junio-noviembre (diferencia no signifi-
cativa, P > 0.05).

e
De acuerdo a los resultados obtenidos en este trabajo y en el experimento anterior?! t
pareceria que no debe esperarse un aumento importante en la produccién por animal |
como resultado del suministro invernal de estos suplementos en pasturas naturales :
de este tipo.
ey i
El efecto del ensilaje en la regulacién de la disponibilidad de forraje durante todo
el afio y por lo tanto, en el aumento de la produccion por hd¢. y por afio no fue
estudiado en estos trabajos. Sin embargo, alin cuando este efecto exista, la pro-
duccion de terneros en estas pasturas naturales ¢on suplementacién invernal, no
parece ser aconsejable como sistema normal de produccién, frente a sistemas que
permitan mayor produccién de forrajes no sélo en cantidad sino en calidad.
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SUMMARY

‘The effect of four nutritional treatments on weight loss pre-calving, calving weight
and calving-weaning weight gain of Hereford cows, and the birth weights and
weaning weight of their calves were compared.
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The treatments were different types of winter supplements:

‘a) 20 kg. sorghum_silege daily,

b) As A -+ 0454kg. of lineseed meal.

c) 0.500 kg. of molassés and urea (ration 1:0.121) daily.
d) Without supplement.

of cows grazing natural pastures at the Paysandi Experimental Station.

Significant differences between group averages were found only in pre-calving loss
weight between groups A and D (0.303 kg./day).
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