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Resumen

Este proyecto brinda los mecanismos de federacidn necesarios a un proyecto de mayor porte
denominado Link-ALL, el cual consiste de Sistemas de Informacion Federados a través del Web. Uno
de los principales objetivos es asistir al usuario con herramientas que le otorguen transparencia en el
acceso a datos y servicios distribuidos, independientemente de la ubicacion fisica de los mismos.

La realidad del proyecto Link-ALL involucra a diferentes comunidades, de distintas zonas geogréficas
y variadas realidades tecnoldgicas. Se busca conformar un marco de cooperacién mutua entre los
actores. Es necesario entonces el desarrollo de software que permita la implementacion de dicho
marco, donde los usuarios puedan compartir datos, brindar, utilizar servicios e interoperar en un
entorno de seguridad apropiado.

La solucioén propuesta comprende una aplicacién integrada a la plataforma Link-ALL, que mediante la
comunicacion entre servidores utilizando Web Services, posibilita la gestion y monitoreo de la
federacién de nodos, servicios y datos. Entre sus funcionalidades se destaca la capacidad de
administrar la configuracion de cada servidor de la red Link-ALL, rutear el acceso a datos y servicios
en base a una identificacién logica y visualizar el estado actual de la federacion tanto de forma local
como remota. Esta solucidn se desarrolla sobre la plataforma J2EE y se basa en estandares abiertos
de la industria. Fue construida basandose en patrones de disefio y utilizando herramientas de cddigo
abierto para asi lograr una aplicacién flexible, facil de mantener y extender.
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Federacion, Link-ALL, Web Services, J2EE.
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Proyecto de Grado Federador Link-ALL

1. Introduccion

1.1. Contexto

Este proyecto se encuentra en un contexto de Sistemas de Informacion Federados a través del Web
llamado Link-ALL, Local-communities Insertion NetworK para América Latina [1]. Dicho proyecto esta
dirigido a asistir a tres sectores objetivo Artesania, Eco-Agro Turismo y Cultura en la adquisiciéon de
préacticas de tecnologias de la informacién (IT) innovadoras, ademas pretende apoyar la colaboracion,
promover el intercambio de experiencias y la transferencia de conocimiento entre los sectores citados
anteriormente. Link-ALL esta financiado por el Programa @lis y apoyado por la Oficina de
Cooperaciéon Europe-Aid de la Comisién Europea. Entre sus socios y coordinadores se encuentran
diferentes instituciones y empresas de Latinoamérica y Europa, uno de los cuales es el Instituto de
Computacion de la Facultad de Ingenieria.

La plataforma Link-ALL incluye herramientas IT disefiadas e integradas para proveer de una serie de
facilidades claves de inclusién electrénica, que fortalezcan la integracion de actividades de desarrollo
local. La misma incorpora facilidades de comunicacion, entre las que se destacan la cobertura
satelital y soporte de aplicaciones inaldmbricas. Entre otros aspectos incluye actividades de
capacitacién, soporte y la elaboracién de un marco de negocios adecuado.
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Los actores que forman parte de los sectores objetivo poseen realidades tecnoldgicas heterogéneas,
algunos de ellos pertenecen a comunidades a las que se les hace dificil incorporar tecnologias de la
informacion, por razones tales como aislamiento geografico, recursos econdmicos escasos 0
infraestructura inadecuada.

Se pretende establecer un ambito de colaboracién mutua entre actores para subsanar las diferencias
existentes. Para conformar este entorno es necesario el desarrollo de software que permita a los
usuarios compartir y acceder a datos ubicados en otros servidores, invocar u ofrecer servicios
remotos operando de forma transparente, en un marco de seguridad adecuado. Para hacer esto
posible es necesario construir una Federacion de Servidores Link-ALL.

La Federacion Link-ALL esta formada por un conjunto de servidores con autonomia propia de
ejecucién, gestionados de forma independiente, que cooperan entre si a través del Web
compartiendo aplicaciones y datos. El Federador es el software que provee una manipulacion
coordinada y controlada de los componentes de la red Link-ALL. Para la implementacién del mismo
se pueden distinguir dos componentes principales que permiten realizar por un lado la federacién de
datos, y por otro la federacién de aplicaciones. Ademas se debe proveer de herramientas que
permitan monitorear el estado de la federacion.

El Federador Link-ALL debe poseer autonomia de ejecucion, es decir tener la habilidad de ejecutar
operaciones locales (operaciones solicitadas por un usuario local del servidor) sin interferencia de
operaciones externas (operaciones enviadas por otros servidores de la federacion). Las operaciones
externas deben ser tratadas de la misma forma que las operaciones locales. Asimismo debe tener
autonomia de asociacién es decir la capacidad de un servidor de asociarse y desasociarse de la
federacién, cuando el administrador del nodo lo crea conveniente.

En lo que se refiere a la federacion de datos, todos los servidores de la red Link-ALL poseen el mismo
esquema y manejan el mismo tipo de datos, no existiendo heterogeneidad semantica. Ademas se
utiliza igual Sistema de Gestion de Base de Datos (DBMS) e igual lenguaje de consulta. Existe la
posibilidad de definir politicas de seguridad sobre los datos, donde un usuario puede administrar
permisos sobre sus datos locales y a su vez solicitar permisos sobre datos de otras comunidades. El
Federador de Datos debe proporcionar una Interfaz de Programacion (API), que es utilizada por las
aplicaciones instaladas en el servidor para acceder a los datos globales de Link-ALL.

El Federador de Aplicaciones es el responsable de brindar acceso transparente a las aplicaciones de
la red Link-ALL, por lo tanto el usuario podra invocarlas desconociendo el servidor donde se
encuentran instaladas. Una importante caracteristica que debe brindar este componente es la
capacidad de exponer o no a la federacién las aplicaciones instaladas en el nodo. Al momento de
instalar y desinstalar una aplicacion en un servidor el subsistema encargado de esta operacién
(Deployer) debe utilizar la APl que brinda el Federador para dicho efecto. Igual que en el caso
anterior el usuario debe ser capaz de definir politicas de seguridad sobre las aplicaciones, para
restringir u otorgar el acceso a las mismas.

Para facilitar la administracion de la federacion es necesario suministrar herramientas que permitan
realizar el monitoreo de la federacion. Estas herramientas proporcionaran un mapa visual de la
federacién, mostrando servidores, comunidades y aplicaciones federadas.

1.2. Objetivos

Objetivos generales del proyecto Link-ALL:

e Proveer a comunidades locales la oportunidad de incorporarse a la sociedad de la
informacion a través de un conjunto de facilidades, servicios y funcionalidades especialmente
diseflados para PYMESs, organizaciones y actores locales claves en los 3 sectores
seleccionados.

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 2 de 39
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Informe de Proyecto de Grado

e Posibilitar y facilitar la insercién exitosa de comunidades remotas en el mercado global, a
través del desarrollo de una red transnacional europeo-latinoamericana de cooperacién entre
actores artesanales, culturales y de eco-agro turismo.

e Ofrecer a actores de los sectores objetivo acceso a un amplio espectro de buenas practicas
en Tecnologias de la Informacion en Europa y América Latina y mejorar sus capacidades de
colaboracién conjunta.

Objetivos de este proyecto:

El principal objetivo del proyecto Federador Link-ALL es desarrollar funcionalidades que posibiliten a
varios servidores compartir datos y servicios con transparencia de la ubicacion fisica.

A continuacion se detallan los objetivos mas especificos del proyecto:

e Desarrollar utilitarios y componentes que se integren a la plataforma Link-ALL y permitan
federar servidores, aplicaciones y datos.

e Definir, generar y administrar la informacién de configuracién necesaria para implementar las
conexiones entre un servidor y los otros.

¢ Rutear el acceso a datos o aplicaciones que se realicen en base a una identificacion logica,
hacia los sitios fisicos en donde se encuentran.

e Ofrecer herramientas para la visualizacién del estado de la federacion.

e Brindar mecanismos que permitan establecer politicas de seguridad sobre los recursos de un
servidor.

Resultados esperados

El resultado esperado es una herramienta de software que implemente los objetivos planteados.
Ademas el componente desarrollado debe ser confiable, amigable, facil de extender y mantener.

1.3. Conclusiones

En este proyecto se presenta la solucion alcanzada al problema de la federacion de aplicaciones y
datos en la red Link-ALL lograndose desarrollar un producto de calidad que cumple con los objetivos
planteados.

Fue definida una arquitectura en capas en donde la Idgica se encuentra dividida en componentes de
acuerdo a su funcion. En ésta definicibn se emplearon patrones de disefio que contribuyeron a
brindarle al producto caracteristicas como flexibilidad, extensibilidad y mantenibilidad.

La solucién implementada consiste en un Federador de Aplicaciones y Datos integrado a la
plataforma Link-ALL. Este brinda los servicios necesarios para que el acceso a los recursos de la red
sea transparente al usuario independientemente de la ubicacién fisica de los mismos.
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1.4. Organizacion del Documento

A continuacion se describe la estructura de este documento. Dentro de cada capitulo se mencionan
las secciones que son relevantes para su comprension.

e Capitulo 2 — Estado del Arte

En este capitulo se presenta la investigacion realizada sobre el tema federacion y el estudio de las
tecnologias utilizadas durante el desarrollo del proyecto. Se destaca la seccién Federacion.

e Capitulo 3 - Presentacion de la solucién
Se presenta la solucién al problema planteado en la introduccion. Se recomienda leer las secciones
Consideraciones Generales y Federador Link-ALL. De la seccion de funcionalidades dentro de
Federador de Aplicaciones se recomienda leer Rutear Aplicacién y de Federador de Datos Procesar
Consulta.

e Capitulo 4 — Implementacién de la solucidn
Se describe el disefio y la implementacion de la solucion. Dentro de la seccion Disefio de
Funcionalidades, Rutear Aplicacion da una vision del funcionamiento del Federador de Aplicaciones y
Procesar Consulta del Federador de Datos.

e Capitulo 5 — Verificacion del Sistema
Se describen las pruebas realizadas y los resultados obtenidos.

e Capitulo 6 — Conclusiones y Trabajo Futuro

Se presentan las conclusiones y el trabajo futuro.
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2. Estado del Arte

2.1. Federacion
2.1.1. Federacion de Datos

Un sistema de bases de datos federadas es una coleccion de sistemas de bases de datos que
colaboran entre si de una manera auténoma [3].

Algunas de las caracteristicas que presentan las bases de datos federadas son la distribucién de los
datos, la heterogeneidad y la autonomia de las bases de datos componentes.

En general en los sistemas de bases de datos federadas la distribucion de los datos se da porque la
construccion de la federacién es a partir de base de datos independientes que necesitaron compartir
sus datos por alguna razén.

Los datos pueden estar distribuidos en multiples bases de datos, las cuales pueden estar en el mismo
sistema, en el mismo local o geograficamente separadas, pero interconectadas entre si por sistemas
de comunicacion. La distribucion de los datos puede ser de diferentes maneras, por ejemplo particion
horizontal y vertical de la base de datos. Algunos beneficios de la distribucién de los datos son la
disponibilidad, confiabilidad y la mejora en los tiempos de acceso. La distribucidn puede ser inducida,
es decir, los datos pueden ser distribuidos deliberadamente para sacar ventaja de estos beneficios.

Muchos tipos de heterogeneidades son debidas a diferencias tecnoldgicas, por ejemplo, diferencias
en hardware, software como ser sistemas operativos, y sistemas de comunicacién. Los tipos de
heterogeneidades en los sistemas de base de datos pueden ser divididos en aquellos que tienen
diferencias respecto a la DBMS y aquellos que tienen diferencias en la semantica de los datos. Las
heterogeneidades debido a diferencias en DBMSs pueden ser debido a diferencias en estructura,
diferencias en restricciones o diferencias respecto a los lenguajes de consultas.

La heterogeneidad semantica ocurre cuando hay un desacuerdo respecto al significado,
interpretacion, o uso diferente de los mismos datos o datos relacionados.

Existen diferentes tipos de autonomia que pueden tener las bases de datos pertenecientes a una
federacion.

Autonomia de disefio refiere a la habilidad de un DBMS componente a elegir su propio disefio con
respecto a cualquier materia incluyendo los datos a ser manejados, la representacion (modelo de
datos), la conceptualizacion o interpretacién semantica de los datos, las restricciones, la funcionalidad
del sistema.

Autonomia de comunicacion refiere a la habilidad de un DBMS componente a decidir si se comunica
con otro DBMS componente. Un componente con autonomia de comunicacion puede decidir cuando
y como responde a un pedido desde otro DBMS componente.

Autonomia de ejecucion refiere a la habilidad de un DBMS componente para ejecutar operaciones
locales (comandos o transacciones ingresadas directamente por un usuario local) sin interferencia de
las operaciones externas (operaciones invocadas por otros DBMSs componentes) y decidir el orden
en cual se ejecutaran las aplicaciones externas. Asi, un sistema externo no puede forzar una orden o
ejecucién de los comandos en un DBMS componente con autonomia de ejecucion.

Autonomia de asociacién implica que un DBMS componente tiene la habilidad para decidir si
comparte y cuanto comparte sus funcionalidades y sus recursos, esto incluye la habilidad para
asociarse o desasociarse por si mismo de la federacion y la habilidad de un DBMS componente de
participar en una o mas federaciones.
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2.1.2. Federacion de aplicaciones

Durante el estudio del estado del arte, no se encontré6 material referente a la federacion de
aplicaciones, pero pueden ser aplicados aqui algunos de los conceptos descriptos anteriormente para
la federacion de datos. Por ejemplo se puede hacer una analogia entre servidores de aplicaciones y
manejadores de bases de datos, entonces se pueden aplicar facilmente los conceptos de autonomia
de comunicacidn, autonomia de ejecucién, autonomia de asociacion, heterogeneidad en el hardware
y heterogeneidad en el software.

2.2. Tecnologias

En esta seccién se brinda un resumen del estudio de las tecnologias utilizadas, por mas detalle
referirse al anexo de Estado del Arte [18].

2.2.1.J2EE

La plataforma J2EE es una especificacion que permite desarrollar sistemas y servicios con una
arquitectura en capas a un bajo costo y de manera poco compleja, asegurando a las aplicaciones que
cumplan dicha especificacién algunas caracteristicas como ser alta disponibilidad, seguridad,
confiabilidad y escalabilidad. Brinda también flexibilidad a los sistemas implementados para adaptarse
a los cambios requeridos de manera sencilla al permitir que las aplicaciones J2EE sean facilmente
instaladas y mejoradas [4].

J2EE alcanza estos beneficios al defender una arquitectura estandar con los siguientes elementos:
e Plataforma J2EE — Una plataforma estdndar para mantener las aplicaciones J2EE.

e Test suite de Compatibilidad con J2EE — Una test suite para verificar que un producto J2EE
cumple con el estandar de una plataforma J2EE.

¢ Implementacion de Referencia J2EE — Una implementacién de referencia para prototipar
aplicaciones J2EE y para proveer una definicion operacional de la plataforma J2EE.

e Disefios J2EE — Un conjunto de buenas préacticas para desarrollar servicios de mdltiples
capas y cliente finos.

La plataforma J2EE usa un modelo de aplicaciones distribuido en capas. La légica de las aplicaciones
se divide en componentes de acuerdo a su funcionalidad y estos componentes que forman una
aplicacion J2EE pueden estar instalados en diferentes maquinas dependiendo de la capa a la que
pertenece.

2.2.2. Web Services

Un Web Service es un sistema de software identificado por una URI, del cual las conexiones y las
interfaces publicas estan definidas y descriptas usando XML. Su definicion puede ser descubierta por
otro sistema de software. Estos sistemas pueden interactuar con el Web Service de la manera
indicada en su definicién, usando mensajes basados en XML transportados por protocolos de Internet

[5].

Los Web Services exponen funcionalidades utiles a los usuarios Web, a través de un protocolo Web
estandar, que en la mayoria de los casos es SOAP.

Los Web Services proveen una manera de describir sus interfaces con el detalle suficiente para
permitir a un usuario construir una aplicacion cliente que se comunique con ellos. Esta descripcion es
usualmente provista por un documento XML llamado documento de Lenguaje de Descripcién de Web
Services (Web Services Description Language - WSDL).
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Los Web Services son registrados en directorios para que potenciales usuarios puedan encontrarlos
facilmente. Esto esté realizado con UDDI, (Universal Discovery, Description, and Integration). El UDDI
puede ser visto como las paginas amarillas de los Web Services, provee de una base de datos donde
se pueden realizar busquedas por tipo de Web Services.

SOAP es un protocolo liviano para intercambio de informacion en un ambiente distribuido y
descentralizado. Es un protocolo basado en XML que consta de tres partes, un sobre que define el
marco para describir qué es un mensaje y como procesarlo, un conjunto de reglas para expresar
instancia de tipos de datos definidos en una aplicaciéon y una convencion para representar llamadas y
respuestas a procedimientos remotos.

2.2.2.1. AXIS

Axis es esencialmente un motor SOAP, un marco para construir procesadores SOAP como clientes,
servidores y gateways [5]. La version actual de Axis esta escrita en Java y provee:

Un servidor que funciona por si mismo.

Un servidor el cual puede ser instalado en motores de Servlets como Tomcat.
Soporte extensivo para el lenguaje de descripcion del Web Service (WSDL).
Herramientas que generan clases Java desde el WSDL.

2.2.3. Application Servers

2.2.3.1. JBoss

JBoss es un servidor de aplicaciones compatible con la plataforma J2EE, ampliamente utilizado en el
mercado y Open Source [6]. El servidor y contenedor JBoss estan implementados completamente por
plugins basados en componentes. Este alto grado de modularidad permite agregar o quitar
funcionalidades al servidor segun las necesidades del usuario.

JBoss agrupa, integra y desarrolla los servicios que la plataforma J2EE involucra para una
implementacién completamente basada en J2EE [7]. Esto incluye:

e Un contenedor de EJBs (Enterprise Java Beans)

e JMS (Java Message Service)

e JTS/JTA (Java Transaction Service / Java Transaction API)
e Servlets y JSP (Java Server Pages)

e JNDI (Java Naming and Directory Interface)

Ademas provee otras caracteristicas que incluyen la integracién con Web Services.
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3. Presentacion de la solucion.

La solucién se compone de dos partes: el Federador Link-ALL y un utilitario de navegacion de la
federacién. En las secciones siguientes se describe las caracteristicas de ambos por separado.

3.1. Consideraciones generales

Un servidor Link-ALL esta dividido en dos grandes regiones: una region donde los usuarios de las
comunidades instalan las aplicaciones (nodo aplicativo, NAP) y otra regién donde se ubican los
componentes administrativos del servidor (nodo administrativo, NAD) [2]. El Federador Link-ALL
forma parte del nodo administrativo, conjuntamente con otros componentes como ser los encargados
del manejo de la seguridad, sesiones y base de datos del NAD del servidor Link-ALL.

Los usuarios de las comunidades del servidor podran utilizar aplicaciones instaladas localmente en el
nodo aplicativo o tal vez instaladas por otras comunidades en servidores remotos. De la misma forma
debe ser posible consultar datos de varias comunidades accediendo de una forma unificada y
transparente. El acceso a datos y aplicaciones debe ser controlado en un marco de seguridad acorde
a la realidad actual teniendo en cuenta que no soélo se esta tratando con informaciéon y servicios
publicos sino también privados pertenecientes a los actores que forman parte de la comunidad virtual
Link-ALL.

En el contexto descrito anteriormente se encuentran esbozadas las principales responsabilidades del
Federador Link-ALL: la gestion de datos y aplicaciones de la federacién de forma transparente a los
usuarios.

En el Federador se pueden apreciar dos grandes componentes: el Federador de Aplicaciones y el
Federador de Datos que se detallaran posteriormente. Ambos poseen dos modos de operacion: local
y remoto. En el modo local, el Federador recibe un contexto local, de donde se puede obtener los
datos necesarios para certificar el emisor de la llamada (contiene un identificador de sesién valido).
En el caso de un pedido remoto, el Federador recibe un contexto remoto, con el identificador del que
realiza el pedido, la comunidad a la que pertenece y el certificado del nodo emisor. Para certificar al
emisor del pedido, el Federador utiliza los servicios del nodo administrativo.

-Servidor Link-ALL ~

st

Federador
Acceso

Link-ALL &
Local
=
i
Acceso
Remoto

Servidor Link-ALL 2.

o ]

i
—

Federador
Link-ALL

Acceso
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%

Fig. 3.1 - Modos de operacion del Federador Link-ALL.
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3.2. Federador Link-ALL

El Federador Link-ALL es una aplicacion que permite la manipulacidn coordinada y controlada de los
recursos de la red Link-ALL. Este componente es responsable de la federacion de servidores,
aplicaciones y datos. Los servidores federados podran asi compartir sus recursos (aplicaciones y
datos) al resto de las comunidades de la federacién, teniendo la facultad de definir politicas de
seguridad sobre el acceso a los mismos.
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Fig. 3.2 - Federacion Link-ALL, mostrando el rol que cumple el Federador en la misma.

3.2.1. Federador de Aplicaciones

El objetivo principal del Federador de Aplicaciones es proveer la ubicacion de una cierta aplicacién
dado su identificador Unico. Todas las aplicaciones instaladas en el nodo aplicativo NAP, tendran un
identificador Unico en la red Link-ALL. Los usuarios del servidor Link-ALL podran indicarle al
Federador de Aplicaciones el codigo de la aplicacion que desean y es éste componente quien
ocultando la complejidad de la localizacion, devuelve la URL de la aplicacion encontrada, siempre y
cuando el usuario tenga permisos.
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Fig. 3.3 - Acceso a aplicacion remota.

3.2.1.1. Seguridad del Federador de Aplicaciones

El esquema de seguridad de Link-ALL estd basado en el concepto de Usuarios, Grupos y
Funcionalidades. Un usuario puede pertenecer a mas de un grupo durante su tiempo de vida en el
Sistema y a su vez un grupo puede estar relacionado a muchas funcionalidades. La pertenencia a un
determinado grupo es lo que habilita a un usuario a ejecutar funcionalidades para las que el grupo
tiene permisos.

En este escenario, el Federador de Aplicaciones implementa el control de acceso por grupos de
seguridad definidos en la base de datos administrativa. Cada comunidad de la red Link-ALL podra
solicitar, otorgar o denegar permisos de ejecucion de aplicaciones a grupos de comunidades remotas.

3.2.1.2. Funcionalidades

En los parrafos siguientes se brinda un detalle de las principales funcionalidades que brinda el
Federador Link-ALL.

3.2.1.2.1. Rutear aplicacion

Un usuario invoca la ejecucién de una aplicacion, el Federador rutea el pedido independientemente
que la aplicacion esté instalada en el servidor donde se hizo el pedido o no y devuelve la URL de la
misma. Las aplicaciones pueden ser publicas o privadas, para que un usuario pueda acceder a una
aplicacion privada, éste deberd tener permisos para su ejecucion.

Una vez que llega el pedido de ruteo de una aplicacion al Federador Link-ALL, éste busca la
aplicacion entre las aplicaciones instaladas, si la encuentra entonces procede a verificar los permisos
de ejecucion que posee el usuario. Si la aplicacion es publica o el usuario tiene permisos, el
Federador devuelve la direccién de la misma.

En el caso de que el usuario no tenga permisos sobre la aplicacion o ésta no se encuentre instalada
en el nodo donde se realizé el pedido (aplicacién remota), se buscan el o los servidores en los que el
usuario puede acceder a la aplicaciéon de acuerdo a los permisos remotos. Una vez localizado un
servidor donde esta instalada la aplicacion, el Federador le solicita la creaciéon de una sesién remota
para el usuario, y retorna la direccion de la aplicacién incluyendo la URL del servidor.

La figura 3.1 muestra un diagrama de secuencia que representa el funcionamiento de rutear
aplicacion.
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Figura 3.4 - Diagrama de secuencia representando el funcionamiento de Rutear aplicacion.

3.2.1.2.2. Obtener aplicaciones del usuario

Un usuario ingresa al sistema y en ese momento se devuelve el perfil del mismo incluyendo las
aplicaciones a las que tiene acceso. El Federador es el encargado de devolver las aplicaciones
locales y remotas que el usuario puede ejecutar. Para encontrar las aplicaciones del usuario, el
Federador busca los grupos a los que éste pertenece y a partir de ahi obtiene las funcionalidades que
pertenecen a las aplicaciones locales que el usuario puede acceder. Luego busca si algin grupo del
usuario tiene permisos sobre aplicaciones remotas, si es asi a las aplicaciones locales se agregan las
aplicaciones remotas que no estén entre las anteriores (la misma aplicacién puede estar instalada en
mas de un servidor).

3.2.1.2.3. Federar y Desfederar Aplicaciéon

Federar: Consiste en exportar o publicar una aplicacién en la federacién. Un usuario administrador de
la configuracion del Federador puede indicar si la federacion de la aplicacion es inmediata a la
instalacion de la misma por el componente Link-ALL encargado de tales funciones (Deployer). Si la
federacién no es inmediata, la aplicacién quedara instalada en el Servidor y podra ser federada
manualmente por el administrador del nodo. La federacion de la aplicacion consiste basicamente en
comunicar al servidor de soporte que la aplicacion esta federada y puede ser utilizada desde otros
servidores, es decir se da de alta la misma en la topologia de la red Link-ALL.
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Desfederar: La operacién consiste en dar de baja una determinada aplicacién de la federacién. Una
vez dada de baja la aplicacion no sera “visible” para otros miembros de la federacion. Dicha
operacion puede ser invocada por el Deployer al desinstalar una aplicacién, o por el administrador del
Servidor Link-ALL si no se desea seguir compartiéndola a la federacion.

3.2.1.2.4. Solicitar, Otorgar y Denegar Permisos sobre aplicaciones

Solicitar: El administrador de una comunidad solicita permisos sobre aplicaciones federadas de otras
comunidades. Una vez invocada ésta operacion, el nodo solicitante realiza un pedido de permiso al
nodo que tiene federada dicha aplicacion. Si tiene éxito, la operacién da como resultado una solicitud
de permiso creada en ambos nodos en estado Pendiente. La solicitud conservara éste estado hasta
que un administrador del nodo que posee la aplicacién otorgue el permiso (como se detalla a
continuacion).

Otorgar: El administrador de una comunidad puede otorgar permisos sobre aplicaciones locales a
comunidades remotas (comunidades del mismo servidor o comunidades de otros servidores de la
federacion).

El Federador permite a los administradores de comunidades dar permisos que pueden haber tenido
una solicitud previa o no. En caso de no haber tenido una solicitud previa, es el administrador quien
voluntariamente decide brindar el permiso, si existia una solicitud se podra seleccionar dentro de los
pendientes para decidir cual otorgar. Una vez realizada la adjudicacion del permiso la comunidad
receptora es informada del hecho quedando en ambos nodos el nuevo permiso creado en estado
Aprobado.

Denegar: El administrador decide revocar los permisos otorgados a cierta comunidad para una
determinada aplicacion.

El Federador Link-ALL permite a los administradores de comunidades negar permisos o solicitudes
de permisos que existan en el servidor. En todos los casos la comunidad a la que se le ha negado el
permiso o la solicitud es informada del hecho, actualizandose los datos de su esquema de seguridad.

3.2.2. Federador de Datos

El objetivo principal del Federador de Datos es exponer una vision uniforme de la base de datos
Global de Link-ALL. Esta base de datos se encuentra en cada uno de los nodos y mantiene
informacion general de las diferentes comunidades del servidor. Los diferentes usuarios del sistema
tienen acceso a la mencionada base de datos de acuerdo a los permisos que poseen.

El acceso a la base de datos Global es siempre realizado a través del Federador de Datos. Esto se
debe a que la base de datos no tiene porque estar sélo instalada en un servidor de base de datos. El
Unico que provee un esquema unificado de la base de datos Global es el Federador de Datos, el cual
puede ser accedido por las aplicaciones instaladas en el NAP.
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Fig. 3.5 - Federador de Datos.

Al igual que para el Federador de Aplicaciones el Federador de Datos posee los modos de operacion
local y remoto. A continuacion se detalla el esquema de seguridad empleado para restringir el acceso
a las tablas en base a los permisos de los usuarios.

3.2.2.1. Seguridad del Federador de Datos

Las politicas de control de acceso a los datos seran forzadas por el Federador de Datos mediante la
utilizacion de un esquema de seguridad de dos niveles. En el primer nivel el Federador forzara los
controles de seguridad a nivel de software, sobrescribiendo o mejorando los comandos enviados a la
base de datos. Una vez sobrepasado este nivel se utilizaran las estructuras de la base de datos
global para asegurar el control de seguridad al nivel mas bajo posible.

El control de acceso sera implementado por grupos de seguridad definidos en la base de datos
administrativa. Cada usuario puede pertenecer a uno 0 mas grupos, pero los permisos para cada
grupo seran establecidos para cada registro o tabla de la base de datos. De esta forma los controles
de seguridad son compartidos entre el federador de datos y las estructuras de la base de datos.

Al igual que con el Federador de Aplicaciones, cada comunidad de la red Link-ALL podra solicitar,
otorgar o denegar permisos de acceso a tablas a grupos de comunidades remotas.

Toda vez que una consulta sea recibida por el Federador de Datos éste deberd realizar tres tareas:

1. Recuperar los grupos a los cuales pertenece el que envia la consulta.
2. Realizar controles de seguridad basicos, como:

2.1. El grupo puede enviar este tipo de consultas?

2.2. El grupo puede usar el Federador de Datos?

2.3. El grupo puede acceder a esta base de datos?

3. Modificar la consulta recibida para tener en cuenta las estructuras de seguridad a nivel de
base de datos.

Seguridad de la Base de Datos Global

Una vez que el Federador de Datos modifica y propaga la consulta al nivel de base de datos, los
permisos para cada grupo seran considerados.
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Para implementar la seguridad a nivel de base de datos, la misma es segmentada por comunidad.
Para esto cada tabla de la base global contiene un campo indicando a que comunidad pertenece y de
ésta forma se pueden obtener vistas dependientes de cada comunidad.

Se incorpora ademas una tabla de mapeos que dado un grupo de una determinada comunidad, indica
cual columna de mapeo le corresponde para cierta tabla. Otra tabla especial incorporada a la base de
datos global indica cuales tablas tienen restringido su acceso.

3.2.2.1.1. Procesar Consulta

Esta operacion permite al Federador de Datos ejecutar la consulta solicitada y retornar el resultado.
La misma podria ser una consulta SQL o una consulta en formato de Hibernate (HQL) [15]. El
federador sera capaz de procesar tanto consultas de actualizacion como de seleccién de datos. Las
consultas de seleccion seran ejecutadas en multiples fuentes de datos (en la federacion) y las
consultas de insercién y actualizacion seran ejecutadas en una Unica fuente de datos (base de datos
local). Para determinar donde se ubican las fuentes de datos el Federador se vale de la informacion
de la topologia de la red Link-ALL. Las consultas podran ser ejecutadas o retornaran resultados
siempre y cuando respeten las restricciones de seguridad correspondientes.

Para poder ejecutar una consulta el Federador de datos recibe informacién del contexto, el cual
determina el modo de operacién, la consulta en si misma e informacién de control que especifica
como la consulta deberd ser procesada, indicando si el resultado debe ser paginado y la cantidad
maxima de resultados a recuperar.

Los clientes puede que no manejen grandes cantidades de resultados, y se espera que el Federador
de Datos maneje los resultados obtenidos. Muchas veces los clientes no usan todos los datos
obtenidos en las busquedas y los descartan luego de inspeccionar o utilizar una porcion de ellos. Por
lo tanto no es necesario retornarle al cliente el conjunto entero de resultados. Si el cliente despliega
unos pocos Yy luego abandona la consulta no se desperdicia ancho de banda, porque los datos se
pueden cachear del lado del servidor y enviarlos al cliente a medida que este los necesite.

El esquema de seguridad del Federador descrito anteriormente asi como también la necesidad de
conocer en que servidores se encuentran los datos involucrados hacen necesario el andlisis de la
consulta recibida y posterior procesamiento para incorporarle las restricciones de seguridad.

Es importante comprender la problemética abordada: cuando una consulta llega al Federador de
Datos, hay dos caracteristicas principales que determinan el accionar del componente, una es el tipo
de la consulta en cuestidn (consulta de seleccion o actualizacion) y otra es el contexto en que se
realiza (esto determinara el modo de operacion local o remoto). Las consultas de actualizacion sélo
se ejecutan en la fuente de datos local, por lo que no pueden existir consultas de actualizacién con
contextos remotos. En todos los tipos y contextos de ejecucién de consultas los controles de

seguridad se mantienen.
9 ac
QB . TUALIZAC/ON

Contexto

Federador Datos:
Local

Local

Fig. 3.6 — Consulta de actualizacion, contexto local.

El caso mas complejo es cuando llega al Federador de Datos una consulta de seleccién. Si el
contexto de la llamada es local (0 sea un usuario que ha iniciado una sesion en el servidor) el
Federador de Datos debera realizar cuatro tareas:
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1. Realizar la consulta a la base de datos local, anexando la informacion de seguridad
correspondiente a los permisos que el usuario tenga sobre las tablas.

2. Determinar a qué servidores remotos puede enviar la consulta (en este caso puede valerse
de la informacién de seguridad para conocer en que fuentes de datos el usuario tiene
acceso).

3. Realizar la consulta a los nodos remotos. Si un usuario tiene acceso a N servidores remotos
existiran entonces N potenciales proveedores de datos. La consulta recibida se envia tal cual
fue recibida, ya que es responsabilidad del nodo remoto agregarle las restricciones de
seguridad.

4. Realizar la integracion de los resultados obtenidos no sélo del nodo local sino también de los
nodos remotos y una posterior division en paginas que luego seran servidas a los clientes.

:Federador Datos:
e
'
'
'
Ve

Global

Remote

SR IS
Cey,
Contexto w
Local

Remote

Fig. 3.7 - Consulta de seleccion, contexto local.
En el caso de que el contexto de la llamada sea remoto el Federador de Datos debera:
1. Realizar la consulta a la base de datos local, anexando la informacion de seguridad

correspondiente a los permisos que el usuario tenga sobre las tablas.
2. Realizar la division en paginas que luego seran servidas a los clientes remotos.

P
332 SEL g,
Ccy
Contexto ON
Remoto

Federador Dato:

Local

Fig. 3.8 - Consulta de seleccién, contexto remoto.

Una vez que todos los resultados posibles han sido obtenidos es responsabilidad del administrador
de resultados la concatenacion de las filas obtenidas de las distintas fuentes. Posteriormente se
procede a la divisién en péaginas, teniendo en cuenta el tamafio de pagina solicitado por el usuario y
luego se almacenan los resultados en el Caché Local. Este caché permite almacenar las consultas
realizadas por los clientes del nodo, ya sean usuarios o federadores remotos (o sea las consultas que
el Federador recibe). A su vez la informacion de las consultas solicitadas a otros federadores se
almacenan en el Caché Remoto (o sea las consultas que el Federador realiza).
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3.2.2.1.2. Obtener otra pagina de una consulta realizada

Esta operacion permite a los clientes del Federador de Datos solicitar paginas de una consulta que
han realizado previamente. Asi los clientes pueden “navegar” los datos iterando sobre los resultados
cacheados y paginados que posee el servidor.

En el momento de la invocacion el Federador recibe en el contexto de la llamada el identificador de
sesion de trabajo que es utilizado para validar al usuario y verificar que tenga permiso para tal
funcionalidad. También recibe informacién de control sobre la consulta incluyendo el identificador de
la consulta realizada y el numero de péagina solicitado. Con estos datos el Federador es capaz de
recuperar informacion sobre la consulta asi como también la pagina requerida por el usuario para asi
retornarla.

Una vez que el Federador de Datos ejecuta una consulta de seleccion mantiene en memoria los
resultados obtenidos. Dichos resultados podrian ser locales y remotos al nodo como se detalld
anteriormente. Podria suceder que por ejemplo un usuario realice una consulta, mire los primeros
resultados y deje de navegar las paginas por cierto tiempo. Si la sesion de trabajo de ese usuario no
expira, o tarda en expirar, podria suceder que el Federador mantenga datos des-actualizados en
memoria. Es decir que el Federador mantiene paginas cacheadas obtenidas tal vez de nodos remotos
y puede haber sucedido que los datos hayan sido cambiados o ni siquiera existan. El Federador de
Datos intenta abordar este problema de “coherencia de caché” brindando la posibilidad de definir un
time-out para las paginas de resultados almacenadas en memoria. Es decir que si se establece un
tiempo de vida limite y el usuario lo sobrepasa, el Federador de Datos recuperara informacion de la
consulta que habia sido ejecutada, la ejecutara nuevamente y re-paginara los resultados obtenidos.

3.2.3. Herramientas de Configuracion del Federador.

3.2.3.1. Federar Servidor

Esta operacion permite a los servidores integrarse a la Federacién Link-ALL. Un determinado servidor
puede federarse como servidor de soporte o servidor comun. La federacién de un nodo de soporte
implica que el federador ingrese en la topologia del servidor a este nodo y sus comunidades. En
cambio un nodo comun solicita federarse al servidor de soporte, para esto el nodo debe tener un
servidor de soporte configurado con anterioridad. Seguidamente se ingresa el nodo y sus
comunidades en la topologia del servidor de soporte y una vez que el nodo ha sido federado recibe la
informacion de la topologia Link-ALL desde el servidor de soporte. Esta funcionalidad es invocada por
el administrador del Servidor

3.2.3.2. Desfederar Servidor

Un servidor se da de baja de la red Link-ALL, el administrador decide desfederar al servidor. El
Federador del nodo informa al servidor de soporte que el nodo ya no esta federado, por lo que en el
servidor de soporte se elimina de la topologia el nodo, las aplicaciones que este haya federado y
también se eliminan los permisos sobre los recursos de ese servidor.

3.2.3.3. Crear, Actualizar y Eliminar Comunidades

El Federador brinda las funcionalidades de gestion de comunidades de un nodo, es decir permite
crear, actualizar y eliminar comunidades de un nodo. Si el nodo esta federado la creacion,
actualizacion y eliminacion de las comunidades también son comunicadas a la federacién a través del
nodo de soporte.

3.2.3.4. Actualizar mapa de la federacién

La actualizacién del mapa de la federacion se hace desde el servidor de soporte hacia un nodo
comun, ya que todas las operaciones que un nodo efectie en la federacién son informadas o
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realizadas contra el servidor de soporte por lo que éste mantendra actualizada la topologia de la
federacion.

Pueden existir varios mecanismos para actualizar el mapa de federaciéon en un nodo, segun las
caracteristicas del nodo se pueden emplear uno u otro. Este mecanismo de actualizacion puede ser
configurable por el usuario administrador del servidor.

Una posibilidad es que el administrador del nodo realice manualmente la actualizacion, o puede
configurar para que la actualizacion se realice de forma automatica.

La actualizacidon puede hacerse de dos maneras, una forma es reemplazando completamente la
topologia local, por la que se recibe del servidor de soporte. Otra forma mas inteligente es
simplemente actualizar las modificaciones realizadas desde la Ultima sincronizacién. Ambos
mecanismos de actualizacién se pueden configurar para que se realicen con cierta frecuencia o se
realicen manualmente por el administrador del nodo.

Otra posibilidad para la actualizacién, es que los servidores comunes se suscriban a un servicio de
actualizacion brindado por el servidor de soporte. Mediante este servicio se enviaran las
modificaciones a los servidores suscriptos a medida que estas vayan ocurriendo, o cada cierto
periodo de tiempo se enviara un grupo de actualizaciones realizadas.

3.3. FedBrowser

El navegador de la federacion (FedBrowser) permite visualizar el estado actual de la federacién. Se
trata de una aplicacion J2EE, integrada a la plataforma Link-ALL que permite al usuario tener una
idea visual del conjunto de servidores, servicios y datos federados, brindando informacién acerca de
los mismos.

/—Federacién Link-All

Servidor Lirtk-All
—~ | ~

% FedBrowse’

Servidor Link-All
. J

Fig. 3.9 - FedBrowser, el navegador de la federacion.

Esta herramienta permite visualizar el mapa de la federacién de dos formas, a través de un cliente
fino (Applet) o un cliente grueso (Aplicacion Swing). La representacién de la informacion de la
federacion se logra a través de un proceso de tres fases: obtencion de la informacion, procesamiento
y despliegue que se detallan a continuacion.

1. Obtencidn de lainformacién de la federacion.
El navegador de la federacién FedBrowser cuenta con un modulo cliente que le permite consumir el
Web Service brindado por el Federador Link-ALL para la obtencion del Mapa de la Federacién. Dicho
mapa es una representacion del contenido de la federacion (servidores, comunidades, aplicaciones,
topologia) en formato XML.

2. Procesamiento.

En esta etapa se produce el procesamiento de la informacion. Es decir que el contenido de la
federacién obtenido del Web Service en formato XML es procesado y almacenado en memoria.
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3. Despliegue.

La etapa final es la del despliegue donde la interfaz de usuario consulta los datos almacenados en
memoria y los representa visualmente. Una caracteristica a destacar es que la interfaz de usuario
puede solicitar a la l6gica datos especificos sobre una determinada entidad desplegada (un servidor
por ejemplo). Esta operaciéon se invoca siempre y cuando el usuario desee saber méas acerca de
dicha entidad, para lo cual la Ul realiza el pedido y la légica como contraparte serializa y retorna la
informacion deseada.
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4. Implementacion de la solucién.

4.1. Federador Link-ALL

El Federador Link-ALL est& formado por dos componentes principales: el Federador de Aplicaciones
y el Federador de Datos.

En la definicién de la arquitectura tanto del Federador Link-ALL como de los utilitarios se tomé como
referencia el modelo de Java 2 Enterprise Edition (J2EE) para sistemas de informacion [4]. En el
disefio de los componentes se destaca el uso de patrones, con el objetivo de incorporar buenas
practicas probadas en sistemas reales, contribuyendo asi a lograr una solucién flexible y facil de
extender.

A continuacién se describe la arquitectura global del sistema construido utilizando para ello el
conjunto de vistas definido por el proceso RUP. Por mas informacion referirse al anexo
Documentacién Técnica [20].

FederatorU! WebServices
Presentacion
7 )
/ \ AN -7 \
/ \ \\ _- 7/ \
/
/ \ ~ P / \
/ \ AN ’ \\
/ \ >< /
/ \ PN L/ \
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/ N\ ~ \
/ 7\ 7N \
/ _ \ // N N \
/ - \ N
iV = \ W So \
\ ~
N
ApplicationManager QueryManager ConfigurationManager
N T e
~ | il
AN | - P
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AN | Pte
\\ _| \.I/ e -
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I
FederationManager
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’ \
/7 \
’ \
’ \
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7 \
/ \
I N Infraestructura
Proxies DAQ

Fig. 4.1 - Vista logica de la arquitectura del Federador Link-ALL.

El Federador Link-ALL presenta una arquitectura de tres capas en donde la l6égica se encuentra
dividida en componentes de acuerdo a su funcién.

En la capa del cliente (no representada en la figura) se encuentran los componentes que se ejecutan
en la maquina del cliente. Estos componentes son los clientes Web (clientes finos) y las aplicaciones
que consumen los Web Services ofrecidos por el Federador Link-ALL. Los clientes Web son clientes
HTML hibridos ya que poseen tecnologia JavaScript. Esta tecnologia provee cierta inteligencia a las
paginas posibilitando realizar validaciones basicas (por ejemplo chequeo del formato de datos
ingresados y campos obligatorios) antes que la informacion sea enviada al Federador. Esto tiene
como ventaja la disminucion de la carga del servidor Web donde se encuentra y el trafico en la red
(debido a que se necesita enviar menos informacion). Los clientes que consumen los Web Services
ofrecidos por el Federador se encuentran actualmente representados por federadores remotos y
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herramientas de navegacion como es FedBrowser, pero eventualmente podria ser cualquier
aplicacion capaz de consumir dichos Web Services.

En la capa de presentacion se encuentran los Web Services de apoyo a la Federacién asi como
también Servlets y paginas JSP que generan las paginas y contenido dinAmico de las mismas.

En la capa légica se encuentran los componentes de negocio que permiten implementar la logica del
Federador Link-ALL, es decir sus funcionalidades. Los componentes de esta capa son Enterprise
Java Beans (EJBs) y Plain Java Objects (POJOSs). Los EJBs utilizados son Session Beans sin estado
gue actian a modo de fachada, manejando las conversaciones con los clientes.

En la capa de infraestructura se encuentran los componentes de acceso a recursos como la base de
datos Global de Link-ALL y otros componentes externos al Federador como los servicios de
seguridad, sesion y acceso a la base de datos Administrativa. En esta capa se encuentran también
los proxies que enmascaran la comunicacién con federadores remotos.
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Fig. 4.2 - Vista de Implementacién del Federador Link-ALL.

INCO - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Péagina 21 de 39



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Informe de Proyecto de Grado

4.1.1. Federador de Aplicaciones

Esta compuesto por los subsistemas ApplicationManager y FederationManager, donde éste Ultimo
brinda también los servicios de federacion al Federador de Datos.

£ applicationmanager I

@ Applicati legate |

=]
=]

1

£ applicationlocator

1 | - applicationFacace

wintertaces
@ ApplicationFacade

J‘ oA icationAppService !

- applicstionB0
@ ApplicationBO ]
1

@ PermissionBO IEE

2 org.linkall federator.infrastrufcture. proxy I 8 fedenationManager I

t+——=sEsFro
[c] SecurilyPWI - secProxy 1| -fedservies
1 @ FederationService
1 - dbmProsxy 1 - dbrnProsey
1| - sesProxy
| @ DatabaseMaintenanceProxy 1
@ SessionProxy

Fig. 4.3 - Subsistema ApplicationManager.

El subsistema ApplicationManager permite realizar la gestién de aplicaciones. Entre sus principales
funciones se encuentran la de permitir la federacién y desfederacion de aplicaciones instaladas en el
servidor Link-ALL, obtener las aplicaciones que tiene acceso un determinado usuario y rutear pedidos
de aplicaciones.

Se describe a modo de ejemplo la implementacién de rutear pedido de aplicacion para mostrar los
mecanismos de funcionamiento del Federador de Aplicaciones. Por una descripcién mas detallada de
las funcionalidades referirse al capitulo anterior; para ver un disefio mas detallado de las demas
funcionalidades ver anexo de Disefio de Casos de Uso [19].

4.1.1.1. Rutear el pedido de una aplicacion

El usuario selecciona la aplicacién que desea ejecutar de la lista de aplicaciones disponibles. Como
cualquier evento en la interfaz de usuario provoca una llamada al Controller y éste a su vez invoca al
manejador que atendera el pedido, que en el caso de rutear aplicacion es el LocateHandler. El
handler se encarga de obtener los parametros ingresados por el usuario en la pagina JSP a través del
request. Para ésta funcionalidad los parametros obtenidos son el cddigo de la aplicacion y el
identificador de la sesion del usuario. A partir del codigo de la aplicacion se crea un Value Object de
aplicacion y a partir del identificador de la sesién se crea un Value Object de contexto. Con estos
parametros el handler invoca al método getApplicationLocation del ApplicationBDelegate.

El BusinessDelegate utiliza el ServiceLocator para obtener una referencia a la Fachada de los
servicios de negocio referidos a aplicaciones (ApplicationFacade). Una vez obtenida la referencia se
realiza una invocacién via RMI a dicha fachada, que es un Session Bean sin estado. A partir de aqui
el Session Bean se encarga de llevar a cabo la solicitud, invocando a los servicios correspondientes;
que en este caso es el método getApplicationLocation del servicio ApplicationAppService.

En la l6gica de negocio primeramente se valida el contexto de la llamada y después se chequean los
permisos del usuario sobre la aplicacion. Estas validaciones se hacen con llamadas a los servicios de
la plataforma Link—ALL por intermedio de los proxies correspondientes. Aqui se utiliza el patron
Strategy [8]: el componente AppLocator se encarga de localizar la aplicacion utilizando la estrategia
SeachAppStrategy. Esta estrategia basicamente consiste en buscar las aplicaciones entre las locales;
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si la encuentra retorna la URL de la aplicacion, en caso de no encontrarla, busca entre las
aplicaciones remotas que estén federadas y que el usuario tenga permisos.

Para localizar una aplicacién remota, se busca dentro de los permisos remotos del usuario. En los
permisos se indica el nodo en el que esté instalada la aplicacién, la comunidad a la que pertenece y
el grupo y comunidad de usuarios que pueden acceder. Luego de esto se verifica que ese nodo y la
aplicacion también estén federados realizandose una llamada al Web Service encargado del manejo
de aplicaciones en el nodo remoto. Si el resultado es correcto, devuelve al igual que en el caso
anterior la URL de la aplicacion, que ademas tendra la direccion del nodo y el identificador de la
sesion remota que ha sido creada.

En el servidor donde esta instalada la aplicacion la llamada es atendida por el Web Service. El mismo
se encarga de invocar al BusinessDelegate para rutear aplicacién remota. Cuando la invocacion llega
al ApplicationAppService, primero se verifican los permisos del grupo del nodo remoto, que hace la
solicitud de rutear la aplicacion. Al igual que con las aplicaciones locales se crea una estrategia para
obtener la URL de la aplicacién. Al recibir un contexto remoto, la estrategia solo busca la aplicacion
entre las aplicaciones locales y crea una sesion remota para devolver junto con la URL, a la que
incluye la direccion del nodo local.

4.1.2. Federador de Datos

El Federador de Datos es el otro componente fundamental del Federador Link-ALL. Sus principales
subsistemas son QueryManager y FederationManager.

2 querymanager I
wirterfaces alrterfaces
I @ QueryBDelegate @ QueryFacadeHome @ QueryFacadelLocalHome
£ agent
1
airterfaces airterfaces
-gueryFacade | @ QueryFacade @ QueryFacadeLlocal
G QueryFacadeBean @ QueryFacadeltl
{2 cache f interpreter ‘
@ QueryFacadeSession
2 datadirectory I
{2 security
ueryRemoteDispatcher
@a R Di h
I @ |dGenerator
f resultmanager | -
& vihandler @ QueryService

Fig. 4.4 - Subsistema QueryManager.

La funcién mas importante de QueryManager es la de permitir la federacion de datos existentes en el
servidor Link-ALL. Esto incluye la actualizacion de datos locales y la posibilidad de consultar datos
distribuidos a lo largo de toda la federacion de manera transparente al usuario. Este componente se
integra al subsistema FederationManager quien le provee servicios de acceso a la federacion.

Se detalla a continuacién la implementacion de procesar consulta con el objetivo de mostrar los
mecanismos de funcionamiento del Federador de Datos. Por una descripcion mas detallada de las
funcionalidades referirse al capitulo anterior; para ver un disefio mas detallado de las demas
funcionalidades ver anexo de Disefio de Casos de Uso [19].

4.1.2.1. Procesar Consulta

Se solicita al Federador de Datos la ejecucion de una consulta SQL. Para ello se invoca al
QueryBDelegate, quien a través del Service Locator realiza la llamada via RMI al Session Bean sin
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estado encargado de las consultas (QueryFacade) y que actia como fachada de los servicios de
negocio.

Una vez que el servicio ha recibido una consulta, las acciones que se toman dependen del tipo de
consulta recibida (seleccién o actualizacién) y el contexto (local o remoto). Si la consulta recibida es
de actualizacién entonces se instancia un adaptador JDBC (DefaultJIDBCAdapter) quien es el
encargado de realizar la insercién, actualizaciébn o eliminacion necesaria. Anteriormente dicha
consulta es modificada donde se le anexa la informacién de seguridad si corresponde.

Si la consulta es de seleccion realizara las acciones necesarias el administrador de listas de
resultados (Vlhandler) utilizando para ello un agente de consulta local o remoto, dependiendo de las
caracteristicas del contexto de la llamada. Al administrador de listas de valores se le puede establecer
un tiempo maximo de vida al caché en que almacena las paginas obtenidas.

Si el contexto es local, la consulta es manejada por el agente encargado de las consultas locales
(LocalQueryAgent). Este agente realiza la consulta en la base de datos Global local después de
haber sido examinada por el componente encargado de la seguridad (DataSecurityManager).
Posteriormente la consulta original es enviada a los nodos remotos a los que el usuario tenga
permisos de acceso. El conjunto de estos nodos se obtiene a través del directorio de datos (quien
examina los permisos del grupo que realiza la consulta). La consulta a la base de datos local es
realizada utilizando el adaptador JDBC DefaultJDBCAdapter. Una vez que se han conseguido tanto
los resultados locales como remotos, el administrador de resultados (ResultManager) se encarga de
unirlos y dividirlos en fragmentos segun lo solicitd el cliente, para luego paginarlos y almacenarlos en
memoria.

Si el contexto es remoto, la consulta es manejada por el agente encargado de las consultas remotas
(RemoteQueryAgent). La misma es analizada por DataSecurityManager y luego se ejecuta en la base
de datos Global local. Por altimo los resultados son administrados por ResultManager quien pagina y
almacena en memoria los resultados.

4.2. FedBrowser

El navegador de la federaciébn presenta una arquitectura de tres capas: Presentacién, Légica y
Recursos como se muestra a continuacion:

PRESENTATION

APPLET Map Engine

LOGIC

Display Info

FEDERATOR
Web Services

Federation Map

APLICACION
CLIENTE

(SWING)

Capa de Cliente Capa de Capa de Logica Capa de
Presentacion de Negocio Recursos
l | | |
Maquina del Cliente Servidor J2EE
Fig. 4.5 - Arquitectura de FedBrowser.
INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 24 de 39

Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Informe de Proyecto de Grado

En la capa del cliente se encuentran los componentes que se ejecutan en la maquina del cliente.
Entre los mismos se encuentran un Applet y una aplicacién de escritorio Swing que permiten
visualizar la informacion de la federacion.

Como se menciond en el capitulo anterior la representacién visual del estado de la federacién se
logra a través de un proceso de tres fases: obtencion de la informacion, procesamiento y despliegue.
A continuacion se detalla dicho proceso brindando detalles técnicos de los pasos del mismo.

1. Obtencién de lainformacién de la federacion

Para obtener la informacién de la federacion FedBrowser utiliza un Proxy remoto de acceso
(FederatorProxy) a los servicios del Federador. Dicho Proxy es un cliente del Web Service ofrecido
por el Federador Link-ALL que permite obtener el mapa de la federacién actual en formato XML.

La configuracién de la comunicacion con el Federador Link-ALL se encuentra en un archivo de
configuracién denominado fedbrowserconfig.properties.

2. Procesamiento

Una vez obtenido el XML del mapa de la federacion el mismo es deserializado y almacenado en
memoria en un objeto que lo representa denominado FederationMap. Este objeto posee métodos
para cargar el mapa a partir de un paquete de actualizacién obtenido del Federador, asi como
también para realizar consultas sobre sus datos almacenados.

3. Despliegue

El rol mas importante en la etapa de despliegue lo tiene la herramienta TouchGraph [10] quien es la
encargada de dibujar cada una de las entidades del mapa de la federacion en la pantalla. Esta
herramienta necesita que le provean la informacion en un determinado formato para poder
desplegarla. EI método formatToFedBrowser del objeto FederationMap es un método especial que
permite “formatear” la informacion de la Federacion contenida en el mapa a un formato XML que la
aplicacion entienda.
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Fig. 4.6 - Vista de Implementacion de FedBrowser.
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4.3. Decisiones de Implementacion.

En ésta seccién se describen decisiones de implementacion tomadas en el proyecto. Algunas de ellas
fueron dictadas por los requerimientos no funcionales, como por ejemplo la utilizacion de la
plataforma J2EE, el servidor de aplicaciones JBoss y la utilizacion de Web Services como forma de
comunicacion entre federadores remotos.

Ademés de lo mencionado anteriormente, se tomaron decisiones en cuanto a la utilizacién de
frameworks que brindaran apoyo en la implementacion de las funcionalidades que se detallan a
continuacion:

e Planificador de trabajos (QUARTZ)

¢ Navegador de la Federacion (TouchGraph)

e Parser SQL (Jcsql)

Estos frameworks permiten promover la reutilizacion de cédigo ademas de proporcionar soluciones
implementadas y probadas a problemas puntuales, lo que permitié asi concentrarse en la resolucién
de los requerimientos funcionales del proyecto.

Para cada una de las areas mencionadas anteriormente se investigd y evalud posibles frameworks a
utilizar teniendo en cuenta los siguientes criterios: que cumpliera con nuestras necesidades, fuera de
cédigo abierto y un proyecto activo actualmente.

Planificador de trabajos

El framework que brinda los servicios de planificacién de trabajos es Quartz [9]. Dicho framework es
un sistema de planificacion de trabajos de codigo abierto que puede ser integrado a cualquier
aplicacion J2EE y permite definir planificaciones complejas. Ademas es facil de utilizar, liviano,
eficiente y tolerante a fallas.

En el Federador Link-ALL, el acceso a dicho framework es realizado a través de un Proxy, con el
objetivo de desacoplar al Federador del uso del mismo. Esto permitiria cambiar eventualmente de
sistema de planificacion de trabajos sin mayores consecuencias para el sistema.

Navegador de la Federacion

La representacion visual del estado de la federacion se logra utilizando el framework TouchGraph
[10]. Dicho framework fue utilizado debido a que el grafo que logra representar visualmente tiene
similitudes con la representacion esperada de la federacién. Tiene la ventaja también de que posee
buenas posibilidades de manejo de las entidades visualizadas: es posible restringir la cantidad de
elementos desplegados, posee zoom y soporta eventos, entre otras. Ademas es un framework de
cbdigo abierto, con ejemplos de uso y documentacion.

Parser SQL

En el Federador de Datos se utilizé JSqglParser [11]. Este framework permite parsear una sentencia
SQL y la traduce a una jerarquia de clases Java. Dicha jerarquia puede ser navegada y modificada si
es preciso. Soporta ademas la operacion inversa, es decir construir una jerarquia de clases que
represente una consulta SQL y a partir de ella obtener la cadena de caracteres correspondiente. El
framework fue utilizado dado que es de cédigo abierto y proporciona la importante caracteristica de
parsear cualquier tipo de consulta SQL.

Por mas detalles referirse al anexo Estado del Arte [18].
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4.4. Caracteristicas del producto desarrollado

En esta seccién se describen las principales caracteristicas del producto construido. Entre ellas se
destacan sus funcionalidades mas importantes asi como también aspectos del disefio, calidad y
verificacion.

4.4.1. Generales

e Integrado a la ultima liberacién de la plataforma Link-ALL.
4.4.2. Disefio

e Utilizacion de patrones de disefio. Esto tiene como ventajas la aplicaciéon de soluciones
probadas en sistemas reales e incorpora buenas practicas al disefio del producto.

e Utilizacion de interfaces con el fin de reducir el acoplamiento entre los componentes y aumentar
la facilidad en el momento de la verificacion.

4.4.3. Calidad del codigo
4.4.3.1. Estandares de codificaciéon

Para la implementacion del producto se siguieron un conjunto de buenas practicas de codificacion de
forma que el cédigo producido fuera facil de leer y mantener ademas de estar bien documentado.
Para lograr tales objetivos se realiz6 lo siguiente:

e Se establecid un estandar de codificacién basado en el propuesto por SUN. Como ayuda
fueron configuradas las herramientas de formateo de cédigo que Eclipse [14] posee para que
la codificacion cumpliera tal estandar.

e Se estableci6 un estandar de documentacion interna del cédigo el cual siguid las
convenciones de JAVADOC.

e Se definié que los métodos estuvieran ordenados alfabéticamente dentro de las clases para
una fécil ubicacién de los mismos en el momento de la implementacién.

e Se disefio una estructura de paquetes a partir de las sugerencias que brinda SUN para las
aplicaciones J2EE.

4.4.4. Funcionalidades ofrecidas
4.4.4.1. Actualizacion de la informacion de la Federacion

4.4.4.1.1. Modo de actualizacion

La actualizacion de la informacién de la Federacién se puede realizar tanto de forma manual como
automatica.

e Manual:

El usuario podra actualizar la informacién de la federacién que posee el nodo en cualquier momento,
descargando la Ultima versién desde el servidor de soporte.

e Automética:
La actualizacion de la informacion de la federacion podra ser configurada para que el sistema la

realice automaticamente. Dicha configuracion es flexible permitiendo al usuario establecer que la
actualizacion se efectle determinado dia, cada cierto intervalo de tiempo, etc.
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4.4.4.1.2. Mecanismo de actualizacién robusto

El mecanismo de actualizacion de la informacion de la Federacion es robusto siendo capaz de
recuperarse a caidas del servidor. Es decir que el servidor es capaz de “recordar” el modo de
actualizacion que tenia configurado y en caso de ser automatico ejecutar las actualizaciones
agendadas.

4.4.4.1.3. Estrategia de actualizacion parametrizable

Estrategia de actualizacién parametrizable (por defecto fuerza bruta) siendo facil de integrar nuevas
estrategias de actualizacion (ver puntos de extension).

4.4.4.2. Transaccionalidad en el acceso a datos

Transaccionalidad administrada por el servidor de aplicaciones en el acceso a la Base de Datos
Administrativa de Link-ALL (NAD) y a la Base de Datos Global. Esto provee al producto de robustez
ante fallas en las actualizaciones de datos ya que el contenedor deshara los cambios realizados. Esta
caracteristica cobra vital importancia en la actualizacion de la topologia ya que es primordial que una
eventual falla en la misma no deje la topologia del nodo inconsistente, lo que podria imposibilitar al
Federador en sus funciones.

4.4.4.3. Puerto de acceso al Federador configurable

El puerto de acceso a los servicios ofrecidos por el Federador podra ser configurable por el
administrador. De esta forma los servidores podran iniciar sus servicios en diferentes puertos sin
perjuicio de la comunicacion con los deméas nodos de la federacién ya que la informacion del puerto
se transfiere en las actualizaciones de la topologia.

4.45. Verificacion

Se automatizaron casos de prueba con JUnit [13] y ademas el producto fue testeado en diferentes
plataformas lo que permite asegurar su correcto funcionamiento en:

e Sistemas Operativos:
Windows 2000 Professional, SP4
Windows XP, SP1
Suse Linux 9.0

e Servidor de Aplicaciones:
JBoss — Version 3.2.3
JBoss — Version 4.0.0

e Navegadores Web:
Mozilla Firefox 1.0
Internet Explorer 6.0
Konqueror
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4.5. Caracteristicas del proceso de desarrollo
4.5.1. Metodologia de desarrollo

Para el desarrollo del proyecto se empleé una metodologia iterativa incremental en la que se
realizaron cuatro iteraciones. En cada iteracion se efectuaron las etapas de andlisis, disefio,
implementacién y verificacion.

45.1.1. Proceso de desarrollo

En la primera iteracién se realizé la mayor parte del relevamiento de los requerimientos para el
Federador de Aplicaciones. En base a estos requerimientos, se analizaron y crearon los casos de uso
correspondientes. También se realizd el disefio del sistema y los subsistemas, el cual debia ser lo
suficientemente flexible para lograr la integracion con la plataforma Link-ALL y poder incorporar las
funcionalidades del Federador de Datos. En esta etapa se realizo la prueba de concepto y un primer
prototipo donde se implementaron las funcionalidades obtener aplicaciones de usuario, rutear pedido
de ejecucion, federar y desfederar aplicacion. Esta primera version del federador no estaba integrada
a la plataforma Link-ALL, pero ya contaba con Web Services para la comunicacién entre servidores.
Es importante destacar que este prototipo logré cumplir el objetivo de validar el disefio realizado. La
verificacion en esta iteracion consistié en disefiar y ejecutar pruebas para los componentes y casos
de uso implementados, algunos de los cuales se realizaron de forma automética utilizando JUnit [13].

Para la segunda iteracion se ajustaron levemente algunos requerimientos que no tuvieron gran
impacto, ni en el disefio ni en la implementacién. En la etapa de implementacion se logré la
integracién con la version 1.6 de la plataforma Link-ALL, se modificaron y corrigieron errores de las
funcionalidades implementadas en la iteracion anterior y se agregaron las funcionalidades federar,
desfederar nodo y actualizar el mapa de la federacion. Se realizaron pruebas para las nuevas
funcionalidades y se modificaron las pruebas de los casos de uso implementados anteriormente.

En la tercera iteracién se integré el Federador con la versién 1.8 de la plataforma Link-ALL. La nueva
version de la plataforma trajo consigo un cambio en el manejador de base de datos (DBMS); mientras
en las etapas anteriores se habia utilizado MySQL [16], a partir de esta iteracion se pasé a utilizar
PostgreSQL [17]. Este cambio trajo consigo modificaciones en el modelo de datos del nodo
administrativo (NAD) por lo que hubo que hacer ajustes en las funcionalidades implementadas. En
algunos casos provocé un cambio en la logica de las mismas; también en esta iteracién se agregaron
las restantes funcionalidades del Federador de Aplicaciones donde se incluyeron los mecanismos de
seguridad y la visualizacion del mapa de la federacion. Se realizaron pruebas de regresion para
verificar que el cambio de la implementacion de las funcionalidades no introdujo nuevos errores y se
disefiaron nuevos casos de pruebas para todas las funcionalidades.

En la cuarta iteracién se terminaron de definir los requerimientos correspondientes al Federador de
Datos, esto implicé realizar el disefio de nuevos componentes y funcionalidades. En la etapa de
implementacion se realizé la integracién con la version 1.8.3_02 de la plataforma Link-ALL. Fueron
implementadas las funcionalidades correspondientes al Federador de Datos y se corrigieron errores
detectados en el Federador de Aplicaciones.

Cabe destacar que el disefio de la arquitectura hizo posible una facil integracién de las nuevas
funcionalidades a medida que se iban agregando iteracion tras iteracion.
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4.6. Restricciones establecidas.

A raiz de que el Federador estaba enmarcado en el contexto del proyecto Link-ALL, existieron
restricciones respecto a los recursos informaticos utilizados y en las interfaces brindadas por el
sistema. A continuacion se mencionan dichas restricciones:

e Utilizacion de herramientas de software libre, esto incluye DBMS, IDE vy utilitarios.

e La aplicacion debia ser basada en Web, estar enmarcada en una plataforma J2EE, teniendo
como servidor de aplicaciones JBoss.

e El lenguaje de programacién debia ser Java, utilizando HTML, JavaScript y/o Flash para el
disefio de las paginas Web de la interfaz de usuario.

e El sistema manejador de bases de datos utilizado en un primer momento fue MySQL, pero
luego se migro la plataforma para utilizar PostgreSQL.

e El modelo de datos utilizado es el mismo en todos los componentes de la Plataforma Link-
ALL.

e La comunicacion entre Servidores Link-ALL debia ser utilizando Web Services, y el
framework a utilizar para brindar tal funcionalidad debia ser Axis.
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5. Verificacion del sistema

5.1. Objetivos

El objetivo de la verificacion del sistema es comprobar que el producto realizado cumple
adecuadamente con las funcionalidades requeridas y que lo hace satisfaciendo cierto nivel de
calidad. Debido a su relevancia dentro del federador ciertas funcionalidades requerian nivel de
calidad cinco y otras de nivel de calidad tres [21].

En el plan de verificacion del sistema se establecieron los casos de uso, requerimientos funcionales y
no funcionales que serian verificados [22]. A continuacion se detalla la lista de estos requerimientos:

Retornar las aplicaciones de un usuario

Rutear un pedido de ejecucién de una aplicacion
Federar una aplicacion

Desfederar una aplicacion

Solicitar permiso de acceso a una aplicacion
Otorgar permiso de acceso a una aplicacién
Denegar permiso de acceso a una aplicacién
Alta de un servidor en la Federacion

Baja de un servidor en la Federacion
Visualizar y consultar el Mapa de la Federacion
Actualizar el Mapa de la Federacion

Alta de Comunidades

Baja de Comunidades

Actualizar datos de Comunidades

Consultas de seleccion de datos

Consultas de actualizacion de datos

Solicitar permiso de acceso a tablas

Otorgar permiso de acceso a tablas

Denegar permiso de acceso a tablas

Se establecio que las siguientes funcionalidades requerian nivel de calidad cinco:

Retornar las aplicaciones de un usuario

Rutear un pedido de ejecucién de una aplicacion
Federar una aplicacion

Desfederar una aplicacién

Alta de un servidor en la Federacion

Baja de un servidor en la Federacion

Actualizar el Mapa de la Federacion

Dentro del plan se establecioé que el alcance de las pruebas de verificacion y validacién abarcaba las
pruebas unitarias, de integracion, de sistema y funcionales correspondientes al Federador. Las
pruebas de performance, carga, volumen, esfuerzo (estrés), seguridad y control de acceso, fallas,
recuperacion y configuracion fueron comprendidas dentro del alcance pero su realizacion quedaba
sometida a los tiempos que se manejaran durante el transcurso del proyecto.

La intencion era reducir el esfuerzo sin desmejorar la calidad del producto final. Debido a esto se
determinaron qué funcionalidades de la aplicacion serian mas intensamente testeadas que otras.
Para ello se empled una técnica combinada basada en User Profiles (perfiles de usuario) y Analisis
de Riesgo a lo que se agregé el nivel de calidad requerido de las funcionalidades [21].
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5.2. Pruebas Realizadas

Dado que un testing total de todos los componentes usualmente no es posible fue necesario utilizar
técnicas de testeo que permitieran minimizar los escenarios y casos de verificacion en una forma
efectiva, posibilitando lograr ademas el cubrimiento mas amplio posible con el menor esfuerzo. Se
combinaron varias técnicas de verificacion dado que ha sido probado que es mas efectivo que utilizar
una sola. Esta combinacién incluyé analisis funcional, particion en clases de equivalencia y valores
limites [21].

Cumpliendo con el alcance propuesto fueron realizadas las pruebas de componentes, de integraciéon
de componentes, de casos de uso y del sistema. Las pruebas de performance, carga, volumen,
esfuerzo, configuraciéon y demas no pudieron ser realizadas debido a los tiempos manejados para la
implementacién del proyecto.

5.2.1. Pruebas de componentes

Las pruebas de componentes incluyeron pruebas automaticas sobre los componentes que se
consideraron criticos como ser ApplicationManager, FederationManager y QueryManager. Las
pruebas automaticas sobre componentes se realizaron con JUnit, que es una herramienta de facil uso
y se puede integrar sencillamente con el IDE Eclipse. A partir de ellas se pudo realizar una métrica
del cubrimiento de los tests de componentes. Esta medida se realiz6 con la herramienta automatica
DJUnit [12].

5.2.2. Pruebas funcionales

Los tests de casos de uso incluyeron casos de prueba por cada escenario de los mismos. En las
funcionalidades de nivel de calidad cinco se disefiaron casos de prueba utilizando la técnica de
particion en clases de equivalencia. Algunas de estas pruebas fueron realizadas automaticamente,
pero en ellas no se incluyd la interfaz gréafica. Las pruebas de la interfaz gréfica, asi como también las
que incluian comunicacién entre servidores, fueron realizadas manualmente.

A continuacién se describen los casos de prueba de los principales casos de uso:
e Retornar las aplicaciones de un usuario

Los casos de pruebas consistieron bdasicamente en asignar permisos a un usuario sobre
determinadas aplicaciones y comprobar que en el resultado estén todas las aplicaciones asignadas y
solamente estas aplicaciones. En las pruebas se incluyeron aplicaciones locales y remotas, usuarios
que pertenecian a uno o mas grupos, servidores federados y no federados y las combinaciones entre
estas entradas.

e Rutear un pedido de ejecucién de una aplicacién

Los tests tenian como entrada un codigo de aplicacion y un contexto valido (a partir de este se
obtiene el usuario). Estas entradas se dividieron en clases de equivalencia para cada escenario
posible del caso de uso, como por ejemplo las aplicaciones pueden ser locales o remotas y el usuario
puede tener o no permisos sobre la aplicacion. Respecto a los resultados esperados, en caso de ser
exitoso en las aplicaciones locales se esperaba que se retornara la direccion relativa de la aplicacion
y en las aplicaciones remotas la direccion de la aplicacion incluyendo la URL del nodo donde esta
instalada. Ademdas debia retornar también la identificacion de la sesién remota creada en este
servidor y verificar que efectivamente se haya creado esta sesion.

Estos tests probaron que el federador puede brindar transparencia al usuario sobre la ubicacion fisica
de las aplicaciones y ademas dar ciertos mecanismos de seguridad para la ejecucion de las mismas.
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e Federar aplicacion y desfederar aplicacion

Las entradas para los tests de federar/desfederar aplicacién consistian en un cédigo de aplicacion y
un contexto vdlido. Estas fueron divididas en diferentes clases de equivalencia: por ejemplo las
aplicaciones pueden estar instaladas o no en el servidor, si estan instaladas pueden o no estar
federadas; el usuario puede tener permisos o no para federar/desfederar aplicaciones. También se
tomaron en cuenta las condiciones de ejecucion de la operacion, por ejemplo el servidor puede estar
federado o no, ser un servidor de soporte o un nodo comun. Los casos de prueba se realizaron
basandose en combinaciones posibles de las condiciones de ejecucion y las clases de equivalencia
en las que se dividieron las entradas. Los resultados de las pruebas debian ser verificados en ambos
servidores si el servidor donde se federa/desfedera la aplicacion no es un servidor de soporte.

e Altade un servidor en la Federacion

Las entradas para federar un servidor son los datos del servidor y un contexto valido. Para generar
los casos de prueba se consideraron las diferentes clases de equivalencia para las entradas y las
condiciones de ejecucion. Por ejemplo el usuario puede tener o no permisos para federar el servidor,
el nodo puede federarse como nodo comin o como servidor de soporte. Si se federa como nodo
comun puede o no tener configurado el servidor de soporte contra el que se federara. Los resultados
esperados varian de acuerdo a las entradas y condiciones de ejecucién. Si en el test el servidor se
federa como nodo comudn el resultado se debe verificar tanto en el nodo como en el servidor de
soporte.

e Bajade un servidor en la Federacién

La baja de un servidor en la federacion solo tiene como entrada un contexto valido ya que solo se da
de baja el servidor local, por lo tanto las posibilidades son que el usuario tenga 0 no tenga permisos
para dar de baja el servidor. También se realizaron casos de prueba teniendo en cuenta las mismas
condiciones de ejecucion que el alta del servidor. Los resultados esperados dependen de las
condiciones de entrada, si en el test el nodo no es servidor de soporte se debe chequear en ambos
nodos.

e Actualizar el Mapa de la Federacion

La entrada para el caso de uso actualizar mapa de la federacion es simplemente un contexto valido,
por lo que las clases de equivalencia se limitan a que el usuario tenga 0 no permisos para la
funcionalidad. Las condiciones de ejecucién son las mismas que para el caso anterior. Los casos de
prueba se realizaron en base a combinaciones de la entrada y las condiciones de ejecucién. Para que
el resultado de la operacion sea exitoso el nodo debe estar federado y no ser servidor de soporte,
ademas el usuario debe tener permisos para poder actualizar el mapa. En este caso para que el test
no falle el mapa de la federacion obtenido debe ser equivalente al mapa del servidor de soporte.

5.2.3. Pruebas de regresion

Como se menciono en el capitulo anterior, el proyecto fue desarrollado en cuatro iteraciones. En cada
iteracion se implementaron diferentes funcionalidades y se ejecutaron tests para las funcionalidades
implementadas en cada iteracion. Estas pruebas fueron reutilizadas y sirvieron como tests de
regresion para las siguientes iteraciones.

5.2.4. Pruebas del sistema

Las pruebas del sistema incluyeron fundamentalmente las pruebas funcionales, realizdandose mayor
énfasis en los casos de uso prioritarios. En ellas se teste6 el federador como un todo, realizandose
ciclos de pruebas que incluyeron varias funcionalidades. Para realizar estas pruebas se utilizaron las
plataformas Windows 2000, Windows XP, Suse Linux 9.0 y los navegadores Mozilla/5.0 (Firefox 1.0),
Internet Explorer 6.0, y Konqueror.
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5.3. Resultados Obtenidos
5.3.1. Resultados de los tests

Los resultados obtenidos en los tests muestran que el porcentaje de fallas sobre casos de prueba fue
disminuyendo a medida que se avanzaba en las iteraciones. Para el caso de las pruebas de
componentes realizadas sobre ApplicationManager y FederationManager en la Ultima iteracién se
llegé a que la cantidad de fallas sobre la cantidad de casos de pruebas fue en promedio de 4%
aproximadamente, menor al 5% requerido.

Porcentaje de fallas sobre casos de pruebas paralos componentes
ApplicationManager y FederationManager

lteracion 1
51,85%

lteracion 3
11,69% lteracion 4

3,90%
|

Fig. 5.1 - Muestra la cantidad de fallas sobre casos de pruebas para los componentes ApplicationManager y
FederationManager en las iteraciones 1, 3y 4.

Para los test funcionales se requeria un porcentaje menor a un 10 % en la cantidad de fallas sobre
casos de pruebas para las funcionalidades que requerian nivel de calidad cinco. Los resultados de las
pruebas dieron que en promedio se llegd a un porcentaje aproximado al 10 % y para cada uno de
estos casos de uso se llegd a un porcentaje menor o igual al 10 %, cumpliendo con el objetivo
planteado.

En la siguiente tabla se detallan los resultados de las pruebas de los principales casos de uso
ejecutados al finalizar la cuarta iteracion:

Caso de uso Casos de prueba Fallas Fallas /Casos
Rutear aplicacion 20 2 10 %
Obtener aplicaciones del | 6 0 0%

usuario

Federar Aplicacion 16 0 0%
Desfederar Aplicacion 16 1 6.25%
Federar Nodo 11 1 9%
Desfederar Nodo 8 0 0%
Actualizar Topologia 6 0 0%

Total de estos casos 83 4 4.08 %

Para las demas funcionalidades del federador de aplicaciones se obtuvieron los siguientes resultados:

Iteracion Funcionalidades | Casos de prueba | Fallas Fallas /Casos
Fin de tercera iteracion | 7 23 4 17.39 %
Ultimo test 7 23 0 0%

Cabe aclarar que por razones de tiempo y prioridad, en estos casos de uso no se realizd un testeo
exhaustivo de los mismos.

5.3.2. Cubrimiento:
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El cubrimiento que se establecié aceptable en cuanto a la Especificacion de Requerimientos es tener
al menos un caso de prueba por cada requerimiento especificado en el alcance del producto. Por lo
visto en las secciones anteriores se puede decir que los requerimientos del sistema fueron cubiertos
aceptablemente.

El criterio que se considerd aceptable para el cubrimiento de Casos de Uso es tener casos de prueba
para todos los escenarios posibles de cada caso de uso. Para los casos de uso considerados como
criticos ademas se debian generar casos de prueba utilizando la técnica de particion en clases de
equivalencia. Como se muestra en la seccién 5.2.2, donde se describen los casos de pruebas de las
funcionalidades criticas, se cumplié aceptablemente con el criterio de cubrimiento establecido.

El criterio que se estableci6 en cuanto a componentes fue cubrir todas las funcionalidades de
aquellos componentes considerados criticos. Se resolvid establecer ademas un cubrimiento de un
75% en las ramas de decision.

Los resultados obtenidos en los tests automaticos dieron que para el componente
ApplicationManager el cubrimiento fue de un 35 % de lineas de cddigo y un 79 % de las ramas de
decision. Para el caso del FederationManager el cubrimiento de lineas de codigo fue un 30% y las
ramas de decision un 63%. En el caso del componente QueryManager el porcentaje del cubrimiento
de las lineas de codigo fue de un 22% y las decisiones fueron cubiertas en un 84%. En promedio los
tests automaticos de componentes cubrieron un 44 % de lineas de codigo y un 77% de decision como
lo muestra la figura 5.2. Con estos datos se puede ver que los resultados se aproximaron al criterio de
aceptacion establecido para el cubrimiento de componentes.

COTYEerage sSummary

Coverage Report

| Overall | files | lines | %line | indicator | %branch | indicator |
Cverall coverage figures g2 £514 44% | ] 775 | | ]

Fig. 5.2 - Resultados del cubrimiento promedio de pruebas automaticas para componentes.

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que el producto cumple con los requerimientos
planteados y posee las caracteristicas de calidad exigidas.
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6. Conclusiones y Trabajo Futuro

6.1. Conclusiones

En este proyecto se presenta la solucion alcanzada al problema de la federacion de aplicaciones y
datos en la red Link-ALL lograndose desarrollar un producto de calidad que cumple con los objetivos
planteados.

Debido a que el Federador estaba enmarcado en el contexto de un proyecto de mayor porte
existieron restricciones respecto a los recursos informaticos utilizados y en las interfaces brindadas
por el sistema. Estas limitaciones implicaron el uso de herramientas open source y el desarrollo
basado en la tecnologia J2EE.

Fue definida una arquitectura en capas en donde la l6gica se encuentra dividida en componentes de
acuerdo a su funcion. En ésta definicibn se emplearon patrones de disefio que contribuyeron a
brindarle al producto caracteristicas como flexibilidad, extensibilidad y mantenibilidad.

La soluciébn implementada consiste en un Federador de Aplicaciones y Datos integrado a la
plataforma Link-ALL. Este brinda los servicios necesarios para que el acceso a los recursos de la red
sea transparente al usuario independientemente de la ubicacion fisica de los mismos.

El Federador ofrece mecanismos que hacen posible la autonomia de asociacién de un servidor en la
federacion. Esto implica que el nodo pueda compartir o no sus recursos asi como también asociarse y
desasociarse del resto de la red Link-ALL.

Se disefiaron y ejecutaron casos de pruebas manuales y automaticos que permitieron probar las
funcionalidades del Federador, principalmente aquellas que requerian un mayor nivel de calidad.

Dentro de las principales dificultades encontradas estuvieron las modificaciones en la plataforma Link-
ALL, lo que motivd cambios en el producto para mantener la integracion con la misma. Estas
modificaciones se debieron principalmente al entorno multi-proyecto en el que se trabaj6. A esto se
suma una alta curva de aprendizaje de las tecnologias necesarias para el desarrollo del producto que
en su mayoria no habian sido utilizadas anteriormente.

El principal aporte del Federador fue hacer tangibles los mecanismos de federacion planteados. La
integracién con la plataforma Link-ALL contribuy6 a validar las interfaces con la misma. Asimismo, la
interaccion con el grupo de desarrollo Link-ALL sirvié de retroalimentacion para mejorar la definicién y
aspectos técnicos del producto.

6.2. Trabajo Futuro

1. Incorporar nuevas estrategias de actualizacion de la informacion de la Federacion

Es posible incorporar nuevas estrategias de actualizacion de la informacion de la Federacion.
Actualmente se provee una estrategia denominada “Fuerza Bruta”. Como su nombre lo indica es una
estrategia simple en donde el Servidor de Soporte envia al nodo solicitante toda la informacion que
posee sobre la topologia (informacién de la federacion). Una posibilidad de extender y a su vez
mejorar el mecanismo de actualizacién seria incorporar metodologias que permitan enviar menos
informacién al nodo para reducir por ejemplo trafico en la red.

2. Posibilidad de reintentar pedidos fallidos a otros federadores
Una caracteristica interesante seria hacer posible los reintentos de pedidos fallidos a servidores

remotos. Esto incrementaria la robustez de los mecanismos de federacién al disminuir la probabilidad
de fallas en los accesos remotos.
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3. Federacion con mas de un servidor de soporte

Se podrian tener varios servidores de soporte, ubicados en distintas areas geograficas, cada uno con
su propio conjunto de nodos federados. Los servidores de soporte podrian sincronizar su informacion
utilizando las operaciones existentes. Seria necesario implementar una nueva estrategia de
actualizacion de la topologia para que no se reemplace la informacion local en los servidores de
soporte.

4. Incorporar nuevas estrategias de ruteo de aplicaciones.
Actualmente el Federador cuenta solo con una estrategia de ruteo de pedidos de aplicaciones. Se
podrian implementar nuevas estrategias que permitan retornar la aplicacion “6ptima” al solicitante de
acuerdo a un determinado criterio, por ejemplo tomando en cuenta prioridades, estadisticas de
acceso y caracteristicas de la aplicacion a rutear.

5. Actualizacion en linea de modificaciones en el mapa de la federacion.
El federador podria ser capaz de proveer servicios de publicacidon-suscripcion para informar
modificaciones ocurridas en el mapa de la federacion. Las entidades suscriptas podrian ser
eventualmente federadores remotos o0 herramientas de navegacion que recibirian en linea
informacion de las modificaciones ocurridas.

6. Extender el conjunto de sentencias SQL
Actualmente el Federador de Datos acepta un conjunto reducido de sentencias SQL. Seria
interesante extender este conjunto a cualquier sentencia SQL valida para el manejador de base de
datos.

7. Permitir realizar consultas de actualizacién y eliminacién remotas

Una mejora de la federacion de datos podria incluir la actualizacion y eliminacién de los datos en
servidores remotos dado que actualmente estas operaciones solo se realizan en forma local.

8. Realizar consultas utilizando el framework Hibernate
Debido al disefio de la arquitectura es posible extender facilmente el Federador de Datos para
permitir manejar consultas HQL. Seria necesario implementar los mapeos que necesita Hibernate
ademas de escribir un adapter que entienda el lenguaje y ejecute las consultas [15].

9. Incorporar un planificador de pedidos
Seria posible incorporar al Federador Link-ALL un planificador de pedidos que permita ordenarlos
segun un determinado criterio como por ejemplo dar preferencia a operaciones locales sobre las

remotas.

Para mas detalles de las extensiones descriptas referirse al Manual Técnico [23].
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1. Actores
Se presentan los actores para el Federador Link-ALL.
1.1. Administrador del Servidor

Es el encargado de dar de alta, baja, monitorear y actualizar un servidor en la federacion. Ademas
tiene el control de las aplicaciones, datos y servicios instalados en el servidor.

1.2. Usuario Link All

Es el Usuario de una comunidad Link All, que solicita aplicaciones, servicios y datos al federador a
partir de la API o de la interfaz de usuario. Podra almacenar y acceder a los datos, aplicaciones y
servicios publicos de la red y aquéllos privados y/o compartidos sobre los que tenga permisos.

1.3. Usuario Publico

Es el Usuario que se conecta a la red Link All a través de un browser de Internet, sin estar registrado
en una comunidad pudiendo acceder a los datos y servicios publicos de la red.

1.4. Deployer

Es el Sistema encargado de la instalacion y desinstalacion de aplicaciones y servicios en los distintos
servidores Link All.
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2. Diagramas de Casos de Uso

Federador

Visualizar Mapa de
la Federacion

Usuario

Alta de un servidor

«extends»
«extends»

Baja de un servidor

Publico
Actualizar mapa

manualmente

Usuario Link All

«extgnds»

Configurar

«extends» actualizaciéon automatica

Alta de una
comunidad

Adm. Servidor

Baja de una
comunidad

Adm. Comunidad

Modificar datos de
una comunidad

Fig. 2.1 - Casos de uso para la configuracion de la federacion
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Deployer

Usuario

Usuario Link All

«extegnds»

Usuario Administrador

una aplicaciéon

Federador de Aplicaciones

Alta de una
Aplicacion en la Federacién

Baja de una
aplicacién de la Federacion

Rutear un pedido de
ejecucion de una
aplicacién

Solicitar acceso a

Denegar acceso a
una aplicacién

Otorgar Permisos de
acceso a una aplicacion

Fig. 2.2 - Casos de uso para la federacion de aplicaciones
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Federador de Datos

Usuario

extends»

Procesar Consulta

Solicitar acceso a

Usuario Link All

«extends»

Usuario Administrador

datos

Otorgar Permisos de
acceso a datos

Denegar acceso a
datos

Fig. 2.3 - Casos de uso para la federacion de datos
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3. Descripcion de los casos de uso
3.1. Administracion de la Federacion
3.1.1. Altade un servidor en la Federacion

Esta operacion permite a los servidores integrarse a la Federacion Link-ALL. Un determinado servidor
puede federarse como servidor de soporte o servidor comun. La federacion de un nodo de soporte
implica que el federador ingrese en la topologia del servidor a este nodo y sus comunidades, en
cambio un nodo comun solicita federarse al servidor de soporte, para esto el nodo debe tener un
servidor de soporte configurado con anterioridad, del mismo modo que en el caso anterior se ingresa
el nodo y sus comunidades en la topologia del servidor de soporte, finalmente cuando el nodo ha sido
federado recibe la informacion de la topologia Link-ALL desde el nodo de soporte. Esta funcionalidad
es invocada por el administrador del Servidor

3.1.1.1. Actores

Administrador del Servidor.

3.1.1.2. Pre-Condiciones

Plataforma Link All Instalada en el servidor, usuario administrador “logeado” en el sistema.

3.1.1.3. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. El administrador accede por el browser a
la herramienta de configuracion del servidor.
2. Despliega la pagina de la herramienta de
configuracion.
3. Ingresa la opcidn de dar de alta el
servidor a la federacion.
4. Solicita el ingreso de datos para dar de
alta el servidor.
5. Ingresa los siguientes datos:
e Cadigo
e Nombre
e Descripcion
e Direccion Fisica: URL del servidor.
e Tipo de comunicacion.
e Tipo de enlace.
e Ubicacion Geografica.
e Nodo Comun
6. Valida los datos ingresados. Controla los
permisos del usuario para federar servidor.
7. Envia los datos ingresados y la
informacion de las comunidades al servidor
de soporte.
8. El Servidor de Soporte valida los datos
enviados y verifica la validez del certificado.
9. El Servidor de Soporte ingresa al nodo en
la federacion e informa al nodo que el alta
se realiz6 correctamente.
10. El nodo solicita la actualizacién de la
INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 5 de 19
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topologia.

11. El servidor de soporte envia la
informacion de la topologia.

12. El nodo actualiza la topologia local.

13. El sistema informa al usuario que el alta
en la federacion se ha realizado con éxito.

3.1.1.4. Flujo de Eventos Alternativo

5A Se federa el servidor de soporte

Accion del Actor Respuesta del sistema
5A 1. Ingresa los siguientes datos:
Cddigo
Nombre
Descripcion
Direccién Fisica: URL del servidor.
Tipo de comunicacion.

Tipo de enlace.
Ubicacién Geografica.
Nodo Comun

5A 2. Valida los datos ingresados. Controla
los permisos del usuario para federar
servidor.

5A 3. El nodo actualiza la topologia local,
ingresando al nodo y a las comunidades.

5A 4. El sistema informa al usuario que el
alta en la federacion se ha realizado con
éxito.

6A Los datos ingresados son erréneos

Accion del Actor Respuesta del sistema
6A 1. Informa el error y regresa al punto 4.

7A Fallo en el envio de datos

7A 1 No se pudo establecer la conexion con el servidor de soporte

Accién del Actor Respuesta del sistema
7A 1. Informa el error, solicitando verificar la
direccion del servidor de soporte y regresa al

punto 4.
8A Error en la validez del certificado de sitio
Accion del Actor Respuesta del sistema
8A 1. Informa el error.
8A 2. Fin.

8B El servidor ya esta dado de alta en la federacion
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Accién del Actor Respuesta del sistema

8B 1. Informa que existe el servidor ya esta
federado

8B 2. Fin.

3.1.2. Baja de un servidor de la Federacion
3.1.2.1. Descripcion

Un servidor se da de baja de la red Link-ALL, el administrador decide desfederar al servidor. El
Federador del nodo informa al servidor de soporte que el nodo ya no esta federado, por lo que en el
servidor de soporte se elimina de la topologia el nodo, las aplicaciones que este haya federado y
también se eliminan los permisos sobre los recursos de ese servidor. La baja a realizar sera lgica, es
decir que se mantendran los registros para conformar un histérico de los servidores dados de alta.
Se almacenara la fecha y hora de baja.

3.1.2.2. Actores
Administrador del Servidor.

3.1.2.3. Pre-Condiciones
Usuario administrador del servidor “logeado” en el sistema.

3.1.2.4. Flujo de Eventos:

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. El administrador accede por el browser a
la herramienta de configuracion del servidor.

2. Despliega la pagina de la herramienta de
configuracion.

3. Ingresa la opcién de dar de baja el
servidor de la federacion

4. El sistema solicita confirmacion de la baja.

5. El administrador confirma la solicitud de
baja.

6. El servidor notifica al servidor de soporte
la baja.

7. El servidor de soporte registra la baja del
nodo ingresando la fecha y hora de baja y el
usuario que la realizé. Informa a los
servidores suscriptos la baja del servidor.

8. El servidor de soporte confirma al
federador la baja en la federacion.

9. Informa al usuario que el servidor se ha
dado de baja.

3.1.2.5. Flujo de Eventos Alternativo

5A El administrador cancela la baja

Accién del Actor Respuesta del sistema
5A 1. Retorna al punto 2

6A Fallo en la conexion con el nodo de soporte
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Accién del Actor Respuesta del sistema

6A 1. Notifica que la baja no pudo ser
realizada

6A 2. Retorna al punto 2.

3.1.3. Visualizacion del mapa de la Federacion

3.1.3.1. Descripcion
Despliega la informacién del estado de la Federacion: los servidores disponibles en la federacion, qué
caracteristicas tienen, cuales estan conectados, que tipo de datos, servicios y aplicaciones tienen
disponibles cada uno.

3.1.3.2. Actores
Administrador del Servidor.

3.1.3.3. Pre-Condiciones

Plataforma Link All Instalada en el servidor, usuario administrador “logeado” en el sistema.

3.1.3.4. Flujo de Eventos

Requerimientos y Casos de Uso

Accién del Actor Respuesta del sistema

1. El administrador accede por el browser a
la herramienta de monitoreo de la
federacion.

2. Despliega la pagina de la herramienta de
monitoreo de la federacion.

3. Ingresa la opcion de ver el mapa de la
federacién

4. Despliega los servidores disponibles en la
federacién, las comunidades que tiene cada
nodo y las aplicaciones federadas en cada
comunidad.

3.1.4. Actualizar mapa de la Federacién manualmente
3.1.4.1. Descripcién

El administrador del servidor selecciona actualizar el mapa de la federacién. El nodo de soporte envia
la informacion y el nodo reemplaza la topologia local con la informacién que le llega del nodo de
soporte. La actualizacién del mapa de la federacion se hace desde el servidor de soporte hacia un
nodo comun, ya que todas las operaciones que un nodo efectlie en la federacion son informadas o
realizadas contra el servidor de soporte por lo que éste mantendra actualizada la topologia de la
federacion.

3.1.4.2. Actores

Administrador del Servidor.

INCO - Facultad de Ingenieria
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3.1.4.3. Pre-Condiciones

Usuario Administrador de la Federacién “logeado” en el sistema.

3.1.4.4. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. El Administrador accede por el browser a
la herramienta administrativa.

2. Despliega la pagina de la herramienta
administrativa

3. Ingresa la opcién actualizar mapa de la
federacion.

4. El Sistema presenta la opciones:
e reemplazar mapa local
e actualizar mapa local
e configurar actualizaciéon automatica

5. Selecciona la opcién reemplazar mapa
local

6. Solicita al servidor de soporte el mapa de
la federacion, enviando el certificado de sitio.
7. Reemplaza el mapa local con el mapa
obtenido del servidor de  soporte
(exceptuando a los datos del nodo local).

Se registra la fecha de actualizacion del
mapa y el numero de version del paquete de
actualizacion.

8. Informa al usuario que el mapa de la
federacion ha sido reemplazado con éxito.

3.1.4.5. Flujo de Eventos Alternativo

5A Actualizar mapa local

Accién del Actor Respuesta del sistema
5A.1. Selecciona la opcion actualizar mapa
local

5A.2. Solicita al servidor de soporte
actualizar el mapa de la federacion enviando
el numero de version del dltimo paquete de
actualizacion recibido y el certificado de sitio.
5A.3. El servidor de soporte determina los
paquetes de actualizacién necesarios para el
nodo y los envia.

5A.4. Procesa los paquetes de actualizaciéon
recibidos, actualizando el mapa local.

Se registra la fecha de actualizaciéon del
mapa

y el nimero de version del paquete de
actualizacion.

5A.5. Informa al usuario que el mapa de la
federacién ha sido actualizado con éxito.

6A No se pudo establecer la conexidn con el servidor de soporte

| Accién del Actor | Respuesta del sistema
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| | 6A 1. Informa el error y regresa al punto 2. |

6B Error en la validez del certificado de sitio

Accion del Actor Respuesta del sistema
6B 1. Informa el error.

7A Nodo no federado

Accion del Actor Respuesta del sistema
7A 1. Informa el error.

5B No existen paquetes de actualizacién disponibles

Accioén del Actor Respuesta del sistema
1. Informa que el servidor esté actualizado

5C Error al procesar los paquetes de actualizacion de la federacion.

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. Informa el error.

3.1.5. Configurar la actualizacion automética del Mapa de la
Federacion.

3.1.5.1. Descripcién

Se actualiza automaticamente el mapa de la federacién local, desde un servidor de soporte o desde
un servidor que brinde este servicio.

3.1.5.2. Actores

Administrador del Servidor.

3.1.5.3. Pre-Condiciones

Usuario Administrador de la Federacidén “logeado” en el sistema.

3.1.5.4. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. El Administrador accede por el browser a
la herramienta administrativa.

2. Despliega la pagina de la herramienta
administrativa

3. Ingresa la opcion actualizar mapa de la
federacion.

4. Presenta la opciones:
e reemplazar mapa local
e actualizar mapa local
e configurar actualizaciéon automatica

5. El Administrador selecciona la opcion
configurar actualizacién automéatica del
mapa de la federacion.

6. Presenta la opciones:
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e reemplazar mapa local

e actualizar mapa local

e actualizaciébn desde el nodo de
soporte

7. Selecciona reemplazar o actualizar mapa
local

8. Solicita el intervalo de tiempo (dias, horas)
para realizar la operacion solicitada.

9. Ingresa los datos solicitados.

10. Valida los datos ingresados y agenda la
actualizacion a realizar.

3.1.5.5. Flujo de Eventos Alternativo

7A Actualizar mapa local desde el servidor de soporte

Accion del Actor Respuesta del sistema
7A.1. Selecciona la opcion actualizar mapa
local desde el nodo de soporte.

7A.2. Informa la suscripcion al servidor de
soporte para la actualizacion on line del
mapa de la federacion enviando el certificado
de sitio.

7A.3. El servidor de soporte valida el
certificado de sitio, registra al nodo en la lista
de servidores suscriptos para las
actualizaciones on line e informa al nodo.
7A.4. Informa al usuario que la suscripciéon
se ha realizado con éxito.

10A Los datos ingresados son erréneos

Accion del Actor Respuesta del sistema
10A 1. Informa el error y regresa al punto 8.

7B No se pudo establecer la conexidn con el servidor de soporte

Accion del Actor Respuesta del sistema
1. Informa el error y regresa al punto 6.

7C Error en la validez del certificado de sitio

Accioén del Actor Respuesta del sistema
1. Informa el error.

7D Nodo no federado

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. Informa el error.
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3.2. Federador de Aplicaciones

3.2.1. Rutear un pedido de ejecucién de una aplicacion
3.2.1.1. Descripcién

Un usuario invoca la ejecucién de una aplicacién, el Federador rutea el pedido independientemente
gue la aplicacién esté instalada en el servidor donde se hizo el pedido o no y devuelve la URL de la
misma. Las aplicaciones pueden ser publicas o privadas, para que un usuario pueda acceder a una
aplicacion privada, éste debera tener permisos para su ejecucion.

3.2.1.2. Actores
Usuario
3.2.1.3. Pre-Condiciones

El usuario ha ingresado a la pagina de una comunidad Link All.

3.2.1.4. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. Selecciona ejecutar una aplicacion.

2. Verifica los permisos de ejecucion del
usuario para la aplicacion solicitada.

3. Busca la aplicacion en las aplicaciones
locales.

4. Retorna la URL de la aplicacion local.

3.2.1.5. Flujo de Eventos Alternativo

1) 3A La aplicacion no es local (Aplicacion remota)

Accién del Actor Respuesta del sistema

3A 1. Busca si el usuario tiene permisos para
ejecutar la aplicacion en algun servidor de la
red Link All.

3A 2. Envia los certificados de sitio y el rol
del wusuario al servidor que tiene la
aplicacion.

3A 3. El servidor remoto verifica los permisos
de ejecucion, crea una sesidbn remota y
responde al servidor local.

3A 4. Retorna la URL de la aplicacién
remota.

2) 2A Usuario no tiene permiso de ejecucién de la aplicacion

Accién del Actor Respuesta del sistema
2A 1. Informa error indicando que el usuario
no tiene permisos para ejecutar la aplicacion.

4) 2C Aplicacién remota — No se pudo conectar con el servidor

| Accién del Actor | Respuesta del sistema
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2C 1. Localiza otro servidor que tenga la
aplicacion.

2C 2. Envia los certificados de sitio y de
usuario al servidor.

2D 3. Vuelve al punto 2A 3.

5) 2E No existe identificador de aplicacion.

Accion del Actor Respuesta del sistema
2E 1. Informa el error al Usuario.

3.2.2. Devolver las aplicaciones de un usuario.
3.2.2.1. Descripcién

Un usuario ingresa al sistema y en ese momento se devuelve el perfil del mismo incluyendo las
aplicaciones a las que tiene acceso. El Federador es el encargado de devolver las aplicaciones
locales y remotas que el usuario puede ejecutar.

3.2.2.2. Actores
Interfaz de usuario.
3.2.2.3. Pre-Condiciones
El usuario ha ingresado a la pagina de una comunidad Link All.

3.2.2.4. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. Solicita las aplicaciones de un usuario.

2. Busca los grupos del usuario
3. Devuelve la lista de aplicaciones de las
que tiene permiso de ejecucion.

3.2.3. Alta de una aplicacién en la Federacion.
3.2.3.1. Descripcion

Una aplicacién es exportada (publicada) en la federacion. Una vez instalada por el Deployer y dada
de alta localmente, la aplicaciébn puede ser compartida a la federacion dependiendo de la
configuracion del federador. Esto consiste basicamente en dar de alta la aplicacién en la topologia del
Servidor de Soporte. El federador debe estar configurado para comportarse de una u otra manera.

3.2.3.2. Actores
Usuario Administrador, Deployer.

3.2.3.3. Pre-Condiciones

Plataforma Link All Instalada en el servidor, usuario administrador “logeado” en el sistema, aplicacion
instalada en el servidor. El servidor debe tener conexion permanente.

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 13 de 19
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Requerimientos y Casos de Uso

3.2.3.4. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. Solicita federar aplicacion ingresando su
cédigo.

2. Verifica los permisos del usuario que
realiza la operacion. Recupera los datos de

la aplicacion.

3. Envia los datos de la aplicacion al servidor
de soporte.

4. El Servidor de Soporte valida los datos
enviados.

5. El Servidor de Soporte agrega la
aplicacion a la lista de aplicaciones de ese
nodo en la federacion, actualiza su mapa de
la federacion e informa al nodo que el alta de
la aplicacion se realiz6 correctamente.

6. El sistema informa al usuario que la
aplicacion se federd exitosamente.

3.2.3.5. Flujo de Eventos Alternativo

2A No se encuentra la aplicacion o el identificador no es valido.

Accién del Actor Respuesta del sistema
2A 1. El sistema informa el error ocurrido.

3A No se pudo establecer la conexion con el servidor de soporte

Accién del Actor Respuesta del sistema
3A 1. El sistema informa el error ocurrido.

4A La Aplicacion ya esta federada

Accion del Actor Respuesta del sistema
4A 1. El sistema informa el error ocurrido.

3.2.4. Bajade una aplicacion de la Federacion

3.2.4.1. Descripcién

Se da de baja una aplicacion de la federacion. Se eliminara la aplicacién de la lista de aplicaciones
del servidor.

3.2.4.2. Actores

Usuario Administrador, Deployer.

3.2.4.3. Pre-Condiciones

Usuario administrador del servidor “logeado” en el sistema.
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3.2.4.4. Flujo de Eventos

Accién del Actor Respuesta del sistema
1. Informa el nombre de la aplicacién a dar
de baja.

2. Chequea los permisos del usuario y
verifica que la aplicacion esté instalada y
federada.

3. El nodo natifica al servidor de soporte la
baja de la aplicacién.

4. El servidor de soporte realiza la baja de la
aplicacién en su topologia.

5. El servidor de soporte confirma al
federador la baja en la federacion.

6. Informa que la aplicacién se ha dado de
baja en la federacion.

3.2.4.5. Flujo de Eventos Alternativo

8A Identificador de aplicacion no valido

Accioén del Actor Respuesta del sistema
2A 1 El sistema informa el error ocurrido.

8B Aplicacion no federada

Accién del Actor Respuesta del sistema
2B 1. El sistema informa el error ocurrido.

9A Fallo en la conexién con el nodo de soporte

Accién del Actor Respuesta del sistema
3A 1. El sistema informa el error ocurrido.
3A 2. Retorna al punto 2.

3.2.5. Solicitar permisos de acceso a una aplicacion
3.2.5.1. Descripcion
Un usuario solicita acceso para ejecutar una aplicacion privada disponible en otro servidor.
3.2.5.2. Actores

Administrador, Usuario Link All.

3.2.5.3. Pre-Condiciones

Usuario “logeado” en el sistema.

3.2.5.4. Flujo de Eventos para el Administrador

Accion del Administrador Respuesta del sistema
1. El administrador accede por el browser a
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la herramienta de configuracion del servidor.

2. Despliega la pagina de la herramienta de
configuracion.

3. Ingresa la opcion de solicitar acceso a
una aplicacién remota.

4. Solicita el nombre de la aplicaciéon y el rol
del usuario al que se desea otorgar permiso.

5. Informa el nombre de la aplicacién y el rol
del usuario.

6. Valida los datos ingresados. Se envia el
certificado de sitio y el rol del usuario al
servidor donde se encuentra la aplicacion.

3.2.5.5. Flujo de Eventos Alternativo

6 A. Los datos ingresados no son correctos.

Accion del Administrador Respuesta del sistema

6A 1. Informa que el rol o el nombre de la
aplicacion ingresada no son correctos.

6A 2. Regresa al punto 4.

3.2.5.6. Flujo de Eventos Alternativo

6 A. Los datos ingresados no son correctos.

Accién del Administrador Respuesta del sistema

6A 1. Informa que el rol o el nombre de la
aplicacion ingresada no son correctos.

6 A 2. Regresa al punto 4.

6 B. Error en la conexion con el servidor.

Accién del Administrador Respuesta del sistema

6B 1. Informa el error en la conexion con el
servidor.

6B 2. Regresa al punto 2

6 C. Nodo no federado.

Accioén del Administrador Respuesta del sistema
6C 1. Informa el error y regresa a punto 2.

3.2.5.7. Flujo de Eventos para el Usuario Link All

Accion del Usuario Link All Respuesta del sistema
1. Solicita acceso a una aplicaciéon remota.

2. Solicita el nombre de la aplicacién al que
desea acceder.

5. Informa el nombre de la aplicacion.

6. Valida los datos ingresados. Se envia el
certificado de sitio y el rol del usuario al
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| servidor donde se encuentra la aplicacion.

3.2.6. Otorgar permisos de acceso a una aplicacion.

3.2.6.1. Descripcion

El Administrador otorga permisos de acceso a una aplicacion privada.
3.2.6.2. Actores

Usuario Developer.
3.2.6.3. Pre-Condiciones

Administrador “logeado” en el sistema.

3.2.6.4. Flujo de Eventos para el Administrador

Accién del Administrador Respuesta del sistema
1. El administrador decide otorgar permisos
de acceso a una determinada aplicacion.

2. Solicita rol del usuario, servidor del
usuario y nombre de la aplicacion local.

3. Ingresa los datos solicitados.

4. Valida los datos ingresados.

5. Se registran los permisos de acceso
correspondientes en la ACL local. En caso
de que el usuario sea de otro servidor se
envia una notificacion indicando los
permisos otorgados.

3.2.6.5. Flujo de Eventos Alternativo

4 A. Los datos ingresados no son correctos.

Accion del Administrador Respuesta del sistema
4A 1. Informa el error.
4A 2. Regresa al punto 2.

5 A. No se puede establecer la conexién.

Accion del Administrador Respuesta del sistema

5A 1. Reintenta y en caso contrario informa
el error.
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3.3. Federador de Datos
3.3.1. Procesar consulta
3.3.1.1. Descripcién

Se realizan consultas de modificacién locales y seleccion de datos en la Federacion controlando en
ésta Ultima la forma en que se retornan los resultados.

3.3.1.2. Actores
Usuario, Servidor Link All.
3.3.1.3. Pre-Condiciones
El usuario tiene permisos para acceder a la funcionalidad.

3.3.1.4. Flujo de Eventos

Accion del Actor Respuesta del sistema
1. Envia una consulta SQL al federador para
procesarla

2. Interpreta la consulta

3. Envia la consulta a la base de datos.
(insert, update, delete)

4. Informa el resultado de la operacion.

3.3.1.5. Flujo de Eventos Alternativo

2A Falla interpretacion de la consulta.

Accién del Actor Respuesta del sistema
3A 1. Despliega el error ocurrido.

2B Usuario no tiene permisos de actualizacion.

Accién del Actor Respuesta del sistema
3A 1. Informa el error ocurrido.

3A Falla la conexion con la base de datos.

Accion del Actor Respuesta del sistema
3A 1. Informa el error ocurrido.

3B Consulta de seleccidn (select)

Accion del Actor Respuesta del sistema
3B 1. Envia una consulta SQL al federador
para procesarla

3B 2. Determina que la consulta fue
realizada por un actor local.

3B 3. Interpreta la consulta y determina en
gué servidores se encuentran los datos
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solicitados.

3B 4. Realiza subconsultas a los nodos
determinados en el punto anterior.

3B 5. Unifica los resultados parciales para
conformar un resultado global.

3B 6. Retorna el resultado obtenido.

3C La consulta fue realizada por un actor remoto.

Accion del Actor Respuesta del sistema
3C 1. Enviala consulta a la base de datos.
3C 2. Informa el resultado de la operacion.

3D Nodo no federado

Accioén del Actor Respuesta del sistema
3D 1. Informa el error ocurrido.

3E Certificado no valido

Accién del Actor Respuesta del sistema
3D 1. Informa el error ocurrido.

4A Falla la conexién con alguno de los servidores.

Accién del Actor Respuesta del sistema

4A 1. Retorna el resultado.

4A 2. Informa que el resultado de la consulta
puede no estar completo.
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Proyecto de Grado Federador Link-ALL Estado del Arte

1. Introduccion

En este documento se describen los conceptos basicos de una federacién, se presentan las
tecnologias utilizadas durante la realizacion del proyecto y los patrones de disefio que se emplearon
en el momento de definir la arquitectura.

2. Federacion

2.1. Federacion de Datos

Un sistema de bases de datos federadas es una coleccion de sistemas de bases de datos que
colaboran entre si de una manera auténoma [1].

Algunas de las caracteristicas que presentan las bases de datos federadas son la distribucién de los
datos, la heterogeneidad y la autonomia de las bases de datos componentes.

En general en los sistemas de bases de datos federadas la distribucion de los datos se da porque la
construccion de la federacion es a partir de base de datos independientes que necesitaron compartir
sus datos por alguna razén.

Los datos pueden estar distribuidos en multiples bases de datos, las cuales pueden estar en el mismo
sistema, en el mismo local o geograficamente separadas, pero interconectadas entre si por sistemas
de comunicacién. La distribucién de los datos puede ser de diferentes maneras, por ejemplo particion
horizontal y vertical de la base de datos. Algunos beneficios de la distribucion de los datos son la
disponibilidad, confiabilidad y la mejora en los tiempos de acceso. La distribucion puede ser inducida,
es decir, los datos pueden ser distribuidos deliberadamente para sacar ventaja de estos beneficios.

Muchos tipos de heterogeneidades son debidas a diferencias tecnoldgicas, por ejemplo, diferencias
en hardware, software como ser sistemas operativos, y sistemas de comunicacion. Los tipos de
heterogeneidades en los sistemas de base de datos pueden ser divididos en aquellos que tienen
diferencias respecto a la DBMS y aquellos que tiene diferencias en la semantica de los datos. Las
heterogeneidades debido a diferencias en DBMSs pueden ser debido a diferencias en estructura,
diferencias en restricciones o diferencias respecto a los lenguajes de consultas.

La heterogeneidad semantica ocurre cuando hay un desacuerdo respecto al significado,
interpretacién, o uso intentado de los mismos datos o datos relacionados.

Existen diferentes tipos de autonomia que pueden tener las bases de datos pertenecientes a una
federacion.

Autonomia de disefio refiere a la habilidad de un DBMS componente a elegir su propio disefio con
respecto a cualquier materia incluyendo los datos a ser manejados, la representacion (modelo de
datos), la conceptualizacion o interpretacién semantica de los datos, las restricciones, la funcionalidad
del sistema.

Autonomia de comunicacion refiere a la habilidad de un DBMS componente a decidir si se comunica
con otro DBMS componente. Un componente con autonomia de comunicacién puede decidir cuando
y como responde a un pedido desde otro DBMS componente.

Autonomia de ejecucién refiere a la habilidad de un DBMS componente para ejecutar operaciones
locales (comandos o transacciones ingresadas directamente por un usuario local) sin interferencia de
las operaciones externas (operaciones invocadas por otros DBMSs componentes) y decidir el orden
en cual se ejecutaran las aplicaciones externas. Asi, un sistema externo no puede forzar una orden o
ejecucion de los comandos en un DBMS componente con autonomia de ejecucion.
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Autonomia de asociacion implica que un DBMS componente tiene la habilidad para decidir si
comparte y cuanto comparte sus funcionalidades y sus recursos, esto incluye la habilidad para
asociarse o desasociarse por si mismo de la federacion y la habilidad de un DBMS componente de
participar en una o mas federaciones.

2.2. Federacion de aplicaciones

Durante el estudio del estado del arte, no se encontré6 material referente a la federacion de
aplicaciones, pero pueden ser aplicados aqui algunos de los conceptos descriptos anteriormente para
la federacion de datos. Por ejemplo se puede hacer una analogia entre servidores de aplicaciones y
manejadores de bases de datos, entonces se pueden aplicar facilmente los conceptos de autonomia
de comunicacién, autonomia de ejecucién, autonomia de asociacién, heterogeneidad en el hardware
y heterogeneidad en el software.
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3. Tecnologias

3.1. J2EE

La plataforma J2EE es una especificacion que permite desarrollar sistemas y servicios con una
arquitectura en varias capas a un bajo costo y de manera poco compleja, asegurando a las
aplicaciones que cumplan dicha especificacion algunas caracteristicas como ser alta disponibilidad,
seguridad, confiabilidad y escalabilidad. Brinda también flexibilidad a los sistemas implementados
para adaptarse a los cambios requeridos de manera sencilla al permitir que las aplicaciones J2EE
sean facilmente instaladas y mejoradas [2].

J2EE alcanza estos beneficios al defender una arquitectura estandar con los siguientes elementos:
e Plataforma J2EE — Una plataforma estdndar para mantener las aplicaciones J2EE.

e Test suite de Compatibilidad con J2EE — Una test suite para verificar que un producto J2EE
cumple con el estandar de una plataforma J2EE.

¢ Implementacion de Referencia J2EE — Una implementacién de referencia para prototipar
aplicaciones J2EE y para proveer una definicion operacional de la plataforma J2EE.

e Disefios J2EE — Un conjunto de buenas préacticas para desarrollar servicios de mdltiples
capas y cliente finos.

La plataforma J2EE usa un modelo de aplicaciones distribuido con una arquitectura en capas. La
l6gica de las aplicaciones se divide en componentes de acuerdo a su funcionalidad y estos
componentes que forman una aplicacion J2EE pueden estar instalados en diferentes maquinas
dependiendo de la capa a la que pertenece.

3.1.1. Aplicaciones J2EE

Las aplicaciones J2EE estan formadas por componentes J2EE, un componente es una unidad de
software funcional que es ensamblada en una aplicacion. El ambiente de ejecucion define cuatro tipos
de componentes de aplicacion de acuerdo al grado de dependencia sobre el servidor J2EE [3]:

e Las aplicaciones cliente (cliente grueso) son programas Java de interfaz grafica de usuario
(GUI), que se ejecutan en una PC de escritorio y tienen acceso a todas las facilidades de la
capa media de la plataforma. La instalacion y gestion de estos componentes no estan
definidas en la especificacion.

e Interfaz de usuario web. Los Applets son componentes GUI que se ejecutan en un navegador
web, pero puede ejecutarse en una variedad de artefactos. También pueden utilizarse
paginas HTML simples. Estos componentes también se llaman cliente fino.

e Componentes Web. Servlets, paginas creadas con la tecnologia Java Server Pages (JSP),
filtros web y web events listeners, se ejecutan en un contenedor web y pueden responder a
pedidos HTTP desde clientes Web. Estos pueden ser utilizados para generar paginas HTML
que son la interfaz de usuario de las aplicaciones. Pueden ser utilizados también para
generar XML u otro formato de datos que es consumido por otras aplicaciones componente.

o Enterprise Java Beans (EJB): son componentes que se ejecutan en un ambiente controlado
que soporta transacciones. Los EJB generalmente tienen la l6gica del negocio para una
aplicacion J2EE.

Los componentes web y los EJB son instalados, manejados y ejecutados por el servidor J2EE.
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3.1.2. Contenedores:

Los contenedores proveen el soporte en tiempo de ejecucion para componentes de aplicaciones, la
especificacion requiere que este ambiente de ejecucién sea compatible con la plataforma Java 2 v 1.4
(J2SE). Los contenedores proveen una vista federada de las Interfaces de Programacion de
Aplicaciones (API) J2EE a los componentes de aplicacion. Interponer un contenedor entre los
componentes y los servicios J2EE permiten inyectar transparentemente los servicios definidos por los
descriptores de deployment de los componentes, como manejo transaccional declarativo, chequeos
de seguridad, poolling de recursos y manejo de estados.

Para que una aplicacién cumpla con la especificacion J2EE debe soportar un conjunto de servicios

estandar, y el contenedor brinda la API necesaria para que los componentes de aplicacién utilicen
estos servicios.

3.1.3. Servidor J2EE

Los servidores J2EE brindan soporte de instalacion, gestion y el ambiente de ejecucion para
aplicaciones J2EE. Este servidor provee un contenedor de EJB y un contenedor Web [2].

Database

EJB Container

El contenedor de Enterprise Java Beans (EJBs) maneja la ejecucion de EJBs para aplicaciones J2EE.
El contenedor Web maneja la ejecuciéon de paginas JSP y servlets. Tanto los enterprise beans como
los componentes web, el contenedor de EJBs y el contenedor web se ejecutan en el servidor J2EE.

El contenedor de aplicaciones cliente maneja la ejecucién de componentes de aplicaciones cliente,
dicho contenedor y la aplicaciones corren en la maquina cliente. El contenedor de Applets consiste en
un navegador web y un plug-in java, corriendo en el cliente.

3.1.4. Enterprise Java Beans (EJB)

Los enterprise beans son componentes que encapsulan la l6gica del negocio de una aplicacién. Son
en particular clases java que se ejecutan en el servidor de aplicaciones J2EE. Existen tres tipos de
enterprise beans, session beans, entity beans y message-driven beans.

Los session beans (beans de sesidn), realizan una tarea para un cliente en el servidor. Para acceder
a una aplicacion deployada en el servidor, el cliente invoca los métodos del session bean, éste oculta
al cliente la complejidad de la ejecucidn de otras tareas en el servidor.

Existen dos tipos de session beans con estado (statefull) y sin estado (stateless). El estado de un
statfull session bean consiste los valores de las variables instanciadas por el bean. El estado es
mantenido mientras dura la sesion con el cliente. Un statefull session bean no mantiene un estado por
un cliente particular.
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Los entity beans (beans entidad) representan objetos de negocio que también poseen un mecanismo
de persistencia. Este mecanismo generalmente se realiza por medio de base de datos relacionales.
Cada entity bean se corresponden directamente con una tabla en la base de datos y cada instancia
del objeto equivale a una fila de esa tabla.

Un message-driven bean es un EJB que permite a las aplicaciones J2EE procesar mensajes de
forma asincrona. Este actGa en un JMS (Java Message Service) listener el cual actia de manera
similar a un listener de eventos, excepto que recibe mensajes en vez de eventos [4]. Los mensajes
pueden ser enviados por cualquier componente J2EE, aplicacion cliente, otros EJB, 0 un componente
Web.

3.2. Servidores de Aplicaciéon

3.2.1. JBoss

JBoss es un servidor de aplicaciones compatible con la plataforma J2EE, ampliamente utilizado en el
mercado y Open Source. El servidor y contenedor JBoss estan implementados completamente por
plug-ins basados en componentes. Este alto grado de modularidad permite agregar o quitar
funcionalidades al servidor segun las necesidades del usuario [5].

JBoss agrupa, integra y desarrolla los servicios que la plataforma J2EE involucra para una
implementacion completamente basada en J2EE [6]. Esto incluye:

e Un contenedor de EJBs

e JMS (Java Messar Service)

e JTS/JTA (Java Transaction Service / Java Transaction API)
e Servletsy JSP

e JINDI (Java Naming and Directory Interface)

Ademas provee otras caracteristicas que incluyen la integracion con Web Services.

3.3. Web Services

Un Web Service es un sistema de software identificado por una URI, del cual las conexiones y las
interfaces publicas estan definidas y descriptas usando XML. Su definicion puede ser descubierta por
otro sistema de software. Estos sistemas pueden interactuar con el Web service de la manera
indicada en su definicion, usando mensajes basados en XML transportados por protocolos de Internet

[71.

Los Web Services exponen funcionalidades utiles a los usuarios Web, a través de un protocolo Web
estandar, que en la mayoria de los caso este protocolo es SOAP.

Los Web Services proveen una manera de describir sus interfaces con el detalle suficiente para
permitir a un usuario construir una aplicacién cliente que se comunique con ellos. Esta descripcion es
usualmente provista por un documento XML llamado documento de Lenguaje de Descripcién de Web
Services (Web Services Description Language - WSDL).

Los Web services son registrados en directorios para que potenciales usuarios puedan encontrarlos
facilmente. Esto esta realizado con UDDI, (Universal Discovery, Description, and Integracion). La
UDDI puede ser vista como las paginas amarillas de los Web Services, provee de una base de datos
de Web Services que se pueden buscar por tipo de Web Services.
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SOAP es un protocolo liviano para intercambio de informacién en un ambiente distribuido y
descentralizado. Es un protocolo basado en XML que consta de tres partes, un sobre que define el
marco para describir qué es un mensaje y como procesarlo, un conjunto de reglas para expresar
instancia de tipos de datos definidos en una aplicacién y una convencion para representar llamadas y
respuestas a procedimientos remotos.

3.3.1. AXIS

Axis es esencialmente un motor SOAP, un marco para construir procesadores SOAP como clientes,
servidores y gateways [7]. La version actual de Axis esta escrita en Java y provee:

e Un servidor que funciona por si mismo.
e Un servidor el cual puede ser instalado en motores de Servlets como Tomcat.
e Soporte extensivo para el lenguaje de descripcion del Web service (WSDL).

e Herramientas que generan clases Java desde el WSDL.

3.4. Quartz

Quartz es un sistema de planificacion de trabajos de cédigo abierto que puede ser integrado con, o
usado junto virtualmente cualquier aplicacion J2EE o J2SE. Quartz puede ser utilizado para crear
planificaciones simples o complejas y ejecutar decenas, centenas o aun decenas de miles de tareas.
Dichos trabajos o tareas pueden ser definidos como componentes Java estandar o EJBs [8].

Un planificador de trabajos basicamente es un sistema que es responsable de ejecutar (o notificar)
otros componentes de software cuando se alcanza un tiempo predeterminado (planificado).

Algunas de las caracteristicas de QUARTZ:

e Es flexible y contiene mudltiples paradigmas de uso que pueden ser utilizados juntos o
separados, para lograr el comportamiento deseado.

e Esliviano y requiere muy poca instalacion y configuracion.

e Es tolerante a fallas y puede persistir (recordar) los trabajos planificados a pesar de que el
sistema se reinicie.

Porque utilizar QUARTZ y no por ejemplo la clase Timer de Java?
Enumeramos aqui algunas de las razones:
e Timers no tienen mecanismos de persistencia.

e Timers tienen un mecanismos de planificacion inflexible (sélo se puede establecer fecha de
comienzo y tiempo de repeticion)

e Timers no utilizan un Pool de Threads (un thread por timer).
e Timers no tienen un esquema de administracion real (es necesario escribir dicho mecanismo

para recordar, organizar, recuperar las tareas planificadas).

3.4.1. Resumen:

Costo: Es un framework open source.
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e Documentacion: Existe en el Web buena documentacién incluyendo ejemplos, javadocs y
tutoriales. Existen ademas foros de usuarios, listas de mails y preguntas frecuentes.

e Cadigo fuente: Esta disponible para la descarga.

e No incluye casos de testeo.

3.5. TouchGraph

TouchGraph es un framework que provee una manera de visualizar redes de informacion
interrelacionada. Las redes son dibujadas como grafos interactivos que permiten una variedad de
transformaciones. El usuario puede navegar a través de grandes grafos y explorar diferentes maneras
de organizar los componentes del grafo [10].

3.6. JSQL Parser

Es una herramienta que permite parsear una sentencia SQL y la traduce en una jerarquia de clases
Java [11].

3.7. JUnit

JUnit es un software de cédigo abierto que brinda un framework para desarrollar tests unitarios para
Java [9].

Algunas de las caracteristicas que ofrece JUnit son las siguientes:

e Herramientas que permiten ejecutar los test desplegando los resultados obtenidos (test
runners). La distribucién de JUnit incluye test runners que se ejecutan desde la linea de
comando, o tienen una interfaz AWT o Swing.

¢ Independencia en la ejecucion de los tests.

e Métodos estandar de inicializacion y liberaciéon de recursos (setUp y tearDown).

e Variedad de métodos de validacién (assert) para diferentes tipos de datos en los resultados
esperados.

e Integracion con otras herramientas como Ant y Maven, y con diferentes IDE como Eclipse,
IntelliJ y JBuilder.

3.8. DJUnit

DJUnit es un plug-in para Eclipse que funciona de manera similar a un TestRunner de JUnit. El
reporte del cubrimiento de los tests realizados se realiza utilizando JCoverage, y DJUnit presenta esta
informacion en Eclipse [12].

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 7 de 11
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Estado del Arte

4. Patrones de Disefno

¢, Qué es un patron de disefio?

Un patrén permite documentar un problema recurrente y su solucién en un contexto particular,
posibilitando comunicar disefio y buenas practicas a otros. Los patrones son observados a través de
la experiencia, identificados y documentados en una forma que sea facil de compartir, discutir y
entender.

A continuacidon se detallan algunos patrones comunes conjuntamente con algunos beneficios y
posibles escenarios de aplicacion.

4.1.1. Business Delegate

Este patrén pretende desacoplar a los componentes de negocio del cédigo que los utiliza. El patrén
administra la complejidad de la busqueda distribuida y manejo de excepciones, pudiendo adaptar la
interfaz del componente de negocio a una interfaz simple para utilizar.

4.1.2. Service Locator

El patron centraliza las blsquedas de objetos de servicio distribuidos, provee un punto centralizado
de control y puede actuar como caché que elimina busquedas redundantes. Puede también
encapsular procesos de busqueda especificos para ciertos vendedores.

4.1.3. Facade

Este patrén pretende proveer una interfaz unificada y simplificada a un conjunto de interfaces en un
subsistema. Describe una interfaz de alto nivel que hace al subsistema facil de usar.

Beneficios de este patron:
e Provee una interfaz simple a un subsistema complejo sin reducir las opciones provistas por el
subsistema.
e Oculta al cliente la complejidad de los subsistemas componentes.
e Promueve el bajo acoplamiento entre el subsistema y los clientes.

Escenarios aplicables:
e Se necesita proveer una interfaz simple a un subsistema complejo.
e Si existen varias dependencias entre clientes y las clases de implementacién de una
abstraccion.

4.1.4. DAO

Este patron permite abstraer y encapsular todos los accesos a la fuente de datos. El DAO administra
la conexion con la fuente de datos, ademas de obtener y almacenar datos.

4.1.5. Value List Handler

Este patron permite asegurar que una determinada clase tiene solo una instancia y provee un punto
de acceso global de acceso a la misma. Asegura que todos los objetos que utilizan una instancia de
esta clase estan usando la misma instancia.
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4.1.6. Singleton

Este patron permite asegurar que una determinada clase tiene solo una instancia y provee un punto
de acceso global de acceso a la misma. Asegura que todos los objetos que utilizan una instancia de
esta clase estan usando la misma instancia.

Beneficios de este patrén:
e Controla el acceso a una sola instancia de la clase.
¢ Reduce el uso del espacio de nombres.
e Puede también permitir un nimero variable de instancias.

Escenarios aplicables:
e El escenario de uso mas apropiado para el patrén Singleton es cuando una sola instancia de
una clase debe ser accesible a todos los clientes desde un punto de acceso conocido.

4.1.7. Factory Method

Este patrén pretende definir una interfase para crear un objeto pero dejando que a la subclase decidir
gue método instanciar. El cliente del Factory Method nunca necesita conocer la clase concreta que ha
sido instanciada y retornada, el mismo s6lo conoce acerca de la interfaz abstracta publicada.

Beneficios de este patrén:

e Remueve la necesidad de ligar clases especificas en el cédigo de la aplicacion.codigo sélo
interactta con la interfase, por lo tanto lo realizara con cualquier clase que implemente dicha
interfaz.

e Dado que crear objetos dentro de una clase es mas flexible que hacerlo directamente, el
patron permite a la subclase proveer una version extendida de un objeto.

Escenarios aplicables:
e Una clase no es capaz de anticipar la clase de objetos que necesita crear.
e Una clase quiere que sus subclases especifiquen los objetos que instancia.

4.1.8. Strategy

Este patron busca definir un conjunto de funcionalidades, encapsularlas, y hacerlas intercambiables.
El patron permite a la funcionalidad variar independientemente de los clientes que la utilizan.

Beneficios de este patron:
e Es un opcion en lugar de usar subclases.
e Define cada comportamiento dentro de su propia clase, eliminando la necesidad de
sentencias condicionales.
e Hace mas facil extender e incorporar nuevo comportamiento sin cambiar la aplicacion.

Escenarios aplicables:
e Multiples clases difieren sélo en sus comportamientos.
e Se necesitan diferentes variaciones de un algoritmo.
e Un algoritmo que usa datos desconocidos al cliente.

4.1.9. Proxy

Este patron pretende crear un subsistuto para otro objeto para controlar el acceso a él. Las
implementaciones mas comunes son el proxy remoto y virtual.

Beneficios de este patrén:
e El Proxy remoto puede ocultar el hecho de que la implementacién reside en otro espacio de
direcciones.
e EIl Proxy virtual pude ejecutar optimizaciones, por ejemplo crear objetos bajo demanda.
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Escenarios aplicables:
e El patron es apropiado cuando una mas verséatil o sofisticada referencia un objeto se
necesita, en lugar de un simple puntero.

4.1.10. Decorator

Una alternativa a crear subclases es extender la funcionalidad, el patrén Decorator o Wrapper permite
agregar responsabilidades adicionales a un objeto dinamicamente.

Beneficios de este patron:
e Provee mas flexibilidad que la herencia estatica
e Simplifica la codificacion permitiendo desarrollar una serie de clases especificas para ciertas
funcionalidades, en lugar de codificar todo el comportamiento dentro del objeto.
e Mejora la extensibilidad del objeto, dado que los cambios son realizados codificando nuevas
clases.

Escenarios aplicables:
e Si se desea transparentemente y dinamicamente asignar responsabilidades a objetos sin
afectar otros objetos.
e Sise desea asignar responsabilidades a un objeto que puede cambiar en el futuro.

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 10 de 11
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Estado del Arte

5. Referencias

[1] Amit P. Sheth, James A. Larson, Federated Database Systems for Managing, Distributed, Heterogeneous, and Autonomous
Databases, AMC Computing Surveys, Vol.22, No. 3. Setiembre 1990

[2] Java™ 2 Platform Enterprise Edition Specification v1.4, http://java.sun.com/j2ee/, 06/04/2005

[3] Bodoff, Green, Haase, Jendrock, Pawlan, Stearns, The J2EE Tutorial, Addinson Wesley, 2002

[4] The Java Message Service Tutorial, http://java.sun.com/products/jms/tutorial/index.htm, 11/03/2005

[5] JBoss web site http://www.jboss.org, 20/10/2004

[6] Scott Stark and The JBoss Group, JBoss Administration and Development, Jboss Group, 2003
[7] Nadir Gulzar and Kartik Ganeshan, Practical J2EE Application Architecture, McGraw-Hill/Osborne, 2003

[8] OPENSYMPHONY web site http://www.opensymphony.com/quartz, 22/01/2005

[9] Vincent Massol, Ted Husted, JUnit in Action, Manning Publications Co, 2004

[10] TouchGraph WikiBrowser V1.02 http://www.touchgraph.com, 05/03/2005

[11] JSQL Parser http://www.sourceforge.net/projects/jsqlparser, 04/04/2005

[12] DJUNIT http://works.dgic.co.jp/djwiki/Viewpage.do?pid=@646A556E6974, 18/11/2004

[13] Deepak Alur, John Crupi, Dan Malks, Core J2EE™ Patterns: Best Practices and Design Strategies Second Edition,
Prentice Hall, 2003

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 11 de 11
Universidad de la Republica



PROYECTO DE GRADO
FEDERADOR LINK-ALL

Documentacidén Técnica

Mayo 2005

Instituto de Computacion - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Estudiantes: Fabricio Alvarez
Rodolfo Amador

Tutores: Federico Piedrabuena
Raul Ruggia



Tabla de contenido

1. FEDERADOR LINK-ALL ...ttt ettt eettte e s bte e e sttt e e sbaee e s sabaeesasbbesesasaeeessabenesanbeneesnns 1
1.1. ARQUITECTURA DEL FEDERADOR LINK=ALL ...ttt ettt s st ae s e s s s sbbbasa s e s s e s saaens 2
1.2. SUBSISTEMAS DEL FEDERADOR DE APLICACIONES .....cciiiiittttiitieesieitttiie s e e s sesitbeessessssssssbssssassssssssssssesssssnsnns 5

I B A oo LoV o 411 - 1= Vo =] USSP 5
1.3. SUBSISTEMAS DEL FEDERADOR DE DATOS ....coiiiitttiiiiie ettt ettt e e s s e ibtbee e s e s s st saabbaae s e e s s s sabbbanaeeseessanses 8
R O O TN LT YAV = g - To [ PSSP PRSP 8
1.4, SUBSISTEMAS COMUNES .....veiiiitetieitreeeiitteeesatessssssesssessesesassssssssbesesassesesasessesssbesesatessesaseessssssesesassessssnsens 18
I I = o o = L) 11V F= T = Vo - TSSO 18
B Y Lo oY Y7 ot 22
O TR [ 01 =TS (0103 10 SRR 22
1.5. SUBSISTEMAS DE CONFIGURACION ......outttiiiieeiesiitititieeesssetbtteeesesssesbabessseessassbbbatssasssassbbasssasesssasbbesasesessns 28
1.5.1. CONFIGQUIALIONMEANAGET ....c.vcviiiiiiiiiteiet ettt bbbt b ettt b et b et be b 28

A 1T @ YA ] ! = R 30
2.1. ARQUITECTURA DE FEDBROWSER ......ciiiittttiiiie it siitbtii e e e e e s sitbbatt e e s e s sttt b bt e s s s e s s sabbaba e e s e s s sabbbba e e s e s s saabbbbaneseenas 30
A T8 1S = T 32

W VL T |2 o T Y SR 32
W lcTo | S LT SRR 32
W T 1o LT L o] 011/ T o USROS 32

S REFERENCIAS ...t bbb 35



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Documentacién Técnica

1. Federador Link-ALL

El Federador Link-ALL es una aplicacion que permite la manipulacion coordinada y controlada de los
recursos de la red Link-ALL. Este componente es responsable de la federacién de servidores,
aplicaciones y datos. Los servidores federados podran asi compartir sus recursos (aplicaciones y
datos) al resto de las comunidades de la federacion, teniendo la facultad de definir politicas de
seguridad sobre el acceso a los mismos.

Cliente

Web I i

FedBrowser

Firewall

Firewall

Cliente
Web

Fig. 1.1 - Vista de instalacion, Federador Link-ALL.

El Federador Link-ALL esta formado por dos componentes principales: el Federador de Aplicaciones
y el Federador de Datos.

En la definicion de la arquitectura tanto del Federador Link-ALL como de los utilitarios se tomé como
referencia el modelo de Java 2 Enterprise Edition (J2EE) [1] para sistemas de informacién basados
en computadora. De la misma forma en el disefio de los componentes se destaca el uso de patrones,
con el objetivo de incorporar buenas practicas probadas en sistemas reales y asi contribuir a lograr
una solucion flexible, robusta y facil de extender [2].
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1.1. Arquitectura del Federador Link-ALL

A continuacion se describe la arquitectura global del sistema construido. Para describirla se utiliza el
conjunto de vistas definido por el proceso RUP (4+1 Architecture Views of Rational Unified Process).

USER INTERFACE API
FEDERATOR U WEB SERVICES
LOGIC
1 1 I
APPLICATION QUERY CONFIGURATION
MANAGER MANAGER MANAGER
FEDERATION
MANAGER

DATABASE
MAINTENANCE
PROXY

GLOBAL SERVICE SECURITY SESSION
DAO PROXY PROXY PROXY

DATABASE

MAINTENANCE SESSION

SERVICE

SECURITY
SERVICE

Fig. 1.2 - Arquitectura del Federador Link-ALL.

El Federador Link-ALL presenta una arquitectura de tres capas en donde la légica se encuentra
dividida en componentes de acuerdo a su funcion.

En la capa del cliente (no representada en la figura) se encuentran los componentes que se ejecutan
en la maquina del cliente. Estos componentes son los clientes Web (clientes finos) y las aplicaciones
que consumen los Web Services ofrecidos por el Federador Link-ALL. Los clientes Web son clientes
HTML hibridos ya que poseen tecnologia JavaScript. Esta tecnologia provee cierta inteligencia a las
paginas posibilitando realizar validaciones basicas (por ejemplo chequeo del formato de datos
ingresados y campos obligatorios) antes que la informaciéon sea enviada al Federador. Esto tiene
como ventaja la disminucién de la carga del servidor Web donde se encuentra y el tréfico en la red
(debido a que se necesita enviar menos informacion). Los clientes que consumen los Web Services
ofrecidos por el Federador se encuentran actualmente representados por federadores remotos y
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herramientas de navegacion como es FedBrowser, pero eventualmente podria ser cualquier
aplicacion capaz de consumir dichos Web Services.

En la capa de presentacion se encuentran los Web Services de apoyo a la Federacién asi como
también Servlets y paginas JSP que generan las paginas y contenido dinAmico de las mismas.

En la capa légica se encuentran los componentes de negocio que permiten implementar la logica del
Federador Link-ALL, es decir sus funcionalidades. Los componentes de esta capa son Enterprise
Java Beans (EJBs) y Plain Java Objects (POJOSs). Los EJBs utilizados son Session Beans sin estado
gue actian a modo de fachada, manejando las conversaciones con los clientes.

En la capa de infraestructura se encuentran los componentes de acceso a recursos como la base de
datos Global de Link-ALL y otros componentes externos al Federador como los servicios de
seguridad, sesion y acceso a la base de datos Administrativa. En esta capa se encuentran también
los proxies que enmascaran la comunicacién con los federadores remotos.

FederatorUl WebServices
Presentacion
7 A} A}
/ \ > N - - // \
/ \ N - , \
/ \ AN - . \
/ \ \\ - / \\
/ \ N /
/ \ - - N N L/ \
________ 7_______"_/_)______ﬁ_ - ___________\____________
/ N N \\
/ 7\ AN \
/ _- \ / N
/ P \ / AN \\
AL L= \ nd AN -
\ N
b N
ApplicationManager QueryManager ConfigurationManager
N T e
N | -
N | // s .
N - Logica
\\ | e
N ) -
N ’e
N e
<
FederationManager
/ \
/ \
/ \
___________________ e N\ — o — — —— — —
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
4 b Infraestructura
Proxies DAO

Fig. 1.3 - Vista lI6gica del Federador Link-ALL.
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Fig. 1.4 - Vista de Implementacién del Federador Link-ALL.
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1.2. Subsistemas del Federador de Aplicaciones

El Federador de Aplicaciones es uno de los dos componentes mas importantes del Federador Link-
ALL. Esta compuesto por los subsistemas ApplicationManager y FederationManager, donde éste
ultimo brinda también los servicios de federacion al Federador de Datos. En las secciones siguientes
se proporcionard una descripcion de los mismos.

1.2.1. ApplicationManager

Este subsistema brinda los servicios necesarios para realizar la gestién de aplicaciones. Entre sus
principales funciones se encuentran la de permitir la federacion y desfederacién de aplicaciones
instaladas en el servidor Link-ALL, obtener las aplicaciones que tiene acceso un determinado usuario
y rutear pedidos de aplicaciones de manera transparente.

Este componente se integra al subsistema FederationManager (que se detallara mas adelante) quien
le provee de servicios relativos a la federacion. Cuenta ademas con un SessionBean sin estado que
maneja las conversaciones con los clientes y objetos de negocio que brindan operaciones basicas
sobre las aplicaciones.

{2 applicationmanager I

1

#2 applicationlocator 1 | - applicationFacade

winterfaces

@ ApplicationFacade

J' @ ApplicationAppService !

- applicationB0 4
@ ApplicationB0 |
e

@ PermissionBO |

£ federationManager I

£2 org.linkall.federator.infrastructure.proxy I

| ==ECFr

[c] SecurityPWI - secProxy - fedService

1 1 @ FederationService |
1 - dbmProxy 1 - dbmProxy T

1 | - sesProxy ’

| @ DatabaseMaintenanceProxy )
@ SessionProxy

A continuacion se presenta un detalle de las principales clases que componen el subsistema
ApplicationManager:

& ApplicationFacadeBean Session Bean de manejo de Aplicaciones.

Es un Session Bean sin estado que actla
SElaieroC PRl ol N0 como fachada. Su principal objetivo es brindar
federatetpplication) T . . ~
fnelllLocalPermissiont) flexibilidad y claridad en el disefio ya que
findAlIRemotePermissions) desacopla el cliente de los objetos de negocio
getapplicationLocstion() de bajo nivel (por ejemplo ApplicationBO),

getApplicationPermission() conteniendo y centralizando el acceso a los
getipplicstionPermissionRedguest() mismos.

getivailablespplications)
getFederated A pplications)
getinstalledApplications()

getl ogindpplications()

setapplicationPermission()
setApplicationPermissionRegquest()
szDefederatetpplicationFecquest()
ssFederatespplicationReguest)

P00 OOCOOOOOPODOPOPOPOOPO
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@ ApplicationBDelegate

o & o 0 0000000 000

& ApplicationBDelegater)

defederate Application)
federatedpplication()
find&lILocalPermizzion()
find&lRematePermizsion)
getipplicationLocation))
getiApplicationPermizsiont)
getipplicationPermizzionFeguest()
getvailable s pplications,)
getFederatedtpplications,)
getinstalledApplications()
getlogindpplications,)
zetApplicationPermizzion))
zetipplicationPermizzionFeguest()
zzDefedersted pplicationRequest)
zsFederatedpplicationfequest))

@ ApplicationBO

200000000 QQO OO0 Q@O OO QD0

ApplicationBo])

creste)

createlfMotExist)

delete)
delete A pplication)
findalldpplication)
findAlApplicationByCode)
findallApplicationByid()
findApplicationByid)
findApplicationbyCode)
findApplications()
findApplications)
findFederatedbpplication)
findFederatedLpplications()
izFederated()

izinstalled

logicDeleter)
logicDelete sl pplication)
todllapplication)
tolpplication])
update LA pplication)
updateApplication)

El objetivo principal del ApplicationBDelegate
es el de ocultar la complejidad de la
comunicacion remota con los servicios de
negocio que manejan aplicaciones.

Realiza el acceso a la fachada del Federador
de Aplicaciones utlizando para ello el
componente Service Locator y encapsula los
errores que se produzcan al utilizar dicho
componente.

El cliente podria acceder a la fachada
directamente a través de la JNDI pero es
recomendable utilizar esta clase ya que
ademas de reducir el acoplamiento cliente-
negocio brinda caché de referencias remotas,
lo cual mejora la performance.

ApplicationBO es un objeto de negocio de bajo
nivel encargado de encapsular y administrar los
datos referidos a aplicaciones conjuntamente
con su comportamiento y persistencia.

Es un objeto reutilizable que busca separar la
I6gica de persistencia de la légica de negocio.
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© ApplicationAppService

Cf ApplicationAppservice)
defederate Applicationn)
federatedpplicationr)
find&lLocalPertmizsion])
find&lIRemaotePermizsion,)
getApplicationLocation])
getApplicationPermiszion])
getApplicationPermizzionReguest])
et Availabledpplications]
getFedersted pplicationn)
getFederstedf pplications()
getinztalledpplication])
getinztalledApplicationse)
getlogindpplications()
setApplicationPermiszion])
setApplicationPermizzionReguest])
saDefederstedpplicationRequest])

e & & & ¢ @ o o o o> 0 000

zaFederstedpplicationReguest()

@ PermissionBO

PermissionBC])
creastelocalPermission(l
createRemotePermizsion()
findAlLocalPermizsion)
findAlRemotePermission)
findLocalPermission)
findRemotePermission()
logicDeletel ocalPermizsion()
logicDeleteRematePermission()
updatel ocalPermission,)
updateRemotePermission()

20 0P OO0 0RO

1.2.1.1. ApplicationLocator

Esta clase implementa la Ildgica del
subsistema ApplicationManager que involucra
a varios objetos de negocio. Dicha légica no
es incluida en la fachada (ApplicationFacade)
dado que puede ser necesaria para varias
fachadas, con la consiguiente duplicacion de
cadigo. De la misma forma no es incluida en
los objetos de negocio de bajo nivel
(ApplicationBO, NodeBO, TopologyBO) dado
gue incrementa el acoplamiento entre ellos,
reduciendo la reusabilidad y mantenibilidad
del cédigo.

PermisssionBO es un objeto de negocio de
bajo nivel encargado de encapsular y
administrar los datos referidos a permisos
conjuntamente con su comportamiento y
persistencia.

Brinda operaciones basicas sobre los
permisos de acceso a aplicaciones y tablas
de la Federacion.

Este subsistema es el responsable de la ubicacion de las aplicaciones, por lo tanto cumple un rol
fundamental en el caso de uso getApplicationLocation. Su objetivo principal es hacer posible la facil
inclusion de nuevas estrategias de localizacion de aplicaciones.

2 applicationLocator I

- strategy
@ Applocator wirterfaces
17| @ ISearchAppStrategy

#

1
| @ SearchAppStrategy

1 - dbmProxy

| @ DatabaseMaintenanceProxy

INCO - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Péagina 7 de 35



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Documentacién Técnica

drtertaces Interfaz que deben cumplir las estrategias de
© ISearchAppStrategy localizacién de aplicaciones.

@ gettpplicationlocationt)

© SearchAppStrategy Estrategia de localizacion por defecto.
Implementa la interfaz 1SearchAppStrategy y
consiste basicamente en buscar la aplicacion
solicitada (dado su codigo) en las
aplicaciones locales, si no se encuentra se
busca dicha aplicacién en las remotas al nodo
(una vez escogida la aplicacion se hace el
pedido al nodo remoto para que éste retorne
su ubicacion). Notar que la aplicacién podria
estar instalada y federada por mas de un
nodo. Esta estrategia devuelve la ubicacién
de la primera aplicacion encontrada (o0 sea
que coincide el codigo).

Estrategias de ruteo de aplicaciones mas
complejas podrian contemplar otras variables
para asi retornar la ubicacién de la aplicacion
gue sea mas conveniente para el usuario que
la solicita. Como ejemplo se podria tomar el
nodo con mejor ancho de banda, mas
cercano geograficamente, etc y que tiene
federada dicha aplicacion.

¢ SearchAppStratey()
0 gethpplicationlocation)

® AppLocator Localizador de aplicaciones. Su principal

objetivo es obtener la ubicacion de la

& AppLocator) aplicacion solicitada, utilizando para ello la

@ getdpplicationlocation() estrategia que ha sido configurada
previamente.

1.3. Subsistemas del Federador de Datos

El Federador de Datos es el otro componente fundamental del Federador Link-ALL. Sus principales
subsistemas son QueryManager y FederationManager.

1.3.1. QueryManager

La principal funcion de éste subsistema es la de permitir la federacion de datos existentes en el
servidor Link-ALL. Esto incluye la actualizacion de datos locales y la posibilidad de consultar datos
distribuidos a lo largo de toda la federacion de manera transparente al usuario. Este componente se
integra al subsistema FederationManager quien le provee servicios de acceso a la federacion.

Para cumplir con sus funciones el subsistema cuenta con un Session Bean sin estado que actla
como fachada para los servicios brindados por QueryService; un generador automatico de
identificadores para las nuevas consultas; un despachador de consultas remotas
(QueryRemoteDispatcher) y siete subsistemas mas que se detallaran posteriormente (agent, caché,
interpreter, datadirectory, security, resultmanager, vihandler).

El subsistema Agent estd compuesto por los agentes de consulta. El agente de consultas locales
(LocalQueryAgent) tiene como objetivo atender las consultas locales (contexto local, o sea consultas
realizadas por ejemplo por aplicaciones) que llegan al Federador. Si la consulta es de seleccién,
puede llegar a consultar a la base de datos Global utilizando un adapter JDBC (DefaultJDBCAdapter)
y consultar a los nodos remotos utilizando al despachador de consultas remotas
(QueryRemoteDispatcher). El agente de consultas remotas (RemoteQueryAgent) es el encargado de
atender las consultas remotas (contexto remoto, 0 sea consultas recibidas por ejemplo de nodos
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remotos) que llegan al Federador. Realiza la consulta recibida localmente utilizando al adapter JDBC
y luego retorna los resultados. Ambos agentes implementan la interfaz QueryAgent que especifica
dos métodos: uno para procesar consultas y otro para obtener una determinada pagina de una
consulta realizada.

El subsistema Caché tiene como objetivo proveer servicios de caching al Federador de Datos.
Cuenta con dos componentes principales: LocalCache y RemoteCache. El primero se utiliza para
cachear las consultas recibidas por el Federador de Datos. Almacena informacién acerca de las
consultas que el Federador recibid (ya sea de contexto local o remoto) incluyendo la coleccion de
paginas. RemoteCache almacena informacion acerca de las consultas que el Federador de Datos
realizo a federadores remotos (por ejemplo incluye el identificador de consulta que le dio el federador
remoto, nimero de secuencia actual, host y puerto donde se encuentra dicho federador, etc.).

El subsistema Interpreter tiene como principal objetivo la interpretacion de la consulta recibida por el
Federador. El objeto SqlHelper es el encargado de parsear las consultas SQL, transformando la
cadena de caracteres de la consulta en un objeto que la representa y viceversa.

El directorio de datos, DataDirectory, tiene como objetivo brindar al Federador de Datos informacién
acerca de la distribucion de datos en la federacion. Es decir en base a una determinada consulta y un
determinado criterio, es capaz de informar adonde realizar la consulta (que servidores son
potenciales proveedores de datos). El directorio de datos implementado actualmente en el Federador
utiliza un criterio de decision basado en permisos, es decir que retorna los servidores a los que se
deberia enviar la consulta fijandose para eso en los permisos que posee el usuario sobre las tablas
remotas involucradas en la consulta.

El subsistema Security tiene como principal componente a DataSecurityManager. Este es el
encargado de brindar funcionalidades que permitan apoyar el esquema de seguridad del Federador
de Datos (a nivel de software). Su funcionalidad principal es la de reescribir consultas anexandole las
restricciones que correspondan.

ResultManager es el subsistema encargado de la administracion de resultados. En una consulta de
seleccion pueden existir eventualmente muchos proveedores de datos, por lo tanto también podran
existir muchos resultados que necesitaran ser integrados y divididos en paginas. Esto hace imperativa
la necesidad de un componente que administre tal cantidad de resultados, desligando al resto del
Federador de Datos de tales funciones. Es aqui entonces que el ResultManager cumple su rol clave.

El subsistema VLhandler es el administrador de listas de valores (lista de filas). Esta compuesto por
clases e interfaces que permiten implementar el patron Value List Handler [2]. Entre sus componentes
se encuentran adapters para realizar consultas utilizando JDBC e Hibernate [3] y ademas
funcionalidades adicionales de caché de las paginas de resultados almacenadas en memoria.
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2 querymanager |

1

{2 agent

1

1

® QueryBDelegate B QueryFacadeHome

2 cache

i interpreter

[ 1

2 datadirectory

1

2 security

1]

2 resultmanager

[ 1

sirterfaces
@ QueryFacadeLocalHome

sirterfaces

1

ainterfaces

@ QueryFacadeLocal

sirterfaces
-queryFacade | €@ QueryFacade

@ QueryFacadeBean | |@QueryFacadeUti| |

‘ @ QueryFacadeSession |

‘ @ QueryRemoteDispatcher |

@ ldGenerator

= vihandler @ QuerySenvice

@ QueryBDelegyate

Delete()
GueryBhelegate)
Savel)

Update

firc()
aethiapping)
gethMextObjectSet)
gethexitResultSet)
getOrtalogy)
getSchemal’l
processcuery()

00000000 QD

@ QueryService

Dzlete
QeryServicer)
Savell

Update()

fitcl()

gethdapping()
gettextOhjectSet()
gethlexiResult=et()
getOntology)
get=chermal)
processauery (]

Q00RO OQOQOOQO

® QueryRemoteDispatcher

d: GueryRemoteDizpatcher()
@ executeRemotecuery()
@ gethexdResutRemote)
@ recalRemoteCueries)

El objetivo principal del QueryBDelegate es el
de ocultar la complejidad de la comunicacion
remota con los servicios de negocio que
manejan consultas.

Realiza el acceso a la fachada del Federador
de Datos utilizando para ello el componente
Service Locator y encapsula los errores que
se produzcan al utilizar dicho componente.

QueryService es una clase Java encargada
de los servicios internos del Federador de
Datos. Los dos mas importantes son el de
procesar consultas y obtener paginas.

Este componente es el encargado de
despachar y administrar las consultas de
datos a nodos remotos.
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G QueryFacadeBean

Delete)

Savel)

Update)

fincli(

gethiapping)
gethlextObjectSet)
gethlexiResultSet()
getCrtology(
get=chemal)
processelety])

¢cooQO0OOQOOOO

1.3.1.1. Agent

Subsistema cuyos componentes principales son los agentes de consulta. Existen dos agentes uno

Session Bean de manejo de consultas.

Es un Session Bean sin estado que actla
como fachada. Su principal objetivo es brindar
flexibilidad y claridad en el disefio ya que
desacopla el cliente de los objetos de negocio
de bajo nivel, conteniendo y centralizando el
acceso a los mismos.

local y otro remoto, cuyo cometido son atender las consultas locales y remotas respectivamente.

2 agent I

winterfaces
& QueryAgent

/m —

-

| @ LocalQueryfgent I

wimports

—

| @ RemoteQueryfgent |

I
|
I
|
| «instantiates
|
I
I
I
g

| @ QueryRemoteDispatcher |

[EET—

zinterfaces

@ QueryAgent

@ gethextPage)
@ processiuery()

@ LocalQueryAgent

d: LacalRuery Sgertr)
@ getddapter()

@ gethlextPagel)

@ processEuery)
@ setddapter()

@ RemoteQueryAgent

d: RemateQuerydoent)
@ getidapter()

@ getNextPagel)

@ processQueryl)

0 setidapter])

HACCESSw

l* - winterfaces
€ Statement
I T  an e @ LocalCache

_—— — — — — — — — — —3 (& RemoteCache

|
I
I
| wimports
|
I *ACCESSH

Interfaz que deben cumplir los agentes de
consulta. Posee dos métodos, uno para
procesar consultas y otro para obtener
paginas.

Agente de consultas locales. Atiende las
consultas locales que llegan al Federador
(consultas con contexto local).

Agente de consultas remotas. Atiende las
consultas remotas que llegan al Federador
(consultas con contexto remoto).

INCO - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Péagina 11 de 35



Proyecto de Grado Federador Link-ALL

Documentacion Técnica

1.3.1.2. Value List Handler (VIhandler)

2 vihandler I

winterfaces

O ValueListAdapter

J

@ AbstractValueListAdapter

© ValueListhdapterCacheDecorator

&, cacheTimeout: lang

1]

@, adapterType: int

2 adapter

cinterfaces

O ValueListAdapter

@ getAdapterType()
@ oetEueryResultl)
O setAdapterType()

@ ValueListAdapterCacheDecorator

@, cacheTimeout: long

d: “alueListAdapterCacheDecorator)
@ getAdapterType)

@ gethextPage)

@ getValuelist()

@ =zetParent()

1.3.1.3. Adapters

Adapter del manejador de listas de valores
(manejador de paginas).

Decorator para el ValueListHandler. Provee la
funcionalidad adicional de manejar tiempo de
vida de los resultados cacheados.

Los componentes principales de este subsistema son los adaptadores a las fuentes de datos

utilizando distintos tipos de conexiones.
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winterface:
@ valuelListAdapter

i

|
sinterfaces & AbstractValueListAdapter
@ UpdateValueAdapt -
<, adapter Type: int

B A

£ adapters I

2 jdbe |

| @ AbstractJdbcAdapter | @2 hibernate I

}

[ @ Defaultydbcadapter |

| @ HibernateAdapter

& Abstract)dbcAdapter Adapter que permite realizar consultas de
seleccion utilizando una conexién JDBC. Es

& Abstractidbcadapter() una clase abstracta dado que el

@ getCueryResulr) procesamiento del ResultSet obtenido es

&' processResultSetr) realizado por las clases que la extienden.

@ DefaultldbcAdapter Adapter que permite ejecutar consultas de
seleccion o actualizacion utilizando una

o Detauttldbcadapter) conexién JDBC.

@ processResultSet()
@ processUpdste’)

@ HibernateAdapter Adapter que permite realizar consultas de
seleccion o actualizacion utilizando el
o Hibernatesdapter?) framework Hibernate.

@ getCueryResult()
@ processUpdatel)

1.3.1.4. Caché

Este subsistema provee el servicio de caching de objetos al Federador de Datos. Permite almacenar
en memoria informacién sobre las consultas que recibe el Federador asi como también las que el
realiza.
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2 cache |

| © LocalCache |

| ©® RemoteCache |

£ (default package)

@ gueryld: long
@, maxResutts: int

|
|
l «irjlnpwdr‘btamiate» zitmports
[
(I
S
@ LocalQuery @ RemoteQuery

@, fragmentSize: long

@ LocalQuery

O fragment=ize: long
@ maxResults: int
@p, gueryld: long

CF Localuesr vy

® RemoteQuery

2, localGueryid: long

@ nodeCode: String

2, remotecueryid: long

<, FeqUEencE: int

2 serveripAddress: String
o, serverPort: String

2 sEssionld: String

CF RemoteGuery()

@ LocalCache

CF LocalCache)

C? clean()

CF retrieve)

C? retrievesliPages)

(;? retrieveFragmentSizer)
C§ retrieveiaxResults)
C? retrievetiuery)

CF starel)

C? starel)

CF storeResult()

@ localGueryld long

@, remoteciueryld: long

@ sequence: int

<, servetiphddress: String
@ serverPaort: String

@, nodeCode: String

@, sessionld: String

Consulta local.

Mantiene informacién sobre

las consultas que “recibe” el Federador de

Datos.

Consulta remota. Mantiene informacién sobre
las consultas que ‘“realiza” el Federador de

Datos a federadores remotos.

Caché local. Almacena en memoria consultas
locales, es decir consultas que el Federador

de Datos recibe.
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® RemoteCache

OD RemoteCache()

oS clean()

OS deleteRematetiuery()

OS deleteRematetiueryByNodeCade))
oS incrementRemoteCuery Sequencel)
OS retrievel)

OS stare)

OS stareRemoteGuery()

1.3.1.5. ResultManager

Caché remoto. Almacena en memoria
consultas remotas, es decir consultas que el
Federador de Datos realiza.

Este subsistema provee los servicios de administracion de resultados al Federador de Datos. Maneja
los resultados de las consultas siendo el encargado de paginarlas y almacenarlas en caché.

£# resultmanager I

| @ ResultManager wirnstantiates

@ LocalCache [ — —

@ ResultManager

cf: ResultManager()
CJS addRovwsToResult()
OS clean(l

Cﬁ doPagingTaching)
& getResultSizer)

OS retrieverl)

CJS store()

HACCESER

wirmpuiorts

@ Result

S gqueryld: long

I
I
|
i
I
I
I
I
|
I
I
g

@ QueryRow

“p sEquUence: int

Esta clase es quien maneja los resultados
(Result).
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1.3.1.6. Interpreter

Este subsistema provee los servicios de parsing al Federador de Datos.

£ interpreter I

® SqlHelper | amports |
-

£ jsylparser I

|
|
I
| imparts
|
|

sinterfaces ———
& Statement

«interfaces
& JSqlParser

i 9| @ cCJSqlParserManager |

en objetos y viceversa.

& SoiHelpert)
CJS parser)
@ taString()

1.3.1.7. DataDirectory

@ SqglHelper Esta clase permite convertir sentencias SQL

Este subsistema es basicamente el directorio del Federador Datos. Su funcidn principal es indicar a

que nodos remotos consultar en base a la consulta realizada.

2 datadirectory I

wirterfaces
O IDataDirectory

imports

| @ DataDirectoryPermissionBased | simports

sinstantiste:
«accesss

o tableCatalog: String
&, tableSchems: String

|
|
@ Tablelnfo o — — —! |
|
|
|

|
|
|
|
T
|
|
I Fimportz
|
|
|
|
|

@ AllNodevO

<, tableMame: String o
@ tableType: String
| [c] Remu\lt/EAccethVO |
cinteriaces Interfaz que deben cumplir las posibles
© IDataDirectory implementaciones para el directorio de datos.

@ getCueryservers()

INCO - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Péagina 16 de 35



Proyecto de Grado Federador Link-ALL

Documentacion Técnica

@ DataDirectoryPermissionBased

d: DataDirectoryPermizsionBased])
@ getloginPermissionTaTahle()
@ getQueryServers()

1.3.1.8. Security

Directorio de Datos basado en permisos. Es
una implementacién posible al directorio
donde los nodos a consultar se obtienen en
base a los permisos que el grupo tiene sobre
las tablas.

Subsistema encargado de hacer cumplir las restricciones de seguridad a nivel de software para el

Federador de Datos.

3 security |
© DataSecurityManager
@ TableHandler
winterfaces
B StatementSecurityHelper
|
r T |
| @ DeleteSecurityHelper | | @ UpdateSecurityHelper | ‘ @ InsenSecurityHelper | | @ SelectSecurityHelper

@ DataSecurityManager

d: DstaSecurityManacger))
OS getinstance()

@ getLocalPermissions()
getPermCalumnlarmer)
getRemotePermizzions()
isSecuredTable()
processDeletestatemeant()
processhsertStatemeant()
processUpdateStatementr)
validateQuery()

o 00 0 00

® TableHandler

& TableHandler()
@ getColumnawithoutPermizzions))

ginterfaces
@ StatementSecurityHelper

@ processstatement()

Esta clase procesa las consultas que llegan al
Federador de Datos anexando la informacion
de seguridad en caso de ser necesario.

Manejador de Tablas. Provee funciones de
ayuda sobre las tablas.

Interfaz que deben cumplir las clases de
ayuda del componente de seguridad para el
procesamiento de sentencias.
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O SelectSecurityHelper Clase de ayuda del componente de seguridad
gue permite procesar sentencias Select.

o instance; SelectZecurityHelper

d: SelectZecurityHelper()

OS getihstancel)

@ makeWhere_Local)
makeihere_Remote()
processstatement)
refactorAddSecurtyinformation)

o @ @ @

refactorQuitPermizsionzSelect_AICalumnz()

1.4. Subsistemas comunes

En las secciones siguientes se presenta una descripcion de los subsistemas y las principales clases
comunes al Federador de Aplicaciones y al Federador de Datos.

1.4.1. FederationManager

Este subsistema brinda servicios de federacion a los subsistemas ApplicationManager y
QueryManager. Es el encargado también de mantener la informacion de la federacién que posee el
nodo en sincronia con el resto de la red Link-ALL. Entre sus principales funciones se encuentran la de
contener e informar cambios ocurridos en el nodo al resto de la Federacion (a través del Servidor de
Soporte) y también es el encargado de recibir y procesar paquetes de actualizacion de la federacion
que llegan al nodo utilizando para esto al subsistema UpdateManager. Otras funcionalidades que
provee son las que hacen posible el alta y baja de un servidor Link-ALL en la federacion.

Para llevar a cabo tales operaciones cuenta entre sus componentes con un Session Bean sin estado
y objetos de negocio de bajo nivel que brindan operaciones béasicas sobre los nodos (NodeBO) y la
topologia (TopologyBO).

federationManager
L]
0 - interfaces winterfaces
‘ FederationBDelegate © FederationFacadeHome © FederationFacadeLocalHome
—I 2 COMP_MAME: String &F COMP_MAME: String
EF INDI_NAME: String F UNDI_NAME: String
2 updatemanager
1
airterfaces airterfaces
- federstionFacade | @@ FederationFacade @ FederationFacadeLocal
@ FederationFacadeBean | | O FederationFacadeSession |

| @ FederationFacadelltil |

® NodeBO | ® TopologyBO | |

- - - fedService
@ FederationService |

1

&2 org.linkalllfederator.infrastrycture.proxy I 8 org.linkall federator.logic. li
1 | - dbmProxy 1| - dibmProey 1 | -sessionProxyl | - secBenfyoxy \]/1 ! @ ApplicationAppService
| @ DatabaseMaintenanceProxy | | @ SessionProxy | | @ SecurityProxy
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& FederationFacadeBean

20000000 OPOPOPOPDPOO

createRemoteSession()
createRemoteSessionRequest()
defederateModer)
federateMode)
getFederstiontap)
getUpdateConfigintormsation)
setSupportServer()
setUpdateConfigintormstion)
zslefederateModeRequest(l
zzFederateModeRequest()
samincronizeModeRequest()
s=uscribeModeRequest()
upcateModeinformation)
upcate Topalogyl)

update TopologyRemote)

® FederationBDelegate

F

& FederationBDelegater)

co0OOOOOQQORdEOOOOO

cresteRemoteSession()
createRemoteSessionRequest()
defederastebloder)
federaterlode)
getFederationiap)

A4St IpcateConfiginformation;]
setSuppotServer))
setlUpdateConfiginformationr)
ssDefederaterodeRequest()
ssFederatebodeRequest(l
sz=incronizeModeRequest()
ssSuscribebodeRegquest)
updateModelnformation()
update Topology()

update TopologyRemote!)

@ FederationService

200000 QCQOQO0OORQOQO0QOQOQOQODRDOODON

FederationService)
createRemote>ession()
creasteRemoteSessionReguest)
defederatetpplication;)
defederateMode)
executeMextResult(l
executeCiuery ()
executeSupportiethod()
federates pplication)
federateade)
gettpplicationLocation()
gettpplicationPermission()
getFederationhap(l
getUpdateConfigintformation()
setapplicationPermission)
setSupportServer()

et pdate Configlnformsation()
sshefederateApplicationRequest()
szDefederaterodeRequest()
ssFederateApplicationRequest)
ssFederateModeRequest)
updateTopology()
updateTopologyRemote(

Session Bean de manejo de la Federacion.

Es un Session Bean sin estado que actla
como fachada. Su principal objetivo es brindar
flexibilidad y claridad en el disefio ya que
desacopla el cliente de los objetos de negocio
de bajo nivel (por ejemplo TopologyBO) |,
conteniendo y centralizando el acceso a los
Mismos.

El objetivo principal del FederationDelegate
es el de ocultar la complejidad de la
comunicacidon remota con los servicios de
negocio que manejan la federacion.

Realiza el acceso a la fachada de los
servicios de federacion utilizando para ello el
componente Service Locator y encapsula los
errores que se produzcan al utilizar dicho
componente.

Esta clase implementa la Ildgica del
subsistema FederationManager que involucra
a varios objetos de negocio.
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@ HodeBO

ModeEor)
creaste)

delete])

deleteAllMode)
findalrobDeletediode )
findAlModer)
findAlSupportServer()
findLocalMNoder)
findModeByCode)
findModeById)
findSupportServer()
izFederated)

izLocalModeF ederated)
izLocalModeSupportServer)
iESupportServer)
logicDelete)
logicDeletefllMode)
logicDelesteAllRermoteMNode)
updster)

CoCOoQOQOOQQOOCORDOOOQOQODODON

©® TopologyBO

& TopalogyBO0)

create()

deletel)

deleteITopalogy)
fincl&lMoDeletedT opology)

find &/ Topalagy ()

find &l TopalogybyApplicationRemotel)
finc Topalogy byl

logicDeletel)

logicDelete AlTopology()
logicDeleteAlTopologyEyMadeld()
logicDelste ApplicationEyid()
logicDeleteCarmmunityByld()
updatel)

e ¢ 2 0090 0009 00

1.4.1.1. UpdateManager

NodeBO es un objeto de negocio de bajo
nivel encargado de encapsular y administrar

los datos

referidos

a

los nodos de

la

Federaciéon Link-ALL conjuntamente con su
comportamiento y persistencia.

TopologyBO es un objeto de negocio de bajo
nivel encargado de encapsular y administrar
los datos referidos a entradas de la topologia
(informacién de la federacion) conjuntamente
con su comportamiento y persistencia.

Este subsistema miembro de FederationManager es el encargado de la administracion de las
actualizaciones de la informacion de la federacion (actualizaciones de la topologia).

2 updateManager I

winterface:

@ |UpdateStrategy

- strategy
| 4 @ UpdateEngine
1

| @ UpdateStrategyFactory |

@ UpdateStrategylntelligent |

| @ UpdateStrategyBruteForce |

@ UpdateRequest

Sp wErsion: Hring
©p date: Date
@y strategy: String

winter faces
@ IUpdateEntry

wirnterfaces
@ IUpdatePack

A

[C ] UpdatePacl{ !

froiates

Sy, wersion: String
< date: Date

@ UpdateEntry

G entry Type: int
@, dataType: Etring
@, dater Ohject

@, clate: Date

F INSERT: int

W UPDATE: int

% DELETE: int

1

@ ServiceProxy |

- servicdProsyserviceProxy
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zinterfaces

@ IUpdateStrategy

@ updateTopology ()
i@ updateTopologyRemote)

@ UpdateStrategyBruteForce

d: UpdateStrategyBruteF arce)
@ updateTopology()
@ updateTopologyRemotel)

@ UpdateEngine

o UpdsteEngine)
@ updateTopology()
@ updateTopologyRemote])

UpdateReguest

UpdateRegquest)
frarhil)
getDiate()
getStrategyl)
getversiont)
setDate()
setStrategy)
setversiont)
toXhIL()

o000 ooe00ql | @

@ UpdatePack

& UpdatePackn
fromichil)
getDate])
getSizel)
getUpdate])
get™ersion)
zetDate])
zetUpdate)
zet™ersion)
to L)

oo OOOO

@ UpdateStrategyFactory

d: UpdateStrategyFactory()
@ getStrateay()

Interfaz que deben cumplir las estrategias de
actualizacion de la informacion de la
federacion.

Basicamente especifica que las estrategias
deben proveer dos métodos correspondientes
entre si, uno de invocacion local
(updateTopololgy) y otro de invocacion
remota (updateTopologyRemote).

Estrategia de actualizaciéon Fuerza Bruta.
Esta estrategia implementa la interfaz
IUpdateStrategy. Como su nombre lo indica
sigue una metodologia fuerza bruta para
actualizar la informacién de la federacion.
Esta consiste basicamente en descargar
TODA la informacion de la federacion y
reemplazarla por la local.

Motor de las actualizaciones. Este objeto
permite realizar la actualizacion de Ila
informacion de la federacién, contra el
Servidor de Soporte, utilizando una estrategia
configurable por el usuario.

Pedido de actualizacion. Este objeto
encapsula informacion sobre el pedido de
actualizacion de la informacion de la
Federacién que realiza un nodo al Servidor de
Soporte. Actualmente se utiliza de manera
simple, pero el nodo podria especificar en él
la versién de actualizacion que desea (o
informacion de cambios de la federacion
posteriores a la ultima actualizacién, indicada
en el campo Date) asi como también la
estrategia a utilizar para la transferencia.

Paquete de actualizacién. Basicamente
consiste en un conjunto de entradas
(UpdateEntry) de actualizacion. Permite
especificar fecha, tamafio y version del
paquete en cuestion.

Ademas incluye métodos para su facil
serializacion y deserializacion a XML.

Factory de estrategias de actualizacion. Se
incluye basicamente para facilitar la inclusion
de nuevas estrategias de actualizacion.
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@ UpdateEntry

%F DELETE: int
F INSERT: int
H UPDATE: int

& UpdateEntry(l
i@ fromEhil)
getDatal)
getDataTypel
getDate)
getEritry Typel)
setDatal)
setDataTypell
setDatel)
setEntry Typel()
toiX kL)

o0 0O OO

1.4.2. WebServices

Entrada del

paquete de actualizacion.

Consiste en un elemento de informacién del
paquete de actualizacion. Permite especificar
el tipo de la entrada, la fecha, el tipo de dato y

el dato (informacién de actualizacion).

Este subsistema expone las funcionalidades del Federador Link-ALL a través de Web Services.

Los servicios Web expuestos son suministrados por tres componentes principales de éste
subsistema: WebServicesApplication, WebServicesQuery y WebServicesFederation. Cada uno de
éstos expone servicios proporcionados por la légica del negocio: ApplicationManager, QueryManager
y FederationManager respectivamente.

2 webservices I

<interfaces
@ WebServicesLocalHome

F COMP_MAME: String
F JNDI_MAME: String

@ WebServicesHome

Y COMP_NAME: String
B INDI_MAME: String

wihterface:s
O IWebService

& WehServicesBean

%

winterface:
@ WebServicesLocal

<interfaces

@ WebhServices

o, responsehliases: Map
@y requestaliases: Map

® WehServicesUtil

| ® WebServicesfApplication |

| ® WehServicesFederation

| @ WebServicesSession |

| @ WebServicesQuery |

1.4.3. Infrastructure

El principal objetivo de éste subsistema es el de abstraer al Federador Link-ALL del acceso a
componentes externos y a la fuente de datos. Para ello cuenta con dos componentes esenciales que
se detallaran a continuacion.

£ infrastructure I

I

2 org.linkall.federator.infrastructure.dao

£2 org.linkall.federator.infrastructure.proxy
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1.4.3.1. DAO

Este subsistema esta compuesto por el objeto que provee el acceso a la Base de Datos Global de
Link-ALL: GlobalDAO. Su objetivo principal es abstraer al Federador de Datos del acceso directo a la
fuente de datos.

£ dao I

winterface:s

@ GlobalDAQInterface

/}

| @ GlobalDaseDAD |

@ GlobalDAO

1.4.3.2. Proxies

Este subsistema comprende principalmente los proxies remotos de acceso a componentes externos
al Federador Link-ALL. Entre sus componentes se encuentran el proxy de acceso al servicio de
seguridad (SecurityProxy), al servicio de manejo de sesiones (SessionProxy), a la base administrativa
(DatabaseMaintenanceProxy), al planificador de trabajos y por ultimo a los servicios prestados por
otros federadores (ServiceProxy).

2 proxies I
@ SessionProxy
#2 org.linkall.federator.infrastructure.proxy.scheduler
@ SecurityProxy

| @ ConfigurationProxy |

2 org.linkall.federator.infrastructure.proxy.services

@ DatabaseMaintenanceProxy I
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@ SecurityProxy

SecurityProsey)
associateFunctionality ToGroups)
azsociateloginToGroups)
createGroupl]

crestelogin)

crestellsar))
dizas=sociasteFunctionality ToEroup=s)
dizaszsociateLoginToGroupsr)
getEJEBHome)
getFunctionality Groups)
getGroups)

getHandle)

getinstancer)
getloginGroupsl

getl ogins])

getPrimaryhesy(]

getUser=0)

isldentical()

rrodifyGroup)

rodifyLoging)

modifylld=ser()

remov el

FEmoy S Eroupl]
rermovy el oding)

removellser()
validateGroupFunctionality ()
walidatelogind

walidatel oginFunctionality

COO0O0O0QO0COODRQOQO0O0OO0OPORQQOO00CO0DORQOOO0COORDODNY

® SessionProxy

CF SessionProxy]
clozeSession()
createSession()
getEJEHome)
getEvents()
getHandle)
getinstance)
getPrimaryHey()
getSessionintal)
izldlentical)
registerEvent(
registerTimestampl)
rermove)
updateZessionlntfol)

o000 QOOCQODODOO

DatabaseMaintenanceProxy

DatabazeMaintenanceProxy)
deleteChject()
getEJBHomE)
getHandle)
getinstancer)
cetChbject()
getPrimarybey)
inzertChject()
izldertizal(
lagicDeleter)
removel)
updaterotiull()
updateCbject()

EE N EEEREEERREEEERENRE-)

Esta clase actia como Proxy remoto del
componente que administra la seguridad del
Servidor Link-ALL.

Los componentes del Federador evitan asi el
uso directo del servicio, disminuyendo el
acoplamiento entre ambos. El Proxy ademas
de enmascarar la comunicacién también
realiza manejo de errores (en caso de que
ocurra un error tanto en el Proxy como en el
servicio de seguridad la Unica excepcion que
tendra el Federador es SecurityProxy-
Exception).

Esta clase actia como Proxy remoto del
componente que administra las sesiones del
Servidor Link-ALL.

Los componentes del Federador evitan asi el
uso directo del servicio, disminuyendo el
acoplamiento entre ambos. El Proxy ademas
de enmascarar la comunicacién también
realiza manejo de errores (en caso de que
ocurra un error tanto en el Proxy como en el
servicio de manejo de sesiones la Unica
excepcion que tendr4 el Federador es
SessionProxyException).

Esta clase actia como Proxy remoto del
componente que administra el acceso a la
Base de Datos Administrativa (NAD) del
Servidor Link-ALL.

Los componentes del Federador evitan asi el
uso directo del servicio, disminuyendo el
acoplamiento entre ambos. El Proxy ademas
de enmascarar la comunicacién también
realiza manejo de errores (en caso de que
ocurra un error tanto en el Proxy como en el
acceso al NAD la Unica excepcién que tendra
el Federador es DatabaseMaintenanceProxy-
Exception).

INCO - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Péagina 24 de 35



Proyecto de Grado Federador Link-ALL

Documentacion Técnica

@ ConfigurationProxy Esta clase actla como Proxy remoto del
componente que administra la configuracion

@ ConfigurationProsy() del Servidor Link-ALL.
@ aszociatetpplicationToCommunities() Los componentes del Federador evitan asi el
s o uso directo del servicio, disminuyendo el
i s acoplamiento entre ambos. El Proxy ademas
@ getApplications() . .z .
» ‘GelCarmEitieat) de _enmascarar la comunicacion también
$. GelCariBiyARRIEAHONaC) realiza manejo de errores (en caso de que
@  getEJBHame) ocurra un error tanto en el Proxy como en el
@ getHandler) servicio de administracion de configuracion la
o getinstance() Unica excepcion que tendra el Federador es
@ getParamstert/alue() ConfigurationProxyException).
@ getPrimaryiey)
@ isldentical()
@ modityApplication)
i@ modifyCormmunity [l
@ removerl
@ removespplication)
@ removeCommunityl
i =etParameteryialue]

1.4.3.2.1. Scheduler

Este subsistema brinda los servicios de planificacién de trabajos (Jobs) al Federador Link-ALL. Para
cumplir con sus funciones cuenta entre sus componentes principales con Quartz [4], un scheduler
open source, el cual es invocado a través de un Proxy remoto, que pretende desacoplar al Federador
del uso particular de dicho framework. Entre las posibilidades que brinda es el de ejecutar cualquier
tipo de trabajos, iniciar y detener el servicio de planificacion seguin se necesite y por sobre todo la
capacidad de recordar trabajos planificados después de una caida o apagado del servidor de
aplicaciones. Otra caracteristica a mencionar es que la declaracién de los disparadores de las tareas
(los que determinan en que momento se ejecutaran) se pueden especificar utilizando una expresién
tipo UNIX, lo que le brinda flexibilidad a dicho mecanismo.

2 scheduler I
@ SchedulerProxy

| @ SchedulerProxyException |

«interfaces
@ lJobHandler
@ HttpServiet A

|
| @ UpdateTopologyJobHandler

& Schedulerkeys
@ START_SERWICE: String ‘

% STOP_SERWVICE: String - handlers
W CREATE_IOE: String
F DELETE_JOB: String T imports
% SCHEDULE_JOE: String
& UNSCHEDULE _JOE: String
F ManNUAL: String

G AUTOMATIC: String

sinterfaces
& Scheduler

| @ QuartzServietController |

@ JobsLauncher

£ quartz

Detalle de las principales clases que componen el subsistema Scheduler:
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® OuartzServletController Esta clase maneja el planificador de trabajos
(Quartz). Sus principales funciones son iniciar
R erLer y detener el servicio del scheduler, crear,
® ini) gllmlnar, programar y desprogramar trabajos
> doGet() (jobs). ) _
, doPost) Es un Servlet dado que esta configurado para
, iniciar conjuntamente con el servidor de
| StartService() L . . ..
) aplicaciones. Esto tiene como objetivo hacer
| StopService!) R .
Creatadsbl) persistentes los traba_Jos agendados a pesar
. de las caidas del servidor.
@ Deletedobi)
| Scheduleobi)
B Unscheduledob)
@ SchedulerProxy Proxy remoto _deI Schgduler. El objetivo de
esta clase es independizar al Federador del
@ SchedulerProsxy) framework elegido para que brinde los
@ createdobi) servicios de planificacion de trabajos (Quartz).
@ delste.lobi) Todas las Illamadas del Federador al
@  scheduleobl) planificador se realizan a través de este Proxy
@ startService() lo cual permitiria cambiar el componente que
@ stopService() brinda el servicio o implementar uno propio.
@ unscheduledob)
sinterfaces Esta interfaz es la que deben cumplir todas
© lJobHandler las tareas que seran planificadas por el
Scheduler.
@ executel)
® Jobsl auncher Lanzador de trabajos. Esta cl_a_se es la que es
“despertada” por el planificador en el
& momento agendado. La accibn y los
JobsLauncher( parametros a utilizar son establecidos por
0 execute() QuartzServletController. Una vez que la clase

despierta realiza la acciébn que le fue
ordenada (por ejemplo actualizar la
informacion de la topologia).

® UpdateTopologyJobHandler Esta clase implementa la interfaz

IJobHandler. Actualiza la informacién de la
o UpdeteTopologyJobHandler)) topologia una vez que JobsLauncher es
@ execute() despertado por el planificador.

1.4.3.3. Service Locator

Este subsistema permite implementar y encapsular la bisqueda a los servicios. El service locator
oculta los detalles de implementacién, reduce la complejidad, provee un solo punto de control y
mejora la performance al proveer facilidad de caching de referencias.
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{2 servicelocator I

@ ServiceLocator

o0 00O OQQOOROQOTS

getBooleani()
getDataSourcel)
getinstance)
getlocalHome)

getCueue)
getGueneConnectionFactory)
getRemoteHome ()

getString()

et Topic)
getTopicConnectionFactory)
cetlrl()
getldzerTransaction)

@ Servicel ocatorException

szends & Servicel ocatorException)
- s ServicelocatorException()
d: ServicelocatorException()
C? ServicelocatorException()

@ ServiceLocator

getBoolean()
getDataSource()
getinstance)
getlocalHome()
getCiueus)

getRemoteHome)
getString)

getTopic()

getlIrl()

oo QoeOOQOOO QOO

getllzerTransaction)

getCueueConnectionFactory)

getTopicConnectionFactory()

Esta clase brinda los servicios de basqueda y

caching al subsistema.
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1.5. Subsistemas de Configuraciéon

Se describe a continuacion los subsistemas que brindan servicios de configuracion al Federador Link-
ALL.

1.5.1. ConfigurationManager

Una de las funcionalidades importantes que brinda este subsistema es la gestion de Comunidades

existentes en el Servidor Link-ALL.

2 configurationManager I

| @ ConfigurationBDelegate |

@ ConfigurationFacadelLocalHome

sirterfaces @& ConfigurationFacadeBean |

1 - configurationFacade

sinterface:

F COMP_MAME: String
F INDI_MAME; String

| @ ConfigurationFacadeSession |

@ ConfigurationFacade

ainterfaces

@ ConfigurationFacadel ocal

ainterfaces

| @ ConfigurationFacadeUtil |

@ ConfigurationFacadeHome

I COMP_NAME: String
F JNDI_MAME: String

| @ ConfigurationService |

sinstartiptes «instartistes

sinstartiates

L
@ CommunityB0 |

bi=) urg.linkall.federatu r.Iu._,ic.feder%tiunmanager I

S
@ ModeBO ©® TopologyBO

2 org.linkall.federator.infrastructure.proxy I

1 - dbmProxy

1

1 - fedService

I - -
| @ SecurityProxy | | ® DatabaseMaintenanceProxy
-[zecPraxy

1 - secProxy

@ FederationService I'

Detalle de las principales clases que componen el subsistema ConfigurationManager:

& ConfigurationFacadeBean

@ associstedpplicationToCommunities()
@ crestedpplication)

@ cresteCommunity()

@ getdpplications()

@ getCommunities)

@ getCommmunity &pplications()
@ getParameteraluel)

@ modifydpplication?)

@ modifyComenunity()

@ removedpplication)

@ removeCommunityl

@ =zetParametervaluel)

@ =ssFedersteCormmunity()

@ ssModifyCommunity()

@ ssRemoveCommunity()

Session Bean de Configuracion.

Es un Session Bean sin estado que actla
como fachada. Su principal objetivo es brindar
flexibilidad y claridad en el disefio ya que
desacopla el cliente de los objetos de negocio
de bajo nivel (por ej. CommunityBO) ,
conteniendo y centralizando el acceso a los
Mismos.

En funcionalidades complejas, el cliente
puede llegar a requerir multiples llamadas a
los componentes de negocio de bajo nivel,
con la consecuente sobrecarga en la red y
acoplamiento entre ambos. Al existir esta
“fachada” el cliente sélo invoca un método de
la misma y es ésta quien realiza las demas
interacciones.
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@ CommunityB0

&

¢oQo o000 OCOQCQOQOCOQODOO

CormtmunityBEC)

createrl]
creasteCommunity ()
createlfMotExistalCommunity ()
deleter)

delete)
delete Al omemunity ()
findAlCommunity ()
findAlCommunityByCode()
fincl A I Community Bl
findCommunitie=()
findCommunities()
findCormmunityByCode)
findCommunityByld()
logicDeletel)

logicDelete ANCormmunity ()
toANCammunity(
updateAlCormmunity ()
updateCommunity(

® ConfigurationService

&

L]

20 000

ConfigurationServicel)
createCammunity)
rrodifyCarmemunity ()
removeCotmmunity)
seFederateCommunity()
sehodifyCommunity(
szRemoveCommunity (]

CommunityBO es un objeto de negocio de
encargado de encapsular y
administrar los datos referidos a comunidades
conjuntamente con su comportamiento y

bajo nivel

persistencia.

Este clase

implementa

la

l6gica del

subsistema que involucra a varios objetos de

negocio.
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2. FedBrowser

El navegador de la federacion (FedBrowser) permite visualizar el estado actual de la federacién. Se
trata de una aplicaciéon J2EE, integrada a la plataforma Link-ALL que permite al usuario tener una
idea visual del conjunto de servidores, comunidades y aplicaciones que forman parte de la federacion,
brindando a su vez informacion de cada uno.

FedBrowser N

w WFedBrowser

SFedBrowser

SOAP/HTTP

Federator
Proxy

[0

Firewall

Fig. 2.1 — Vista de Instalacion, FedBrowser.

2.1. Arquitectura de FedBrowser

El navegador de la federacion presenta una arquitectura de tres capas: Presentacion, Légica y
Recursos como se muestra a continuacion:

PRESENTATION

Map Engine

APPLET

LOGIC

Display Info

FEDERATOR
Web Services

Federation Map

APLICACION
CLIENTE

(SWING)

Capa de Cliente Capa de Capa de Légica Capa de
Presentacion de Negocio Recursos
\ | |
Maquina del Cliente Servidor J2EE
Fig. 2.2 - Arquitectura de FedBrowser.
INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 30 de 35

Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Documentacién Técnica

En la capa del cliente se encuentran los componentes que se ejecutan en la maquina del cliente.

Entre los mismos se encuentran un Applet y una aplicacién de escritorio Swing que permiten
visualizar la informacion de la federacion.

La representacion visual del estado de la federacién se logra a través de un proceso de tres fases:

obtencion de la informacion, procesamiento y despliegue. A continuacion se detalla dicho proceso
brindando detalles técnicos de los pasos del mismo:

Obtencién de lainformacién de la federacion.

Para obtener la informacién de la federacion FedBrowser utiliza un Proxy remoto de acceso
(FederatorProxy) a los servicios del Federador. Dicho Proxy es un cliente del Web Service ofrecido
por el Federador Link-ALL que permite obtener el mapa de la federacién actual en formato XML.

La configuracién de la comunicacion con el Federador Link-ALL se encuentra en un archivo de
configuracién denominado fedbrowserconfig.properties.

Procesamiento.

Una vez obtenido el XML del mapa de la federacion el mismo es deserializado y almacenado en
memoria en un objeto que lo representa denominado FederationMap. Este objeto posee métodos
para cargar el mapa a partir de un paquete de actualizacién obtenido del Federador, asi como
también para realizar consultas sobre sus datos almacenados.

Despliegue.

El rol mas importante en la etapa de despliegue lo tiene la herramienta TouchGraph [5] quien es la
encargada de dibujar cada una de las entidades del mapa de la federacion en la pantalla. Esta
herramienta necesita que le provean la informacion en un determinado formato para poder
desplegarla. EI método formatToFedBrowser del objeto FederationMap es un método especial que

permite “formatear” la informacion de la Federacion contenida en el mapa a un formato XML que la
aplicacion entienda.

La figura siguiente presenta una vista logica de la arquitectura de FedBrowser mostrando sus
principales subsistemas:

1 1
WebFebBrowser SwingFebBrowser Presentacién
\ /
\ e
\ //
\\_ Y
__________________ \__________:7'______________________
\ s/
\ /
\ /
\ 7/
\\l I//
Federation M L.
ederation Map LOg]Ca
T
\
\
\
\
\
\
_______________________ f
\
\
\
M
Federator Proxy Infraestructura

Fig. 2.3 - Vista Légica de FedBrowser.
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2.2. Subsistemas

En los parrafos siguientes se presenta una descripcién de los subsistemas y las principales clases

que componen FedBrowser.

2.2.1. WFedBrowser

WebFedBrowser es el navegador Web de la federacién. Este subsistema es el que hace posible que
el estado actual de la federacién pueda ser monitoreado remotamente utilizando una pagina Web.
Su componente principal es un Applet de Java (WFedBrowserApplet) que permite visualizar la

informacion que despliega SFedBrowser (ver mas adelante).

H#2 wFedBrowser I

@ JApplet

| @ WredBrowserfApplet I_ FACCESSE

| (< ] SFE\:BTDWSET I

2.2.2. SFedBrowser

SFedBrowser es el navegador Swing de la federacién. Este subsistema posibilita el monitoreo de la
federacién utilizando una interfaz de usuario Swing. Puede ser utlizada tanto de forma local como
remota dado que la informacion que despliega la obtiene de un servlet (MapEngine) (ver mas

adelante).

2 sFedBrowser I

& TGUserInterface I

| | Fimports

__ __wmcoess» | |
(SR ] |
A

N
| | @ SFSInputStream

@ WikiNode

‘ @ SFedBrowser |  «accesss
@ WikiNavigatelUl &~ —— — — 1 «imprrt» :

@ WikiEdge

2.2.3. FederationMap

Este subsistema es fundamental en la ldgica de negocio del navegador de la Federacion. Los
subsistemas encargados del despliegue (WFedBrowser y SFedBrowser) se valen de él para lograr
sus objetivos. Es responsable de obtener la informacion actual de la federacion cuando le sea
solicitado, almacenarla en memoria, proveer operaciones de consulta sobre dicha informacion y
ademas formatearla para que los subsistemas de despliegue la entiendan.
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2 federationMap I

@ UpdatePack

©,, version: String
©, date: Date

@ TopologyKey < T

& HupServlet
@ SFEDisplaylinfo @ MapEngine
I | |
vaccesss | |
| | =accesss |
|
. J !ﬂ!poﬂw
_ «imports | @ FederationMap [ — — — —
|
| «instartiste: |
] ‘
e
_G FederatorProxy

| sinstartiste:

@ ServiceProxy

A continuacion se presenta un detalle de las principales clases que componen el subsistema

FederationMap:

® MapEngine

Motor del mapa de la federacion. Es un
Servlet que tiene un rol importante en
FedBrowser ya que es el encargado de

@ init) . i !

E obtener la informacion de la federacién a

e rl <

— través del Proxy (FederatorProxy). Luego

<»  doPost() o
debe cargar el mapa de la federacion
(FederationMap) y por ultimo debe devolver
en un formato adecuado la informacion para
gue sea desplegada en pantalla.

@ SFEDisplaylnfo Servlet que es invocado para obtener

informacion de un determinado objeto (nodo,

R aplicacion, comunidad) que esta siendo

o dadel] visualizado. Para obtener la informaciéon que

- se le solicita el componente utliza la

7 dofost) _ informacion de FederationMap (ver mas

B gethlodelnformationPage() adelante) y devuelve como resultado una

| getCommtunityinformationPagel) pagina con los datos obtenidos.

m getipplicationinformationPage!)

® FederatorProxy

d: FederatorProxy)
@ getFederationtap)

Proxy remoto de acceso al Federador. Este
objeto es utilizado para acceder al Federador,
independizando de dicho acceso al
FedBrowser.
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& FederationMap

CF Federationhap()
clear()
formatToFedErowe s er()
fromUpdstePack()
getApplication)
gettpplications)
getCommunities)
getCarmmunity)
getinstance)
gethode)
getModelnformsation
getModes)
getTopologies()
getTopology )
setApplication()
setipplications)
setipplication=()
setCaommunities)
setCommunities()
setCarmmunity)
settode)
setModes)
zetModes)
setTopologies()
=etTopologies()

doodooROOROPOPOPOPOOOOPOPQOPRPROPODTODONO

=etTopology(l

Esta clase permite mantener el mapa de la
federacién almacenado en memoria. Posee
métodos para cargar el mapa a partir de un
paquete de actualizacibn obtenido del
Federador, asi como también para realizar
consultas sobre sus datos almacenados.

El método formatToFedBrowser es un método
especial que permite “formatear” la
informacion de la Federacion contenida en el
objeto a un formato XML que la aplicacion
gue lo utiliza entienda.
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1. Introduccion

Este documento trata de describir como fueron disefladas e implementadas las principales
funcionalidades del Federador. Para el Federador de Aplicaciones se describen, rutear pedido de
ejecucién de una aplicacion y federar aplicacion. En el Federador de Datos se describe procesar
consulta. También se detallan federar servidor y actualizar mapa de la federacidn que son
funcionalidades de configuracién de la federacion.

No se incluyeron todas las funcionalidades porque muchas de ellas son similares a alguna de las que
se describen en este documento.

2. Funcionalidades

Las funcionalidades del Federador fueron desarrolladas tomando en cuenta el disefio presentado en
la Documentacion Técnica, donde se describe la arquitectura del Federador [1]. En general las
aplicaciones tienen el siguiente comportamiento: la interfaz del usuario (Ul) invoca al método del
Business Delegate. El Business Delegate invoca utilizando la interfaz remota al SessionBean que
actlia de fachada, es decir, brinda transparencia al cliente sobre los servicios y objetos de negocio de
bajo nivel, contiene y centraliza el acceso a los mismos, las fachadas fueron implementadas como
SessionBean sin estado [2].

Los servicios implementan la l6gica del negocio pudiendo invocar a otros servicios u objetos de
negocio de bajo nivel. Los Buissines Objects son objetos reutilizables que buscan separar la I6gica de
persistencia de la l6gica del negocio. Finalmente la persistencia y las invocaciones a otros servicios
de la plataforma Link-ALL se realizan por medio de proxies, estos también enmascaran la
comunicacion con los demas federadores.

2.1. Rutear Aplicacion

Descripcion:

Un usuario invoca la ejecucién de una aplicacion, el Federador rutea el pedido independientemente
gue la aplicacién esté instalada en el servidor donde se hizo el pedido o no y devuelve la URL de la
misma. Las aplicaciones pueden ser publicas o privadas, para que un usuario pueda acceder a una
aplicacion privada, éste debera tener permisos para su ejecucion.

Una vez que llega el pedido de ejecucion una aplicacion al Federador Link-ALL, éste busca la
aplicacion entre las aplicaciones instaladas, si la encuentra entonces procede a verificar los permisos
de ejecuciéon que posee el usuario. Si la aplicacion es publica o el usuario tiene permisos, el
Federador devuelve la direccién de la misma.

En el caso de que el usuario no tenga permisos sobre la aplicacidon o ésta no se encuentre instalada
en el nodo donde se realizé el pedido (aplicacién remota), se buscan el o los servidores en los que el
usuario puede acceder a la aplicacion de acuerdo a los permisos remotos. Una vez localizado un
servidor donde esta instalada la aplicacion, el Federador le solicita la creacién de una sesion remota
para el usuario, y retorna la direccion de la aplicacién incluyendo la URL del servidor.

Disefio e implementacion:

El usuario selecciona la aplicacién que desea ejecutar de la lista de aplicaciones disponibles. Como
cualquier evento en la interfaz de usuario provoca una llamada al Controller y éste selecciona e
invoca al manejador que atendera el pedido, que en el caso de rutear aplicacion es el LocateHandler.
El handler se encarga de obtener los parametros ingresados por el usuario en la pagina JSP a través
del request. Para ésta funcionalidad los parametros obtenidos son el cddigo de la aplicacién y el
identificador de la sesion del usuario. A partir del cédigo de la aplicacién se crea un Value Object de
aplicacion, y a partir del identificador de la sesion se crea un Value Object de contexto, con estos
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parametros el handler invoca al método getApplicationLocation del ApplicationBDelegate. Esto se
muestra en el diagrama de secuencia de la figura 1.1.

El BusinessDelegate utiliza el ServiceLocator para obtener una referencia a la Fachada de los
servicios de negocio referidos a aplicaciones (ApplicationFacade). Una vez obtenida la referencia se
realiza una invocacion via RMI a dicha fachada, que es un Session Bean sin estado. A partir de aqui
el Session Bean se encarga de llevar a cabo la solicitud, invocando a los servicios correspondientes;
que en este caso es el método getApplicationLocation del servicio ApplicationAppService.

applications.jsp LocateHandler ApplicationBDelegate ApplicationFacadeBean ApplicationService

org::Usuario
getApplicationLocation

.
process(request, response)}

»L

|
location:=getApplicationLocation(application, context)

L

location:=getApplicationLocation(application, context)

>

Iocation::getApplicationLocation(applicatfon, context)
| |

>

Fig. 1. 1 - Rutear aplicacion, hasta el ApplicationService.
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ApplicationService ApplicationBO Util

Iocation:=getAppIicationLocation(applic'ation, context)
|

validateContext(context)

> validateLoginApplicatior (application, context)

create()
\% strategy:SeachAppStrategy
create(strategy)

applocator :Appl ocator

T
|
|

Iocation:=getAppIicationLocation(applicatioﬁ, context)
|

|
location:=getApp icationLocation(abplication, context)
|

| |
[application == null]: Iocation:=getRémoteApplicationLocatibn(application, context)
| |

se busca entre las aplicaciones remotas.

Si la aplicacion no esta entre las aplicaciones locales, ﬁ

Fig. 1.2 - Légica del negocio de Rutear Aplicacion

La figura 1.2 muestra el disefio de la l6gica del negocio de rutear aplicacion. Primeramente se valida
el contexto de la llamada y después se chequean los permisos del usuario sobre la aplicacion.
Aunque se omitié en la figura por razones de claridad, estas validaciones se hacen utilizando los
servicios de la plataforma Link-ALL por intermedio de los proxies correspondientes.

La interfaz 1SearchAppStrategy es implementada por la clase SeachAppStrategy y se encarga de
localizar la aplicacion requerida. Aqui se ve la utilizacion del patrén Strategy [2], existiendo la
posibilidad de incorporar facilmente nuevas estrategias para la localizacion de la aplicacion.

La estrategia implementada consiste basicamente en buscar las aplicaciones entre las locales; si la
encuentra retorna la URL de la aplicacion. En caso de no encontrarla, busca entre las aplicaciones
remotas que estén federadas y que el usuario tenga permisos.

Para localizar se toma en cuenta los permisos que el usuario posee para acceder a aplicaciones
remotas. En los mismos se indica la comunidad y el nodo que otorg6 el acceso. Si el nodo y la
aplicacion estén federados se solicita al servidor donde esta instalada la aplicacion que cree una
sesion remota para el usuario.

Por su parte la figura 1.3 muestra la localizaciéon de la aplicacion remota hasta la llamada al Web
service. Este invoca el método getApplicationLocationRemote, si el resultado es correcto, devuelve la
direccion de la aplicacion que incluird la URL del nodo y retorna también el identificador de la sesion
remota.
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SearchAppStrategy NodeBO TopologyBO PermissionBO

EederationService

ServiceProxy SecurityProxy

getRemoteApplicationLocation

|
|
»L |
|
|

isFederated::isLocaINodeFederated(context)

El nodo local debe
estar federado.

|

|

1

|
[isFederatF

Aplicaciéon remota

|
d): groups::getLoginGroups(Iogin, con:text)

>

L] 1]

Verifica que e usuario tenga
permiso para acceder a la
aplicacion remota.

|
‘ ‘ 1
[permission != null]: topology:=findTopology(remoteNode, remoteCommunity, appCode)
| |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[topology != null]: location:=getApplicatio
1

La aplicacion debe
estar federada, debe
estar en la topologia.

nLocation(remotePermission, context)

| |

» L

Fig. 1.3 Rutear aplicaciéon remota

Lllamada al WebService

En el servidor donde esta instalada la aplicacion la llamada es atendida por el Web Service. El mismo
se encarga de invocar al BusinessDelegate para rutear aplicacién remota. Cuando la invocacion llega
al ApplicationAppService, primero se verifican los permisos del grupo del nodo remoto, que hace la
solicitud de rutear la aplicacion. Al igual que con las aplicaciones locales se crea una estrategia para
obtener la URL de la aplicacién. Al recibir un contexto remoto, la estrategia solo busca la aplicacion
entre las aplicaciones locales y crea una sesion remota para devolver junto con la URL, a la que
incluye la direccion del nodo local. Esto se puede apreciar en la figura 1.5.
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WebServicesApplication ApplicationBDelegate ApplicationFacadeBean ApplicationService

webServiceResponse:=webServiceCal

T T
| |
| |
(webServiceRequest) }
|
I
I

location:=getApplicationLocationRemote(remotePermission, context)

»-L

T
|
|
|
|
|
|
‘ i
> webServiceResponse:=processGetApplicationLocation(webServiceRequest)
[ [
[
[
[
[
[
|
|
|
|

location :=getApolicationLocationRemote(remotePefmission, context)

»n !

I
location:=getApplicationLocationRemote(remotePermission, context)
‘ I

>

Fig. 1.4 - Rutear apliacion remota llamada del webservice hasta el applicationService
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ApplicationService PermissionBO SessionProxy

location:=getApplication LocationRemote(rerﬁotePermission, context)
|

|

|

|
localPermission:=findLocalPermission(remotePermission, context) |
|
>

. L

create()

| | strateqy:SearchAppStrateqy

create(strategy)

applocator :Applocator

location:=getApplicationLocation(application, cbntext)
~ |

| |
[localPermission != nul.]: location:=getApplicationLocation(application, context)

L

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
>

|
createSessior

P [

|
crgate()

Disefio de Casos de Uso

\ LocationVO

T

setRemoteSessionld(session) !

.

1
T
|
|
|

;etUrI(urI)

|
p |

1]

Fig. 1.5 - Diagrama de secuencia rutear aplicacion remota en el nodo remoto

2.2. Federar Aplicacion

Descripcion:

Consiste en exportar 0 publicar una aplicacién en la federacion. Un usuario administrador de la
configuracion del Federador puede indicar si la federacién de la aplicacion es inmediata a la
instalacién de la misma por el componente Link-ALL encargado de tales funciones (Deployer). Si la
federacién no es inmediata, la aplicacién quedara instalada en el Servidor y podra ser federada
manualmente por el administrador del nodo. La federacién de la aplicacion consiste basicamente en
comunicar al servidor de soporte que la aplicacién esta federada y puede ser utilizada desde otros
servidores, es decir se da de alta la misma en la topologia de la red Link-ALL.

Disefio e implementacion:

Si el nodo esta federado y configurado para federar aplicaciones entonces el Federador envia la
informacioén de la aplicacion al servidor de soporte para que éste la de de alta en la topologia. La
invocacién a esta operacién se hace a través del ApplicationBDelegate, éste solicita el método
federateApplication del ApplicationFacadeBean y éste el método analogo al ApplicationAppService.
En el ApplicationAppService se hacen las validaciones del contexto, de los permisos del usuario para
federar. Se verifica ademas que el nodo esté federado, que la aplicacion esté instalada y no esté ya
federada, esto lo muestra la figura 2.1. Si pasa todas las validaciones entonces se invoca al
FederationService que se encarga de la comunicacién con el servidor de soporte.
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ApplicationAppService :Util NodeBO ApplicationBO FederationService

T
federateApplication(application, context)

validateContext(context)
e————————————————————————————————u
|
|

validateFuncionality(federator, federateApplication, context),

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

El usuario debe tener
permisospara poder
S — federar.

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

El nodo local debe
estar federado

T

| M

|
i === m o Si la aplicacién no esta
| entre las aplicaciones locales,
no se puede federar.

Fig. 2.1 - Federar Aplicacion - Validaciones

Si el nodo que federa la aplicacion no es servidor de soporte, entonces se crea un
WebServiceRequest, que es un objeto para intercambiar informacion entre los webservices, en este
caso indica que se federa una aplicacion y cual es la aplicacion que se federa, finalmente se envia el
pedido al servidor de soporte (Ver figura 2.2). Si el nodo es servidor de soporte simplemente ingresa
la aplicacion en la topologia.

Por otro lado, el servidor de soporte atiende el pedido del Web Service y solicita el método
ssFederateApplication del ApplicationBDelegate e invoca al ApplicationAppService a través de la
fachada. En el service se hacen las validaciones y la aplicacion se agrega a la topologia local como
se muestra en el diagrama de secuencia de la figura 2.3.
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FederationService

T
federateApplication(application, context)

NodeBO

ServiceProxy

ApplicationBO

isSupport:=isLocalNodeSupportServer(context)

[not isSupport]: supportServer:=findSupportServer(context)

[not isSupport]: create()

I — VRV ) LW rvicesR

[not isSupport]: setMethod(federateApplication)

[not isSupport]: setComponent(ApplicationService) :
»-L

[not isSupport]: setParameter(application) I
|

[not isSupport]: wsResponse:=processCall(wsRequest, supportAddres, wsApplication)

Lllamada al W

ebService

1

update(ap;plication, cogtejl.)- +

processCall(

A}
\
\
\
)\

Actualiza la aplicacion
como federada

Fig. 2.2 - Federar aplicacion, llamada al Web Service.

T

|
N — LA -

|

|

|

]
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ApplicationService FederationService NodeBO ApplicationBO TopologyBO

T
|
|

T
|
|
| |
ssFederateApplicationRequest(application, context) !

|
isFederated:=isLocalNodeFederated(context)

T
-

[node.isFederated()]: ssFederateApplicationRequest(application, context)

>t

[node.isFederated()]: topology:=findTopoI‘ogy(rem0teNode, rerhoteCommunity, aprode)
|

T

i

|
]
|
L
| |
| |
I I
[node.isFederated and topology == null]: createTopology(application, node, community)
i
-
|
|
|
|

|

|

|

|

i 1 |
i i u

SE e e ‘

| | |

| | |

| | |

| | |

Figura 2.3 Federar aplicacion en el nodo de soporte

Si bien no era un requerimiento, a los efectos de facilitar las pruebas y la visualizacion de esta
funcionalidad, se disefié una pagina web para que el administrador del nodo pueda federar una
aplicacibn manualmente, a partir de la lista de aplicaciones federadas el usuario puede seleccionar
una aplicacion y federarla.

2.3. Federar Servidor

Descripcion:

Esta operacion permite a los servidores integrarse a la Federacién Link-ALL. Un determinado servidor
puede federarse como servidor de soporte o servidor comun. La federacion de un nodo de soporte
implica que el federador ingrese en la topologia del servidor a este nodo y sus comunidades, en
cambio un nodo comun solicita federarse al servidor de soporte, para esto el nodo debe tener un
servidor de soporte configurado con anterioridad, del mismo modo que en el caso anterior se ingresa
el nodo y sus comunidades en la topologia del servidor de soporte, finalmente cuando el nodo ha sido
federado recibe la informacion de la topologia Link-ALL desde el nodo de soporte. Esta funcionalidad
es invocada por el administrador del Servidor
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EederationService :Util NodeBO CommunityBO ServiceProxy

federateNode(node, context)

1

U El usuario debe tener permisos
p para poder federar el nodo.

K— -
validateFuncionality(federator, federateNode, context)

a -

|
|
|
|
|
|
T |
|
|
|
|
|

| |

A A R 1]
|
1

El nodo local no

debe estar federado [not isFederated]: isLocalNodeSupportServer

I
[not isFederated and not node.isSupport()]: create()

WebServicesRequest

|
|

[not isFederated and not node.isSupport()]: setParameter(node)
| |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
J >
T T T
| | |
| | |
| |
S,

|
[not isFederated and not node.isSupport()]: setParameter(communities) !

|
|
|
[not isFederated and not node.isSupport()]: setMethod(method)

! !

|

|

|

|

|

1

| | |
| | |
! ! !
setComponent(component) }
| | |
|

|

|

|

|

|

I

1 1
[not isFederated and not node.isSupport()]: processCall
| |

| | ;
| | |
i i i Tt
| | | /
! ! | -
| : : /
RSt Gt Tt " Ty
| | | 1/
[not isFederated and not noqe.isSupport()]: upgateTopology(context) i i /
update(node, context) } | |
} ! | Lllamada al WebService
| |
K mmm e e S ju | T T
| | | | |
[not isFederated and node.isSupport()]for each cgmmunity*: updatglfNotExists(community, gontext) } }
| | U | |
e Ao Ao i i
| | | | |
L | | | | |
| | | | | |
Fig. 3.1 - Federar Servidor
Disefio e implementacion:
Luego de ingresar la informacion del servidor el usuario confirma el envio de los datos y el handler
FederateNodeHandler es quien atiende el pedido. Obtiene los datos del nodo y de la sesion del
usuario a partir del request y crea el Value Object del nodo a federar. Entonces realiza el pedido al
FederationBDelegate, quien a su vez invoca al FederationFadeBean y éste invoca al
FederationService, de manera similar que en el resto de las funcionalidades. En la figura 3.1 se
visualuza el diagrama de secuencia que muestra el funcionamiento de federateNode a partir del
INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 10 de 20
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FederacionService. Primero se validan el contexto y los permisos del usuario para federar, luego se
verifica que el nodo no esté ya federado.

Si se federa el nodo como servidor de soporte, entonces se da de alta en la federacion y se agregan
las comunidades del nodo en la topologia.

Si no se federa como nodo de soporte, se invoca al Web Service del servidor de soporte, y se envian
las comunidades del nodo, que también seran federadas. En el servidor de soporte por su lado si el
nodo no esta federado se ingresa en la topologia y también se ingresan las comunidades que este
nodo posea. Esto se ve en el diagrama de la figura 3.2.

EederationService NodeBO CommunityBO

ssFederateNodeRequest(node, context, communities) } }
i |
|
|
1

isFederated:=isLocalNodeFederated(context)

[initialNode != null and not initialNode.isFederated]: update(node, context) |

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

P |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
[created or updated] for each community: createlfNotExistsAllCommunity(community, context) !

L

|
e O — u
|
|
|
|
|
|

Fig. 3.2 - Federar Servidor en el servidor de soporte

2.4. Actualizar Topologia

Descripcion:

La actualizacién del mapa de la federacion se hace desde el servidor de soporte hacia un nodo
comun, ya que todas las operaciones que un nodo efectie en la federacion son informadas o
realizadas contra el servidor de soporte por lo que éste mantendra actualizada la topologia de la
federacion.

Pueden existir varios mecanismos para actualizar el mapa de federacion en un nodo, segun las
caracteristicas del nodo se pueden emplear uno u otro. El mecanismo de actualizacién debe ser
configurable por el usuario administrador del servidor. Las actualizaciones podran ser por separado
por ejemplo, actualizar solo los servidores, actualizar servicios, solo aplicaciones o solo datos, o
cualquier combinacién.

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 11 de 20
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Disefio de Casos de Uso

e Mecanismos manuales de actualizacion

1) Un primer mecanismo consiste en que el administrador del servidor ingrese a la
herramienta administrativa y seleccione actualizar el mapa de la federacién con algun
criterio de filtrado, y reemplazar el mapa local por el del servidor de soporte.

2) El administrador ingresa a la herramienta administrativa y selecciona actualizar la
informacion de la federacion, pero el servidor de soporte envia solamente la
informacion de las modificaciones desde la sincronizacion anterior.

e Mecanismos automaticos

3) El administrador configura el servidor para que cada cierto intervalo de tiempo el
Federador actualice la informacién desde el servidor de soporte reemplazando la
informacion local.

4) El administrador configura el servidor para que cada cierto intervalo de tiempo (horas,
dias) el nodo sincronice con el servidor de soporte, y este le envie las actualizaciones
gue ocurrieron desde la actualizacion anterior.

5) El administrador configura el servidor para que las actualizaciones se realicen en
linea. El nodo se registra en el servidor de soporte para que éste le envie las
actualizaciones al momento que ocurren. Esta actualizacion a diferencia de las otras
ocurre desde el servidor de soporte hacia los nodos que se subscriban. Esta opcion
solo podra ser configurada en los servidores con conexién permanente.

Para los mecanismos 2 y 4, el servidor de soporte debera llevar un control de versiones sobre los
paquetes de actualizacion y de esta forma los nodos podran actualizar los cambios ocurridos.

Aunque en la descripcion de los mecanismos de actualizacion de la informacion de la federacion
siempre se mencioné al servidor de soporte, esto se podra realizar desde cualquier servidor con
conexién permanente que brinde el servicio de actualizacion.

AUn cuando la informaciéon de la federacién no esté actualizada, el Federador debera funcionar
normalmente con la informacién que tiene en el mapa local.

Disefio e implementacion:
De los mecanismos mencionados anteriormente solo fueron implementadas la actualizacién manual

por parte del administrador (mecanismo 1) y la actualizacion automatica como describe el mecanismo
3. El disefio del subsistema en base a estrategias, permite la incorporacion de distintas estrategias.
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FederationService SUtl UpdateStrateqyFactory NodeBO

updateTopology(context) }
|

[l [l [l

1 1 1

| | |
validateContext(context) } } }
| |

| Ko o e oo El usuario debe tener permisos
validateFuncionality(federator, updateTopology, conFext) para poder actualizar la topologia.

|
T
|
El local
S JU ;,,,,,,,,,,,:u nodo local debe
n

text) | estar federado y no
g ser servidor de soporte

| |
A [ I
|

[not isSupport]: strategy:=getStrategy()
1

strategy:=getinstan
strategy:UpdateStrategy
BruteForce

UpdateEngine(strategy)
[ L% UpdateEngine

|
updateTopology(context, serviceName, supp;or’tURL)

e P 2 )

Fig. 4.1 - Actualizar Topologia padrén de estrategias

El diagrama de secuencia de la figura 4.1 muestra como se utiliza el patrén de estrategias para la
actualizacion de la topologia. El FederationService invoca al motor de actualizacion, al que
previamente se ha creado con una estrategia de actualizacion, que en este caso es actualizacion por
“fuerza bruta”. Esta estrategia puede ser facilmente reemplazada por otra mas inteligente
simplemente implementando la interfaz IUpdateStrategy. Por ejemplo, una actualizacion que
modifique solo los cambios que hubo, sin tener que reemplazar toda la topologia local. Las
estrategias deben implementar dos métodos updateTopology, y updateTopologyRemote, que es el
método que atiende el pedido en el servidor de soporte.

La figura 4.2 muestra el disefio de la estrategia Fuerza bruta para actualizar la topologia en el nodo
local. Basicamente borra la topologia actual conservando el nodo local, obtiene los datos de la
topologia del servidor de soporte e ingresa estos datos a la topologia local. La figura 4.3 muestra el
procesamiento de una entrada en particular de la topologia.

En el servidor de soporte el pedido del webService como en los demas casos es atendido por el
WebService, éste invoca al FederationBDelegate que a su vez es atendido por
FederationFacadeBean. La fachada utiliza el servicio del FederationService y este sigue el
comportamiento expresado en el diagrama de la figura 4.4.
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UpdateStrategyBruteForce ServiceProxy NodeBO ApplicationBO CommunityBO | | TopologyBO

i
updateTopology(context, serviceNafne, supportURL) !
|

create() wsRequest:WebServicesRequest

setParameter(udpRequest)

setParameter(context)

T T
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
1 1

setComponent(FederationService) }
» !

Lllamada al WebService
setMethod(updateTopology) }

wsResponse:=processCall(wsRequest, supportURL, servfceName)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

>

processcall()
|

localNode:=findLocalNode(context)

| I >

deleteAlINode(context)
|
T
|
|

|
|
!
|
|
|
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

h
1

|
|
|
|
i
deleteAIITopoIogy(éontext) |
H ! !
i
> for each wsResponse.get:Parameter().getUpdatePacks;()*: processEntry(LijdatePack, contex})
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i

I i

deleteAllCommunity(context)
i

i

|

|

|

|

|

|

|

|

|
update(localNode, context)

1
t
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fig. 4.2 - Actualizar Topologia estrategia fuerza bruta en el nodo local

En el servidor de soporte también se sigue un patron de estrategias para atender el pedido de la
actualizacion de la topologia (figura 4.4), la estrategia implementada fuerza bruta, lo que hace es
obtener todos los datos de la topologia, aplicaciones, comunidades nodos y entradas en la tabla
topologia, con cada uno arma un paquete de actualizacion, y es el paquete serializado el que envia
como respuesta al web service, esto se representa en el diagrama de la figura 4.5.
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UpdateStrategyBruteForce NodeBO ApplicationBO CommunityBO TopologyBO

processEntry(updatePaék, context) } }
> ! !
[updatePack.getType() == AllApplication]: create(updatePack.getData(), context) |
o |

U

[updatePack.getType() == AlINode]: create(updatePack.getData(), context)‘

|
|
|
|
|
>t |
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
[updatePack.getType() == AllCommunity]: create(updatePack.getData(), context) }
| | >l

[updatePack.getType() == Topology]: create(updatePack.getData(), context)

T
-

Fig. 4.3 - Actualizar Topologia estrategia “fuerza bruta” procesamiento de entradas del servidor de soporte en el nodo local

EederationService NodeBO UpdateStrategyFactory

updateTopologyRemote(context) }
|

]
|
. ) I
isFederated:=isLocalNodeFederated(context) |
|

strategy:=getinstance()

t
|
| strategy:UpdateStrategy
|
|
|
|
|

BruteForce
|
|

K== \L 777777777777 ] }
| | |
| | |
| | |

UpdateEngine(strategy) . } }
[ ——————————» UpdateEngine ! !
| |
updateTopologyRemote(context) } } } }
n ! | | |
| updateTopologyRemote |
| : !
| |
| |
| |
| '
i e b e T
| | |
fommmmm oo l : :
| | | |
L | | | |
| | | | |
Fig. 4.4 - Actualizar Topologia Atencion del pedido en el servidor de soporte, patron de estrategias
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UpdateStrategyBruteForce ApplicationBO NodeBO CommunityBO TopologyBO
1 1 1 1 1
| | | | |

updatePack:=updateTopologyRemote(context) | | | |
Il | | | |
applications:=findAllApplication(context) } } } }
» ! | | |
U 1 1 1
Koo ‘ | | |
| | | |
| | | |
| | | |
nodes:=findAlINode(context) ! ! ! !
t > | |
| U | |
| | |
C——mmmm e - Fom I I
| | | |
| | | |
| | | |
communities:=findAllCommunities(context) | | |
| | m 1
| | |
Kommmm oo ommnmn e Ammmmmmeoees ‘ :
| | | |
! ! ! !
topologies:=findAllITopologies(context) } }
: : : U
| | |
| | |
S e Fo-——-——--- B it L i

create()

for each application in applications*: setUpdate(appIication)}
1 |

updatePack:UpdatePack

for each community in communities*: setUpdate(communityj
| |

for each node in nodes*: setUpdate(node)
|

|
for each topology in topologies: setUpdate(topology)

Figura 4.5 Actualizar Topologia en el servidor de soporte, obteniendo los packs de actualizacién
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2.5. Procesar Consulta

Descripcién:

Esta operaciéon permite al Federador de Datos ejecutar la consulta solicitada y retornar el resultado.
La consulta a ejecutar podria ser una consulta SQL o una consulta en formato de Hibernate. El
Federador serd capaz de procesar tanto consultas de actualizacién como de seleccién de datos. Las
consultas de seleccion seran ejecutadas en mudltiples fuentes de datos (en la federaciéon) y las
consultas de insercién y actualizacién seran ejecutadas en una Unica fuente de datos (base de datos
local). Para determinar donde se ubican las fuentes de datos el Federador de Datos se vale de la
informacion de la topologia de la red Link-ALL. Las consultas podran ser ejecutadas o retornaran
resultados siempre y cuando respeten las restricciones de seguridad correspondientes.

Las consultas de seleccion se hacen por medio del Federador de datos, ya que se realizan sobre toda
la federacion, es decir se devuelven los datos locales que cumplan las condiciones, pero también la
consulta se ejecuta sobre otros servidores. El Federador de datos recoge los datos obtenidos tantos
locales como remotos, y maneja la paginacion de los mismos. Cada Federador presenta el mismo
esquema el cual es compartido a la federacion.

Disefio e implementacion:

Se solicita al Federador de Datos la ejecucién de una consulta SQL. Para ello se invoca al
QueryBDelegate, quien a través del Service Locator realiza la llamada via RMI al SessionBean sin
estado encargado de las consultas (QueryFacade) y que actia como fachada de los servicios de
negocio. Esto se muestra en el diagrama de secuencia de la figura 5.1.

QueryBDelegate QueryFacadeBean QueryService SUtil

[l
I
org::Application }
|
I I

| 1
queryResult:=processQuery(query, queryControl, context)
' |

I >

|
queryResult:=processQuery(query, queryControl, context)

»L

|
queryResult:=processQuery(query, queryControl, context)
|

validateContext(context)

validateFuncionality(federator, federateNode, context)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| S
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fig. 5.2 - Procesar consulta, invocacion al Business Delegate
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Una vez que el servicio ha recibido una consulta, las acciones que se toman dependen del tipo de
consulta recibida (seleccién o actualizacién) y el contexto (local o remoto). Si la consulta recibida es
de actualizacién entonces se instancia un adaptador JDBC (DefaultJDBCAdapter) quien es el
encargado de realizar la insercion, actualizacién o eliminacién necesaria. Anteriormente dicha
consulta es modificada donde se le anexa la informacién de seguridad si corresponde.

QueryService JUtil SqlHelper ValuelListCache

| T T
| |
l ! !
1 |
queryResult:=processQuery(query, queryControl, context) } }
|
| |
validateContext(context) }
|
|
|
I
I
|
|

statement::paﬁse(query)
1

S 1 |

[q‘uery = select and‘context = locall: JdbcAdapter()
|

JdbcAdapter

| |
| T |
| ! |
| ! |
| ! |
| ! |
| | |
[query = select and context = local]: QueryAgent()
.

|

! 1 — LocalQueryAgent
|

! |

[query = select and context = local]: setQueryAgent(localQueryAgent)

1 1

i i T]

[query = select and context = local]: setParent(jdbcAdapter)}
| I

i

|

|

I

I

|

}

. |
setAdapter(jdbcAdapter)
I

>

I
| I
| |
| |
| |
| |
| |
1 |
|
I
> !
processQuery(id, stmt, queryControl, context)
|

>

-

cant:=getValueLists(id, stmt, queryControl, context)

Fig. 5.2 Procesar consulta, légica del negocio

Si la consulta es de seleccion realizar4 las acciones necesarias el administrador de listas de
resultados (Vlhandler) utilizando para ello un agente de consulta local o remoto, dependiendo de las
caracteristicas del contexto de la llamada. Al administrador de listas de valores se le puede establecer
un tiempo maximo de vida al caché en que almacena las paginas obtenidas.

Si el contexto es local, la consulta es manejada por el agente encargado de las consultas locales
(LocalQueryAgent). Este agente realiza la consulta en la base de datos Global local después de
haber sido examinada por el componente encargado de la seguridad (DataSecurityManager).
Posteriormente la consulta original es enviada a los nodos remotos a los que el usuario tenga
permisos de acceso. El conjunto de estos nodos se obtiene a través del directorio de datos (quien
examina los permisos del grupo que realiza la consulta). La consulta a la base de datos local es
realizada utilizando el adaptador JDBC DefaultJDBCAdapter. Una vez que se han conseguido tanto
los resultados locales como remotos, el administrador de resultados (ResultManager) se encarga de
unirlos y dividirlos en fragmentos segun lo solicité el cliente, para luego paginarlos y almacenarlos en
memoria.
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Si el contexto es remoto, la consulta es manejada por el agente encargado de las consultas remotas
(RemoteQueryAgent). La misma es analizada por DataSecurityManager y luego se ejecuta en la
base de datos Global local. Por ultimo los resultados son administrados por ResultManager quien
pagina y almacena en memoria los resultados.

ValuelistCache

|
cant:=getValueLists(id, stmt, queryControl, context)

LocalQueryAgent

DataSecurityManager

JdbcAdapter

proc;ssbuew(id, stmt, queryControl, context)

>

L |
statement.=validateQuery(query, context)
|

queryResult:=getQ ueryResulf(id , stmt, queryControl}
I

>

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Fig. 5.3 - Obtener valor de la lista de valores retornados

rows:=executeSelect(stmi, queryControl}

queryResult:=processResultSet(rows)
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1. Verificacion del sistema

1.1. Objetivos

El objetivo de la verificacion del sistema es comprobar que el producto realizado cumple
adecuadamente con las funcionalidades requeridas y que lo hace satisfaciendo cierto nivel de
calidad. Debido a su relevancia dentro del federador ciertas funcionalidades requerian nivel de
calidad cinco y otras de nivel de calidad tres.

En el plan de verificacion del sistema se establecieron los casos de uso, requerimientos funcionales y
no funcionales que serian verificados [1]. A continuacion se detalla la lista de estos requerimientos:

Retornar las aplicaciones de un usuario
Rutear un pedido de ejecucién una aplicacion
Federar una aplicacion

Desfederar una aplicacion

Solicitar permisos de acceso a una aplicacién
Otorgar permisos de acceso a una aplicacion
Denegar acceso a una aplicacion

Alta de un servidor en la Federacion

Baja de un servidor en la Federacion
Visualizar y consultar el Mapa de la Federacién
Actualizar el Mapa de la Federacion

Alta de Comunidades

Baja de Comunidades

Actualizar datos de Comunidades

Consultas de seleccion de datos

Consultas de actualizacion de datos

Solicitar permisos de acceso a datos

Otorgar permisos de acceso a datos
Denegar acceso a datos

En el documento de casos de prueba de aceptacidn se establecid que las siguientes funcionalidades
requerian nivel de calidad cinco:

Retornar las aplicaciones de un usuario
Rutear un pedido de ejecucién una aplicacion
Federar una aplicacion

Desfederar una aplicacién

Alta de un servidor en la Federacion

Baja de un servidor en la Federacion
Actualizar el Mapa de la Federacion

Para lograr un nivel de calidad cinco es necesario cumplir con las siguientes condiciones:

Relevar los requerimientos para el sistema

Validar y priorizar los casos de uso generados a partir de los requerimientos.

El disefio debe incluir una especificacién de los componentes a construir.

Realizar tests de los casos de usos, test funcional del sistema, test de aceptacion, tests de

regresion, de componentes y de integracion de componentes

e Establecer el cubrimiento que deben tener los casos de pruebas sobre los requerimientos,
casos de uso y componentes

e Realizar el plan de la verificacién de los tests a realizar y llevar un seguimiento de las todas
fallas encontradas que sean reproducibles

e Automatizar en lo posible los casos de pruebas.
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e Tomar métricas sobre el cubrimiento y los test realizados que ayuden a determinar el nivel de
calidad alcanzado.

¢ No se deben encontrar errores en la prueba de aceptacion

e La cantidad de fallas por caso de prueba de componentes debe ser menor a 5%

e La cantidad de fallas sobre la cantidad de casos de pruebas de casos de uso debe ser inferior
a 10 % en lo que respecta a las funcionalidades seleccionadas para este nivel de calidad.

1.1.1. Alcance

Dentro del plan se establecié que el alcance de las pruebas de verificacion y validacion abarcaba las
pruebas unitarias, de integracion, de sistema y funcionales correspondientes al Federador. Las
pruebas de performance, carga, volumen, esfuerzo (estrés), seguridad, control de acceso, fallas,
recuperacion y configuracion fueron comprendidas dentro del alcance pero su realizacion quedaba
sometida a los tiempos que se manejaran durante el transcurso del proyecto.

1.1.2. Priorizar los requerimientos

La intencion fue reducir el esfuerzo sin desmejorar la calidad del producto final. Debido a esto se
determinaron qué funcionalidades de la aplicacion serian mas intensamente testeadas que otras.
Para ello se empled una técnica combinada basada en User Profiles (perfiles de usuario) y Analisis
de Riesgo a lo que se agreg6 el nivel de calidad requerido de las funcionalidades.

User Profiles: Consiste basicamente en testear las partes mas usadas con un rango amplio de
entradas, y no tanto para aquellas poco usadas. Esto puede ayudar a asegurar la satisfaccion del
usuario. Se realiz6 un analisis de las operaciones del sistema, teniendo en cuenta la frecuencia con
que se utiliza la operacién y qué tan critica es para el mismo.

Esta técnica fue combinada con la de andlisis de riesgo, teniendo presente para ello los riesgos de
negocio que puedan existir. El resultado de la clasificacién fue obtenido aplicando una estrategia de
promedio (conservativa en algunos casos).

Se presenta a continuacioén el ranking de testing obtenido para los casos de uso del Federador:

Funcionalidad Nivel de | Frecuencia | Criticidad Riesgo | Prioridad para

Calidad testing

Rutear un pedido de ejecucion 5 Alta Alta Medio Alta

de aplicacién

Devolver lista de aplicaciones 5 Alta Alta Medio Alta

del Usuario

Federar una Aplicacion 5 Media Alta Medio Alta

Desfederar una Aplicaciéon 5 Baja Alta Medio Alta

Solicitar permisos de acceso a 3 Media Baja Bajo Baja

una aplicacion

Otorgar permisos de acceso a 3 Media Baja Bajo Baja

una aplicacion

Denegar acceso a una 3 Media Baja Bajo Baja

aplicacion

Alta de un Servidor en la 5 Baja Alta Alto Alta

Federacion

Baja de un Servidor de la 5 Baja Media Medio Media

Federacion

Visualizar y consultar el Mapa 3 Alta Media Bajo Media

de la Federacion

Actualizar Mapa de |la 5 Media Alta Alto Alta

Federacion

Alta de Comunidades 3 Baja Baja Medio Baja

Baja de Comunidades 3 Baja Baja Medio Baja

Actualizar datos de 3 Media Baja Medio Baja
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Comunidades

Consultas de seleccion de Alta Alta Alto Media
datos

Consultas de actualizacion de Media Alta Medio Media
datos

Solicitar permisos de acceso a Media Baja Bajo Baja
datos

Otorgar permisos de acceso a Media Baja Bajo Baja
datos

Denegar acceso a datos Media Baja Bajo Baja
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2. Pruebas Realizadas

Dado que un testing total de todos los componentes usualmente no es posible fue necesario utilizar
técnicas que permitieran minimizar los escenarios y casos de verificacion en una forma efectiva,
posibilitando lograr ademas el cubrimiento mas amplio posible con el menor esfuerzo. Se combinaron
varias técnicas de verificacion dado que ha sido probado que es mas efectivo que utilizar una sola.
Esta combinacion incluyd un analisis funcional, particién en clases de equivalencia y valores limites.

El andlisis funcional involucra analizar el comportamiento esperado del sistema de acuerdo a las
especificaciones funcionales y generar uno o mas procedimientos de testing para cada funcién o
rasgo del Sistema. La particion en clases de equivalencia implica identificar rangos de entradas y
condiciones iniciales que se esperan produzcan el mismo resultado.

Cumpliendo con el alcance propuesto fueron realizadas las pruebas de componentes, de integracion
de componentes, de casos de uso y del sistema. Las pruebas de performance, carga, volumen,
esfuerzo, configuraciéon y demas no pudieron ser realizadas debido a los tiempos manejados para la
implementacién del proyecto.

Para el seguimiento de errores se evaluaron las herramientas Bugzilla [8] y BugCollector [9]. En un
principio se instal6 y probé el Bugzilla pero éste es pensado para proyectos de mayor escala (mayor
numero de desarrolladores). Otra herramienta evaluada fue BugCollector es de facil instalacion y uso
pero requiere de una licencia; por lo que finalmente se decidié utilizar una planilla Excel con los
campos relevantes para el seguimiento de los errores.

2.1. Pruebas de componentes y de integracion

Las pruebas de componentes incluyeron pruebas automaticas sobre los componentes que se
consideraron criticos como ser ApplicationManager, FederationManager y QueryManager [2]. Las
pruebas automaticas sobre componentes se realizaron con JUnit [3], que es una herramienta de facil
uso y se puede integrar sencillamente con el IDE Eclipse [6]. A partir de ellas se pudo realizar una
métrica del cubrimiento de los tests de componentes. Esta medida se realiz6 con la herramienta
automatica DJUnit [12].

2.2. Pruebas de requerimientos y/o casos de uso

Los tests de casos de uso incluyeron varios casos de prueba por cada escenario de los mismos. En
las funcionalidades de nivel de calidad cinco se disefiaron casos de prueba utilizando la técnica de
particion en clases de equivalencia. Algunas de estas pruebas fueron realizadas automaticamente,
pero en ellas no se incluyd la interfaz grafica. Las pruebas de la interfaz gréafica, asi como también las
gue incluian comunicacion entre servidores, fueron realizadas manualmente.

Para ejemplificar se detallan a continuacién los casos de prueba de los casos de uso considerados
mas relevantes del federador de aplicaciones rutear un pedido de ejecucion una aplicacién y federar
aplicacion.

2.2.1. Rutear pedido de ejecucion de una aplicaciéon

Un usuario solicita la ejecucion de una aplicacion, si el usuario tiene permisos de acceso a la
aplicacion se devuelve la direccion de la aplicacién, ya sea local o remota, si la aplicacion es remota,
ademas de la direccion de la aplicacion se devuelve la direccion del servidor donde esté instalada y el
identificador de la sesion remota creada en este servidor.

Las entradas son el codigo de la aplicacién y el contexto de la invocacion.
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Por el contrato de la funcionalidad [4] se asume que el contexto es valido, por lo que las clases de
equivalencia identificadas corresponden a la aplicacion a rutear:

1.
2.
3

4.

codigo de aplicaciéon nulo
cédigo de aplicacion vacio

cédigo de aplicacion de menos de 50 caracteres (es el tamafio del atributo en la BD)

i) cddigo de aplicacion existente
a. instalada localmente
— aplicacion federada
— aplicacion no federada
b. aplicacién remota
— aplicacién federada
— aplicacién no federada
i) cddigo de aplicacion no existente

cbdigo de aplicacion con mas de 50 caracteres.

A partir del contexto se puede validar si el usuario tiene o no permisos para acceder a la aplicacién

por lo que también existen las clases de equivalencia: {usuario con permisos, usuario sin permisos}

En este caso de uso se identificaron 4 escenarios:

PR

Servidor origen federado, servidor destino federado, comunicacion correcta
Servidor origen federado, servidor destino federado, problemas en la comunicacion

Servidor origen no federado

Servidor origen federado, servidor destino no federado, comunicacion correcta.

Basandose en las clases de equivalencia de la aplicacion y los escenarios identificados se disefiaron

los siguientes casos de prueba para rutear aplicacion:

Esce- Entrada Salida esperada Num.
nario Caso
1 Aplicacion local, federada URL de la aplicacion solicitada. 1
Usuario con permisos

1 Aplicacién local, no federada URL de la aplicacion solicitada. 2
Usuario con permisos

1 Aplicacién local, federada Error, el usuario no tiene permisos para 3
Usuario sin permisos ejecutar la aplicacion.

1 Aplicacién local, no federada Error, el usuario no tiene permisos para 4
Usuario sin permisos ejecutar la aplicacion.

1 Aplicacién remota, federada en top. URL de la aplicacién. 5
local y federada en top. remota, Sesién remota creada.
Usuario con permisos.

1 Aplicacién remota, federada en top. Error, la aplicacibn no se encuentra 6
local y no federada en top. remota, federada en el servidor remoto.
Usuario con permisos.

1 Aplicacién remota, federada en top.|Error, la aplicacibn no se encuentra 7
local, no instalada en servidor remoto instalada en servidor remoto.
Usuario con permisos.

1 Aplicacién remota, no federada en top. | Error, la aplicacibn no se encuentra 8
local federada.
Usuario con permisos.

1 Aplicacién remota, federada en top. |Error, el usuario no tiene permisos para 9
local, ejecutar la aplicacion.
Usuario sin permisos

1 Aplicacién remota, no federada en top. | Error, el usuario no tiene permisos para 10
local, ejecutar la aplicacion.
Usuario sin permisos

1 Cddigo de aplicacion no existente. Error, cédigo de aplicacion incorrecto. 11
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1 Cadigo de Aplicacion no valido: cadena | Error, cddigo de aplicacién incorrecto. 12
nula

1 Caddigo de Aplicacion no valido: cadena | Error, cddigo de aplicacién incorrecto. 13
vacia

1 Cdbdigo de Aplicacion no valido: cadena | Error, cddigo de aplicacién incorrecto. 14
de mas de 50 caracteres

1 Aplicacién nula Error, aplicacién nula. 15

2 Aplicacion local URL de la aplicacién solicitada. 16
Usuario con permisos

2 Aplicacién remota, federada local Error, No se pudo conectar con el 17
Usuario con permisos. servidor de la aplicacion

3 Aplicacion local URL de la aplicacion solicitada. 18
Usuario con permisos

3 Aplicacion remota, federada local Error, servidor local no federado 19
Usuario con permisos.

4 Aplicacion remota, federada local Error, servidor remoto no federado 20
Usuario con permisos.

2.2.2. Federar aplicacién

Se comparte a la federaciéon una aplicacién instalada en el servidor, se debe informar al nodo de
soporte. Esta funcionalidad tiene como datos de entrada el cddigo de la aplicacién y el contexto de la
llamada. Puede ser invocada directamente por el deployer al instalar una aplicacién o manualmente
por el administrador.

Las entradas son el cédigo de la aplicacion y el contexto de la invocacion [4].

Al igual que en rutear aplicacion, por el contrato de la funcionalidad se asume que el contexto es
vélido, por lo que las clases de equivalencia identificadas corresponden a la aplicacion a federar y
éstas son similares a las clases de equivalencia de rutear aplicacion. De la misma forma se puede
dividir al usuario en usuario con permisos para federar y usuario sin permisos para federar.

Los escenarios identificados para federar aplicacion son:

aogrwdPE

Servidor de soporte, federado
Servidor no federado

Servidor comun, federado, con conexién, servidor de soporte federado
Servidor comun, federado, con conexién, servidor de soporte no federado
Servidor comun, federado, con problemas de conexion.

A partir de las los escenarios identificados y de las clases de equivalencia mencionadas se disefiaron
los siguientes casos de prueba:

Esce- Condiciones de entrada Salida esperada Nam. de
nario caso
1 Aplicacion instalada y no federada Aplicacién ingresada en la topologia de 1
Usuario con permisos para federar la red Link All.

1 Aplicacion instalada y federada Error aplicacion ya federada 2
Usuario con permisos para federar

1 Aplicacion instalada y no federada Error, el usuario no tiene permisos para 3
Usuario sin permisos para federar federar aplicaciones.

1 Aplicacion instalada y federada Error, el usuario no tiene permisos para 4
Usuario sin permisos para federar federar aplicaciones.

1 Aplicacién no instalada Error, codigo de aplicacién incorrecto. 5
Usuario con permisos para federar

1 Cddigo de Aplicacion no valido: cadena | Error, cédigo de aplicacion incorrecto. 6
nula

1 Cdédigo de Aplicacion no valido: cadena | Error, cédigo de aplicacion incorrecto. 7
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vacia

1 Caddigo de Aplicacién no valido: cadena | Error, cédigo de aplicacion incorrecto. 8
de mas de 50 caracteres

1 Aplicacién nula Error, aplicaciéon nula. 9

2 Aplicacion instalada y no federada Error, servidor no federado 10
Usuario con permisos para federar

3 Aplicacion instalada, no federada local , | Aplicacién ingresada en la topologia local 11

no federada SS y del SS.
Usuario con permisos para federar

3 Aplicacion instalada, no federada local, | Aplicacién ingresada en top local y 12
federada SS mensaje indicando que ya esta federada
Usuario con permisos para federar en SS

3 Aplicacion instalada, federada local Error aplicacién ya federada 13
Usuario con permisos para federar

3 Aplicacion instalada y no federada Error, el usuario no tiene permisos para 14
Usuario sin permisos para federar federar aplicaciones.

4 Aplicacion instalada no federada local Error, servidor de soporte no esta 15
Usuario con permisos para federar federado

5 Aplicacién instalada, no federada local Error, no se pudo establecer Ila 16
Usuario con permisos para federar comunicacion con el SS

A continuacién se describen los tests realizados sobre los demas casos de uso de nivel de calidad
cinco.

Retornar las aplicaciones de un usuario

Los casos de pruebas consistieron basicamente en asignar permisos a un usuario sobre
determinadas aplicaciones y comprobar que en el resultado estén todas las aplicaciones asignadas y
solamente estas aplicaciones. En las pruebas se incluyeron aplicaciones locales y remotas, usuarios
gue pertenecian a uno o mas grupos, servidores federados y no federados y las combinaciones entre
estas entradas.

Alta de un servidor en la Federacién

Las entradas para federar un servidor son los datos del servidor y un contexto valido. Para generar
los casos de prueba se consideraron las diferentes clases de equivalencia para las entradas y las
condiciones de ejecucion. Por ejemplo el usuario puede tener o no permisos para federar el servidor,
el nodo puede federarse como nodo comin o como servidor de soporte. Si se federa como nodo
comun puede o no tener configurado el servidor de soporte contra el que se federara. Los resultados
esperados varian de acuerdo a las entradas y condiciones de ejecucién. Si en el test el servidor se
federa como nodo comun el resultado se debe verificar tanto en el nodo como en el servidor de
soporte.

Baja de un servidor en la Federacion

La baja de un servidor en la federacién solo tiene como entrada un contexto valido ya que solo se da
de baja el servidor local, por lo tanto las posibilidades son que el usuario tenga 0 no tenga permisos
para dar de baja el servidor. También se realizaron casos de prueba teniendo en cuenta las mismas
condiciones de ejecucion que el alta del servidor. Los resultados esperados dependen de las
condiciones de entrada, si en el test el nodo no es servidor de soporte se debe chequear en ambos
nodos.

Actualizar el Mapa de la Federacidon

La entrada para el caso de uso actualizar mapa de la federacion es simplemente un contexto valido,
por lo que las clases de equivalencia se limitan a que el usuario tenga 0 no permisos para la
funcionalidad. Las condiciones de ejecuciéon son las mismas que para el caso anterior. Los casos de
prueba se realizaron en base a combinaciones de la entrada y las condiciones de ejecucién. Para que
el resultado de la operacion sea exitoso el nodo debe estar federado y no ser servidor de soporte,
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ademas el usuario debe tener permisos para poder actualizar el mapa. En este caso para que el test
no falle el mapa de la federacion obtenido debe ser equivalente al mapa del servidor de soporte.

De manera similar fueron realizados los casos de pruebas para los demas casos de uso de la
aplicacion, los que no seran detallados en este documento por su extension.

2.3. Pruebas de regresién

El proyecto fue realizado en cuatro iteraciones, en cada iteracion se desarrollaron diferentes
funcionalidades y se ejecutaron tests para las funcionalidades implementadas en esa iteracion, estos
tests fueron reutilizados y sirvieron como tests de regresién en las siguientes iteraciones. En el pasaje
entre las iteraciones, algunos de los tests fueron modificados a raiz de los cambios de versién en la
plataforma Link-ALL, que en ciertos casos implicaron cambios en las tablas de la base de datos
administrativa y por lo tanto cambio en el juego de datos utilizados para correr los tests.

2.4. Pruebas del sistema

Las pruebas del sistema incluyeron fundamentalmente las pruebas funcionales, realizdandose mayor
énfasis en los casos de uso prioritarios, en las que se teste6 el federador como un todo, realizandose
ciclos de pruebas que incluyeron varias funcionalidades.

Se realizaron tests que incluyeron pruebas con un solo servidor para testear sobretodo el
funcionamiento de un servidor de soporte y otras que involucraban la comunicacion entre mas de un
servidor para simular el funcionamiento real de la red Link-All.

Para realizar estas pruebas se utilizaron las plataformas Windows 2000, Windows XP, Suse Linux 9.0
y los navegadores Mozilla/5.0 (Firefox 1.0), Internet Explorer 6.0, y Konqueror.

2.5. Pruebas de Aceptacion

Se determiné como pruebas de aceptacion, los casos de prueba de casos de uso y del sistema que
involucren a las funcionalidades que requieran nivel de calidad cinco.

Una de las pruebas de aceptacion se realizo6 al finalizar la tercera iteracion, luego de la
implementacion de todas las funcionalidades del federador de aplicaciones. Dicha prueba incluyé un
caso de prueba general del sistema, que abarcd todos los casos de uso. Durante la prueba se
marcaron algunos errores menores, relacionados principalmente con la interfaz de usuario.
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3. Resultados Obtenidos

3.1. Cubrimiento:
3.1.1. Cubrimiento de Especificacion de Requerimientos.

El cubrimiento que se establecié aceptable en cuanto a la Especificacion de Requerimientos es tener
al menos un caso de prueba por cada requerimiento especificado en el alcance del producto. Por lo
visto en las secciones anteriores se puede decir que los requerimientos del sistema fueron cubiertos
aceptablemente.

Para realizar la medicién y ver que tanto se cumple con el criterio establecido se realiz6 un andlisis de
los requerimientos para ver cual esta testeado y se tomé en cuenta la particién de las entradas y
salidas. En este analisis se observd que existe mas de un caso de prueba para cada requerimiento
funcional del sistema, y que en su mayoria se generaron casos para cada clase de equivalencia
relevante.

3.1.2. Cubrimiento de Casos de Uso.

El criterio que se considerd aceptable para el cubrimiento de Casos de Uso es tener casos de prueba
para todos los escenarios posibles de cada caso de uso. Para los casos de uso considerados como
criticos ademas se debian generar casos de prueba utilizando la técnica de particion en clases de
equivalencia. Como se muestra en la seccién 5.2.2, donde se describen los casos de pruebas de las
funcionalidades criticas, se cumplié aceptablemente con el criterio de cubrimiento establecido.

3.1.3. Cubrimiento de Componentes.

El criterio que se estableci6 en cuanto a componentes fue cubrir todas las funcionalidades de
aquellos componentes considerados criticos. Se resolvié establecer ademas un cubrimiento de un
75% en las ramas de decision. El testing de los componentes no-criticos se realiz6 conjuntamente
con el de los casos de uso en que los mismos estan involucrados.

A continuacién se presentan los resultados de cubrimiento de los test automaticos sobre
componentes realizados con JUnit [5], y el cubrimiento medido con la herramienta DJUnit [6]:

COYerage summary

Coverage Report

Packages

[ packagename files lines %line | indicator | %branch indicator |

org. linkall.federator. logic,applicat ionmanager 4 933 35% | ] 79% | ]

All files

[ file files lines %line | indicator [ %branch indicator |
org. linkall.federator. logic.applicat ionwanager . ipplicationippService i 388 524 | — 65% | ]
org. linkall, federator, logic.applicationmanager. ipplicationkDe legate 1 77 10+ I 964 1
org. linkall.federator. logic.applicationmanager . ipplicationkQ 1 188 39% | ] 6% [ ]
org. linkall.federator. logic.applicat ionwanager . Permissionko 1 340 185 I 804 =
org. linkall.federator. logic.applicatiommanager.applicationlocator. AppLlocator 1; 4 100% 100%

org. linkall.federator. logic. applicationmanager. applicationlocator. SearchippStrategy il 66 62% L] 66% | ]

Fig. 3.1 - Resultados del cubrimiento de pruebas automaticas para ApplicationManager

Los resultados presentados en la figura 3.1 muestran que para el componente ApplicationManager
los tests automaticos cubrieron un 35 % de lineas de codigo y un 79 % de las ramas de decision.
Para el caso del FederationManager el cubrimiento de lineas de cédigo fue un 30% y las ramas de
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decision un 63% en los tests automatizados como muestra la figura 3.2. En el caso del componente
QueryManager el porcentaje del cubrimiento de las lineas de cddigo fue de un 22% y las decisiones
fueron cubiertas en un 84% como muestra la figura 3.3.

COverage sSuUmmary

Coverage Report

Packages

[ packagename files lines Wline | indicator [ %branch | indicator |
org.linkall.federator. logic. federationmanager 4 1505 30: N &35

All files

[ file files lines wline | indicator | %branch | indicator |
org.linkall.federator. logic. federationwanager . FederationBlelegate i 69 11x 100 I
org.linkall.federator. logic, federatiomwanager FederationService il 1132 27: I 215 NN
org.linkall.federator. logic. federationmanager NodeEQ 1 140 s0: 665
org.linkall.federator. logic, federatiommanager . TapologyED 1 164 45 [ g7

Fig. 3.2 - Resultados del cubrimiento de pruebas automaticas para FederationManager

COVErage Summary

Coverage Report

Packages

packagename files lines %line | indicator [ wbranch | indicator
org. linkall.federator. logic. quer yranager 2 102 2z I g4; I
All files

file files lines %line | indicator | w%branch ] indicator

org. linkall.federator. logic. querymanager . IdGenerator 1 q s0: I 100: I
org. linkall.federator. logic. querymanager . QUeryService 1 98 21: I =y ]
org. linkall.federator. logic . querymanager. cache, LocalCache 1 57 755 I 75% I
org.linkall.federator. logic.querymanager.cache, RemoteCache 1 47 70 77:
org. linkall.federator. logic.querymanager. datadirectory, batabirectoryPernissionkased 1 42 57 I 565 I
org. linkall.federator. logic. querymanager. interpreter . Sglielper 1 28 s0: I 725 IR
org. linkall.federator. logic. querymanager . resultpanager . Reaulclanager 1 63 o3;: I 100
org. linkall.federator. logic. querymanager . security. Datasecur icyManager i 285 31: I 445 I
org.linkall.federator. logic.querymanager . security. TableHandler i 35 ss; I 1005
org.linkall.federator. logic.querymanager.vlhandler. ibstractddboidapter 1 28 50: I 90 I
org.linkall.federator. logic.querymanager.vihandler . ibstractValuelistidapter 1 6 s0: I 100z
org.linkall.federator. logic.querymanager.vihandler .Defaultddbeldapter ah 65 &5 TN 23: N
org. linkall.federator. logic. querymanager . vihandler . LocalQueryigent 1 32 185 I 30
org. linkall.federator. logic.querymanager.vlhandler . WValuelistidaprerCacheDecorator 1 63 36% I g7: I

Fig. 3.3 - Resultados del cubrimiento de pruebas automaticas para QueryManager
En promedio los tests automaticos de componente cubrieron un 44 % de las 6514 lineas de cédigo y

un 77% de decision como lo muestra la figura 3.4, con lo que se aproxima en gran medida con el
criterio de aceptacién establecido.

COTYEerage sSummary

Coverage Report

| Overall |
Overall coverage figures

%branch |
775

lines | indicator |

6514

files |
g2

indicator |

Fig. 3.4 - Resultados del cubrimiento promedio de pruebas automaticas para componentes

Es importante aclarar que para todos los componentes, se corrieron casos de pruebas que no fueron
automatizados, por lo tanto el cubrimiento real de los componentes es mayor al porcentaje obtenido
de los tests automaticos.
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3.2. Resultados de los tests
3.2.1. Pruebas de componentes

La tabla 4.1 muestra los resultados obtenidos en los tests de componentes en la primera, tercera y
cuarta iteracion. Estos resultados muestran que el porcentaje de fallas sobre casos de prueba fue
disminuyendo a medida que se avanzaba en las iteraciones. Para el caso de las pruebas de
componentes realizadas sobre ApplicationManager y FederationManager en la Ultima iteracion se
llegé a que la cantidad de fallas sobre la cantidad de casos de pruebas fue en promedio de 4%,
menor al 5% requerido.

Cabe aclarar que en la cuarta iteracion a los subsistemas mencionados no se le agregaron
funcionalidades, solo se hicieron pequefias modificaciones para integrarlo a la version 1.8.2 de la
plataforma link-all.

Tabla 4.1 Resultados de las pruebas por componentes en las iteraciones 1, 3 y 4 para los componentes ApplicationManager y

FederationManager.
Iteraciobn | Componente Casos de Fallas Fallas /Casos
prueba
1 ApplicationManager 21 12 57 %
1 FederationManager 6 2 33 %
3 ApplicationManager 42 6 14.28 %
3 FederationManager 35 3 8.57 %
4 ApplicationManager 42 2 4.76
4 FederationManager 35 1 2.86 %

Porcentaje de fallas sobre casos de pruebas para los componentes
ApplicationManager y FederationManager

Iteracién 1
51,85%

lteracion 3
11,69%

lteracion 4
3,90%

I

Fig. 3.5 - Muestra la cantidad de fallas sobre casos de pruebas para los componentes ApplicationManager y
FederationManager en las iteraciones 1, 3y 4.

3.2.2. Pruebas de Casos de uso

Los resultados de los tests de casos de uso también muestran que cada iteracion se fue reduciendo
el porcentaje de fallas sobre cantidad de pruebas realizadas.

En la primera iteracidon se implementaron las funcionalidades rutear aplicacién, obtener aplicaciones
de usuario, federar y desfederar aplicacién. De un total de 20 casos de pruebas para los caso de uso
fueron encontrados 10 errores los cuales se reportaron y corrigieron antes de pasar a la segunda
iteracion.
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En la segunda iteracion se agregaron las funcionalidades actualizar mapa de la federacién, federar y
desfederar servidor, ademas se integrd con la plataforma Link-All 1.6. Se ejecutaron en total 78 casos
de prueba para estas funcionalidades y para las implementadas en la iteracién anterior de los cuales
se encontraron 27 fallas.

Las demas funcionalidades del federador de aplicaciones fueron implementadas en la tercera
iteracion y se integro con la version 1.8 de la plataforma Link-All. Los casos de pruebas realizados
para las nuevas funcionalidades no fueron tan exhaustivos debido a que estos casos de uso no
requerian nivel de calidad cinco. Varios de los tests realizados para las funcionalidades
implementadas en iteraciones anteriores tuvieron que ser modificados debido al cambio de version de
la plataforma, ya que se modificaron tablas y se debié modificar el juego de datos de entrada.

La cantidad de tests de casos de uso realizados en la tercera iteracion fue 106 y éstos detectaron un
total de 13 fallas en el sistema.

La siguiente tabla muestra la cantidad de tests funcionales realizados en cada iteracion, la cantidad
de fallas encontradas y los porcentajes de fallas por casos de prueba.

Resultados de las pruebas de todos los casos de uso por iteracion

Verificacion

Iteracién Funcionalidades Total Tests Total Fallas Porcentaje
Primera 4 20 10 50 %
Segunda 7 78 27 35%
Tercera 14 106 13 12%
Cuarta 19 121 14 11.5%

Resultados de las pruebas de casos de uso que requieren nivel de calidad 5, iteracion 3

Caso de uso Casos de prueba Fallas Fallas /Casos
Rutear aplicacion 20 4 20 %
Obtener aplicaciones del 6 0 0%
usuario

Federar Aplicacién 16 0 0%
Desfederar Aplicacion 16 1 6.25%
Federar Nodo 11 2 18 %
Desfederar Nodo 8 1 125%
Actualizar Topologia 6 1 16.6 %
Total de estos casos 83 9 10.84 %

Resultados finales de las pruebas de casos de uso que requieren nivel de calidad 5

Caso de uso Casos de prueba Fallas Fallas /Casos
Rutear aplicaciéon 20 2 10 %
Obtener aplicaciones del 6 0 0%
usuario

Federar Aplicacion 16 0 0%
Desfederar Aplicacion 16 1 0%
Federar Nodo 11 1 9%
Desfederar Nodo 8 0 0%
Actualizar Topologia 6 0 0%
Total de estos casos 83 4 4.82 %

INCO - Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica

Péagina 12 de 14



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Verificacion

Iteracion 3
Ultimo test
Fallas Fallas
10,84% 4,82%

Sin Sin errores
errores 95,18%
89,16%

Las gréaficas anteriores muestran la cantidad de fallas que hubieron en los pruebas de los casos de
uso que requerian nivel de calidad cinco, en la tercera iteracién y en los Ultimos test realizados para
esas funcionalidades.

3.3. Conclusiones

En base a los resultados obtenidos se puede concluir que el producto cumple con los requerimientos
planteados y posee las caracteristicas de calidad exigidas.
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1. Introduccion

Este manual proporciona una guia con la informacidon necesaria para instalar y configurar el
Federador Link-ALL.

1.1. Acercade la version

Esta versién del Federador y sus utilitarios brindan mecanismos de federacion a la plataforma
Link-ALL [1].

1.2. Limitaciones
Esta liberacién no cubre un escenario con mas de un Servidor de Soporte.
1.3. Archivos y descripcion

Binarios:
appdbFederator.jar — Federador Link-ALL, versién 1.0.5.
federator.war — Interfaz Web del Federador Link-ALL.
fedbrowserl.war — FedBrowser, navegador de la federacion.
linkall.war — Interfaz Web de Link-ALL.
wsfederator.war — Web Service del Federador (Axis).

Descriptores de instalacion:

linkall-global-ds.xml — Descriptor de instalacion de la base de datos linkall_global.
linkall-admin-ds.xml — Descriptor de instalacion de la base de datos linkall_admin.

Docs:
javadocs_1.0.5.zip — Javadocs.

2. Instalacion

2.1. Requerimientos del Sistema

El Federador Link-ALL ha sido testeado con la configuracién especificada a continuacion, pero puede
ser ejecutado en versiones anteriores o posteriores del software mencionado.

2.1.1. Requerimientos de Software

Para ejecutar el Federador Link-ALL es necesario por lo menos:

e JDK14.2
e JBoss 3.2.3
e PostgreSQL 7.3.4

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 1 de 20
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Manual de Usuario e Instalacién

2.2. Instalacion
2.2.1. Instalar las bases de datos Globales y Administrativas

En PostgreSQL.:
Usuario y Grupo

e Crear un grupo de usuarios de nombre linkall.
e Crear un usuario llamado linkall, con password linkall.
e Agregar el usuario linkall al grupo linkall.

Base de datos Administrativa

e Crear una base de datos denominada linkall_admin.

e Ejecutar los scripts incluidos en el archivo linkall_admin.sgql sobre la base de datos
linkall_admin. Esto creara la estructura de la base de datos e insertara la informacion
requerida.

e Verificar que el grupo linkall tiene privilegios sobre esta base de datos.

Base de datos Global

e Crear una base de datos denominada linkall_global.

e Ejecutar los scripts incluidos en el archivo linkall_global.sgl sobre la base de datos
linkall_global. Esto creara la estructura de la base de datos e insertard la informacion

requerida.
e Verificar que el grupo linkall tiene privilegios sobre esta base de datos.

2.2.2. Instalar el Federador Link-ALL y los utilitarios

Copiar los archivos binarios y descriptores de instalacion (ver seccion anterior Binarios) en la carpeta
JBOSS_HOME\server\default\deploy\ donde JBOSS HOME es la carpeta de instalacion de JBoss.

3. Configuracion

En las secciones siguientes se presentan los detalles de configuracion del Federador Link-ALL y el
utilitario FedBrowser.

3.1. Configuracion del Federador Link-ALL

La configuracion del Federador Link-ALL que se almacena en un archivo se detallara en la seccién
siguiente.

3.2. Archivo de Configuracion
3.2.1. Ubicacion del archivo de configuracion

El archivo de configuracion se denomina fedconfig.properties y Se encuentra en la carpeta configuration
dentro del JAR appdbFederator.jar COMO Se muestra a continuacion:

appdbFederator.jar\org\linkall\federator\configuration\fedconfig.properties
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3.2.2. Secciones del archivo de configuracién del Federador

El archivo se encuentra dividido por secciones, a continuacion se detalla cada una de las secciones
con el significado de los parametros del archivo:

3.2.2.1. Seccioén Actualizacion de Datos de la Federacion

En esta seccion se detalla informacién sobre la estrategia de actualizacién de la informacién de la
Federacion.

FED.update_strategy: Nombre de la estrategia de actualizacion (por defecto fuerza bruta).

3.2.2.2. Seccion Federacion de Aplicaciones

En esta seccion se detalla informacién sobre la federacion de aplicaciones.

FED.federate_after_install: Indica si la aplicacion se federa inmediatamente después de la
instalacion.

3.2.2.3. Seccion Datos del Servidor de Soporte

En esta seccion se debe detallar el nombre del Host y el Puerto donde se encuentra instalado el
Servidor de Soporte.

FED.host_support_server: Nombre del Host o direccion IP del Servidor de Soporte.
FED.port_support_server: Puerto de acceso a los Web Services del Servidor de Soporte.

3.2.2.4. Seccién Punto de acceso al Web Service del Federador

En esta seccion se debe detallar el protocolo de comunicacion utilizado para acceder a los Web
Services del Federador Link-ALL ademas del camino de acceso a los mismos.

FED.url_protocol: Protocolo de comunicacion.
FED.url_service: Camino de acceso a los Web Services del Federador Link-ALL.

3.2.2.5. Seccidon Controlador del planificador de trabajos

En esta seccidon se debe detallar como controlar el framework encargado de la planificacion de
trabajos.

FED.path_scheduler: Camino relativo del Servlet controlador de Quartz.

3.2.2.6. Seccion Base de Datos Global

En esta seccidn se detalla informacion sobre la base de datos global:

DBGLOBAL.schema_name: Nombre del esquema de la base de datos Global.
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3.2.3. Ejemplo de archivo de configuracion del Federador Link-ALL

A continuacién se presenta el archivo de configuracién por defecto que presenta el Federador:

BHH B R
# FEDERADOR #
B R A R S R A A R S R S B R R R R

#Estrategia de actualizacion de la Federacion
FED.update_strategy = upd_bruteForce

#Indica si la federacion de una aplicacion se realiza inmediato a la instalacion
FED.federate_after_install = yes

#Datos del Servidor de Soporte
FED.host_support_server =
FED.port_support_server =

#Punto de acceso al WebService del Federador
FED.url_protocol = http
FED.url_service = /wsfederator/services/webservicesfederator

#Path relativo del servlet controlador de Quartz
FED.path_scheduler = /federator/QuartzServletController

#Nombre del esquema de la base de datos Global
DBGLOBAL.schema_name = public

3.3. Configuracion de FedBrowser

La configuracién del navegador de la federacion consiste en indicar la forma de acceder al Federador
Link-ALL ya que ésta herramienta debe consumir el Web Service que le proporciona el XML del Mapa
de la Federacion. La configuracién del componente se almacena en un archivo de configuracién como
se detalla en la seccion siguiente.

3.4. Archivo de Configuracién
3.4.1. Ubicacién del archivo de configuracion

La configuracion de acceso al Federador Link-ALL se encuentra en el archivo de configuracién
denominado fedbrowserconfig.properties Yy Se encuentra en la carpeta configuration dentro del WAR
fedbrowserl.war COMO Se muestra a continuacion:

fedbrowserl.war\WEB-INF\classes\configuration\fedbrowserconfig.properties
3.4.2. Secciones del archivo de configuracion de FedBrowser

El archivo se encuentra dividido por secciones, a continuacion se detalla cada una de las secciones
con el significado de los parametros del archivo:

3.4.2.1. Secci6on Datos del Federador

En esta seccion se debe detallar el nombre del Host y el Puerto donde se encuentra instalado el
Federador Link-ALL.

FEDBROWSER.host_federador: Nombre del Host o direcciéon IP del servidor donde se
encuentra instalado el Federador Link-ALL.

FEDBROWSER.port_federador: Puerto de acceso a los Web Services del Federador Link-
ALL (corresponde al puerto del servidor Web donde esta instalado el Federador).
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3.4.2.2. Seccién Punto de acceso al Web Service del Federador

En esta seccion se debe detallar el protocolo de comunicacién utilizado para acceder a los Web
Services del Federador Link-ALL ademas del camino de acceso a los mismos.

FEDBROWSER.url_protocol: Protocolo de comunicacion.
FEDBROWSER.url_federator_web_service: Camino de acceso a los Web Services del
Federador Link-ALL.

3.4.3. Ejemplo de archivo de configuracion de FedBrowser

A continuacion se presenta el archivo de configuracién por defecto que presenta FedBrowser:

B R A R S R A A R S R S B R R R
# FEDBROWSER #
BHH BB R R R R R R R R R

#Datos del Federador
FEDBROWSER.host_federador = 127.0.0.1
FEDBROWSER.port_federador = 8080

#Punto de acceso al WebService del Federador
FEDBROWSER.url_protocol = http
FEDBROWSER.url_federator_web_service = /wsfederator/services/webservicesfederator
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4. Manual de Usuario

4.1. Ejecutar la aplicacion

Levantar el servidor JBoss y abrir un navegador en la direccion http://localhost:8080/linkall. En caso
gue el servidor sea remoto se debe reemplazar localhost por la URL del servidor, de la misma forma
se debe cambiar 8080 si se configurd otro puerto para el servidor. Luego de ingresar esta direccion se
presenta la pagina inicial de la plataforma Link-ALL como se ve en la figura 4.1.

; Link-All - Microsoft Internet Explorer ;IEIEI

archivo  Edicidn Wer  Favoribos  Herramientas  Ayuda ff

@F\trés - -\;) - |ﬂ @ :_:j | /‘__j Eusgueda L‘I'/P:f Favoritos @Multimedia @| 5

Direccian [ http:f/169.254.1.5:5080/linkall} B | Ir

P

Lok o2

WELCONME TO LINEK-ALL!
You are not logged in.
Pleasze, use the link above to log in to the Link-All site.

You can also use our public applications.

& Listo ’7 ’7 ’7 |4 Internet 7

Fig. 4.1 - Pagina inicial de la plataforma Link-ALL.

4.2. Ingresar al Federador

Para poder acceder a la interfaz Web del Federador es necesario ingresar a la plataforma Link-ALL
con el login del usuario administrador del servidor. Para ello seleccionar “Login” en el menud superior,
a continuacion se presenta una pagina que solicita usuario, contrasefia y comunidad del usuario

como muestra la figura 4.2.
autenticacion

User admin

Password sesss

Community INDde vI
Fig. 4.2 - Acceso a la plataforma Link —ALL.

Una vez ingresado al sistema Link-ALL, se presenta una pagina de bienvenida y en el menu superior
aparecen las siguientes opciones:
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Home Applications | Logout | Help

Seleccionar “Applications” para obtener la lista de aplicaciones disponibles del usuario, entre estas
aplicaciones el administrador encuentra al Federador Link-ALL.

O
>

Y
Lisnk all

Your available applications are:

+ Link-All Federator
Wersion 1.0 - Application that allows federation configuration management - Install date: Sat

Mar 19 00:00:00 ART 2005 - use IT

+ Sample Application
Wersion 1.0 - Sample application to show the integration with the Link-2ll platform. - Install

date: Wed Feb 16 00:00:00 ART 2005 - usE IT

+ Transaction Application
Wersion 1.0 - Application to test transachons, - Install date: \Wed Feb 16 00:00:00 ART 2005 -

Fig. 4.3 - Lista de aplicaciones disponibles para el administrador.

Seleccionar la aplicacion Link-ALL Federator. A continuacion se desplegara una presentacion y un
link que permitird ingresar a la pagina inicial de configuracion del Federador como se muestra en la

siguiente figura:

.¢ LINK-ALL FEDERATOR

see

¥

Welcome to Link-All Federator !

With this tool you can manage the Lirk-All Federation.

Data Management.

Fig. 4.4 - Pagina inicial del Federador Link-ALL.
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Al ingresar se desplegara un menu superior y un menu lateral.

Hm r e mm rlnpplication mm‘

& FUNCTIONALITIES

o Home: Retorna a la pagina inicial — configuracion del
federador.
o Federation: Brinda opciones para la federacion por ejemplo e Community Manadement.

visualizar mapa, actualizar mapa.

o0 Node: Federar y desfederar servidor.

~ Federation Management.

o Community: Listar, crear, modificar y eliminar comunidades
del nodo.

o Application: Listar, federar y desfederar aplicaciones. Solicitar, _g] i .
. . . ode Managenent.
otorgar y denegar permisos sobre aplicaciones.

o Data: Permite solicitar, otorgar, y denegar permisos sobre
datos. Presenta un ejemplo de las funcionalidades del
federador sobre los datos.

o Contact: Informacion de contacto.
En el menu lateral se presentan las mismas opciones que en el

menu superior, a las que se le agrega la opcion de Configuracion
del Federador.

“ Federator Confiquration.

4.2.1. Establecer el servidor de soporte de un nodo

Al iniciar el Federador Link-ALL por primera vez no esta configurado el servidor de soporte. Si se
determina que el servidor va a ser un nodo comun se debera primeramente establecer el servidor de
soporte ingresando sus datos.

Para esto se debe ingresar a la opcion de Federator Configuration desde la pagina inicial. Luego se
debe seleccionar la opcion de Support Server.

Se presentara una pagina como la que se ve en la figura 4.5, donde se deben ingresar los datos
requeridos para configurar el servidor de soporte.

Una vez ingresada la informacion el nodo puede ser federado.
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§ FUNCTIONALITIES

Support Server Information

This functionality allows vou to configure the support server,

Support Server Code
SuUpport Server Name

Description

I
Bandwith [
Cornection Type[apst =] IP Address|

Location

Logic Address
I

IP static ™

Fig. 4.5 - Datos a ingresar para configurar el servidor de soporte.
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4.3. Federacion
4.3.1. Actualizar Mapa de la Federacion
Esta opcidn solo actualizara el mapa de la federacion si el servidor no es un nodo de soporte.

Seleccionar tipo de actualizacion: Update Topology

e Manual UPDATE TYPE:

e Automaética & Manual © Automatic
Para la actualizacién manual presionar el boton que se muestra en la siguiente figura:

MANUAL UPDATE:
Update now the information of Link-All federation: Update now ! |

En caso de configurar la actualizacion automatica, indicar fecha, hora para la actualizacion,
frecuencia con la que se repite y finalmente registrar la configuracion.

AUTOMATIC UPDATE:

Date and Time:

[saturday, March 12, 2005 - 06:47 PM

Repeat every:

Months  fo

Days o

Hours o

Minutes [

Seconds Jo

| Register Configuration I

Fig. 4.6 - Registrar configuracion automatica

4.3.2. Visualizar Mapa de la federacion

Para visualizar el mapa de la federacién seleccionar la opcién Federation map del menu Federation.
Esto desplegara el mapa de la federacion existente en el nodo local. Se visualizard un mapa similar al
de la siguiente figura:
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< Back]

Federation Map

SearchD ShowE#|4l] v| Expand E#

25 v| Radius| 2 v| Show BackLinks [ Zoorm/[{) ’;,JHZ

2

N1-3UPPORT NODE

-

I

I

Fig. 4.8 - Mapa de la Federacion

(4]

En el mapa se ve que la red esta conformada por tres nodos cuyos cédigos son UY_NODE,
COMMON_NODE y SUPPORT_NODE. También se ven las comunidades que tiene federada cada
nodo y el nimero de aplicaciones que ésta federa. Por ejemplo en el servidor UY_NODE las
comunidades INCO, LNK y MANOS tienen aplicaciones federadas. El nimero que aparece a la
derecha del cédigo de la comunidad es la cantidad de aplicaciones que ésta federa.

Para ver las aplicaciones que federa una comunidad presionar con el botén derecho del ratén y
seleccionar Expand Node.

Collapse Node
Hide Node

Fig. 4.9 - Ver aplicaciones federaras por una comunidad

Para obtener los detalles de cualquier elemento en el mapa hacer doble clic sobre el elemento.
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UY _NODE

Urnguay Interior

Nodo en Gregorio de
Polanco

vww. linkall.org.uy/interior

Fig. 4.10 - Detalles de un elemento en el mapa de la federacién
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4.4. Nodo
4.4.1. Federar Nodo
4.4.1.1. Federar Servidor de Soporte

Ingresar a la opcién Federate Local Node y completar la informacién correspondiente. Se debe
seleccionar el checkbox Support Server y no es necesario configurar previamente un servidor de
soporte.

MNode Code
|SUPPORT1

Marme
iSuppurt Server 1

Description

iThe first support server in Link-All network

Support Nod@ Bandwith [256

Correction Type 158 -1 IP Address [168.254.80.188

Location
lUruguay

Logic Address

!www.support.linkall.urg

[P static

Federate Node |

Fig. 4.11 - Federar Servidor

4.4.1.2. Federar servidor comuUn

Ingresar los datos de la misma forma que para federar un nodo de soporte pero no seleccionar el
checkbox Support Node. Para federar un servidor comun debe estar configurado el servidor de
soporte ya que es contra éste que el nodo se federa.

4.4.2. Desfederar Nodo

Seleccionar Defederate Node del menu Node. El sistema solicitara la confirmacion de la operacion.
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4.5. Comunidades
45.1. Listar comunidades

Seleccionar la opcién Communities del menu superior o lateral, a continuacién seleccionar
Communities Administration. Se desplegara la lista de comunidades existentes en el servidor. Esta
pagina permite crear, eliminar y modificar comunidades.

B FUNCTIONALITIES

Communities

i - B il .
| Available Communities ~ | List I Create a new Community.

Code Name Description

DEFAULT Default Community uged ag a temp!a.te when creating new A
communities

NODE Node Community Node £

mNCO Inco Instituto de Computacion #

Fig. 4.12 - Pagina para la administracion de comunidades

45.2. Crear Comunidades

Seleccionar Create new Community del menu lateral de la pagina anterior. Se despliega una péagina
gue solicita el ingreso del cédigo, nombre y descripcion de la comunidad a crear. Ingresar los datos
solicitados y confirmar.

4.5.3. Modificar datos de Comunidades

Seleccionar el boton update #Zl a la derecha de la comunidad que se desea modificar en la lista de
comunidades. Se despliega una pagina donde se podra modificar el nombre y la descripcion de la
comunidad. Luego de modificados los datos se debera confirmar.

45.4. Eliminar Comunidades

Seleccionar el boton delete -+ a la derecha de la comunidad que se desea eliminar en la pagina
donde se listan las comunidades. Se presenta un mensaje de confirmacién para la eliminacién de la
comunidad.
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4.6. Aplicaciones
4.6.1. Federar aplicaciones

Seleccionar la opcién Applications to Federate del menu Application. A continuacién se presenta una
lista de las aplicaciones del servidor que no estan federadas, como lo muestra la figura 4.13. Para

federar una aplicacién, pulsar el botén #l 3 1a derecha de los datos de la aplicacion a federar.

Application Federation Management

« Installed Applications to Federate

Coe Name Description | URL |

Default
F3|
DEFAULT Application Default Application /default/
Sample Sample application to show
SAMPLE i ]icgtion the integration with the /sample/ Al
PP Link- All platform.
TRANSACTION  Lransaction Zippiication fo-fest /transaction/ 2
Application fransactions.
CULTURE Culture Cultural Application feulture/ =
AMP Sample Sample application to test Arederate
7 et Application 2 link-all federator. femplet

Fig. 4.13 - Lista de aplicaciones del servidor que pueden ser federadas

4.6.2. Desfederar aplicacion

El mecanismo es similar al de federar aplicacion. Seleccionar la opcién Applications to Defederate del
menu Application, a continuacién se presenta una lista de las aplicaciones del servidor que estan
federadas. Presionar el botén desfederar 4 a la derecha de los datos de la aplicacion que se desea
desfederar.
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4.7. Datos

Las funcionalidades que se describen a continuacién permiten testear las operaciones del Federador
de Datos Link-ALL. Estas pruebas se realizan sobre la tabla Ink_actor.

4.7.1. Consulta de seleccion de datos

En la figura 4.14 se muestra la pagina inicial del Federador de Datos. Al seleccionar el link Actors en
el menu lateral o el link Actor of Link-ALL en la pagina, se realizara la consulta que permitira obtener
la informacidn de todos los actores de la red Link-ALL (select * from Ink_actor).

. LINK-ALL FEDERATOR

L

-

Database Federator

Here vau can probe the posibilities of Database Federator, To do this

we give you some examples.

ﬂﬁ\
ah " Permissions Management
Example 1! Actor of Link-All {Tables)

Fig. 4.14 — P4gina inicial del Federador de Datos

Si el nodo esta federado el resultado de la consulta involucra datos de otros servidores y se toman en
cuenta los permisos que el usuario tenga para la tabla Ink_actor. Luego de realizada la consulta se
presentara una pagina como la de la figura 4.15.

Actor

) O o 0O
m NAME TYPE DESCRIPTION (es) COMMUNITY
il Actor Tl Descripcion del Actor 1 Comunidad? {;' 6
2 Actor2 1 Descripcion del Actor 2 Comunidad1 {ﬁ' 8
3 Actor3 1 Descripcion del Actor 3 Comunidad1 {ﬁ' @
4 Actaord 1 Descripcion del Actor 4 Comunidad {’Q‘ 0
By Actors 1 Descripcion del Actor 5 Comunidad .’:} B

) O o O

Add new actor
Fig. 4.15 — Resultado de la consulta sobre la tabla Ink_actor
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La paginacion utilizada es de cinco resultados por pagina con un maximo de 100 resultados. Los
botones @ y € permiten la navegacién hacia la siguiente y anterior pagina de resultados
respectivamente. A su vez los botones B y Q permiten ir a la primer y Ultima pagina de resultados. La
consulta realizada integra los resultados locales y remotos de manera transparente.

4.7.2. Consulta de insercién, actualizacion y eliminacion

Para realizar una consulta de insercion de datos en la tabla de actores, seleccionar el link Add new
actor en la pagina de resultados. A continuacion se solicitaran los datos para el nuevo registro: el
nombre del actor, tipo, descripcion y comunidad. Estos son los mismos datos que para la consulta de
actualizacion. Presionar el boton Create Actor y se insertaran los datos ingresados.

1d i Para actualizar los datos de un registro se debe
Mame [actor seleccionar el boton \} a la derecha de los datos
Type Id [ del registro que se desea modificar en la pagina de

resultados. A continuacién se presenta la pagina

Description  |[Descripcion del Actor 1 -
mostrada en la figura 4.16.

Comrunity  [Comunidadl

Luego de ingresar los datos para confirmar la
__Update actor _| actualizacion se debe presionar el boton Update

Fig. 4.16 Actualizacién de datos en la tabla Ink_actor actor.

Para eliminar un registro presionar el boton & a la derecha del mismo. Se desplegara un mensaje
solicitando confirmar la eliminacion de los datos.

La insercion, actualizacion y eliminacion se realizan localmente.
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4.8. Seguridad
4.8.1. Solicitar permiso de acceso a un recurso

El mecanismo de solicitar permisos es similar tanto para aplicaciones como para tablas.

Ingresar al menu Federation, Application/Data y por Ultimo seleccionar la opcién Solicit Access to
application/table. A continuacion se despliega la pagina presentada en la figura 4.17 para las
aplicaciones o 4.18 para las tablas. En ésta se solicita el codigo del servidor, comunidad,
aplicacion/tabla sobre la que se solicita permiso de acceso (Remote Data) y la comunidad y grupo
local para el que se solicita el permiso (Local Data).

Ingresar los datos y confirmar la operacion.

Solicit access to application

Here vou can solicit access to applications located in —+— Permissions of local communities to
remote nodes remote applications.

REMOTE DATA P
r JPermissions of remote communities

Remate Mode IU‘I"_NIIIDE - l to local applications.

Remoke Community IMANDS - I

Remate Application IART_J\PPLIEATIDN ;I

LOCAL DATA

Local Community I INCO - I
Local Group ILDEnL - l
Local Mode ISUPPIZIRT_NIIIDE

Solicit Access I

Fig. 4.17 - Solicitar permisos de acceso a una aplicacion

Solicit access to table

Here vou can solicit access to tables located in remote —i— Permissions of local communities to
niodes remote tables.

REMOTE DATA

[ Permissions of remote communities

Remaoke Mode I UY_NODE -~ I to local tables.
Remote Community I LOCAL - I

Ink_Act -
Rermote Table Marme | nk_Actor = s anceati
LOCAL DATA
Local Commurity IINIII - l
Local Group I ADFIN jv ™ Deny access to table.
Local Mode ISUPPDRT_NDDE

Solicit Access |

Fig. 4.18 - Solicitar permisos de acceso a una tabla
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4.8.2. Otorgar permiso de acceso a un recurso

Seleccionar la opcion Give access to application del mena Application o desde el menu Federation. A
continuacion se despliega la pagina donde se solicita los datos del servidor, comunidad, y grupo
remoto al que se le otorgan permisos (Remote Data). También se solicita los datos de la comunidad y
aplicacion local (Local Data) que otorga dichos permisos.

Se podra aprobar solicitudes de permisos pendientes. Para esto solo se debe ingresar el identificador
de la solicitud (Ver listar Permisos).

4.8.3. Denegar acceso a un recurso

Para revocar permisos se solicita ingresar el identificador del permiso a denegar (Ver Listar permisos)
y luego confirmar la operacion.

4.8.4. Listar Permisos

Se pueden realizar consultas de los permisos que tienen las comunidades remotas sobre los recursos
locales (seleccionar Permissions of remote communities to local applications) asi como también los
permisos que tienen las comunidades locales sobre los recursos remotos (seleccionar Permissions of
local communities to remote applications).

En ambas consultas se retornan tanto las solicitudes pendientes como los permisos activos.
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1. Introduccion

En las secciones siguientes se presenta informacién acerca de como utilizar la API del Federador
Link-ALL. Se presentan también posibles puntos de extensién, conjuntamente con detalles técnicos
de cémo implementar tales extensiones.

2. Federador de Aplicaciones

Esta seccién presenta como utilizar las funcionalidades del Federador de Aplicaciones.
2.1. Invocar al federador de aplicaciones

Para invocar al Federador de Aplicaciones es necesario crear una instancia del ApplicationBDelegate
[1] y luego realizar las llamadas correspondientes. El BusinessDelegate sera el encargado de realizar
las llamadas RMI a la fachada del Federador de Aplicaciones.

Ejemplo:
ApplicationBDelegate appFederator = new ApplicationBDelegate();
Nota:

No es recomendable pero seria posible invocar directamente a la fachada del Federador de
Aplicaciones via RMI y no a través del ApplicationBDelegate (éste es un punto de acceso centralizado
que contribuye a mejorar la performance debido al uso de caché de referencias). Dicha invocacion
podria ser asi:

Hashtable hashProps = new HashTable();
InitialContext ic;

hashProps.put(InitialContext.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");
hashProps.put(InitialContext.PROVIDER_URL, "jnp://127.0.0.1:1099");

ic = new InitialContext(hashProps);

ApplicationFacadeHome applicationFacadeHome = (ApplicationFacadeHome)

ic.lookup(“ ApplicationFacade”);
ApplicationFacade applicationFacade = (ApplicationFacade) applicationFacadeHome.create();

2.2. Federar una aplicacion

Suponiendo creados el value object [1] con los datos de la aplicacion a federar y el value object con
los datos del contexto de la llamada, la invocacion seria asi:

Af Invoca la federacion de aplicaciones a través del BusinessDelegate

ApplicationBDelegate appBD = new ApplicationBDelegate():
appEBD.federatelpplication(application, cnntextUO]d

2.3. Desfederar una aplicacion

Suponiendo creados el value object con los datos de la aplicacién a desfederar y el value object con
los datos del contexto de la llamada, la invocacion seria asi:
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A4 Invooa la federacion de aplicaciones a través del BusinessDelegate
ApplicationEDelegate appEBDl = new ApplicationEDelegatel();
appBD.defederatedpplication(application, contextWo):;

2.4. Retornar aplicaciones del login

Suponiendo creados el value object con los datos del Login y el value object con los datos del
contexto de la llamada la invocacion seria asi:

ApplicationEDelegate appED = new ApplicationBDelegatel() :
return appEDl.getloginipplications(loginVd, contextWo) ;

2.5. Rutear una aplicacion

Suponiendo creados el value object con el cédigo de la aplicacién solicitada y el value object con los
datos del contexto de la llamada la invocacion seria asi:

ApplicationEDelegate appED = new ApplicationBDelegate():
return appEDl.getlpplicationlocation(applicatcionVo, cun}:ext‘f@];

3. Federador de Datos

Esta seccidn presenta como utilizar las funcionalidades del Federador de Datos.
3.1. Invocar al federador de Datos

Para invocar al Federador de Datos es necesario crear una instancia del QueryBDelegate [1] y luego
realizar las llamadas correspondientes. El BusinessDelegate sera el encargado de realizar las
llamadas RMI a la fachada del Federador de Datos.

Ejemplo:

QueryBDelegate dbFederator = new QueryBDelegate();

Nota:

No es recomendable pero seria posible invocar directamente a la fachada del Federador de Datos via
RMI y no a través del QueryBDelegate (éste es un punto de acceso centralizado que contribuye a
mejorar la performance debido al uso de caché de referencias). Dicha invocacion podria ser asi:

Hashtable hashProps = new HashTable();
InitialContext ic;

hashProps.put(InitialContext.INITIAL_CONTEXT_FACTORY,
"org.jnp.interfaces.NamingContextFactory");
hashProps.put(InitialContext.PROVIDER_URL, "jnp://127.0.0.1:1099");

ic = new InitialContext(hashProps);

QueryFacadeHome queryFacadeHome = (QueryFacadeHome) ic.lookup(“ QueryFacade”);
QueryFacade queryFacade = (QueryFacade) queryFacadeHome.create();

3.2. Ejecutar una consulta

Suponiendo creada la consulta SQL a ejecutar, el value object con la informacion de control y el value
object con los datos del contexto de la llamada, la invocacién seria asi:

INCO - Facultad de Ingenieria Péagina 2 de 6
Universidad de la Republica



Proyecto de Grado Federador Link-ALL Manual Técnico

ueryEBlhelegate dbFed = new QusryBDelegate(] !
resultVo = dl:nFed.prnbess@uery{squuer?, CcontrolVo, coxVo)

3.3. Obtener siguiente resultado

Suponiendo creados el value object con la informacion de control sobre la consulta y el value object
con los datos del contexto de la llamada, la invocacion seria asi:

oueryEDelegate dbFed = new QuervEBDelegate ()
rezsultVvo = dbFed.getNextResultlet (controlWo, ctotxWVWo) ;I

4. Puntos de extension (Detalles Técnicos)

4.1. Incorporar nuevas estrategias de actualizacion de la
informacion de la Federacion.

Es posible incorporar facilmente nuevas estrategias de actualizacion de la informacion de la
Federacion. Actualmente se provee una estrategia de actualizacion denominada “Fuerza Bruta”.
Como su nombre lo indica es una estrategia simple en donde el Servidor de Soporte envia al nodo
solicitante toda la informacion que posee sobre la topologia (informacién de la federacion). Una
posibilidad de extender y a su vez mejorar el mecanismo de actualizacidon seria incorporar
metodologias que permitan enviar menos informacion al nodo para reducir trafico en la red por
ejemplo. Ademas el subsistema encargado de las actualizaciones transfiere “paquetes” de
actualizacion genéricos serializados entre los servidores, los cuales podrian ser implementados de
manera diferente, siempre y cuando cumplan con la interfaz adecuada.

A continuacién se brindan los detalles de cémo implementar nuevas estrategias de actualizacion de la
topologia.

4.1.1. Detalles técnicos.

El componente encargado de manejar las actualizaciones de la informacion de la Federacion es el
Motor de Actualizaciones (UpdateEngine) segun la estrategia establecida. Las nuevas estrategias a
desarrollar deben cumplir con la interfaz IUpdateStrategy, es decir que deben proveer dos métodos:
updateTopology y updateTopologyRemote. El primer método es utilizado para actualizar la topologia
local desde es el servidor de soporte segun la estrategia indicada. Recibe tres parametros: el
contexto en que se realiza la llamada (ContextVO), el nombre del servicio del servidor de soporte que
brinda las actualizaciones (serviceName) y la URL del Servidor de Soporte del cual se descargaré la
informacion. UpdateTopologyRemote es un método utilizado por el Servidor de Soporte y es el que se
invoca cuando llegan pedidos de actualizacién remotos desde los nodos. Su funcién consiste en
construir y retornar un paquete de actualizacién con la informacion solicitada.

Es importante aclarar que conjuntamente con el cambio de estrategia de actualizacion se podria
cambiar la estructura del paquete de actualizacion que se transfiere entre el servidor de soporte y el
nodo. El nuevo paquete implementado debe respetar la interfaz IlUpdatePack, la cual basicamente
consiste en que todo paquete debe ser capaz de serializarse a XML y reconstruirse a partir del
mismo. Otro aspecto técnico a aclarar es sobre el pedido de actualizaciéon que realiza el nodo. Este
se encapsula en el objeto UpdateRequest y permite detallar entre otras cosas la version de pedido y
estrategia que solicita el nodo para la actualizacién. Esto hace posible que puedan coexistir diferentes
estrategias en el Servidor de Soporte; si el nodo no especifica una el Servidor de Soporte le indica la
estrategia utilizada y utiliza la que tiene por defecto para devolver la informacion; en cambio si el nodo
solicita una estrategia en particular el Servidor de Soporte seria capaz de contestarle utilizando la
estrategia y el paquete adecuado.

Al crear una instancia del componente UpdateEngine se debe pasar como parametro la nueva
estrategia de actualizacion desarrollada y a partir de ese momento es el motor el que actualizara o
retornara la topologia utilizando la nueva estrategia.
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A modo de ejemplo se presenta la légica de la estrategia por defecto (Fuerza Bruta) que utiliza el
federador:

ESTRATEGIA Fuerza Bruta:
NODO:

a. Construye el pedido de actualizacion de topologia (UpdateRequest).
b. Envia el pedido de actualizacién al Servidor de Soporte
c. Situvo éxito, elimina todas las entradas de la topologia e inserta las nuevas.

SERVIDOR DE SOPORTE:

a. Busca todos los datos de la topologia.
b. Construye un paquete de actualizacion.
c. Serializa a XML y lo envia.

4.2. Incorporar nuevas estrategias de ruteo de aplicaciones

Nuevas estrategias de ruteo pueden ser desarrolladas e incorporadas con facilidad. Actualmente el
Federador cuenta con una estrategia por defecto de ruteo de pedidos de aplicaciones. Se podrian
escribir nuevas estrategias que tomen en cuenta prioridades, estadisticas de acceso, caracteristicas
de la aplicacién en cuestion como ancho de banda del servidor donde estan instaladas, etc para asi
retornar la aplicacion “Optima” (segun un determinado criterio) al solicitante.

A continuacion se brindan los detalles de cémo implementar nuevas estrategias de ruteo de pedidos
de aplicaciones.

4.2.1. Detalles técnicos

El componente encargado de rutear las aplicaciones es el Localizador de aplicaciones
(ApplicationLocator) segun la estrategia configurada. Las nuevas estrategias a desarrollar deben
cumplir con la interfaz ISearchAppStrategy, es decir que deben tener un método denominado
getApplicationLocation que recibe dos parametros: los datos de la aplicacién solicitada
(ApplicationVO) y el contexto en que se realiza la llamada (ContextVO). La funciéon retorna como
resultado los datos de la ubicacién de la aplicacion (LocationVO) que selecciond el federador al
analizar la Federacion.

Al momento de instanciar el ApplicationLocator se debe pasar como parametro la nueva estrategia de
ruteo desarrollada y a partir de este momento es el Localizador quien rutea segun la nueva estrategia.

A modo de ejemplo se presenta la I6gica de la estrategia por defecto que utiliza el federador:
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CONTEXTO REMOTO:

4.3. Posibilidad de reintentar pedidos fallidos a otros federadores

Se podria brindar la posibilidad de hacer parametrizable cuantas veces se desea reintentar un
determinado pedido en caso de que falle (por ejemplo debido a que el federador remoto no puede
atender el servicio o el servidor ha sido apagado).

Para esto solo es necesario definir un nuevo tipo de tarea que implemente la interfaz 1JobHandler y
planificarla para que sea ejecutada por el Scheduler cuantas veces se necesite.
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