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El objetivo de la recorrida es presentar las facilidades y equipamiento experimental utilizados en los 

experimentos que se presentarán durante la Jornada Anual de Lechería. 

Parada 1 

"Mejoras en las capacidades de Investigación en Lechería - el

proyecto EEMAC11

• 

En el marco del proyecto de la Red Tecnológica Sectorial "Sistemas de producción de leche 

competitivos, sostenibles y simples: el desafío de la lechería uruguaya", se previó la realización de 

una intervención edilicia, con el objetivo de disponer de las capacidades físicas necesarias para la 

ejecución de un proyecto de tal envergadura. En tal sentido, las actividades acordadas por la Red 

Tecnológica Sectorial prevén la construcción de un nuevo tambo y un área de alimentación 

especializada con fines experimentales localizado en la Estación Experimental Dr. Mario A. 

Cassinoni de la Facultad de Agronomía de la Universidad de la República. Estas nuevas 

instalaciones, y las obras de infraestructura necesariamente asociadas, constituirán un espacio de 

investigación multidisciplinario de última generación albergando las actividades planteadas por la 

Red Tecnológica Sectorial y las que surjan del Centro Universitario Regional Litoral Norte, 

especialmente las áreas del conocimiento y servicios radicados en EEMAC. 

En el marco de la Jornada Anual de Lechería 2017_ se visitará el avance de obra. La descripción de 

la obra y su funcionalidad será presentada previo a la salida de campo. 

http://w.ww_5¡1b1y .. com/ ...... -·-··--· ·-··· ···--· ········· ·················-······-·· ······················-·-·············•-··· ---

Universidad de La República. Facultad de Agronomía 
Estación Experimental "Dr. Mario A. Cassinoni" {+598) 472 27950 

Ruta 3 Km 363 (Paysandú - Uruguay) www.eemac.edu.uy 

1 







• 
. . 

F,\{.'1_:U.\!.1Df' 

AGRONO\HA 

En cada parcela se re.alizaron las siguientes descripciones: 

UNIVERSIDAD 
DE lA REPÚBLICA 

URUGUAY 

Descripción de la pastura, al inicio y final de cada período de ocupación, en cuanto a altura, 

cobertura verde y proporción de festuca. 

Registro diario de altura de regla y disponibilidad, al inicio y final de cada sesión de pastoreo. 

Dinámica de desaparición de la pastura durante la sesión de pastoreo: 8am-llpm-2pm. 

Registro de la producción individual diaria, PV y CC de los animales. 

► Resultados preliminares del primer pastoreo

Tabla N
º

2: Altura y biomasa (ingreso y salida) por tratamiento 

T12 1709 11,6 1520 

T9 16,8 1768 8,4 1255 

T6 15,7 1831 6,3 1165 

* Cada resultado surge del promedio de las 4 parcelas por tratamiento 

Evolución de la altura de la pastura (entrada y salida de pastoreo) del bloque 11 
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Objetivos cumplidos: Lograr la altura de cada tratamiento y generar diferencias en la estructura espacial 

(horizontal y vertical) de la pastura. 
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Innovaciones en los métodos de determinar pasturas 
lng. MSc. Gastón Notte 
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La alimentación del rodeo vacuno cumple un rol preponderante en los sistemas de producción de 

leche, por lo que resulta interesante estudiar esta área con el objetivó de incorporar tecnologías 

que faciliten el manejo o la toma de decisiones. 

Periódicamente, los responsables de los tambos recorren los potreros con el fin de estimar el 

alimento disponible, información a partir de la cual determinarán cómo realizarán la asignación de 

recursos alimenticios entre todas las vacas. Hasta el momento, los métodos utilizados para la 

estimación de forraje son los tradicionales de corte, estimación mediante altura o por satélite; pero 

estos pueden resultar costosos, imprecisos o impracticables. Debido a esto, en este trabajo se 

proponen alternativas de solución mediante el desarrollo de tecnologías que ayuden a estimar la 

disponibilidad de recursos de forma precisa y a bajo costo. 

En este trabajo, se abordó la metodología de mapping 3D para estimar la disponibilidad forrajera, 

haciendo uso de un UAV (Unmanned Aerial Vehicule), autónomo y programable, que incluye una 

cámara a color, una cámara infrarroja y una minicomputadora. El UAV posibilitó la realización de 

recorridos automáticos sobre los distintos potreros para obtener imágenes georeferenciadas de las 

pasturas, a partir de las cuales se estimó el forraje disponible. Para generar el mapping 3D se 

realizaron recorridos de los potreros con el UAV en formato de Zig Zag y a alturas superiores a los 

20 metros. El objetivo fue generar modelos de superficie que posibilitaran la estimación de las 

alturas de las pasturas, para finalmente estimar el forraje. 

Los valores más acertados se registraron para modelos basados en fotografías a color. Para 

validar los modelos generados, se aplicaron técnicas tradicionales de estimación de forraje. 
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Equipamiento experimental utilizado en los experimentos de pastoreo 

UNIVERSIDAD 
DE LA REPÚBLICA 

URUGUAY 

lngs. Agrs. Juan Pablo Soutto y Mateo Ceriani, Lic. Alejandra Jasinsky (Estudiantes de Maestría, Ciencias 

Agrarias) 

Técnica de doble pesaje 
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Collares que registran actividad 

de los animales; pastoreo, etc. 
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Cinto con sensores para 

registrar frecuencia cardiaca. 
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EFECTO DE LA ESTRATEGIA DE ALIMENTACIÓN DURANTE LOS PRIMEROS 180 DÍAS 

POST PARTO SOBRE PERFORMANCE PRODUCTIVA EN VACAS PARIDAS EN PRIMAVERA. 

Matías Silva 1, María de Lourdes Adrien2
, María Agustina Alvarez2 

, Ana Meikle2 y Pablo 

Chilibroste 1.

INTRODUCCION 

El potencial genético de producción de leche en Uruguay no se expresa y la causa principal es el 

desbalance estructural entre oferta y demanda de nutrientes en los sistema productivos (Chilibroste 

et. al 2011 ). El uso de dietas totalmente mezcladas (DTM) y/o la combinación de estas con el uso 

de pasturas (DPM) pueden ser estrategias efectivas para enfrentar los problemas mencionados 

anteriormente. Fajardo y col. (2015) en Uruguay observaron que vacas de parición de otoño 

alimentadas con DTM durante las primeras 1 O semanas de lactancia tuvieron mayor consumo de 

materia seca, mayor producción leche y proteínas en comparación con un sistema con DPM y 

acceso a pastura durante 9 o 6 hs. El objetivo de este trabajo fue determinar la respuesta 

productiva de vacas lecheras paridas en primavera alimentadas con diferentes combinaciones de 

DTM, DPM y pastoreo. 

MATERIALES Y METODOS 

Se utilizaron 90 vacas multíparas de raza Holanda con un número de lactancias promedio de 

2.1 ±1.2 y un peso vivo pre parto promedio de 660 kg± 82.1 kg. Se compararon tres estrategias de 

alimentación durante primavera (14-9 al 15-11 2015; 0-70 dpp promedio) y verano (16-11-2015 al 

18-2-2016; >70 dpp promedio). Los tratamientos fueron: 1) DTM+DTM: alimentación con DTM ad

libitum durante primavera y verano, 2) DPM25+DTM: pastoreo + suplementación DPM equivalente 

al 25% de DTM+DTM en primavera y DTM ad-libitum en verano y 3) DPM25+DPM35: pastoreo + 

suplementación DPM equivalente al 25% de DTM+DTM en primavera y pastoreo + suplementación 

DPM equivalente al 35% de DTM+DTM en verano. El pastoreo fue de Festuca (Festuca 

arundinacea) y Dactylis (Dactylis perseo) durante primavera e inicio de verano y sorgo forrajero 

(Sorghum bicolor x Sorghum sudanensis Var. ACA 727) a partir del 20 de diciembre. La DTM y 

DPM se ofreció luego del ordeñe AM durante todo el experimento. Las asignaciones de forraje 

fueron de 40 k9MS/vaca, sobre 4 cm del suelo. El consumo de DTM se estimó mediante 

diferencia entre el alimento ofrecido y rechazado dos días consecutivos en cada semana. La 

1 
Facultad de Agranomía, Universidad de la República, Uruguay 

2 
Facultad de Veterinaria, Universidad de la República, Uruguay 
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producción de leche se registró individualmente una vez a la semana en ambos ordeñes con 

medidores Waikato®. La composición de leche se determinó con el sistema Milkoscan® Foss FT2. 

La condición corporal se determinó cada quince días por un mismo operador utilizando la escala de 

1-5 (Edmonson et al. 1989). Los datos fueron analizados con un modelo mixto lineal generalizado

con el procedimiento GLIMMIX de SAS (2004). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En la Tabla 1 se presenta un resumen de los resultados obtenidos según tratamiento y período de 

alimentación. 

Tabla 1. Producción y composición de leche. 

Variable Tratamiento Primavera Verano Total 

DTM+DTM 36.1ªA 31.9ª8 33.7ª 

Leche, Lts/día DPM25+DTM 27.4bA 28.5bA 28b 

DPM25+DPM35 29.5bA 24.3c8 26.9b 

DTM+DTM 1.0ªA 0.82ª8 0.91ª 

Grasa, Kg/día DPM25+DTM 0.94ªA 

Ü.722b8 0.83b 

DPM25+DPM35 1.01ªA 0.77ªb8 0.89ªb 

DTM+DTM 1.15ªA 0.99ª8 1.07ª 

Proteína, 
DPM25+DTM 0.86bA 0.94ª8 0.9b 

Kg/día 

DPM25+DPM35 0.92bA 0.73b8 0.83c 

DTM+DTM 22.7ªA 19.1 ª8 20.9ª 

Energía Leche, 
DPM25+DTM 18.7bA 17.4b8 18b 

Mcal/día 

DPM25+DPM35 20.1bA 15.9b8 18b 

• Error estandar. 

abe: Letras minuscula en misma columna indican diferencia estadistica entre tratamientos para ese periodo (P<0,01) 

AB: Letras mayuscula indican diferencia estadistica entre periodos del mismo tratamiento (P<0,01) 

SE* Efecto Sig 

0.35 Trat *** 

0.35 Per *** 

0.36 Trat*Per *** 

0.01 Trat *** 

0.01 Per *** 

0.01 Trat*Per *** 

0.01 Trat *** 

0.01 Per *** 

0.01 Trat*Per *** 

0.239 Trat *** 

0.236 Per *** 

0.241 Trat*Per *** 

La composición química de la DTM fue 167±-3, 401±34 y 222±12 g/kgMS de PC, FON y FDA, 

respectivamente. En primavera los animales en DTM+DTM produjeron 31.6% y 22.2 % más de 

leche que los animales DPM25+DTM y DPM25+DPM35, mientras que los tratamientos con 

pastoreo no fueron diferentes (Tabla 1) entre ellos. En verano los animales en DTM+DTM 

produjeron más leche que los animales en DPM25+DTM y DPM25+DPM35, mientras que los que 

cambiaron de tratamiento (DPM25+DTM) produjeron más leche que los que mantuvieron pastoreo 

(DPM25+DPM35). La producción de grasa no fue diferente entre tratamientos en primavera aunque 

si lo fue en verano (Tabla 1 ). La no diferencia en producción de grasa entre un sistema DTM y DPM 

es coincidente con antecedentes en vacas de parición de otoño (Fajardo et al., 2015). La 

producción de proteína en primavera reprodujo las diferencias observadas en producción de leche 

(Tabla 1 ). En verano los tratamientos en DTM produjeron más que el tratamiento que mantuvo 

http://w.ww_sp.Liiy_com/. -----------------··-·--·············--·-··•··-··--···-········---·-·-···-··-·· 
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pastoreo (Tabla1 ). El tratamiento DTM+DTM tuvo menor pérdida de condición corporal (0.3 vs 0.5 

unidades; p< 0.05) que el tratamiento que mantuvo pastoreo en primavera y verano 

(DPM25+DPM35). 

CONCLUSIONES 

La utilización de DTM al inicio de la lactancia genera altas respuestas productivas, mitiga la perdida 

de condición corporal post parto y los efectos del estrés por calor, en comparación con sistemas de 

pastoreo + DPM. La combinación de pastoreo en primavera con DTM en verano constituye una 

estrategia de alimentación atractiva desde el punto de vista productivo y económico (resultados no 

reportados). 
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