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JORNADA ANUAL DE PASTURAS
"PRODUCCION DE CARNE EN BASE A PASTO"

Jueves 28 de setiembre de 2017

Estacion Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni”
FACULTAD DE AGRONOMIA - UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
Ruta 3 Gral. Artigas - km 363

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

Hora 13:30 Inscripciones
Hora 14:00 Bienvenida
Hora 14:15 Recorrida de Experimentos

« Engorde de Novillos Holando en diferentes mezclas de gramineas
perennes

e Produccion de Raigras puros y en mezcla con Leguminosas anuales,
bajo diferentes niveles de nitrogeno

« Intensificacion de campo natural en base al Manejo de Pastoreo, la
inclusion de especies y Fertilizacion nitrogenada

Hora 17:30 Fin de la actividad

Responsables: Ing. Agr. Esp. MSc. Ramiro Zanoniani - Ing. Agr. MSc. PhD. Pablo Boggiano

Unidad de Difusién de la Estacién Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni” (EEMAC)

Ruta 3 Km 363 (Paysandu — Uruguay) www.eemac.edu.uy (+598) 472 27950 interno 119
: Facultad de Agronomia - Universidad de la Republica



EVALUACION DEL EFECTO DE LA INCLUSION DE NITROGENO y
LEGUMINOSAS ANUALES EN RAIGRAS ANUAL

El experimento se realiz6 en la Facultad de Agronomia, EEMAC, 32° 23' 27,1" latitud sur y
582 03' 41,76" longitud en el afio 2016. El suelo fue Brunosol Eutricos Tipico (Haplicos)
superficial a moderadamente profundo y textura limo arcillosa. La fecha de siembra fue el 26
de Marzo de 2016 y los tratamientos fueron los siguientes:

1) Pastura de Lolium multiflorum L. cv. LE284 (raigras anual) con 0 kg/ha de N (tratamiento
r0)

2) Pastura de Lolium multiflorum L. cv. LE 284 fertilizada con with 64 kg/ha de N
(tratamiento r64)

3) Pastura mezcla de L. multiflorum, Trifolium resupinatum cv. Maral y Trifolium
vesiculosum cv. Fertiseta con 0 kg/ha de N (tratamiento m0)

4) Misma pastura que “3” con 64 kg/ha de N (tratamiento m64).

El disefio experimental fue de bloques completos al azar, con seis bloques y cuatro parcelas
dentro de cada uno, con arreglo factorial tipo de mezcla por nivel de nitrégeno. Los tamafios
promedios de las unidades experimentales fueron de 0,35 ha y la superficie total de 8,4 ha.
Las semillas de leguminosas fueran inoculadas con Rhizobium leguminosarum y peleteadas
con carbonato de calcio. Las fertilizaciones con N se realizé en forma de urea, en dos
aplicaciones. La primera en macollaje a 55 dias de la siembra y la segunda (32 kg N/ha)
luego de finalizado el primer ciclo de pastoreo.

Fecha de siembra: 26 de marzo del 2016.

Comienzo pastoreo: 15 de Julio de 2016.

Finalizacién del pastoreo: 3 de Octubre 2016. Se realizaron tres ciclos de pastoreos con una
duracion de 15 dias de pastoreo y 20 dias de descanso.

Croquis del experimento. Potrero 35.
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Grafica 1. Balance hidrico para el periodo del experimento. La lamina de agua que el suelo es
capaz de almacenar en nuestro sitio experimental fue de 80 mm.

Cuadro 1. Produccion de materia seca anual y en cada ciclo de pastoreo. Pastura m: mezcla
de raigras y leguminosas; pastura r: raigras anual puro. Fertilizante 0: 0 kg N/ha; fertilizante
64: 64 kg N/ha. Letras distintas en una misma columna indican diferencias estadisticas.

Tratamiento Anual Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
kg MS/ha

Pastura

m 5410° 2907° 1220° 1281°

r 5673° 3426° 852° 1395°
Fertilizante

0 4903? 2655 8228 1426°

64 6180° 3679° 1250° 1250°




Cuadro 2. kg de MS de raigras anual en las pasturas, y su rendimiento con 0 y 64 kg de N/ha.
Ademas, kg de malezas por ha en ambas pasturas. Letras distintas en una misma columna
indican diferencias estadisticas.

Tratamiento Anual Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3
Raigeas Kg MS/ha
Pastura
m 4188° 1628° 1385° 1174?
r 5652° 2628° 1622° 1401°
Fertilizante
0 3915° 1680° 1145° 1089°
64 5925° 2576° 1862° 1486°
Malezas
Pastura
m 295° 77 76 141°
r 559° 107* 156° 295°

La fertilizacion no produjo efecto en las los kg de malezas por ha. Asimismo, para el caso de
las leguminosas no se encontrd efecto del fertilizante sobre estas. El promedio anual de los
tréboles fue de 1790 kg/ha, con un promedio de 600 kg de leguminosas en cada ciclo.

Cuadro 3. Ganancia de peso vivo por hectdrea anual y estacional. MO: mezcla con 0 kg de
N/ha; m64: mezcla con 64 kg N/ha; r0: raigras con 0 kg N/ha; r64: raigras con 64 kg de N/ha.
Letras distintas en una misma columna indican diferencias estadisticas.

GPV(KgPV/ha)
Anual Inv Prim
10 474° 233 241
r64 643° 340 304
mé4 622° 321 301
m0 556 253 303

Cuadro 4. Ganancia media diaria por animal en kg/dia. Letras distintas en una misma
columna indican diferencias estadisticas.

Invierno Primavera
Mezcla
m 1.20 0,82
r 1,0° 0,6°
Fertilizante ;
0 1’ 0,7*

64 12" 0,8°




RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS ENCONTRADOS
EN PASTURAS SEMBRADAS.
Pablo Boggiano, Ramiro Zanoniani, Javier Garcia, tesistas

- Importancia de las especies y las mezclas utilizadas.

La eleccion de la mezcla forrajera es de singular importancia ya que determina no sélo su
produccion total, sino también su distribucion, en este sentido si consideramos que en los
sistemas del Uruguay el periodo otofio-invierno es el mas limitante, se vuelve imprescindible
incorporar mezclas con més produccion en esta estacion.

En el cuadro N° 1 se visualiza la ventaja comparativa de utilizar mezclas simples
complementarias de especies perennes, frente a mezclas de especies simples bienales.

ALTERNATIVA PRODUCCION OTOﬂO-INVERNAL
DEL 2do y 3 er. ANO kg/ha MS
Mezcla G. Perenne+T.blanco+L.corn. 6085 a
Graminea perenne 4665 a
Mezcla Bianual (Raigras+T. rojo) 2751 b

Luego del primer afio vida, las alternativas con especies perennes al pasar el verano en
forma vegetativa, llegan en mejores condiciones de desarrollo al otofio del afio siguiente por
lo que capitalizan mas rapidamente el mayor aporte de nitrégeno del suelo, las temperaturas
cercanas a su 6ptimo de crecimiento y el mejor balance hidrico, lo que se traduce en mayores
tasas de crecimiento (Zanoniani, 2010).

Ademas en sistemas mas intensivos que combinen campo natural, con cultivos y pasturas
sembradas, puede ser importante el aporte estivo otofial de estas ultimas ya que permiten no
s6lo obtener forraje de excelente calidad en estas estaciones criticas, sino ademés disminuir el
enmalezamiento de especies foraneas estivales e incrementar la produccion de carne, Figura
12. y 1b. (Zanoniani et al., 2015).
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- Importancia del cultivo anterior y las propiedades del suelo en la implantacién

Los resultados de implantacion obtenidos a nivel nacional son bajos al compararlos con
cultivos agricolas siendo promedialmente al 30 %, es decir que Unicamente menos de la
tercera parte de la semilla que es sembrada se convierte en planta a los 90 dias del primer
afio. En este sentido Garcia Favre, Zanoniani et al., 2017 en base a estudios realizados en la
predios comerciales de la zona ganadera de Durazno, Flores y Florida (Figura 2), encontraron
que existe un mayor porcentaje de implantacién cuando se comparan especies anuales que
perennes (50 % vs menos del 41 %). A su vez lograr un 40 % de implantaciéon depende
basicamente del antecesor siendo Moha y Soja los mejores dado su menor relacion
carbono/nitrégeno y su capacidad de dejar una rastrojo con menos malezas. La especie se
encontrd nuevamente en tercer lugar de clasificacion en el logro de porcentaje de
implantacion; siendo el Lotus cornicultus el de menor implantacion (14 %) frente a festuca,
trébol blanco y trébol rojo que pueden lograr un 24 %.

1]
Especie
p <0.001

{gnerenne, t blaco, trojo} lotus

cor
n=24
y=13.962

Figura 2. Arbol de clasificacién para los factores estudiados con porcentaje de implantacién
como variable respuesta.

Del resumen del arbol de clasificacion surge que el menor porcentaje de implantacion
se obtuvo cuando la combinacion de cultivo antecesor y especie fue la siguiente: antecesores
campo natural, pradera vieja, maiz y sorgo forrajero, con mucho rastrojo en superficie y de
dificil descomposicién (maiz) o muy enmalezados con predominio de gramineas C4; y la
especie Lotus corniculatus.

Con referencia a las condiciones quimicas del suelo (fésforo, pH y Materia
organica) se encontré6 que el pH sélo influye en el porcentaje de implantacion de las
leguminosas (P<0,001), mientras que ningun factor quimico del suelo resultd clasificatorio
para las gramineas. En este sentido valores de pH menores a 5,9 (p<0.001) determinan que el
porcentaje de implantacién en las leguminosas fuera de 23,3%, mientras que con pH igual o
mayor a 5,9 la implantacién fue mas del doble promediando un 52% (Garcia Favre,
Zanoniani et al., 2017).



- Manejo del pastoreo

El manejo del pastoreo es otro aspecto importante para lograr altas producciones de carne, en
este sentido el manejo del forraje disponible, remanente, la carga animal y la oferta de forraje
son indispensables para lograr altas producciones de carne y persistencias productivas de las
pasturas (Figura 3).
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Figura N° 3. Produccion de carne kg/ha en toda la vida til de la pastura (3 afios)

En la figura anterior se puede apreciar como con manejos de ingreso la pastura de 20
cm y remanentes de 7 cm, utilizando ofertas de forraje del entorno del 6 % e ingresos de 750
kg/ha de peso vivo, permiten lograr producciones totales de 1800 kg/ha de carne en la vida
util de la pradera (3 afios), lo que representa un adecuado balance entre produccion animal y
persistencia productiva de la pastura.



EFECTO DE LA CARGA ANIMAL SOBRE LA PRODUCCION INVIERNO-
PRIMAVERAL DE UNA PASTURA DE DOS MEZCLAS FORRAJERAS

Pablo Boggiano, Ramiro Zanoniani, Javier Garcia, tesistas

OBJETIVO. Evaluar la produccion estacional, anual de forraje, persistencia y produccion

animal de dos pasturas mezclas de especies perennes bajo diferentes cargas.

UBICACION: Potreros 32 by 35 de la EEMAC

TRATAMIENTOS. Dos mezclas.

1- Festuca cv Tifon 15 kg/ha+ Alfalfa cv Chana 12 kg/ha, carga baja 750 kg/ha PV
2- Festuca cv Tif6n 15 kg/ha+ Alfalfa cv Chana 12 kg/ha, carga alta 1200 kg/ha PV
3- Raigras perenne cv Horizont 19 kg/ha+ T. rojo E116 6 kg/ha carga baja 750 kg/ha PV
4- Raigras perenne cv Horizont 19 kg/hat T. rojo E116 6 kg/ha carga alta 1200 kg/ha

PV

HIPOTESIS.

-Existen diferencias en la persistencia y produccion de forraje y carne de la pastura segin la

mezcla forrajera utilizada.

-La carga animal condiciona la productividad de la pastura y puede determinar variaciones en

la produccion de forraje y carne.

-Los efectos combinados de la mezcla y carga determinan efectos residuales diferentes que

condicionan la produccion de los cultivos posteriores de la rotacion.

PLANO.

Potrero 32 a. N|
Raigras+T rojo Festucat+Alfalfa Festuca+Alfalfa Raigras+T rojo

Carga baja Carga alta Carga baja Carga alta BI
Raigras+T rojo Raigras+T rojo Festucat+Alfalfa Festucat+Alfalfa

Carga baja Carga alta Carga alta Carga baja B II
Potrero 35 N—
FestucatAlfalfa FestucatAlfalfa Raigras+T rojo Raigras+T rojo B
Carga alta Carga baja | Carga baja Carga alta 1
Festuca+Alfalfa Raigras+T rojo Raigras+T rojo FestucatAlfalfa B
Carga alta Carga baja Carga alta Carga baja




DATOS DE GENERALES.

SIEMBRA: Antecesor pradera verdeos de invierno, se realizaron dos aplicaciones, 4 1/ha de
glifosato en noviembre y 2 1 de glifosato mas 1,2 de 2,4 D a mediados de febrero.

Siembra el 12 de marzo de 2017, gramineas en linea y leguminosas al vuelo con la misma
maquina. Fertilizacion a la siembra 100 kg/ha de 7-40, a principios de mayo se aplico 100
kg/ha de urea y misma dosis a fines de agosto.

Comienzo de evaluacion del efecto de la carga el 6 de setiembre de 2017, entrada al bloque
III el 12 de setiembre de 2017. Tratamientos de carga baja se identifican por tener 3 novillos

y los de carga alta por tener 5 novillos por parcela.

RESULTADOS: Se comenz6 a pastorear el 6/6/2017 con igual dotacion en las mezclas sin
establecer los tratamientos de carga, La dotacion utilizada fue de 4 novillos de 470 kg por ha.
El disponible inicial fue 1900 kg/ha para Festuca+Alfalfa (presencia de raigras) y 2700 kg/ha
para Raigras perenne+Trébol rojo.

Produccién de carne desde el 6/6/17 al 29/8/2017: 238 kg/ha

Ganancia media diaria: 1,17 kg/dia.

Peso promedio de embarque: 565 kg.



Respuesta productiva del campo natural a niveles

crecientes de intensificacion
Pablo Boggiano, Ramiro Zanoniani, Nicolas Caram, Felipe Casalés, Javier Garcia

Potrero 18. Fecha de inicio: Junio 2014
Tratamientos:
1. Campo Natural (CN)
2. Campo Natural Mejorado (CNM) (8 kg/ha T. rojo E116 y 6 kg/ha de Lotus tenuis
Matrero), -
3. Campo Natural fertilizado (60 N) (60 kg/ha Nitro6geno)
4. Campo Natural fertilizado (120N) (120kg/ha Nitrégeno)
Resiembra del mejoramiento mayo 2015 al voleo con 40 kg/ha de P205.
Control de malezas con 1.5 1/ha de 2.4 DB y 350 cc de flumetsulam.
Fertilizaciones nitrogenadas anuales en otofio e invierno.
Manejo rotativo con ofertas objetivo de 10-12 % en primavera verano y 6-8 % invierno.

45 dias de descanso en otofio-invierno y 30 en primavera-verano.
Animales machos de raza holando, PV entrada: 220-300kg; PV salida: 370-420kg

Croquis del potrero 18. Por bloque y por tratamiento. Referencias: CN: Campo Natural.
CNM: Campo Natural Mejorado. 60: 60kg/ha de N. 120: 120kg/ha de N. Nota: Superficie

promedio
parcelas CN y

CNM 0.73 ha y de las
con adicion de

Nitrogeno
0,27ha.
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INFORMACION GENERADA EN EL PERIODO PRIMAVERA 2016 A INVERNO 2017

Produccién de forraje (kg/ha de MS) por tratamiento para las estaciones y total anual

Tratamiento Primavera| Verano Otoiio Invierno Total anual
CN 1195 2329 123 1505 57152
CNM 1563 2792 1149 1233 6737
60 N 2549 2480 1380 1761 8169
120 N 2932 2325 1195 1752 8204
Biomasa (kg/ha de MS) a entrada y salida de las parcelas promedio por tratamiento
Primavera Verano Otoiio Invierno
Tratamiento | Disp. Rema. | Disp. | Rema. | Disp. | Rema. | Disp. | Rema.
CN 1974 1576 2811 2032 2547 1657 2387 2150
CNM 2102 1674 2989 1763 2589 1423 2096 1764
60 2642 1884 3002 1552 2440 1129 2071 1696
120 2897 1987 3072 1704 2410 1086 1974 1657
Carga animal (kg/ha de PV) por tratamiento para las estaciones y promedio anual
Promedio
Tratamiento Primavera| Verano Otoiio Invierno |anual
CN 260 415 668 507 463
CNM 339 467 741 520 517
60 N 715 770 781 748 754
120 N 741 759 812 712 756
Dotacion (UG/ha) por tratamiento para las estaciones y promedio anual
Promedio
Tratamiento Primavera| Verano Otoiio Invierno anual
CN 0.68 1.09 L7535 1.33 1,21
CNM 0.89 1.22 1.95 1.36 1,35
60 N 1.89 2.02 2.05 1.96 1,98
120 N 1.95 1.99 2.13 1.87 1,98
Oferta de forraje (kgMS/100kg de PV) por tratamiento para las estaciones y promedio anual
Promedio
Tratamiento Primavera| Verano Otoiio Invierno anual
CN 7,85 8,91 525 8,49 173
CNM 59 8,19 5,07 7,48 7,18
60 N 7.35 5,57 3,84 5,19 5,59
120 N 7,38 5,84 3,64 5,18 5,56
Ganancia media diaria (kg/a/dia) por tratamiento para las estaciones y promedio anual
Promedio
Tratamiento Primavera| Verano Otoiio Invierno anual
CN 0,89 0,66 -0,05 0,17 0,33
CNM 1,24 0,57 0,06 0,38 0,42
60 N 1,07 0,42 0,11 0,62 0,61

120 N 0,96 0,17 0,32 0,62 0,57




Producciodn fisica (kg/ha de PV) para los tratamientos por estacién y total anual

Tratamiento Primavera Verano Otoio Invierno Total anual
CN 70 62 0 12 144
CNM 55 61 37 28 181
60 204 87 20 90 401
120 190 78 47 89 404
Resumen de variables para periodos 2015/16 y 2016/17
Forraje (kg/ha de MS) | Carga (kg/ha de UG/ha GMD PCV (kg/ha de
PV) (kg/a/d) PV)
Ao 1 Afio 2 Afiol | Afio2 | Ao | Afio | Ao | Ao | Aol | Ailo2
1 2 1 2
CN 4360 5752 438 463 1,15 ,21 0,39 | 0,33 206 144
CNM 4812 6737 437 517 1,15 1,35 | 0,56 | 0,42 340 181
60 6267 8169 678 754 1,78 1,98 | 0,53 | 0,61 465 401
120 6255 8204 609 756 1,60 | 1,98 | 0,54 | 0,57 429 404
Caracterizacion climatica para el periodo primavera 2016-
invierno 2017 y serie historica 1980-2009
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