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Proyecto de Investigacion

“Capacidad de carga de recursos forrajeros promisorios para intensificar
fos ecosistemas lecheros y agricolas-ganaderos del Uruguay”

Protocolo Experimento
“Efecto de la intensidad de pastoreo sobre la produccién de forraje y capacidad de carga

de una pradera plurianual”

»  Ubicacién

15 hectareas del area de lecheria de la EEMAC. Facultad de Agronomia. Universidad de
la Republica. Potrero 7a del area de Tambo

» Pasturas

» Pasturas sembrada en Abril del 2004 con Festuca arundinacea; Trifolium repens
y L.otus corniculatus.

» Periodo Experimental: 2004-2008

Diseio experimental Blogques al azar

P

Tratamientos

En 8 parcelas, 4 por ladera se asignaran los tratamientos de intensidad de pastoreo en
base a la altura del forraje remanente (A1=3 cm, A2 =6 cm, A3 =9cm, A4 =12 cm). El
sistema de pastoreo sera rotativo. Las ofertas seran reguladas en base a la altura del
forraje remanente, la entrada al pastoreo se realizara con la misma altura, la cual puede
ser variable entre estaciones del aflo. A fecha del aiio fija las parcelas seran cerradas al
pastoreo para evaluar la conservacion de forraje.
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Determinaciones

Clinna

Se relevaran los registros de temperatura media, minima, maxima, humedad relativa,
fluvia,

Suelo

A inicio del experimento y una vez por estacion se procedera a determinar propiedades
fisicas y extraccion de muestras para el analisis quimico.

FPastura

A la entrada y salida del pastoreo se determinara cantidad, altura y composicion
botanica del forraje. Las muestras seran secadas a estufa de aire forzado hasta peso
constante, molidas en molino Wiley y sometidas a andlisis quimico. Una vez por
estacion se procedera a determinar la distribucioén vertical de forraje .

Se determinara en Jaulas moviles la TC de la pastura 1 vez cada 15 dias en primavera
verano y cada 30 dias en otofto-invierno



Animales

Se emplearan 24 o 40 (dependiendo de la estacion del afio/ajuste de carga) animales
de la misma edad, etapa de lactancia y estado fisiologico pertenecientes al redeo
lechero de ia EEMAC los que en base a producciéon de leche y peso vivo seran
asignados a cada tratamiento de forma que en cada parcela se encuentren 3 o 5
animales en el periodo de ocupacion.

La superficie de la parcelas se calculard de manera que por los menos 4-6 animales
puedan ocuparla durante 14 dias en cada pastoreo. Se registrara la produccion diaria
de leche, evolucién de peso vivo y estado corporal.

£n el Cuadro 1 se presentan las estimaciones de tamafio de el area totai (2
repeticiones) ocupadas por cada tratamiento.

C.uyadro Superficie de las parcelas correspondiente a cada tratamiento.

Tratamiento Area
(Altura remanente. Total Ocupada
Cm) (has)
3 1
6 2
9 3
12 5

Los animales ocuparan dicha area por lo menos 20 dias por estacién y el resto del
tiempo permaneceran dentro del experimento. El manejo y alimentacién sera el de
rutina del tambo de la EEMAC.



Parada 2

Efecto de la condicion de la pastura sobre la performance productiva y reproductiva
de vacas lecheras en lactancia temprana bajo condiciones de pastoreo

Objetivos generales
e Generar conocimiento en la interfase planta-animal-suplemento y sus efectos sobre
parametros productivos y reproductivos en vacas lecheras en lactancia temprana bajo
diferentes condiciones de pastoreo.
e Generar informacién sobre procesos relevantes involucrados en el problema bajo estudio

(ingestion — digestion — metabolismo intermedio — produccién y reproduccién) y sus
interacciones en vacas de primera lactancia.

Periodo experimental: 15 de marzo al 15 de junio de 2005.

Animales: 44 vacas primiparas raza Holando del rodeo EEMAC. Las mismas fueron bloqueadas
por edad, peso vivo y condicién corporal y luego asignadas al azar a cuatro tratamientos posparto.

Tratamientos:

Tratamiento Descripcion

Dieta totalmente mezclada (TMR) ad libitum,

Control (Amarillo) ofrecida cuatro veces al dia.

TMR 15,1 kg BF/vacaldia suministrada luego del
ordefie de la tarde + 7 horas de acceso a
pastura en parcela semanal de 1 ha.

Condicién de pastura Alta (Azul)

TMR 15,1 kg BF/vacal/dia suministrada luego del
ordefie de la ¥arde + 7 horas de acceso a
pastura en parcela semanal de 1/2 ha.

Condicion de pastura Media (Rojo)

TMR 15,1 kg BF/vaca/dia suministrada luego del
ordefie de la tarde + 7 horas de acceso a
pastura en parcela semanal de 1/4 ha.

Condicién de pastura Baja (Verde)

La TMR corresponde a la siguiente mezcla (proporciones en BF):
e 66% Ensilaje de malz
e 2% heno de moha

e 32% concentrado peleteado especialmente formulado (56% concentrados energéticos,
41% concentrados proteicos y 3% de sales y nticleos vitaminico-minerales)

Las condiciones Alta, Media y Baja refieren a las alturas del forraje remanente esperadas una vez
que finalice el pastoreo. Los valores de altura y disponibilidad de forraje al comienzo del pastoreo
son iguales para todos los tratamientos (2300 a 2500 kg MS/ha).

Pastura: pradera de segundo afio, mezcla de Festuca arundinacea, Trifolium repens y Lotus
corniculatus.
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IMPACTO DEL MANEJO DEL PASTOREO EN LA INVERNADA PASTORIL.:
RESULTADOS FISICOS DE UN EXPERIMENTO EN PREDIO COMERCIAL.
Pablo Soca', Pablo Chilibroste!, Ana de Armas?
INTRODUCCION

En el Uruguay se ha realizado un considerable avance para mejorar la
produccién, calidad y persistencia productiva de materiales genéticos forrajeros
comunmente empleadas como base de mezclas forrajeras para la produccién de leche
y carne. No obstante, con excepcion de la Festuca arundinacea cv Tacuabé y Dactylis
glomerata, no se dispone de materiales locales mas productivos de gramineas
perennes invernales de reconocido impacto en la estabilidad y persistencia productiva.

El aporte de materiales provenientes del extranjero permite contar con una serie
de cultivares de Festuca arundinacea que mejoran los niveles de produccion y calidad
del forraje. Las evaluaciones del material genético forrajero disponible en la actualidad
se ha llevado a cabo bajo corte. No se cuenta con coeficientes técnicos provenientes
de experimentos bajo pastoreo que permitan cuantificar niveles de producciéon de
carne y leche con variedades sembradas puras o mezclas forrajeras.

La carga animal es la principal variable de manejo que afecta el resultado
fisico-econémico del ecosistema pastoril y persistencia productiva de la pastura
sembrada. A nivel predial el efecto de la carga animal se expresa a través de la -
presion de pastoreo, lo cual puede ser manejado a través del balance entre la tasa de
crecimiento,.muerte y consumo por parte del animal que genéricamente denominamos
Intensidad de pastoreo. Durante los Ultimos afios ha sido posible caracterizar la
dinamica de generacion y expansién de componentes de la estructura de las plantas y
su impacto a través de la regulacion del consumo de forraje, en la toma de decisiones
de manejo del pastoreo (Lemaire et al. 1999).

l.os experimentos llevados a cabo por la Facultad de Agronomia (EEMAC)
permiten plantear para los ecosistemas pastoriles del Uruguay, es posible modificar,
con bajo costo la carga animal, atributos de la pastura y mejorar la performance
animal. El modelo de investigacién busca ademas integrar informacién experimental
generada a nivel predial y en las estaciones experimentales de la Facultad de
Agronomia de manera de conocer las principales relaciones entre atributos de la F.
arundinacea, performance animal y persistencia productiva que determinan la
respuesta biolégica y econémica de su inclusion en el ecosistema pastoril.

El siguiente experimento forma parte de una acuerdo de trabajo entre la EEMAC
y la empresa Wrighton Pass. SA con el objetivo especifico de cuantificar el efecto de
cambios en la intensidad de pastoreo sobre la produccién de forraje y carne vacuna de
Festuca arundinacea sembrada en monocultivo.

' Ings. Agrs. Dpto de Produccién Animal y Pasturas, Facultad de Agronomia EEMAC
2 Ing. Agr. Contratada por proyecto



DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

El experimento se viene desarrollando desde octubre del 2003 en el
establecimiento del Sr. Juan J. Masoller, ubicado en departamento de Soriano, sobre
suelos de la Unidad Cololé. Se establecié sobre una pastura de Festuca arundinacea
cv quantum de tercer afio, sembrada en monocultivo en un area de 8 ha las que
subdividieron en 10 parcelas (0.8 ha cada una).

Los resultados que describen la relacion planta-animal presentados
corresponden al primer afio de experimento el cual se subdividio en dos periodos :
Periodo | (26/09/03 al 26/3/04) (P)) y Periodo Il ( 14/4/04 al 19/10/04) (PlI).

Los tratamientos fueron dos niveles de carga animal por periodo: Alta (A) y Baja carga
(B), con 4 y 3 animales ha™ respectivamente para Pl y 3.25 y 2.25 animales ha™ para
Pll. A cada tratamiento se le asignaron 5 parcelas. Se utilizaron dos lotes de novillos
de sobreaifio Hereford y cruzas con 290120 kilos de peso vivo.a la entrada al
experimento:

A tiempo fijo se estimd la cantidad y disponibilidad de forraje presente en cada
parcela mediante ASH GROVE® (AG), en jaulas moviles de exclusion de pastoreo se
midi6 la tasa de crecimiento (TC) de forraje, se caracterizé la pastura mediante corte
de cuadros de 30*30 cm, se midié altura (h) en cm., proporcion de Festuca y Restos
secos (RS) por apreciacion visual. Se determiné el peso vivo de todos los animales
cada 30 dias a la misma hora y sin ayuno previo.

RESULTADOS
Atributos de la pastura

En el Cuadro 1 se presentan el efecto de la carga animal sobre los atributos de
la pastura para Pl y PII. ‘

Cuadro 1. Efecto de la carga animal sobre los atributos de la pastura

" Periodo
Pl Pl

A B A B
Disp. (Kg. MS/ha) (1404 '+ 253%b [2167+ 641 a |12964+348 (17174576

AG (unidades) 8t4b 125 a 7+4 85
H (cm) 84 b 10t4a 715 714
RS (%) 27+12b | 36%10° | 17i#8b | 20%8a
TC (Kg. MS/dia) | 238 | 3111 | 25812 | 198

.2 Promedio y desvio Standard réspectivamente
a y b Entre columnas valores seguidos de diferente letra resultaron estadisticamente diferentes (p<0.05).



Para PI, la carga animal afecté (P<0.05) la cantidad de forraje, altura y
porcentaje de restos secos. La tasa de crecimiento no presentd diferencias
significativas no obstante presento una magnitud superior con la carga animal B.
Durante PII la carga animal afectd significativamente el porcentaje de restos secos de
la pastura. '

En la figura 1 se presenta la evolucion de la cantidad de forraje para todo el
periodo
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Figura 1. Evolucién de la cantidad de forraje desde inicio del experimento (Kg
MS/ha). :

El tratamiento de menor carga presento una mayor cantidad de forraje en todo
el periodo experimental, la diferencia entre tratamiento resultd significativa para el Pl
(p<0.05) (Cuadro 1y figura 1).

Con el incremento en la carga, la tasa de crecimiento se redujo para el Pl lo cual
resultd similar a lo reportado para Triticale donde un incremento en la carga animal 3 a
5 animales ha™ provocé un 15-20 % de reduccion en la tasa de elongacién de hojas la
cual no se afecté cuando se modifico entre 2 a 3 animales ha™ (Saroff, C., et.al, 2002).
Para PIl se registr6 mayor tasa de crecimiento con el aumento de la carga.lo que
podria explicarse por la superior acumulacion de material senescente en el tratamiento
de menor carga lo que determina una Tasa Neta de Crecimiento menor (Lemaire,
1993)



La figura 2 muestra la evolucién de la tasa de crecimiento para todo el periodo
experimental. Con excepcion del otoiio - principio de invierno, la TC fue mayor en el
tratamiento de menor carga
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Figura 2. Evolucion de la Tasa de crecimiento (Kg MS/ha/dia).
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En el cuadro 2 se aprecia que la proporciéon de Restos Secos fue mayor para el
tratamiento de menor carga (p<0.05) para todo el periodo experimental. La proporcion
de Festuca no presento diferencias entre tratamientos.

Cuadro 2. Efecto de la carga animal sobre la variacién en la proporcion de
restos secos(%)por estacion del afo

Restos secos - ' Festuca
) A B A B
Primavera 2003 30.0 33.0 65.0 63.0
Verano 2004 26.7b 346 a 44.0 40.0
Otofio 2004 17.0b | 229a 50.2 459
Invierno 2004 | 161b | 207a | 57.0 582
Primavera2004 | 167 | 19.8 57.2 572

a y b Entre columnas valores seguidos de diferente letra resultaron estadisticamente diferentes
(p<0.05).

Primavera 2003: 28/10 al 17/12;

Verano 2004: 17/12 al 26/3;

Otoio 2004: 26/3 al 23/6;

Invierno 2004 23/6 al 17/9;

Primavera 2004: 17/9 al 16/11



Performance animal

En el Cuadro 3 se presenta el efecto de la carga animal sobre la ganancia diaria
de peso, produccidn de carne y capacidad de carga.

Cuadro 3. Efecto de la carga animal sobre la produccién de carne vacuna

Periodo | Periodo i
GD(Kg./animal / dia) ‘ '0.88a 0.76b | 0.81a  0.85a
Produccion / ha (kg.) 634 410 495 353
(Carga (Animales / ha) 4.0 3.0 3.25 225
?»’ara todo el periodo A B -
o Produccién Total (Kg/ha) 1129 763 -

1 Promedio de minimos cuadrados
ay b Entre columnas valores seguidos de diferente letra resultaron estadisticamente diferentes

(p<0.05).

La carga animal afecté la ganancia diaria de peso vivo, presentando mejor
desempeiio por animal y unidad de superficie el tratamiento de mayor carga para todo
el periodo. Estas diferencias se explicarian en funcién de los atributos de la pastura
(Cuadro 1 y 2). Con mayor carga los animales accedieron a menor cantidad y altura
de forraje, con inferior porcentaje de restos secos lo que permite inferir que la
estructura de la pastura favorecié un mejor consumo de nutrientes digestibles. .



2

0 32 61 91 122 153 182
Dias

0 B 70 12 B8 188
Ds

Figura J. Evolucién del peso vivo para cada tratamiento en Pl (a) y P"I'lm(b)

En la figura 3 se presenta la evolucion del peso vivo por periodo y para cada
carga animal. Dentro de PI, la mayor carga presento mayor ganancia diaria, siendo la
diferencia entre tratamientos significativa (<0.05) a los 61 dias desde el inicio del
experimento (26/11/03) con valores de 1.05 y 0.78 Kg/an/dia . Para Pil la menor
ganancia diaria se registro entre los 70 y 112 dias post entrada de los animales al
experimento, con 0.14 (A) y 0.37 (B) Kg/an/dia (p<0.05). Este periodo corresponde a
los dias transcurridos entre el 23/6/04 al 4/8/04, en donde los registros de tasa de
crecimiento y cantidad de foirraje fueron los inferiores. La ganancia para la mayor
carga animal durante el periodo 4/8/04 y el 29/9/04 (112 y 168 dias) fue
significativamente mayor que el tratamiento de menor carga, con valores de 1.17 y
1.06 Kg/an/dia respectivamente.

Para el PI, a los 150 y 180 dias para A y B respectivamente se alcanzo el peso
de faena lo cual determin6é que durante el verano, con un importante déficit hidrico, el
sistema produjo kilos valorizados como “gordo”.



CONCILUSIONES

« (on similares niveles de insumos, los cambios en la carga animal modificaron la
estructura de la pastura y la tasa de crecimiento lo cual se asocié con elevado nivel
de produccién de carne de novillo terminado por animal y superficie.

¢ Desde el punto de vista de la pastura, la mayor carga redujo la cantidad, altura y
proporcidon de restos secos del forraje.

o [a mejor performance por unidad animal se dio en todo el periodo para la mayor
carga, lo cual podria explicarse por las diferencias en la cantidad de forraje verde
estructura de la pastura e ingestion de nutrientes.

« Se torna necesario monitorear los cambios de la pastura en el tiempo de manera
e cuantificar el efecto de la intensidad sobre la persistencia de plantas.

RECONOCIMIENTOS

A la empresa Wrigthson Pass por el apoyo en la instalacion y ejecucion del
experimento.

Al Ing. Agr. Alfredo Castells (Wrigthson Pass),Ing Agr Carlos Marchesi (técnico), sefior
Juan J. Masoller (propietario), sefior Abel San Martin (capataz) del establecimiento “La
invernada” por su invalorable apoyo técnico; econémico y humano en disefio.ejecucion
y seguimiento de la investigacion.



Efecto del marnejo de la alimentacién durante el periodo de transicion,
sobre comportamiento animal, produccion de sélidos y eflclencla
reproductiva de ganado Holando

Introduccion

Ein ¢sta seccion se presenta un breve resumen, con algunos de los resultados de investigacion en el
drea “manejo de la alimentacion durante el periodo de transiciéon” obtenidos en experimentos
realizados en pariciones de Otofio durante los ultimos cuatro afios en la EEMAC. En el primer
estudio (afio 2001) se caracterizo la problematica de “vaca lechera bajo condiciones pastoriles”; se
investigd especificamente la importancia de la categoria animal (primiparas vs multiparas) y la
condicion corporal al parto sobre los parametros productivos y reproductivos. Se relacioné estos
eventos con el metabolismo animal (perfiles metabélicos) y con las sefiales que informan al eje
reproductivo respecto del balance energético del animal (perfiles enddcrinos). Los otros estudios
que se describen a continuacién (afios 2003 y 2004) investigaron alternativas nutricionales y de
manejo para maximizar la eficiencia productiva durante el preparto y postparto respectivamente.

El trabajo en esta area en la EEMAC se ha venido construyendo con el aporte de distintos grupos

quienes han aportado sus visiones y enfoques sobre el problema contribuyendo a un mejor
conocimiento de las limitantes productivas en nuestros sistemas de explotacion. Se adjunta al final

de este resumen, referencias de publicaciones € informes que han surgido de estos trabajos vy

pueden ser de interés para quienes quieran profundizar en los mismos. Dentro de los grupos cabe -
destacar la participacion del Grupo Lecheria EEMAC y Grupos de la Facultad de Veterinaria

pertenecientes a PLAPIPA, catedras de Bioquimica y Reproduccion. En el afio 2005 se suma un

acuerdo de trabajo con el programa de lecheria de INIA.

Dentro de las instituciones nacionales que han dado soporte financiero al desarrollo de estos
trabajos se destacan la Comision Sectorial de Ciencia e Investigacion de la Universidad de la
Repiiblica, y las empresas industrializadoras de leche PILI S.A y CLALDY S.A.

Finalmente resaltar que los aportes recién mencionados no hubieran rendido frutos sin el apoyo de
la Direccion de la EEMAC y el trabajo decidido de los funcionarios de la EEMAC y un grupo
importante de estudiantes en Tesis.

i) Prospeccion de la relacion entre categoria animal, estado corporal al
parto, produccion de leche y reinicio de la ciclicidad ovarica

Se utilizaron 42 vacas prefiadas (21 primiparas y 22 multiparas) con partos en otofio del 2001,
siendo ¢l periodo experimental desde 2 meses preparto hasta los 3 meses posparto. Se realizaron
determinaciones de peso y condicion corporal de las vacas cada 15 dias durante todo el periodo. Luego
del parto las vacas tuvieron acceso a pastoreo en franja de praderas de leguminosas y gramineas,
15 kg (base tresca) de silo de maiz (33 % materia seca (DM), 6.8 % CP) y 6 kg DM de un
concentrado comercial (17 % CP, 1.7 ENI). Los animales fueron ordeiiados 2 veces por dia y se
realizaron controles lecheros cada 15 dias. Se tomaron muestras de sangre cada 15 dias durante el
preparto y 3 veces por semana durante el posparto para las determinaciones de metabolitos y minerales
y para determinar la primera ovulacién por progesterona. En la Figura 1 se presenta los resultados



obtenidos en produccion de leche y fecha a la primera ovulacion para vaquillonas (NL=1) y vacas
(NL=2) clasificadas de acuerdo a la condicion corporal (CC) al parto (Meikle et al. 2004).

NL/CC Produccion  Primera 4] i 7o L1-BCS<3
) Litros/dia  ovulacién Tz, L1-BC5>3
L1/CC<3 192 52.8° 3
L1/CC=>3 20° 37.4
L2/CC<3 240 19.0¢ 2
L2/CC23 230 23.0¢
: 1
47 ——12-BCS<3
~4—L1-NEFA S . e 1 2-BCS>3
“&°L2-NEFA o
3-
2 -

1 T T : e

50 25 0 25 - 50 75
: » Pérdidas importantes de condicion preparto

30 -25 0 25 50 75 eVagquillonas con pérdidas mas pronunciadas

, * Consistente con mayores valores de NEFA

Dias (O=parto) ¢ Anestro consistente con magnitud del balance

energético negativo

La condicion corporal comenzo a disminuir desde los 30 dias preparto y esta caida fue aun mas
marcada durante el primer mes postparto. Las vacas con mejor condicion corporal (> a 3) al parto
perdicron mas condicion durante el postparto. Las vaquillonas produjeron menos leche y tuvieron un
menor estado corporal durante el posparto. Los animales no recuperaron la condicion corporal hasta
los dias 60-80 postparto mientras que el pico de la produccion de leche ocurri6 entre los dias 45-60
postparto, retlejando un balance energético negativo prolongado bajo condiciones de pastoreo. L.a
movilizacion de las reservas corporales luego del parto se reflej6 en el aumento de las
concentraciones plasmdticas de acidos grasos no esterificados (NEFA) que fue mayor en las
vaquillonas. Esto fue consistente con las determinaciones de f-hidroxibutirato ya que esta
categoria presentd mayor nimero de muestras indicativas de cetosis subclinica. La disminucién
simultanea en las concentraciones de proteinas totales, albumina y urea alrededor del parto esta
asociada con la disminucion de la ingesta que ocurre normalmente durante este periodo. l.a
calcemia se mantuvo dentro de los rangos normales, con niveles mas bajos antes del parto mientras
que los niveles de fosforo y magnesio en vaquillonas mostraron variaciones pronunciadas
(Cavestany et al., 2005). En general, las vacas primiparas presentaron mayores variaciones en los
niveles de metabolitos y minerales durante el posparto, concordando con el menor estado corporal y
reflejo de un mayor balance energético negativo en las mismas. El anestro fue mas prolongado e¢n
vaquillonas que en vacas.. Esto fue consistente con un mayor intervalo parto a primer servicio y
parto a concepcion y con un menor porcentaje de prefiez en estos animales. Vaquillonas con menor
estado corporal al parto presentaron un anestro mas largo que las de mejor estado corporal, pero



este patron no se observo en vacas multiparas. Es interesante destacar que vacas en peor estado
corporal al parto ciclaron antes que las vaquillonas en buen estado corporal.

En conclusion:

e El registro del estado corporal es una buena herramienta para identificar vacas con riesgo de
fallas en la eficiencia reproductiva y su evaluacion al parto y durante el posparto es de gran
utilidad en el manejo de los rodeos de leche. Resultados de monitoreos realizados a nivel
comercial (Chilibroste et al 2003; 2004) han mostrado evoluciones de condicion corporal y
valores de eficiencia reproductiva, concordantes con los registrados en este trabajo.

e |a pérdida de condicion corporal registrada previa al parto, resalta la importancia de un adecuado
manejo de la vaca en transicion y la necesidad de una adecuada alimentacion preparto para preparar
al animal a las necesidades de produccion de leche luego del parto (Estudio II).

e Este estudio ha demostrado la importancia de la categoria: las vacas primiparas se recuperan con
menor éxito del balance energético negativo. Esto puede deberse a la dominancia de las vacas
adultas sobre las vaquillonas en la competencia por la oferta de alimentacion generalmente no
excesiva (Estudio I1I).

1) Intervencién Post-Parto

Relacién entre nivel de proteina postparto con comportamiento ingestivo,
produccion de soélidos, variacion de condicion corporal, y reinicio de ciclicidad
ovarica.

Se utilizaron 48 vacas (24 primiparas y 24 multiparas) con partos de otofio afio 2003 con el
objetivo de determinar el efecto de incluir niveles crecientes de raicilla en una dieta basada en
pastorco restringido de pasturas y suplementadas con ensilaje de maiz y grano de sorgo molido. .
Los animales se suplementaron durante los primeros 60 dias post-parto (vacas de paricion de
marzo), con 7 kg (base fresca) de una mezcla grano de sorgo:brote de malta en las relaciones 100:0
(T1), 85:15 (T2), 70:30 (T3), y 65:45 (T4). A la mezcla de sorgo y brote de malta se le agregé sal
comiin (0.4 %), sal compuesta (0.2 %) y melaza (0.4 %). La dieta base consistié en pastoreo de
praderas plurianuales con una asignacion diaria de 15 kg MS/vaca/dia y la suplementacion con 16
kg base fresca de ensilaje de maiz. Como resultado de las diferentes relaciones sorgo:brote de -
malta vario la composicion quimica del suplemento tal como se muestra en el Cuadro 1. '

Trat 1 Trat 2 Trat 3 Trat 4

IMS (%) 89,1+1,1 896+1,2 | 905+12 | 91,3+1,0
IMO (%) 955+13 | 956+0,1 944+04 | 925+10
Proteina (%) 70+£0,5 84108 13,3+1,3 | 150+1,7
FDA (%) 6,0£1,4 75%35 95+21 80+10
FDN (%) 250142 | 305449 | 345+35 | 405+35
Melaza (% BF) 4 4 4 4

Sal compuesta (%BF) 2 2 2 2

Sal comin (%) 04 04 0,4 0,4

Cuadro 1 yo sacaria las sales de aca y del cuadro del otro trabajo

Semanalmente (durante dos dias consecutivos), se realizaron determinaciones de comportamiento
grupal de los tratamientos (pastoreo, no pastoreo) y comportamiento individual (pastoreo, rumia,
descanso, otros) realizando observaciones cada 15 minutos durante toda la sesion de pastoreo. Se



determind también la tasa de bocado (bocados/minuto) en los mismos animales que se realizaron
registros individuales de comportamiento. En la Figura 2 se presenta los resultados de actividad de
pastoreo y rumia para cada tratamiento. Del andlisis estadistico de los datos surge que los
tratamientos con menor nivel de proteina en el suplemento (T1 y T2) dedicaron mayor tiempo a {a
actividad de cosecha de forraje, a expensas de un menor tiempo de rumia. Esta diferencias se¢
repitieron a lo largo del experimento (interaccion tratamiento*semana no significativa), aunque
con variaciones en los valores absolutos obtenidos en los diferentes periodos. La tasa de bocado en
cambio tue mayor en los tratamientos con mayores niveles de proteina (31.2 y 31.6 bocados por
minuio para T3 y T4 respectivamente versus 27.4 y 28.8 bocados por minuto para T1 y 'I2
respectivamente). Los valores promedios de tasa de bocado son bajos en términos absolutos,
indicando un comportamiento selectivo de los animales. No se detectaron diferencias significativas
en tasa de bocado entre los valores determinados al comienzo y al fin de la sesion de pastoreo lo
que sugiere que el comportamiento selectivo pudo haber estado determinado en mayor medida por
factores inherentes al animal que a la condicion de la pastura. Las mayores tasa de bocado de los
tratamientos T3 y T4 no compensaron la reduccion en el tiempo de pastoreo determinando un
numero total de bocados mayor en los tratamientos con menor nivel de proteina en el concentrado
(6927, 7100, 6579 y 6463 para T1, T2, T3 y T4 respectivamente).
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Figura 2.

Los animales que consumieron suplemento con 0% de brote de malta (T1) produjeron
significativamente menos leche corregida por grasa que los animales con brote de malta en el
suplemento (19.7 vs 22.1,21.8 y 22.1 L/d para T1, T2, T3 y T4 respectivamente). El contenido de
grasa varié significativamente entre tratamientos con valores mayores en T2 (3.78 %) vy 14
(3.69%) vs T1 (3.50%) y T3 (3.41). El porcentaje de proteina en tanto no vario significativamente
entre tratamientos con un valor promedio de 3.1 %.

ILa evolucién de condicion corporal fue diferente entre vacas y vaquillonas aunque no varié entre
tratamientos. Este comportamiento diferencial de vacas y vaquillonas reproduce el patron
observado en el monitoreo realizado durante el afio 2001 (Figura 3). Cabe destacar que mientras en
el Experimento 2001 las vaquillonas perdieron més de una unidad de condicidn en el preparto, en



este estudio fue menos de 0.5 puntos de condicion. Las variaciones en el contenido de acidos graso
no esterificados (NEFA) en sangre reflejan la mayor movilizacion de reservas de las vaquillonas
respecto a las vacas adultas, asi como también se encontrd en el Experimento 2001. Por otro lado,
las diferencias entre categorias en este estudio se mantuvieron en los primeros (107?) dias
postparto, mientras que en el estudio anterior las vaquillonas presentaron mayores niveles de
NEFA hasta el dia 25 postparto Esto es consistente con los datos de B-hidroxibutirato en ambos
estudios: mientras que en el Exp 2001 las vaquillonas presentaron mayor nimero de muestras
indicativas de cetosis subclinicas, en el Exp. 2003 no se detectaron diferencias entre categorias.
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Figura 3. Evolucion de condicion corporal y de la concentracion de acidos grasos no
esterificados (NEFA) en el tiempo Es la primer grafica que tiene leyenda.

No se¢ encontré un efecto del tratamiento ni del néimero de lactancia sobre el reinicio a la ciclicidad
ovarica. El anestro en vaquillonas y vacas fue de 27,5 y 27.3 respectivamente. En el cuadro se
muestran los dias a la primer ovulacion.

Tratamiento Primera ovulacion
Tl 25,1
T2 28,8
T3 25,5
T4 30,3

La faita de efecto del tratamiento sobre la longitud del anestro esta de acuerdo con las variables
que reflejan un balance energético similar entre grupos como lo son la condicion corporal y los
NEFA. Por otro lado el comportamiento ingestivo y consumo animal fue diferente entre grupos,
pero esto parece haberse reflejado en la produccion y composicion de leche y no en la
movilizacion de reservas para mantener la produccion de la misma. Es interesante el hecho de que
no se encontrd efecto de la categoria sobre esta variable reproductiva a diferencia de la mayoria de
estudios reportados. Esto puede deberse a que las vaquillonas en este estudio ademas de presentar
mejor condicion al parto, se recuperaron rapidamente de su balance energético negativo (reflejado
por la evolucion de la condicion corporal y de las concentraciones de NEFA).

En conclusion:

El aumento de proteina cruda en forma de brote de malta durante el postparto temprano deterrin6
una mayor productividad pero no afect6 el reinicio a la ciclicidad ovarica.

i) Intervencion Pre-Parto



Efecto del nivel del proteina pre-parto sobre produccién de sélidos, variacion de
condicion corporal, y reinicio de ciclicidad ovarica

Se utilizaron 36 vacas de la Holando, 18 vaquillonas y 18 vacas con partos en Otofio 2004 con el
objetivo de determinar el efecto de tres niveles de proteina preaparto en la dieta de vacas y
vaquillonas y dos niveles de manejo nutricional postparto (individual vs colectivo) sobre la
produccion de sélidos, variacion de condicion corporal y comportamiento reproductivo. El disefio
experimental fue de bloques al azar con arreglo factorial de tratamientos. El factor | fue nivel de
proteina preparto y el factor II el tipo de manejo post-parto.

El factor I consto de tres niveles de proteina cruda en la dieta consumida durante las tres semanas
previas al parto.

Tratamiento Descripcion

Tratamiento 8 (T8) 8% de proteina cruda en la dieta
Tratamiento 12 (T12) 12% de proteina cruda en la dieta
Tratamiento 16 (T16) 16% de proteina cruda en la dieta

El factor 1l consto de dos niveles en los que se diferenci6 el grado de control de la alimentacion
durante los primeros 45 dias de lactancia, siendo igual la cantidad de recursos alimenticios
asignados a cada tratamiento.

Tratamiento Descripcién
Tratamiento No Controlado (NC) Alimentacion grupal
Tratamiento Controlado (O Alimentacion individual

Los animales del tratamiento NC tuvieron acceso a comederos grupales ubicados en un potrero
cercano al tambo, sin disponibilidad de forraje, mientras que los animales del tratamiento
controlado tuvieron acceso a comederos individuales con cepo.

Las dietas preaparto de los tratamientos consistieron en cantidades variables de ensilaje de maiz, 4
kg concentrado con diferente relacion expeller de girasol/grano de maiz y 1.5 kg heno de moha
picado (ver cuadro). .

Alimentos ofrecidos en los tratarnientos pre-parto

e , T8 T12 T16
Heno moha picado 1,5 11,5
Ensilaje maiz 18 1

'Gliano"»majz',moliglo.zj‘.' P
Expeller girasol = & K
TOTAL (Kg BF/v/d)

Alimentacion post-parto

Todos los animales recibieron la misma dieta postparto que se basé en ensilaje de maiz, ensilaje de
grano hiimedo y seco de sorgo, semilla de algodon, heno de moha picado y dos concentrados
especialmente formuladas para este trabajo. Uno de los concentrados se ofrecio en sala al
momento del ordefie y el otro en los comederos totalmente mezclada con ensilaje de maiz y heno
de moha.

La produccion de leche fue mayor en vacas que en vaquillonas (27.9 vs 22.2 litros/dia, p<<0.01). La
produccion por categoria y tratamiento se muestra en la grafica siguiente.
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El nivel de proteina en la dieta pre parto (8, 12 o 16 %) afecté significativamente la produccion de
leche de las vacas pero no asi la de las vaquillonas. Es de destacar los altos niveles de produccion
alcanzados, dado que son un promedio de los primeros 50 dias postparto. Al final del experimento
las vacas adultas estaban produciendo en promedio 36 y las vaquillonas 26 litros de leche por dia.
El manejo post parto no afect6 significativamente la produccion de leche.

£l contenido de grasa y proteina de la leche no se vio afectado significativamente por los
tratamientos impuestos pre o post parto. La produccion de solidos (kg proteina y grasa) siguio la
misma tendencia que la produccion de leche, dado que los cambios en esta variable no estuvieron
asociados a cambio en composicion de la misma.

La condicion corporal no fue significativamente afectada por los tratamientos pre o postparto. l.as
vaquillonas exhibieron menor condicion corporal promedio post parto que las vacas: 2.7 vs 3.0
para vaquillonas y vacas, respectivamente; p<0.05 (ver Figura).

21 0 21 42 63 140
Dias (O=parto)

No hubo interaccion entre NL y semanas lo que implica que las caidas de CC no fueron diferentes
entre las diferentes categorias. Es de resaltar la caida de CC pre parto (nétese que el consumo de



las dietas pre parto no fue ad-libitum sino prefijado para generar diferencias Gnicamente en el
contenido proteico de las dietas). Los animales perdieron CC entre el parto (semana 0) y la semana
3 - 4 del experimento, manteniendo luego hasta el fin del mismo (semana 7). Una vez finalizado el
experimento las vacas se manejan como grupo y comienzan a realizar una sesion de pastoreo
diaria manteniéndose un plano de suplementacion elevado. En esas condiciones los animales
experimentan una nueva caida en CC a pesar de haber bajado también la produccion individual de
leche (datos no mostrados en este informe). De todas formas los animales en promedio no bajan de
2.5 de CC, comenzando un periodo de recuperacion que coincide con el periodo de servicio de los
animales.

Se encontro un efecto de la categoria sobre el reinicio a la ciclicidad ovarica: el anestro en
vaquillonas fue mas prolongado que en vacas (37.4 vs 27.2, P=0.0658). No se encontro un efecto
del tratamiento sobre la longitud del anestro. Es interesante observar que el promedio de reinicio a
la ciclicidad en vaquillonas es similar a las vaquillonas que presentaron mejor condicion corporal
al parto del estudio 2001. La produccion de leche fue bastante mayor en este estudio que en ¢l
previo, sin embargo las pérdidas en condicion corporal durante el estudio fueron menores.

Comentarios finales

El periodo de trasicion de vaca seca a lactante (3 semanas previas y 3 semanas posteriores al parto)
ofrecc un espacio privilegiado de intervencion en el manejo y la alimentacion de vacas y
vaquillonas. Los trabajos presentados muestran los desbalances que normalmente ocurren con
animales en pastoreo con nivel de control de la alimentacion (I) asi como el impacto sobre la
performance productiva y reproductiva de intervenir tanto previo al parto (II) como posterior al
parto.

Adicionalmente para partos de otofio se ha demostrado que los efectos residuales tienden a por lo
menos duplicar los efectos observdos durante la aplicacion de los tratamientos (Chilibrgfte et al.,
2000)
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