UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE AGRONOMIA

LSTACION EXPLRIMENTAL DE DAYSANDU

ABRIL 1964




~UNIVERBIDAD DE LA REPUBLTI C’A -
' ' , — BISLioTECA
Est

acion Experimenial

~-FACULTAD DE & GR ONOUM I A~

- _ESTACION EXPERIMENTAL DE PAYSANDU - :

# Paysandg

LA S

Uruguay

APROVECHAMIENTO Y CONTROL DE_PASTOS DUROS POR VACUNOS
SUPLEMENTADOS CON MELAZA Y UREA. -

Primera comunicacidn.

Ings. Agrs. Juan Cabris (1), Oscar Castro (2), Jaime
Rovira (3); Milton Cardgmbula (4); y Eckener Buonomo
(5), Bachs. Jorge Escuder (6) Yy Fernando Madalena (7).

Coordinadores : Dr. William Christiansen (8) e Ing.Agr..
Ricardo Santoro (9),- : .

1) Profesor de Nutricidn Animal

2) " " Forrujeras

3) " " Bovinos de carne

4) u " Forrajeras

5) Ayte. Técnico de Nutricidn Animal

6) n n " Forrajeras

7) n i " Bovinos de carne

8) Especialista en Nutricicn Animal de la Universidad
de Towa

9) Jefe del Davartarmento de Mutricidn Animal.

SUMARIO. =

Novillos Holsndo en dotaciones de 3 por Hectd-
rea, pastorearon forrajes de baja calidad suplementados c
con melaza y urea. Grupos testigo se compararon con log
que recibfan el suplemento en Ltanques ; pulverizado sobre
el forraje y en tratamientos combinados. Los suministros
en tanque incluyeron desis controladas y ad libitum.-

4 . Las diferencias de peso no tuvieron significa-
¢idn estadistica. - -

Los animales suplementados ad libitum alcanza-
Ton consumos promedio superiores a log 200 grs.diarios de vYed
. POr cabeza sin upreciarse sintomas de intoxicacidn.~
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Se observd que la mezcla pulverizada wumentuba la
apetecibilidad del forraje.-

Se consideran las posibilidades de estos sistemas
de suplementacidn y se sugiere investigar con mezclas de
mayor viscosidad y reluciones melaza/urea mds gstrechas, -

TNTRODUCC TON

El principal fuctor limitunte de las producciones
bovinas en el Uruguay es sin lugur a dudas la crisis fo-
rrajera_invernal. Pueden aﬁribufrsele en gran parte las
paricionas'tardfas, los bajos procreos y 1la prolongacidn
del lapso que media entre el destete Yy la edad de faena
de los novillos.-

Dﬁrante ese perfodo de escasez forrajera los va~
ounosvpastorean plantas que normalmente no consumen‘en
el resto del afio, cowo paja mansa (Paspalum guadrifa-
rium) espartillos (Stipas charruana ¥y brachychaeta) y
baja colorada (Schyzachirium panicﬁlatum). Estos pas-
tos durog, coﬁstituyen en ese momento un forraje pobre
en proteinas y rico en fibra, cuya ingestidn estd limi-
tad prineipalmente por la lentitud de su proceso diges-
tivo. Sin embargo, por su frecuencia‘y volumen en lg
prudera natural conformun una reserva energética que
convenientemente suplementada puede ser muy valiosa Pa-
ra ilmpedir las pérdidus de peso que sufre el ganado va-
cuno durante los rigores invernales, -

Entre los subproductos ihdustriales que pueden
resultur convenientes pararla suplementacidn de rumian-

tes, estdn las melazas de cafia y remolacha.-
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Por su bajo costo y su contenido en NDT bueden
coupararse ventuajosamente con los granois de cerealesg,
En el cuadro siguiente, pueden apPreciarse,; a los cosg-

t10s actuules, la gran diferencia en favor de lus mela~ -

zas ¢
Costo por 100 Kgs. NDT % Costo por
Kg.de NDT
Maiz $ 151.00 80,0 $ 1.88
Martin milo " 114.00 80,0 " 1.42
Melaza . " 15,00 60,0 " 0,25

Trabajos experimentales han estublecido que los
rumiantes pueden sustitufr eficientemente entre 1/4 Yy
1/3 de sus requerimientos de proteina con ung fuente
de nitrdgeno no proteico como ly ureq (9) y (10). Es-

t

@

nitrdgeno eg utilizuado por lus bacterias del rumen

en su multiplicucidn y puede integrar mds rdpldamente

la proteing bacterlqnq 81 se realiza una adicidn 11m1~
tada de melazag. -

La suplementacidn de los pastos duros con mela=

za y Urea, tiene como objetivo pPrincipal provocur un

inecremento de lg microflory del rumen, gque al gacele-~

rar el Rroceso _de la digestidn, estimule el consumo

del forfaje.-

Hasta aqul hemos resefiudo los fundamentos de
las experiencius que sobre este tema iniciamos en

1963 en la Estacidn Experimental de Paysundd, -
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ANTECEDENTES . -

Tnvestiguciones in vitro hun demostrudo el efec-
t0o depresivo de los azucares ¥y el almiddn S0bre la di-
gestibilidad de los forrajes pobres en proteinas (Arias
et al) (1). Un agregado de urey neutraliza esa depresidn
(E1 Shazly et al) (6).-

Clark y Quin (3) observaron que al agregar urea
y melaza a forrajes de buju culidad suministrados ad 11-
bitum, se consigue un incremento de 1lg ingestidn,:piro
o aumenta lu digestibilidad de 1lg Tibra o la materia se-~
ca. Por su parte, Markley et al (8) determinaron que la
adlicidn de urea incrementabg la digestibilidad de la fi-
bra, cuando el consumo era reducide & 80 % del ad 1libi-
tum. -

Hemsley y Moir (7) sugieren que el efecto esti-
mulante de'las melazas sobre la utilizucidn de lg urea
por los rumiantes, no se debe g su contenido en azﬁcé-
TeS, sino o la fraccidn no hidrocarbonuda; sty sumi~ -
nistra dcidos grusos voldtiles que favorecen el incre-
mento de lu poblacidn microbiuna del rumen.-~

Cuando la urea excede ciertos niveles, el forraje
ingerido disminuye. As? Cocmbe, Tribe y Morrinson (4) in-
formaron que en ovinos lg ingestidn de heno disminufa,
éuando la urey del suplemento superuby el 6 % de materiy
seca de la rucidn.-

Coombe y Tribe (5) trabajando con‘ovihos, obser-

varon que el incremento del forraje ingerido pro--
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vocado por lu suplementucidn de melaza y ufea, gstd co=
rrelacionado positivamente con lg velocidad de digestidn
de la celulosa en el rumen y con la velocidud de pasaje
del alimento por el intestino. Al gumentar el suminig-
tro de urea registraron una disminucidn del forraje in-
gerido y de la velocldud de pasuje pero ne hubieron al-
teruciones significativas en la velocidud de digestidn
de la celulosa en el rumen. -

| -Cuando se pulverizun pasturus de baja calidad
con melazas y urea, la apetecibilidud sumenta. (Wag;
non y Goss) (10). Por su parte Willonghby y Axelsen

(11) informaron que con pulverizuciones de ureu o melgy-

zu 0 umbas disminufa el pastoreo selectivo en ovinos.-

El suministro de la mezcly de me lazy V urea ad
libitum en tungues, puede provocar intoxicuciones, pefo
estos accildentes pueden eviturse si se consigue uﬁa in-
gestidn gradual del suplemento. As? Beumes (2) informa
de vacunos consumiendo alrededor de 340 gré. diarios de
urea por cubezu en mezclus ad libitum donde ly proporé
cidn de urea se incrementubs graduslmente. -

£l mismo investigador (2) compard suministros
diarios con suministros bisemgnales de melazu y urey
en tungues. Los vacunos suplementuados diuriumente tﬁ—
vieron mayores ganaricias de peso Yy consumieron mds fo-
rraje, pero esas diferencias aungue consisténtes no tu-

vieron significucidn estudisticag.-
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En cuanto a lu proporeidn en: que 1la urea puede
reemplazar la proteina, Reid (9) en una revisidn sobre

el tema, establece Que en vacunos en engorde la suple-
mentacidn con urea, puede compararse a lua de los ali-
mentos ricos en proteina mientras constituye hasta 25%
del Nitrdgeno total de la racidn. Cuando la urea reems
plaza entre 40 y 60 % del Nitrdgeno total Lu diferencia

con los suplementus proteicos cemunes es mds pronunciadae

MATERTALES Y METODOS, -

Este ensayo fué ingstalado en una extensidn de 8
CHESe que comprende dos suelos distintos: lé) Las ladgé
ras, corresponden a ung pradera parda media de buena-pro-
fundidad y fertilidad asf como condiciones fISicas ade~
cuadas; 22) Las zonas bajas constitufdas por un gley hy-
mico de muy buena fertilidad, donde alcunza gran desa~

rrollo y densidad el Paspalum quadrifarium.-

La cubierta vegetul del dres estd formada: a) por
un estrato alto en el que predominan pastos y malezas de
alto portes b) por un tapiz de especles tiernas y ordi-
narias con escusu prpporCidn'dé molezas enanase -

A continuacidn sefinlamos la vresencia de las es-

pecies en ambos estratos:

Estrato alto

Abundantes o Frecuentes

Eryngium poniculatum Baccharis coridifolia
Eupatorium bunifolium Bupatorium hirsutum



Paspalum quadrifariun Heimia salicifolig
‘ Schyzachyrium Paniculatum

Escasa

Baccharis articulgty

Tapiz
Abundante Frecuentes
Paspalum notatum andropogon termatus
“ristida muring
" uruguayensis
" venustula

2XoNopus compressus
Botriochloa luguroides
Briza triloba
Desmanthus virgatus
Deyerixia splendens
Eragrostis lugens
Medicugo hispida

n lupuling

n minimg
Paspalum dilututum

" - proliferum (en

: zonas bajus)

Piptochaetium~bicolor.

" stipoides
Rotboellia selloang _
Rynchosig diversifolig
Stipa neesiuna
Stipa papposa _
Trifolium polymorphum

Escasas

Chloris capensig

Dunthomiy cirrhaty

Setaria caespitosy
" geniculatg

En las partes bajus y humedus S€ presentan en forma do-

minante, en manchones lgg slguientes especies

Carex bonuriensgis
Cyperus,erugrostis
Heleocharis sp.
Juncus imbricatus
Luzioly lejocarpa
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Paspulum distichum
n proliferum
El drea fue dividida con alambrado eldctrico en 8 pi-
quetes de 1 Hd. donde se sortearon los tratamientos

siguientes s

Al

Testigos
A.z
By

Melaza y urea pulverizadas sobre el forraje.
Bs | |
C1

Melaza y urea en tangues.
Co
Dy . '

Melaza y urea pulverizada y en tanques
Dy v _

El suplemento se prepard de acuerdo a la siguiente
férmula . | | )
65 Litros (91 Kgs.) de melaza de remolacha
35 Litros de agua

8 Kgs. urea

Se disolvia la urea en agua caliente y luego se mezclaba
con la melaza.-

Para evitar que en’el'SumihiStro'eﬁltanQues 15 mezela
fuera inéeriﬁ& a sorbos, se utilizd una rejilla de made-~
ra que al flotar sobre la superficie obligaba a los va-

cunos a lamer el suplemento.-.



La mezcly se distribufa dos veces DPOr semana. En
los lotes Bl y Be se pulverizaba cada vez 1/8 del urea Nz
en D1 y Do 1/16 del 4rea. La asper51dn se hacTa principal-
mente sobre las maciegus de paju munsa.-

Veintlicuatro novillos Holando de 2 y 4 dientes
fueron sorteados por pesos y distribuidos & ruzdn de 3 por
Hg. Las pesadas se realizuron cadu 28 dfas.-

El suplemento se suministrd en 3 perfodos en la

forma siguiente :

ler. Periodo 30/7 a 28/8

666 c.c. por cabeza y dfa
2do. Perfodo 29/8 u 25/9

952 c.c. por cabeza y dfa

3er. Perfodo 26/9 u 24/10

B1 ¥y By - 1.166 c.c. por cabeza y dfa

C1 - ad libitum
Co - 1.166 c.c. por cubeza y dia
D1 - 1.166 c.c. por cubezua y dia

Do ad libitum en tanque, mds pulverizado

583 c.cC. por.cabeza y dia

EFECTOS DEL_PASTOREO SOBRE LA CUBJERTA VEGETAL

La cobertura vegetal del drea cambld en forma cone
slderable durante la reslizacidn del eHSuyo.

En general, la ydsturd sufrid un proceso de enter-
necimiento, al eliminarse mediunte lu wulta dotacidn los

restos secos de lus especies estivales.-



Los’pastos duros de alto porte tules como Puspa-
lum quadrifarium (puaja mansa) ¥y Schyzuchyrium punicula-
tum (paja col&rada) fuercon comidos por los novillos, ob-
servdndose su preferencia en 1os sectores pulverizudos
con melaza y urea. No se observé rebrote en estas espe-
cies durante la realizacidn del ensuyo: recidn en el mes
de noviembre pudo apreciarse lu reiniciucidn del creci-
miento. - |

Otra especie muy comidu fue el Eryngium panicula-
tum (cardillu) que pur su rebrote poce vigoroso, contras-
taba en forma apreciuble con el potrero adyacente qué ha=
bla sido cbriado con rotativa. -

Debido a la wlta dotucidn, el tapiz fue sobrepqs?
toreado}y se observd en lus laderus la aparicidn de suelo
deshudo. En el descanso posterior al ensayo, entre el 24
de octubre y el 18 de noviembre se observd un répido de-
surrollo de egpecies estivales. 4 estu Techa el Paspalﬁﬁ
notatum (pusto herquets) y Paspalum dilatutum (patu de
gallina) contribufun sbundantemente ol rendimiento de la
pastury. - |

RESULT.DOS . —

Los cambios registrados en el peso vivo fueron
los siguientes :

ler. Periodo 30/7 a‘28/8

Tratamiento Pegso vivo promedivs Diferencia Pdrdida o
Kgs. por cabeza Kgs. gananciy

‘ . diuria Kgs.
INTICTAL FINLL -

AL Ay 415,830 405,000 -10,830 -0,386
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Bl Bs 405,660 998,995 - 6,665 ~0,238

C1 Co 402,910 399,660 - 3,250 -0,11¢
D1 Do 398,415 396,660 - 1,755 -0,062

2do, Perfodo 29/8 a_25/9

Tratamiento Peso vivo Promediog Diferencig Pérdidy o
Kgs. por cgbezy Kgs. gananciy
Giarig Kgse

L e ———

A1 ag 405,000 394,330 -10,670 0,381
Bl By 398,995 386,330 -12,665 -0,452
C1 o 399,660 389,830 - 9,830 -0,351
D1 Do 396,660 388,990 - 7,670 0,275

3ers Perfodo 26/9 a4 24/10

Tratamiento Peso vivo bromediog Diferencig Péraidy o
Kgse por cabegy Kgs. ganancia
diaria Kes.

— ——

INICIAL, FINAL
Al A, 394,330 385,490 -8, 840 -0,315
Bl Bs 386,330 381,830 -4,500 40,160
C1 ad libitunm 400,000 400,160 40,160 40,005
Co 379,660 380,830 t1,170 40,041
Dy 407,330 395,330 -12,000 -0,428
Do ad libitum 370,660 378,160 75500 10,267

Los consumog de ureg y me142a en los treg Perfodos fue-

ren los siguientes ,

Consumog de Urea y melagy ROr cabezy y dfy
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ler, Perfodo

Urea grs. - - o3 63 53 563 53 53
Melaza c.c. - - 433 433 433 433 433 433
2dos. Periodo

Ures grs. - - 76 76 76 76 76 76
Neloza coce - - 619 619 619 619 619 6l9

3er. Periodo

Urea grs. - - 93 93 228 93 93 279
Melaza CeCe - - 758 758 1850 758 758 2267
Discusidn

La interpretacidn estadistica de las vuriaciones
de pesoc en los perfodos 1° y 22 (56 dfas) no arroja resul-
tados significativos. -

'Existe una notuble regularidad en los cambios
~ de peso vivo de los grupos testigos (A7 y 4p) que durante
los 3 perfodos perdieron un pbromedio de Kgs. 0,360 -0,038
Por cabeza y dig.- | 7

En el 12 y 22 perfodos los tratamientos que re-
dujeron con mds eficacia lus pérdidas de peso fueron el
suministro en tanques (C1 ¥y Co) y el tratumiento combing-
do (D3 y Do).-

Pero en el dltimo perfodo, aungue registran ga-

nancias de peso sustanciales en ung de los ad libitum

(Dg) el lote D1 experimenta pérd vde 0,428 kgs.diarios

T

 POr cabeza y el otro gd libitum (C1) tiene ganancius muy
reducidas que teoricamente no corresponden & las cantidades

del suplemento consumido. -
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Estas contradicciones obedecen al pareceryu dlfe-
rencias individuales en la cantidad de merea ingerida, qug
al llegar a niveles muy altos de urea puede determinar una
reduccidn en el consumo de forraje (5). Qu1st algunos uni-
males suplementados en tunque se hubitdan a depender exce-
sivamente de 1lg mezcla, sin alternar la ingestidn de 1la
misma con perfodos de bastoreo. Es asi que en el grupo Dj,
el novillo N¢ 18, perdid en el dltimo perfodo 0,660 Kgs.
diarios.-

En cuuanto al consumo de ureg en el régimen ad libi-
tum, sin llegur a niveles tun altos como los citados por

- Beames, se alcanzygron consumos superiores a 200 Ers. dia~
Tios por cabeza sin uparecer sintomas de intoxicacidn.-

De acuerdo a las normas de alimentacidn del Nutio-
nal Rewearch Council de U.S .A., novillos peS¢ndo alrededor
de 400 Kgs. necesitun 730 grs. diarios de protefna diges-
tible.-~

Luas cantidudes de urea y nltrdéeno ingeriduas por los
novillos en log 3 perfodos usi como su equ1Vqlen01a en pro-
telng Yy el porcentaje de ésta sobre los requerimientos apa-

Tecen en el cuadro siguiente s

Urey N.ingeri- Equivalen- % de los reque-
(46% de N) go . cla.en pro- rimientos de
tena protelna diges-
» v ‘ 7 tible
ler.Perfodo 53 gfs. 24 grs. 150 grs - 20 %
2do. Periodo 76 ¢ '35 0 219 n 30 %

3er.Perfodo
Bl Bs Cg D1 93 43 269 37 %




Ser.Periodo

ad libitum 7 228 grs. 105 grs. 656 grs. 290 %
3er.Perfodo )
ad libitum Do 279 M 128 n 800 n 102 %

El régimen ad libitum con este tipo de mezgla, sig-
nifica entonces un suministro exaugergdo de urew, muy por
encimy de las posibilidades de conversidn eficiente del
nitrdgeno en proteina bacteriuna. (¥) y (10).~

Aungue de esta primera experienciua ne pueden extraer-
se conclusiones definitivas, sus resultados son Utiles pa-
ra estavlecer algunas premisas que funduamenten futuros tra-
hujos ¢ |
a) Bl método de pulverizucidn sobre la pastura puede ser

eficaz como forma de manejo y enternecimiento de la
pradery puesto gque incrementy ly apetecibilidad de los
pustos durcs. Tiene el inconveniente dél costo de la
aspersidn y las perdldas de merew durunte lua operacidn
y por efecto de rocios y lluvius.-

b) El suministro en tungues es un sistema cuya aparente
practicidad puede ser contrurestada por el comportu-
miento individual de los animales. Evidentemnte, en
una suplementacidn ad libitum, es diffcil eviﬁar con-
sumos excesivos. -Por el mumentu, parece mgs convenien-
te un umlnlgtvo de cuntidudes limitudas en déregados
bi o trisemunales.- '

c) Creemos'que debe 1nvewt1gdrwe con relaciones melaza/

urea mds estrechus gue segin Beumes (2) pueden ser
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de 10,5 en lugar de 1: 0,088 que fue la utilizadu en es-
te caso, isf 1y mezcla buede resultur menos apetecible,
Con la misma finalidud puede aumentarse la viscosidad de
la merea reduciende la cantidad de agua o elimindndola
al‘disolver la ureu con melazy culiente. Por dltimo, el
uso de la rejilla flotudora de maders Puede contribuir

tambidn, a limitar el consumo del suplemento,-
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