~ NOTATECNICA

INTRODUCCION

El conocimiento generado
en el pais, muestra que las dis-
tintas variables de manejo en
este cultivo, pesan en forma di-
ferencial segun se trate del ren-
dimiento en grano o el conteni-
do de aceite.

Enestesentido, el manejode
la densidad de siembra. es una
medida de manejo que determi-
na un escalon tanto en grano
como en aceite(%).

Enlassiembrasde Segunda.
considerando que la semilla es
generalmente el inico insumoy
con escasas posibilidades de
optimizar sumanejo(Calidadde
la sementera, Sistema de siem-
bra, Etc), conocer los mecanis-
mos involucrados en la
implantacion, permitird mejo-
rar la posibilidad de lograr las
poblaciones buscadas, por enci-
ma de las determinantes
climaticas.

ANTECEDENTES.

Por condicionantes del mer-
cado, a nivel nacional se han
operadocambios importantesen
la forma como se esta manejan-
do el cultivo.

Mas alla de una reduccion
importante del drea de siembra.
la proporcion de Girasol de se-
gunda paso6 de un 15 a 20% a
fines de la década de cincuenta
a un 40 a 50% en al actualidad.
Mas recientemente el cambioen

Implantacion del Glrcsoi

Posibilidades de su manejo a través del
prehinchado de la semilla

la Base de comercializacion de
aceite, ha practicamente elimi-
nado el uso de variedades de
polinizacion abierta.Esto ha ge-
nerado demanda en conoci-
mientos que permitan aumen-
tar las posibilidades de €xito. en
la medida que el riesgo de una
resiembra. ademas de que agra-
va las condiciones productivas,
determina cambios importan-
tes en la estructura de costos.

Laimplantaciénencultivos
de verano ha sido y es menos
controlable que en cultivos de
invierno debido a:

- Menor nivel inicial de
humedad en suelo.

- Mayor velocidad de
desecamiento de la sementera.
(Demanda atmosférica supe-
rior).

- El usocorriente de Her-
bicidas en presiembra, contri-
buye al secado del suelo.

A suvezen cultivoscomoel
Girasol, las fallas de
implantacion. determinan re-
ducciones proporcionalmente
mayores del stan poblacional,
en la medida que las poblacio-
nes deseadas son
sustancialmente mas bajas que
en invierno. Ha esto se suma
queeste cultivo carece de meca-
nismos eficientesde compensa-
ciodn de espacios vacios.

En la medida que nos atra-
samos en la siembra. desciende
el contenido de humedad de la
sementera v esta se pierde mas
rapidamente. disminuvendo la
oportunidad de que la semilla
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absorba el agua suficiente para
germinar e implantarse.

Emst v Hoffman.1989, en-
contraronquela semillade Gira-
sol ademas de necesitar mayor
cantidad deagua que ladel Sorgo.
le lleva mas tiempo tomarla. El
hecho de que la semillade Gira-
sol es un aquenio, la cascara
contribuiria mayormente a este
fenémeno.

Lo anterior, sumado a
queenestecultivose puede espe-

Esteban Hoffman*

rar importante variabilidad en
el tamario de la semilla en un
mismo lote, se den
implantaciones distendidas en
el tiempo que acompaiian el ré-
gimen de lluvias.
Laimportanciadelauni-
formidad demostrada por
Martino. 1986, paraeste cultivo,
si se 1o compara con otros culti-
vos de verano, lleva a que el
periodo de implantacion del
Girasol sea una etapa clave.

Cuadro 1.-Optimo poblacional e importancia de la uniformidad
paralos cuatro cultivos de verano tradicion_ales.

GIRASOL  SORGO MAIZ SOJA
Poblacién 60.000 300.000 60.000 500.000
(pl/ha)
Importancia )
relativa de la ok * * NS
uniformidad
F: EEMAC. 1990.

En funcion de lo anterior,
cualquier medidade manejoque
facilite la absorcion de agua por
parte de la semilla, permitira
mejorar el control de la
implantaciéndeeste cultivo. En
este sentido retomar el manejo
del Prehinchado. dado que fue
utilizado en la década del cin-
cuenta. podria tener mas impor-
tancia que hace 40 afios atras.

PROCESOS VINCULADOS
AL PREHINCHADO.

Cada vez que se mencionael
prehinchado, noesdificilenten-
der la creencia de que ésta prac-

tica solucione parte de los pro-
blemas de bajo contenidode hu-
medad de la sementera.Enparte
esto se debe a que se piensa que
la semilla prehinchada estaria
siendo sembrada con el agua
suficiente como para que ésta
germine y se implante. Comose
vera mas adelante esto no es asi.

La principal ventaja es acor-
tar el periodo de Germinacion-
Implantacion, aumentando la
proporciénde semillasquecum-
plen ambos procesos.

Para entender el funciona-
miento del prehinchadoes nece-
sario describir las etapas
involucradasenla Germinacion:
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Primer etapa
- Sintesis enzimatica, en res-

puesta al aumento del contenido
de humedad.

Segunda etapa

- Desdoblamiento del almi-
dén por parte del complejo
enzimdtico y crecimiento del
embrion.

La primer etapa ocupa ma-
yormente el periodo de absorcion
de agua, siendo su duracion va-
riable en funcién de la humedad
delasementera, contacto semilla
suelo, etc. El prehinchado debe
solamente actuar en esta primer
etapa, reduciendo el tiempo en
que la semilla alcance el conteni-
do de humedad necesaria para
comenzar la sintesis enzimatica.
A su vez minimiza la dificultad
en la absorcion de agua en semi-
llas grandes y elevado % de cas-

cara.

La clave de esta practica
radica en que se estaria sem-
brando una semilla con las
enzimas ya sintetizadas para
desdoblar lasreservas e iniciar
la germinacion en la segunda
etapa al ser sembrada.

Este acortamiento de la
germinacion, implica un pasa-
je rapido a la etapa de
implantacion, siendo esto lo
que determina la mayor pro-
porcion de semillas implanta-
das en una sementera que sc
seca rapidamente.

La formna para que esto se
cumpla, sin introducir un fac-
tor de riesgo, es que la semilla
prehinchada debe ser secada
hasta su contenido inicial de
humedad antes de la siembra.

Cuadro 2.- Evaluacion de la calidad de la semilla 15
dfas después del prehinchado.

VIGOR(%)* GERMINACION(%)+

SIN PREHINCHADO 80

91

CON PREHINCHADO 88

94

* -Germinacion al 4to dia.
F: Hoffman et al, 1993, (s/p)

Enelcuadro 2, vemosqueel
proceso de prehinchado no alte-
ralacalidadde lasemilla, elimi-
nando el riesgo de no poder
sembrar unavez tratadala semi-
la.

Esta practica no seria reco-
mendat'e con semilla vieja, de-
bido a su mayor sensibilidad al
agua, lo que ademas de dificul-
tar el control del proceso, los
resultados noserian predecibles.

+.-Germinacién al 7mo dia.

EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO
DEL PREHINCHADO

A.Implantacion.

En la medida que la semen-
tera tenga limitantes tanto de
orden fisico, comoenel conteni-
do de humedad, el prehinchado
no soluciona el problema, dado
que la semilla necesita hume-
dad para reiniciar la
germinacion.

(Mues)

POBLACIONPT/Rat

DIAS PONT- PMEIGENCIA

Fu- S/PH —+— C/PH -#- S/PH —— C/PH

Figura 1.- Respuesta al prehinchado para dos niveles de

humedad a la siembra.

F:Galucci et al, 1989.

La respuesta solamente se
da. cuando se parte de un nivel
adecuado de humedad. Vemos
ademas que esta practica no al-
tera la capacidad para germinar
de la semilla, en la medida que
se produjo un nuevo pico luego
de la lluvia. En un suelo seco se
bien el prehinchado no levantd
la limitante de falta de hume-
dad, lo masimportantees que no
existieron efectos negativos.

Los resultados del
prehinchado se pueden evaluar
desde dos puntos de vista:

- Implantacion (%)

-Proporciéndeimplantacion
temprana(%).

La proporcion del total de
plantas que nacen

tempranamente(4-6 dias pos-
siembra), incide directamente
enlauniformidad futuradel cul-
tivo. Enlafigura 1, vemosqueel
impacto fue mayor enlaconcen-
tracion que en la implantacion
final.

FACTORES DETERMI-
NANTES DE LA RES-
PUESTA AL
PREHINCHADO

Los aquenios de mayor
peso y porcentaje de cascara, se
implantan mas lentamente de-
bido a que necesitan mas
agua(R2=0.8***) y la toman
lentamente.
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Cuadro 3.- Respuesta al prehinchado, en hibridos con
caracteristicas de semilla contrastante.

Color | P.1000S. | Cascara | Implant | Emergenc (%) Respuest.
Aguenio|  (g) (%) Temprana (*) Prehinch
Rayado| 86.4 36.1 lenta 13.5 130%
Negro | 60.5 23.9 rapida 40.1 38%

(*).- Sin prehinchado.

Enelcuadro 3, vemosque la

F: Hoffman et al, 1993. (s/p)

va de absorcion que no coincide

respuestaal prehinchadoesma-  con las caracteristicas definidas
yor, cuanto mas agua y dificul-  enelcuadro 3. Enlamedidaque
tad tengoel aquenio paratomar-  existe una camara de aire entre
la. Esto explica en partelabaja cascara y pepita(cascara
respuesta obtenida por Classen  achatada en un borde=Quilla),
etal. 1989, enelcultivode Sorgo.  elaquenioabsorbe masaguaylo
A pesar de estos resultados,  hace rapidamente(Fig,2).
algunos hibridos tienen una cur-
7 f—
AN |
: Iv: r/ / i
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uy/
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1 REMOXY hores)

Figura 2. Absorcién de agua en aquenios Cu.. presencia 0

ausencia de camara

de aire(Quilla).

Esta caracteristica no determing diferencias en las curvas de
implantacién ni la respuesta al prehinchado. Esta informacion sera
tomada en cuenta a la hora de controlar el proceso de remojo.

Enla figura 3, se presenta la respuesta a esta practica, segun las

caracteristicas de la semilla.

[T P ——

EMERGENCLA ™)

DIAS TOST-EMPIGENCIA
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Figura 3.- Evolucion de la implantacién, para hibridos
contrastantes en las caracteristicas de semilla.

Como era de esperar, la res-
puesta en el girasol confitero
S.974(P.1000 S=147 g, Casca-
ra%=44), fue muy importante
tanto en la implantacion final
como en la concentracion de la
emergencia. En el caso del
DKSOL 3881(p.1000S=513g,
Cascara%=21.9), la respuesta
se dio por un aumento en la
emergencia temprana.

B Crecimiento y rendimiento.

El rendimiento del cultivo
de Girasol, como fuese mencio-
nado anteriormente esta condi-
cionada por el grado de unifor-
midad poblacional lograda.

En este sentido el
prehinchado, al lograr una con-
centracion en la implantacion,
las plantas seran mas uniformes
y pesadas que cuando ésta es
distendida en el tiempo,(Fig 4).

W 4 s s &
PES0 1000 AQUKNIONg)

es 70 75 80 8 00

[«u— S/PREHINCHADO -%— cmmcmooJ

Figura 4.- Influencia del peso de aquenio y el prehinchado sobre

el peso de planta(P.V), 20 DPE.

Si bien el peso de planta
guarda estrecha relacién con el
tamario de la semilla, el remojo
determina un escalén indepen-
diente del peso de la semilla.
Galucci et €l.1989, determina-
ron que la mayor parte del incre-
mento de peso se debe a la con-

centraciontempranade laemer-
gencia.

Este mismo trabajo muestra
que el resultado final es un me-
Jjor rendimiento mediopor plan-
ta, siendo su impacto en la hec-
tarea dfuncion del nivel
poblacional logrado, (Fig 5).
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Figura 5.- Impacto del prehinchado sobre el rendimiento en
grano del girasol.(Galucci et al, 1989).

Una emergencia mas rapida
y pareja es factible que también
determine ventajasen relaciona
la incidencia de plagas, al dis-
minuir el periodo al cual se ve
expuesto el cultivo.

MANEJO DEL PROCESO
DE PREHINCHADO.

Todoel éxito de esta practica
depende del correcto manejo del
proceso de remojo y secado. En
este sentido, como fuese men-
cionado anteriormente este co-
mienza por la eleccion de la
semilla.

Debido que la seguridad del
prehinchado, depende de que la
semilla pierda el total de la hu-

medad absorbida, ladecision de
prehinchar no puede ser tomada
sobre la siembra.

Evitar la germinacién de la
semilla antes delasiembraoque
estalohaga en suelo seco, serd el
resultado del conocimiento y
manejo de las dos etapas del
Proceso:

- ler Etapa. Toma de agua
hasta 20-30% del peso inicial,
segun las caracteristicas de la
semilla.

-2da Etapa. Secado de la
semilla hasta su contenido ini-
cial de humedad.

Enlafigura 6, se presentael
proceso completo de dos tipos
de respuesta, segun las caracte-
risticas de la semilla.
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Figura 6.- Tiempo de absorcién de agua y secado, para hibridos
con caracteristicas de semilla contrastantes. .

Vemos que independiente
del tipo de semilla, el periodo
total del proceso insume entre
30a35 horas. Eneste periodo la
primer etapa es mas corta, ocu-
pando el proceso de secado
aproximadamente un 80% del
tiempo total.

El control de ambas etapas
debe realizarse utilizando 6 a 7
muestras de 100 gramos, las
cuales se pesan cada 1 a 1.5
horas, para determinar el mo-
mento de retirar la semilla del
agua(20-30%deincrementode
peso). De igual forma las dos
ultimas muestras, deben ser uti-
lizadas para monitorear el
desecamiento de la semilla.

Como el secado rdpido, de-
pende directamente de la de-
manda atmosférica, es conve-
niente que el remojo comience

en las primeras horas de la ma-
fiana, de forma que las primeras
8 a9 horas de secado coincidan
con el momento de maxima de-
manda.

El secado no debe ser reali-
zado exponiendo la semilla al
sol directo, buscando extenderla
a la sombra y donde circule el
aire.

COMENTARIO FINAL.

La informacién presentada
y discutida en este articulo, in-
dependientemente que se deci-
da el uso del prehinchado como
practica, tiene como objetivo
aumentar la informacion dispo-
nible, de forma de mejorar el
manejo en la implantacion de
este cultivo. @
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CALPA

Su cooperativa
35 aios junto al productor

Tels.: (0722) 2178 - 4678 - 4992
Planta de silos: Tel.: (0722) 7529

> Vendemostodoslosinsumosnecesariospara
la produccidn a precios muy competitivos.

» Undepartamentotécnico agrondmicocon
permanente actividad en el medio
difundiendo tecnologia a los productores.
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