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SIEMBRA SIN LABOREO DE CULTIVOS PARA GRANO
Oswaldo Ernst, Guillermo Siri, Grisel Fernandez, Juana Villalba, Carlos Pérez

Introduccion

La siembra sin laboreo de cultivos anuales y pasturas puede considerarse como uno de los
principales cambios tecnoldgicos de la agricultura de los tltimos afios. Esto es valido tanto como
técnica integrada al paquete tecnologico de cada cultivo, como para el sistema de produccion en
su conjunto.

La investigacion desarrollada en el tema ha sustentado su creciente adopcion incluso en
sistemas de produccion con baja participacion de agricultura.

La inclusion de la siembra sin laboreo con retencion de rastrojos sobre la superficie, es
una solucion valida para el control de la erosion y la pérdida de fertilidad del suelo asociada a
ésta y al laboreo.

Por esto en 1993 se inicid un programa de investigacion tendiente a evaluar el impacto de
la inclusion de sistemas de produccion sin laboreo sobre la calidad del suelo y generar el
conocimiento basico necesario para proponer medidas de manejo que mejoren la performance de
los cultivos anuales bajo estas condiciones.

Principales resultados (1993-1999)
1. Rendimiento en grano de secuencias de cultivos con y sin laboreo

Luego de siete afios de comparacion de rendimiento entre cultivos sembrados con y sin
laboreo no se detectaron diferencias significativas en el rendimiento en grano acumulado.
Hubo una tendencia a obtener rendimientos menores sin laboreo que con laboreo convencional
durante la primera fase de una rotacion de cultivos con pasturas, tendencia que se revirtio
durante el segundo periodo de cultivos.

Comparando sistemas de laboreo que incluyen o no pasturas perennes, el rendimiento en
grano acumulado en la segunda fase agricola fue 7618 kg/ha cuando los cultivos se sembraron
con laboreo y 8056 kg/ha sembrados sin laboreo. En tanto, el sistema de agricultura anual
continua sin laboreo logro 9152 kg/ha. Las diferencias fueron significativas solo para los
tratamientos extremos. La produccion acumulada entre febrero de 1993 y febrero del 2000 fue
30168 kg/ha 'y 32330 kg/ha para agricultura continua con laboreo y agricultura continua sin
laboreo, respectivamente.

El trabajo desarrollado entre 1995 y 1997 en el marco del proyecto “Causas del
lento crecimiento inicial de cultivos sembrados sin laboreo: Posibilidades de manejo”,
financiado por la CSIC, permitio identificar y proponer medidas de manejo correctivos de
estos problemas. Dentro de las practicas de manejo ajustadas pueden mencionarse, el manejo
de la fecha de siembra en funcion de la temperatura del suelo, el tiempo en barbecho como
variable para mejorar la disponibilidad de nitrégeno para los cultivos y la calidad de la
sementera. A esto se sumo el aporte desde otras areas del conocimiento como el ajuste de la
fertilizacion nitrogenada en funcion de indicadores objetivos de la demanda del cultivo, y el
aporte del suelo y la rotacion de cultivos como manejo de malezas, enfermedades y plagas.



La aplicacion de estos conceptos es parte de la explicacion de los resultados
obtenidos en la segunda fase de la rotacion.

2. Calidad del suelo

La calidad del suelo se estimé cuantificando la evolucion del carbono orgénico y su
distribucion en el perfil, la estabilidad de la estructura del suelo y el riesgo de erosion.

a. Carbono organico

La concentracion de carbono en el suelo (SOC) fue significativamente mayor en sistemas
sin laboreo que con laboreo convencional durante todo el periodo evaluado, diferencia que vario
entre 7% y 21% dentro del periodo.

Coincidiendo con resultados experimentales presentados por Diaz (1992), con laboreo
convencional el SOC se redujo un 14% durante la fase agricola y se recuper6 en un 3% durante
la fase pastura.

Solamente los tratamientos sin laboreo mantuvieron el contenido de SOC de 1993,
sin diferencias entre rotacion con pasturas y agricultura continua.

b. Estabilidad estructural

Los sistemas con laboreo convencional redujeron significativamente la estabilidad de la
estructura medida como Didmetro Medio Ponderado (MWD) de agregados del suelo.

El MWD se redujo durante la fase agricola con laboreo en los dos periodos y se
incrementd durante la fase pastura.

Las secuencias sin laboreo siempre determinaron mayores valores de estabilidad que los
sistemas con laboreo, no detectdndose diferencias significativas entre agricultura continua y
rotacion con pasturas .

3. Las malezas como problema

Los monitoreos que vienen realizdndose en los experimentos instalados en la Estacion
Experimental “Dr. Mario A. Cassinoni” de la Facultad de Agronomia (EEMAC), muestran
resultados diferentes segiin se evalie el efecto de los sistemas de laboreo para secuencias de
agricultura continua o secuencias en las que se alternan cultivos y pasturas.

En agricultura continua los enmalezamientos con y sin laboreo presentan iguales
densidades aunque marcadas diferencias en la composicion de especies. En los sistemas de cero

laboreo se comprueban una menor diversidad con fuertes reducciones en la contribucién de
especies de la familia de las Cruciferas (como mastuerzo, nabos y rabanos) y también para flor

morada y lengua de vaca. Por el contrario, se constatan marcados incrementos en la contribucion
de gramineas (pasto blanco, capines, cebadilla, raigras) y especies latifoliadas de la familia de
las Compuestas (como Ambrosia sp. y cardos), y otras especies menos frecuentes.

En las secuencias que incluyen pasturas el enmalezamiento presenta iguales diversidades en
ambos sistemas de laboreos y mayores densidades en las situaciones sin laboreo y estos aumentos



resultan consecuencia de incrementos muy marcados de las mismas especies (como Ambrosia
sp. y gramineas).

Estos efectos varian en su intensidad dependiendo del cultivo que sigue a la etapa de
pastura, y fundamentalmente como resultado de las tecnologias herbicidas asociadas con el
cultivo en cuestion. En el caso de los experimentos en estudio, se observaron menores
incrementos de Ambrosia cuando a la pastura le sigui6 soja que cuando le siguié maiz, y por ende
minimos incrementos en las densidades totales

Estos resultados sefialan la importancia de las interacciones de las secuencias, en relacion a la
participacion de pasturas y cultivos e inclusive caracteristicas de los cultivos incluidos, con los
efectos de los sistemas de laboreos y sugieren sobre la posibilidad de numerosos ajustes que permitan
un manejo sustentable de malezas para condiciones de cero laboreo.

4. Los insectos plaga como problema

La mayoria de los insectos que viven en el suelo se caracterizan como estrategas “‘k”, por lo
que la propia estabilidad del sistema favorece su desarrollo poblacional, muchas veces con
relativa independencia de la o las especies vegetales empleadas en la secuencia. Como
consecuencia, con la eliminacion del laboreo se predijo un incremento del problema de plagas de
suelo.

Castiglioni (1999) resume la informacion experimental obtenida en el tema. La ausencia de
laboreo puede favorecer el desarrollo de algunas plagas, pero a la vez propicia un ambiente
favorable para la persistencia de hongos, bacterias y virus entomopatogénicos, controladores de
plagas . .

Si bien la siembra directa puede favorecer la evolucion de algunos organismos
considerados plagas, el aumento de las poblaciones de organismos benéficos es un resultado
frecuente en sistemas de laboreo reducido y en los ambientes donde ocurre mayor diversificacion
vegetal. Puede verificarse que muchas veces la diversidad vegetal de los sistemas de siembra
directa son ambientes favorables para el desarrollo de mayores poblaciones de especies polifagas

En los experimentos de largo plazo instalados en la EEMAC, la diversidad de especies en
los tratamientos sin laboreo es mayor a aquelios laboreados, tanto para especies potencialmente
plagas como para los benéficos. En ningtin caso esto significo un problema diferencial de plagas
aunque se detectaron diferencias en el nivel de dafio causado. EIl comportamiento de plagas
como Llasmopalpus lignosellus y Diloboderus abderus dependié mas del manejo de rastrojo que
del laboreo. La presencia de rastrojo "diluye" el dafio de las citadas especies. Las larvas de
gorgojos (Curculionidae) presentan, en general, mayores poblaciones en no laboreo,
determinando una tendencia a mayores dafios en cultivos de invierno.

El nivel de problemas a esperar al eliminar el laboreo dependera del nuevo equilibrio

alcanzado, el que depende del grado de diversidad que presente el sistema.

5. Las enfermedades como problema

El cambio de un esquema productivo basado en el laboreo y quema de rastrojos a uno sin
laboreo y con retencion de rastrojos sobre el suelo, determina un incremento en la incidencia de
enfermedades causadas por hongos necrotroficos. En nuestro sistema productivo no es un
problema nuevo, sino que adquiere una mayor relevancia al desaparecer dos variables de manejo



determinantes de la cantidad de rastrojo presente sobre el suelo y la persistencia del mismo en el
tiempo.

Actualmente se estan realizando estudios epidemiologicos de dos grupos de enfermedades

afectadas por este cambio: las manchas foliares de los cereales de invierno y las podredumbres
causadas por Sclerotinia spp. Las manchas foliares han sido ampliamente estudiadas en nuestro
pais sin embargo aun hay preguntas sin responder. Para el caso de las podredumbres en soja,
girasol, lotus, colza, -entre otros-la situacidn es completamente distinta ya que no hay
antecedentes nacionales respecto a estudios epidemioldgicos en cultivos extensivos. Estos
estudios llevados a cabo en la EEEM.A.C. desde 1999 buscan dar respuesta a las siguientes
interrogantes:

a.
°

Manchas foliares
(Es necesario llegar a inoculo cero en el rastrojo para disminuir el riesgo de epifitia en el cultivo a sembrar?
(Es posible acelerar la tasa de descomposicion de los rastrojos al modificar la relacion C:N de los mismos?

Podredumbres por Sclerotinia spp.

(Qué efecto tiene el sistema de siembra sobre la ocurrencia de podredumbres por Sclerotinia spp.?
(Es posible manejar Sclerotinia spp. mediante la rotacion de cultivos?

¢ Qué factores afectan la viabilidad de los esclerotos y el tipo de germinacion de los mismos?

El girasol, la soja, la colza y las leguminosas forrajeras ;comparten al mismo agente causal?

Los insumos necesarios

Existen pocas dudas sobre el cambio en la estructura de costos que implica la siembra de
los cultivos sin laboreo.

Podrian ser considerados como el costo del cambio de sistema, la diferencia en la
estructura de costos entre laboreo y no laboreo en los primeros cultivos de la secuencia. En el
caso de los experimentos iniciados en 1992 , se aplicé 5 veces mas herbicida 2 veces mas
nitrégeno en siembra sin laboreo que en laboreo convencional.

Al mantener el sistema sin laboreo, los costos en herbicida se redujeron en forma relativa,
aunque continuaron siendo 3 veces mas que con laboreo, pero el costo en preparacion de
suelos fue solo un 30% y el consumo total de nitrogeno un 33% menor (Ernst, 1999).
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TCANTIDAD DETCARBONU EN 12<m DE SUELO DESPUES DE 7

ANOS DE AGRICULTURA CONTINUA CON LABOREO
(Agric.CTS), CULTIVOS/PASTURA CON LABOREO (Rot.CTS),
AGRICULTURA CONTINUA SIN LABOREO (Agric.NTS) Y

AGRICULTURA/ PASTURA SIN LABOREO (Rot.NTS).
(Ernsty Siri, 2000)
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