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1. AJUSTE DE TECNICAS

Lt\t1.A.f.1r:� U.E:. MUEBTF�.6. t�.[.G�§.ABJ..P. P.A.RA !?._f:I.�_RtLU.½B. bl�. IU..Eili 
SELECCIONAD/\. POF� IJ.V.l_N_US P_FHJ.VISTCH3 DE FISTULA ESOFAGICA 

SUBR_E CA_MPO NATUF�AL 

Equipo de Trabaio: Hein;�en, M. 
Be.ntanc ur, O. 
S,:,r.a, P. 

Antecedentes .Y Fundamentación: 

(Dv.in,:,s y Lanas) 
(Estadistica) 
(Bovinos de Carne) 

La composición botánica de las pasturas y el valor nutritivo 
de la dieta seleccionada, afectan, entre otros factores, la 
eficiencia de los sistemas de producción en pastoreo. Los 
animales, enfrentados a comunidades vegetales heterogáneas como 
el campo natural, seleccionan una dieta de calidad diferente al 
forraje ofrecido (Castro et al.,1985; Trujillo et al.,1988). 

El uso de animales provistos de fistula esofágica I permite
aproximarse a la dieta efectivamente consumida por el animal y 
algunos factores como duración del ayuno previo, número de 
animales utilizados, días de duración del muestreo, tiempo de 
muestreo, momento del día en que se trabaja y adaptación de los 
animales a la pastura pueden variar la exactitud y precisión de 
esta técnica. A EHl vez,,. es,;tos ·f'e:,c:t,::,i"es-, varían con el tip,::, de 
pastura y estación del aRo, por lo que es importante el ajuste de 
la técnica de muestreo a condiciones locales. Existen escasos 
antecedentes nacionales que determinen el número de muestras 
necesario para estimar los componentes de la dieta sobre 
diferentes tapices. Garin et al. (1990) en un muestreo'de una 
cobertura de Lotus en verano, encontraron que con 4 animales se 
podían detectar diferencias de 10% entre medias d, 0 las variables 
consideradas. 

' 
El objetivo del presente trabajo se inscribe en los avances 

al ajuste de tdcnicas y consiste en determinar el número de 
animales y de dias de muestreo necesarios para estimar con 
di ferentf:� nivel de� cori·f.ianza y pr,er.it.;i,�•n los c:,:,mp,:,nentes quimicc,s 
de la dieta seleccionada sobre campo natural. • 

Materiales y Metodos: 

El trabajo se realizó desde julio a diciembre de 1989, en la 
EEMAC, Facultad de Agronomia. Se realizaron 2 m�estreo� 
durante invierno y primavera con 6 y 3 capones fistulados de 
esófago en un potrero de campo natural y simultáneamente en otro 
campo se muestreó durante invierno, primavera y verano con 4, 3 
y 3 animales fistulados para cada período respectivamente. Los 
muestreos se realizaron durante 5 dias consecutivos cada uno, en 
un solo turno, a las 8:00 horas durante 30 minutos y luego de un 
ayuno de 12 horas. 

Las �?:,;trusas 
colectadas y luego 

fueron enfriada� inmediatamente después de 
secadas a estufa de aire forzado a 60 ºC hasta 
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peso constante. P�ri el período de invierno para ambo� campos las 
extrusas fueron integradas en una muestra compuesta por �nimal 
para analizar �u composición química en términos de ceni�as y 
proteína cruda expresadas en porcentaje. Las muestra� de la 
primavera y el verano fueron analizadas individualmente por día y 
por animal para las variables cenizas, proteína cruda y 
digestibilidad in vitre de la materia orgánica. Los análi�is se 
llevaron a cabo de acuerdo a las tdcnicas descritas por �arris 
C 1 '370). 

En base a l,:,s resultados ot:1tenidos se cal c•Jl•!• el nl'.tmer:o de 
animales y de días necesarios para estimar los componentes 
químicos mencionados, para cada una de las 3 estaciones del aRo 
consideradas, con un nivel de confianza de 90 y 95 X y una 
precisión (mitad del intervalo de confianza, expresada como 
desvio de 1,,:\ mE?d.iia €::>n porc<-'2nt,::1.,je) de !:-:i, l.0 y 20 i. (Steell y

Torrie, 1970). Mediante prueba de Q de Dartlett para homogeneidad 
de varianza se reagruparon las muestras y se calcularon el número 
de animales y los días de muestreo para el total d� la 
i nf,::irma e i ,!,n. 

Be&ultados: 

El cuadro 1 presenta el número de animales necesarios para 
estimar el contenido de cenizas, proteína cruda y digestibiJidad 
in vitre de la materia orgánica en muestreos de 5 dtas 
c,;:,nse e •J ti v,::is. 

Cua�ro 1: Número de animales necesarios para estimar contenido de 
cenizas proteína y digestibilidad. 

Nivel de Precisión Número de 
C,::,nf ianza animales 

Cenizas 95 2() 2 
':30 20 2 

Pr,:otei na '35 10 2 

Cruda 

Div.MO '35 5 2 
'30 5 1 

Div.MO : Digestibilidad In Vitro de la Materia Orgánica 
., 

Con 2 animales durante 5 días se ppdría estimar el contenido 
de cenizas, de proteína cruda y digestibilidad de. la dieta con 
una P� = 0�05, obteniéndose una precisión aceptable (Harniss, 
R.O. et al.,1975). La estimación de digestibilidad de la dieta 
presenta mayor presición qu� las demás variables, lográndose un 
desvto respecto a la media de 5X. 

En el cuadro 2 se presenta la información obtenida respecto 
al número de días de muestreo necesarios para estimar en 
co::,ntenido::, de cenizas, protE?ína cruda y. digestibilidad in vitn:i de 
la materia orgánica de la dieta con 3 animales fistulados. 
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Cuadro 2: N1.'1n1•�'r, r .. , d•.:i d ' ,.. 
• 

t • r e nt id � � 1�a necesarios para es ima o en . o 
cenVzas, proteína y digestibilidad de la dieta �on 
animales. 

Nivel de Pr·r:! e i si •�•n Númeri::i de

Conf ic�nza días 

Cenizas ':15 :.";::□ 3 

Pr,:,teína ':J5 10 2 
Cr•.1da 

Div.MO '=15 5 3 
':JÜ 5 2 

Div.MO Digestibilidad In Vitro de la Materia Orgénica 

de 
3 

Muestreos de 3 días de duración, con 3 animales, darían una 
estimación de las variables químicas consideradas con 95 � de 
confianza y una precisión aceptable. Se reitera la tendencia de 
que la variable cenizas es el componente de la dieta con el que 
se obtiene menot precisión. 

En la Gráfica 1 se observa la relación entre número de 
animales, tomados como repeticiones y la precisión, expresada 
como porcentaje de la media. 
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Con 3 animales.se podría estimar el contenido de proteina y 
digestibilidad d� las muestras, no existiendo ventajas das�e el 
punto de vista de la precisi6n, en aumentar el número de animales 
dado el tYabajo que implica el mantenimiento y manejo de unidades 
adicionales de muestreo. Para el contenido de ceniza� se 
requerirían por lo menos 4 animales para obtener una prec�sión 
aceptable. Est,::•!:'J valores c,::,nc:ue1r dan con J.',::,s cal culad,::,s p,::ir : Van 
Dyne y Meyer (1964) de tama�o de muestra para estimar la 
composición química de la dieta seleccionada por ovinos provistos 
d� fistula esofágica.· 

Conclusiones: 

Se confirma que en nuestra& condiciones el uso de :•nimale-
·f it;t u 1 ;.:1dotºj el�� i;?1só 'f ª!JO, con::;t i t uy12 un,,:\ importan te her ramjfeHita paraI
trabajos que intenten abordar las relaciones planta/ani�ij[i· l 

C,::,n :2 animc,les durantr? :5 díai,:¡ o durante 3 d·í.··ª· s c,:i,n,J3""'.':1t 
-1.�(u ... -t,:t..,-iT � 

animales s1,;� podr:í.¿rn estimar los princ.i.pé�lE':!S compr.:,rieri'tfes 9':L�$i) 
de la dil?t,,, sf:�leccionada isobt·t? campo natural con i.lrr-�r'í"Ivel1 de 
confianza del 95% y una precisi6n aceptable. No existirían 
ventajas en aumentar el tama�o de muestra más allá de 3-4
animales, considerando las dificultades de mantenimiento y manejo 
de los animales experimentales. No obstante, debido al carácter 
preliminar del trabajo, se considera nacesario continuar en el 
estudio de laa fuentes da variación que afectan la precisión de 
los resultados obtenidos. 
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:2. RELACIONES PLANTA-ANIMAL 

l-;_"l,ALU1\C IOti DE UNA cn,BE.FHUHA DE LOTUS CON VACUNOS 
BAJO D :C s-;T I NTAS. Pf{ES I Q!.'l�li !2.f..;_ PASTOHF;.Q. 

Equipo de Trabajo: Ape:.da'?\]Uía, E.

Bruni, M. 
Clr c,ar,;l:Jer·ri;:o, n.

Pic:\f;tgii::i, L. 
r{ i n<:11 di., t: .. 
Go Cé�, P. 

Antecedentes � Fundamentación: 

(Cátedra Forrajeras) 
(Nutrición Animal) 
(Nutrición Animal) 
CNutri.ción Animal) 
(Producción Animal) 
(Bov. de Carne). 

Dentri::, 
• 1 

de las alternativas disponibles a nivel nacional 
pr,::,pl..l(�S t,:1�.; 
fc:,r r cl\,jer .,,, , 
una Si7?rü:?

inclusión 
destacan: 

para incrementar la productividad de la base 
los mejoramientos con lotus an cobertura han mostrado 
de caractmristicas que deter�inan la viabilidad de su 
an diferentes sistemas de producción. Entra ellaa I se 

1). La adaptación de la espm�ie a un amplio rango de tipos de 
suele,. 
2) Niveles importantes de producción total y estacional de
materia ■eca así como aumentos considerables en la calidad del
forraje producido respecto al tapiz nativo. (Risso et al.,1990)
3) Ventaja& en lo que refiere a la implantación y persistencia
productiva (Rieso et al 1990., Santi�aque et al 1987).
4) Menores costos de instalación que las alternativas 
convencionQle& de mejoramiento disponibles en la actualidad. 

A pesar de a■to ■e carace de información nacional sobre el 
potencial productivo y evolución de esta alternativa 
condiciones de pastoreo. 

en 

En ecosistemas pastoriles la carga animal (n6mero de 
animalt?s/ha) tH.\ t;fd,::, pot:sti . . 11.;:1.d,a como li� principal ·variable , de 
manejo que afecta la pro�Jctividad y estabilidad de lps mismos 
(Wilson 1986). Hart (1978) reviaa los antecedentes que 
establecen relaciones funcionales entre la carga y la 
productividad animal, concluyendo que el efecto de dicha variab�e 
sobre la productividad del sistema se manifiesta a través de las 
_distintas relaciones planta animal que genera . 

En loe �istemas de producción donde la disponibilid�d 
calidad de la pastura, asi como los requerimientos de 
animales varían a lo largo del afio, la variable a través de 
cual opera la carga seria la presión de pastoreo. 

y 

li:is 
la 

Bransby et al (1988) indican que el efecto de la presión de 
pastoreo se manifestaría a través de: a)frecuencia a intensidad 
de defoliación de plantas o grupos de plantas; blcambios en 
altura, estructura y disponibilidad d6 la pastura alterando de 
esa manera la composición botánica y la productividad del tapiz a 
largo plazo; e) como consecuencia da lo antarior cambi05 en el 



consumo de forraje y µerformance animal. 
Com,:::, V<:H-rtaja i c:1soc.i.,é1da "� un enfoqur? df� invet:;tigación ¡ que 

c,:,nsidt-,rr::? 1.,,1 prfJ',;ión de pai,¡t,:::,¡-·1·,?o, han �;ido sf2ñala1:h:,s aspect,:,s 
tales como la predicción de la performance animal, comprensión de 
los mecanismos que operan sobre las relaciones planta animal 
(Hodgson,1985), y de ser usada en un amplio rango permitir: la 
construcción de funciones de respuesta que fundamenten el 
an.'.� J. i �,; i. fü\ 1:.,i e,:::, n ó m :i. e,:::, d ¡:.� l ;:,1 in f ,:::1 ,,. mi:·,1 e .i 1'.1 n UE•i nE;i r· ;,�d 1,,1 ( Et r '"' rH,;;by, 1 "38"::I) • 

En función de estos antecedentes ee planteo este trabajo 
que tiene como objetivos: 1) estudiar la influencia de la pre�ión 
d• pastoreo sobre la performance animal y la productividad de un 
mejoramiento con lotus en cobertura; 2)Generar modelos 
ma t f.:?m.á i; i e o�; q U(·:S' 1-:-� �,; p 1 .i. q uc-::') n la p,,,? ;-- ·fo ·r" ma. ne ci a n .i.111-i:'\ l b.::1 j ,:, e o nd i e iones 
ciE? pc::1E5tOl'º t;)O. 

Materiales y Métodos: 

El c-:::•:,-;pE;!rimE-,into �,it,! 11.E;ivó a Cé:ibo E-in E'l potrl:)r,::i 13.B de I la
EEMAC, correspondiente a un Brunosol Eutrico Típico, sobre una 
cobertura de Lotus Corniculatus cv. Ganador sembrada en un campo 
natural reestablecido en oto�o del 1990, a una densidad de 7 
Kg/ha, fertilizada a la siembra con 200 Kg/ha de superfosfato. 

8f? r<:-?a.li.;:6 f,?n <•:-:!l f.H;?1'{odo compr·1:-?ndido r?ntre el 2 de Dctubr� y

el 25 de Diciembre de 1990. 
Se utilizaron 24 animale� halando criados bajo condiciores 

similares, sin restricciones de alimentación y del mismo origen 
genético, con pesos vivos que oscilaban entre 140-160 kg y edades 
entre 6 y 12 meses. Dichos animales recibieron tratamiento 
sanitario de manera que la sanidad no oficiara como fuente de 
variaci,�n. 

Los tratamientos correspondieron a 4 presiones de pastoreo 
definidas por las siguientes cantidades de forraje asignado: 2.5, 
5.0, 7.5 y 10. □ kg de materia seca de forraje¡ofrecido cada 100 
kg de peso vivo por día. El ajusta de las presiones de pastoreo 
se real.i.z,�1 con la técnica de,., "put and take". 

El sistema de pastoreo fue rotativo con 7 días de pastoreo y 
3�) c:líc,\f::i c:IE• ck�s;canE;o. Dicha -f1-·ecuf.•?ncia fue:? determinc::\da en func:i,!•n 
del tama�o del experimento y la información experimental 
parcelaria disponible. 

Se realizaron determinaciones de disponibilidad, altura, y 
composición química en el forraje. En los animales se determinó 
peso vivo y condición corporal. 

Los resultados fueron analizados mediante diferentes 
modelos de regresión múltiple. 
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Resultados: 

En f,:1. cuacfro1 1. c:;;f,� �:,r·�?=it:,mtan. l.,?i;;; pr·,:::omf,�d.i.os de la produC:ci•!•n
de forraJe, la compos1c16n qu1m1ca del forraje ofrecido y 
rechazado, el porcentaje de forraje desaparecido y la altur� del 
disp,;:,nib l <i?. 

i
C1.1adro l. DE"H:ic.r·:i.pc:.i. 1'.1 n �JPne:,,r·al clei ].¿,1 ¡::iaf:,;t1..11·;.� durante el per-:íc•d•:• 

1;?:,; pe r imf.·? n t ci l . 

Tl�t\TAM I ENTOS 
Ckg MS/100 kg PVJ 

7.5 10.0 
---·····························------··--·--···--·····•··••·················•· ··················-················•··•········••··············•····•········•··········•·····-···•··························--------------

FOFWA J l;..L 

DISPONIBLE 
(kg MS/h�l) 

RECHAZAD() 
(kg MEi/haJ 

DEDAPARECIDCI 
( i.) 

TABA DE 
CRECIMIENTO 
(kg/ha/día) 

ALTURA 
(cm) 

COMPOS I C J,..Ofi CIU.,I M l: Ct'.>i : .. 
DISPONIBLE 

re ( 1 J 
(¼) 

FDN (2) 
( i.) 

RECHAZADO 

re e: 1) 
( i.) 

FON (2) 
( i.) 

7C5 

74 

1.1.. 76 

E3Cl. l ':;t 

2355 

1.473 1649 

!'.'.'.iC) 38 28 

16 17 

:1.2. O 11. 86

73 74 

:1.0.7 10.45 11.21 

76.35 77.47 76.--07 

-----·----·---··---·--·-·-,-·--

Referen c iae: PC P.t.·oteina cruda (porcenta.ie) . 
' 

FDJ\I f t I t 1 1
•• ' t j . . ·:!?ra ce :erg�n;e neu�ro lporcen.a. eJ

l1J y l�> porcentaJe expresados en base a materia 
or!;;1án1.ca. 

La presión de pastoreo afectó la disponibilidad de 
la cantidad de forraje rechazad,;:,, el porcentaje de 
desaparecido, y la altura del forraje disponible. La 

. 

·fc,r-raje, 
·f,::irraje 

ni!laci,!,n 
entre forraje desaparecido· y presión de pastoreo fue inversa, 
destacándose el valor 66% como máximo. 

Si bien lciS diferencias no fueron significativas 
estadisticamente, la tasa de crecimiento del forraje fue 6 kg 
menor- en el tratamiento donde la presi�n de pastoreo fue mayor. 

n 



. ¡ 
En r€:1lac:i(,n I c:I la compo1,;ici6n qu:í.mica, t-:n el cuadr,:,1 se

observa que los valores de pYotelna cruda obtenidos son 
coincidentes t:Qn los resultados disponibles a nivel nacional con 
este tipo de pastura; siendo todos superiores a los valores, de 
proteína . cruda citados en la literatura como valores limttes 
mínimos para el normal funcionamiento ruminal. La presión, de 
pastoreo afect6 el contenido de proteina cruda del disponible, 
siendo inversa la relación entre estas dos variables. 

Lc:IE5 di·f€0r·€H1c:iar:; .<;;1EH·1f.•?r,,,c:la�.;; por· li:.:is; tratamiento:,�-. 
porcentaje de proteína cruda podrían estar explicadas 
permanencia en estadios vegetativo de crecimiento de las 
invernales en la presión más alta, y por el volumen de 
rechazado en las pre�iones menos restrictivas, el cual 
encontraba en fase reproductiva. 

en i el 
p,:,r la 

especies 
f,::,rraje 

ya se 

No se detectó efecto de la presión de pastoreo sobre el 
contenido de fibra detergente neutro. 

En el cuadro 2 se presenta la relación entni! la

disponibilidad de forraje y la altura del mismo. La relación 
encontrada para todos los registros indica que por Gada 
centím!•2tr0 df:� au111t,1nto E'n la .,,,1ltura, aum<:,�n·t6 11JO kg de materia 
seca/ha el forraje disponible. 

Cuc.,dro 2. Coeficientes de regresión, correlación y determinaci6n 
obtenidos a partir del siguiente modelo: 
disponible - µ + PJ altura + P2 altura2+ E, para la 
relación entre fojraje disponible (kg de materia 
seca/ha) y altura (cm), 

---------····· ..................... .................... . .............. · .................................................. ________________ _

Tr�AT1\M I EI\ITOH 
Ckg MS/10□ kg P.V.) 

1 O. Cl 
___ ............. -.............................................................................................................................. _____________ _ 

j:.CO 109:::J·l<!· 

131 Altura J. 1. 4·H-

132 Al tu1•·.,�2 NS

r O. 64*

R2 (). 41. -M· 

n :2�1 

* Significativo, P<0.10.
NS no significativo

71.0·H· 1.2":18·11-

114·!1· 90-11-

NE; ... 4. OB-M· Ne�.. , 

0.81-M· o. 5·11-

(). f::,5·11- 024* 

�-3,:i 41 

T,:;,d,:,s 

1'138·11· 

101* 

NS 

0.68·11-

0.44* 

138 

En el cuadro 3 se presentan los principales resultados d� la 
performance animal. Se destaca un buen ajuste entre las presiones 
de pastoreo reales y las fijadas como objetivo. La producció� por 
animal y por hectárea son reflajo de la alta pr,::,ductividad y 
calidad de la pastura, lo cual determinó alta■ ganancias diarias 
y capacidad de carga. La preaión de pastoreo generó diferencias 
significativas mn la ganancia diaria, siendo en el tratamiento de 
2.5 menor (P<0.□5) que en los demás tratamientos. A pesar de 
esto,la ganancia dia�ia obtenida en dicho tratamiento, resultó en 
valores mayores a los teoricamente esperados. 



Cuadro p¡,·f:?i,;.i,'.t"n r(:?al d<,� pa'::;tot·<;?o, ca1,·ua y per·formance animal 
registradas durante el experimento. 

-----------.......... .... .................. ___ ........................................ -......................... ............. ·--------------

Tn1\TAMIEI\ITUB 
( k �I MH / 1. DCI 'k !;,l PV) 

...................................... ______ ... ..... ................. .......... ••------------,..---

P.Pat.st.real
Ckg MS/10□kg PV)(ll 2,5

G. Oiari<'::\ lllf.?d.i<'::\
Ckg/dial(2) 0.55b 

Carg,3. 
(an/ha)(3) 3.3 

P/animal(4) 41. 

P/ha(5) 136 

7.5 

:l.. 7 1 ·":•. ..:..

77 

1.4:1. 

10 

10 

1.17a 

1 

88 

88 

a,b dentro de fila valores seguidos por igual letra, no 
difieren significativament� a Pi 0.05 

(1) Presión de Pastoreo real promedio de todo , el 

(2) t;lo:\nancia cli,,�r·t.,1 .. rnf;iclia c::\.j• .. tf:,tcT�da medí.ante •.in 
modelo del tipo y=a+bx, donde y=peso,x�dias. 

(3) Carga animal calculada como el número de animales
de un pese promedie de 250 kg mantenidos en

1 

el 
área experimental de cada tratamiento. 

(4) Producción por animal calculada como el. producto 
de la ganancia diaria promedio por el número de días 
correspondientes al periodo experimental. 

(5) Producción por hectárea calculada como el producto de la
producción por animal por el número de animales por
hc?.r.tán?.a.

En el cuadro 4 se presentan los coeficientes de regresión y 
de determinación para diferentes modelos propuestos con el 
objetivo de predecir la performance animal. 

Los modelos propuestos explican entre el 60 y el 80 X de la 
variación de la ganancia de peso, lográndose el mejor ajuste •�on 
el que incluye forraje disponible como variable independiente. La 
relación cuadrática encontrada entre ambas variables coincide� con 
la mencionada en la bibliografía (Poppi et al 1987). 

De acuerdo a estos modelos, la máxima ganancia por animal se 
obtuvo con una presión de pastoreo de 8 kg de materia seca cada 
100 kg de peso vivo, 2200 kg de materia seca de forraje 
disponible o 43% de forraje desaparecido. 



Cuadro 4. Coeficientes de regresi.6n y de determiriación para 
di ·f f!:' r· é1nt e:.,�, meodf,� J. o�:; p 1··opui:-:•ir,; tos. 

____ ................................................................................................... ........ _____ ............................... -----------------
ft ,:::, pp pp2 FD FDE FDE2 PIE R2 

........... ............ ............ ___ ................................... ____ _ 
. v. Rt�SpUf?�:;t,i:I 

G.D. -□.813 0.309 -0.019

G.D. -0.091

D. CJ04 : O. 67
i 

0.081 -0.001 0.004 ¡ 0.62 

G.D. D. U6 •··. Cl(:ICJCJl.3 , o. 7'';} 
-------- ................ ........................ . ..... .

.
.........

..
................................

..........
.......................... ..... .. . ................ _ ... _ .... ______________ _

________ ......... , .. ___ ,. ____ ........... -........ ,_, .... ,_ ......................... _,,,,_,, ...................................... -.,·········· 

V. RE?::ipl..lE�st:a
p/animal 52.86 -19.024

P/ha .... 14.1.. 40 :1.Ul. '.'34 

0.76 

0.83 
.................................. ........................... _____________

_
__ _ 

1),:::, 
PP 
FD 
FDE 
PIE 
n2 
0.1). 
p / c:HÜ m ,::1 J. 
p/ha 

.i.ntet .. C(·:·�pto 
presión de pastoreo 
forraje disponible 
forraje desaparecido 
peso al inicio del experimento 
coeficiente de determinación 
q,::1nanc.i.,:1 di1,�r·i,::1 
�reducción por animal 
producción por hectárea 

Es destacable el buen ajuste obtenido en las relaci9nes 
carga producción por animal y por. hectárea.La máxima producción 
por hectárea se obtiene con una carga de 2.5 animales • por 
hecti:\re.1 , s�:i.f!tndo la car·\;;ic,1 qI .. 1E� har·:í.a nula la !;1ananci.� por animal 
de 5 lo cual concuerda con algunos modelos teorices propuestos 
(Jones y Sandland 1974). 

Conclusiones: 

1) La presión de pastoreo af8ctó algunos parámetro• 
productivos rlc la pastura y también la performance animal.: Es 
p,::,siblr� c0:.,;pl.ic.,11·· . lc,1 pE·irformc:1ncr.·? animal e:\ partir de 
caracteristícas del forraje. No obstante estas asociaciones 
resumen interacciones complejas a nivel de la relación planta 
animal que es necesario identificar bajo condiciones de pastoreo. 

2) Para las condiciones evaluadas es posible
disponibilidad de forraje a partir del registro de
debiéndose c�racterizar otros elementos descript�vos
que afectan dicha relación.

predecir' •la 
l,:1. ,:1.ltura, 

del tapiz 

3) Es necesario evaluar dicha vegetación en el largo plazo con
el objetivo de generar recomendaciones de manejo estacional, as!
como caracterizar la respuesta tísica y ecónomica de dichas
rec,:::,menda e .i..one!:;.

1. :l.
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Antecedentes � Fundamentación: 

(ll·,· .i.r1o!s y Lanas) 
(Bovinos de Carne) 

,,. 1 

En �,,i!:.d;f.•Wli:':\S clt� [H'O:)ducción i::I pii:U::;t,:::il''[,)0 y partic1.1lar111ente en 
tapices heterogdneos como el campo natural, toma relevancia como 
proce&o complejo, la selección de la dieta que el animal realiza 
frente a determinada comunidad veget�l. Este proceso es capaz de 
explicar en parte, los niveles de nutrientes que son 
transformados en leche, carne o lana y es afectado en gran medida 
11or E-ilf�imEin t;o•;,; clF•l amhiPnLE' ·fí.�,;:i.co (topo91··afía, e lime�, etc.), de 
la pastura (distribución, densidad, disponibilidad, estado de 
madu1'E-:-'Z, etc.), dc-)l p1 .. op.i.o ,:ud.mi::11 (r.:!:,;r.n�riEinr.:.ia prr�via, et.;.tad,:,
fisiológico, etc.) y por las interacciones que se produzcan entre 
e 11 os (Ar no J. d, 197':j) . 

En la actualidad el em�leo de animales provistos de fístula 
esofágica permite tener acceso � la dieta efectivamente consumida 
por el animal (Gándara y Gómez, 1983) y existe buena información 
respecto al proceso de toma, preservación y procesamiento de las 
muestras para análisis (Van Dyne y Torell, 1964). 

El presente trabajo se: realizó con el objeto de avanzar en 
el estudio de la selectividad ejercida por ovinos provistos de 
fil,:.tuli,:\ ,,·?'°:ii:::if!..\9.i.ca p.,:1i;;;to1··r?,,1ndo un t<::1p:i.::-::'cn:-�---c,ª-!_npo natural, en el 
q,..1,-:i pal'.:; t ,::, r ec,1 la m.::� jada d1:1 e r· i. ;;,1 cfo, l "'' E .;t. M. �. C ;·~· - cJes,c:le el i rü e: ic, 
del último t1,�r-c.i.,::, dt? qE-�!mtación h,,H,t<',,. éJ.'d�:?!¡¡¡:l;c,:-�tf.,?. ',.C,::,,íli:::, ,::ib.jt,?tiv,:, 
cc,mplr�mentario se pr·;�tf::.•n<::IE1 dVan;:c,l" bn J:,.,1 intr�,/pretaci•�•n' del 
proceso de producción ovina a través del estudio de los registros 
de produc:c:ión c:fE.:� la ma,jc:H:la y l.;,1 c:alidtH:I ele J�i{�dietc1 s-�elecci,:,n .. u:la. 

Materiales y Métodos: 

El ti-abajo 1::iE! l"C!i:'tl.i.zó d<'.':.'�»dEi ,juJ:i.o €:\ clic:i.E;;br;e·-�-de 1.':lf::1'3, E�n la 
EEMAC, Fac1..1lt:,::1.d dt? Aoronom.í.,::i., r?l'1 un potn;�r,::, ch'? campo natural en 
el que predominan tres tipos d� suelos: litosoles; blanqueales y
planosoles. Se efectuaron tres muestreos de extruzas de 5 días 
consecutivos cada uno con tres capones fistulados de esófago, 
coincidiendo las fechas de ,nuestreo con el inicio del óltimo 

! 

tercio de gestación, parición y destete de la majada de cría. ·Las 
muestras fueron tomadas y procesadas de acuerdo a la t�cnica 
descrita por- Castro et al. (1985□ y posteriormente analizadas 
para determinar porcentaje de Cenizas y Proteína Cruda en los 

tres muestreos y contenido de Fibra Detergente Neutro y
Digestibilidad de la Materia Orgánica en las muestras obtenidas 
en los dos últimos muestreos. Simultáneamente al muestreo con 
fistulados se dotermina disponibilidad por cortes a ras de �uelo 
del forraje contenjdo en cuadros de 0.50m ½ 0.20m arrojados al 
azar. Se tomaron 20 muestras por: tipo de suelo y fueron 
procesadas para realizar las mismas determinaciones que en las 
extruzas. El potrero1 fue manejado en pastoreo continuo sólo con 



lanares hasta fines de agosto en que ingresaron vacunos, 1· que 
elevaron la carga hasta el fin del trabajo. 

Los resultados obtenidos fueron resumidos en promedio• 
desvíos estandar y analizados estadísticamente por prueba: 
diferencia de medias. 

y 
de 

Resultados: 

En 
términos 
c,fr-ecido 

el cuadro l•se observan los resultados 
de disponibilidad y composición química 

y SE: J.(':! f.: C: i C• 1·li::lcl ,:::, .. 

obtr�nith:,s' en 
del ·f,:,r�aje 

Cuadro 1: Disponibilidad y composi.ción química del 
disponible y seleccionado . 

fa:,rraje 

-------·-•···•- ....................................................... � ...... . ........... . ........................... ......... . ... .................................................. ___________

Per. l l. l-::9 Mf.3/ha 7.CEI\I i:: FDI\I i::Div.MO 
_______ .............. ............................ ----···· .. ·· .. -·, .. - .... , ....... ......... . 
1 7/f:39 ForrdjE•? 

D:i. �,;pon:i.b le 

Forra.jr� 
fifJlt0c c.i.on,,,1do 

34[) l. '.'::i. 4·1
( + l . 06)

20. 71
(+D.71) 

12 .. 24 
(+0.':JG) 

15.07 
( + l . 61J)

---•••"•••• ................ ................................................. ,N ....................... , ....................... ------

Diferencia de Medias (P<O.Dt) C:P<O.Cl1) 
____________ .............................................................................. ·-·---.. ---·-------------

2 

Forr;::1.Jc•? 
Be J. Ei e e ii:::,na.clo 

13 .. 79 10.27 65.14 59.7 
(+1..76) C+D.86) (+2.50) (+4.53) 

20.99 17.91 67.39 62.52 
(+3.99) (+2.65) (+1.25) (+3.67) 

------------------ ............................................................... ----------------

Diferencia de Medias 

3 12/8':3 Forr .. ,,�j(;? 
Disponiblr� 

For·raj<:? 
r;r:� 1 t0 e: e :ionado 

(P<CJ .. Cll) (P<0.01) N.S (P<O. 10) 

8�3 9.27 9.94 67.02 55.3 
(+0.67) (+1.03) (+3.54) (+3.97) 

13.49 14.87 59.75 56.19 
(+□.22) (+1.98) (+7.66) (+2.99) 

, .. -- ....................................................................................................................................... ............................................................................................... _____________ ..,..... 
Diferencia de Medias ( P< U. U l. ) ( P< O. O 1 ) C: P< O. fJ 1 ) N. f3

Se observan mayores valores de proteína en la dieta que en 
el forraje disponible para los tres períodos, lo que coincide con 
•ntecedentes nacionales (Trujillo et al, 1988) y extranj�ros 
(Arnold, l':rl'�!; l<!·�nrH'?Y y Bl.ack, l9B4; Hodgi;;,:,n, 1'9�36). !3i bi1,u·1 la 
disminución en contenido de proteina rle la pastura es importante 
•l pasar del estado vegetativo en el período 1 al reproductivo en
@l perii.')d(:- �·], le:\ n1anr1itu.d dt� .1.c:\�a cli·fE·:�r·E·:�r,cias; en-tre f,:,rraje 
d1�µonible y seleccionado se mantienen a través del aRo. 
P•ralelamente a la disminución en el contenido de PC del forraje 
•fiociada a un aumento en la madurez de la pastura, se produce un 
pequeñ,:;, ,�umento c:lr;,i le::\ fi.brc:I ¿,11 P"\r,,;,,,,r c1,.,�J. pEir:í.od,:::, 2 al per·i,:,clc:, 3, 
y una disminución �ás marcada en dige�tibilidad. Esto indicaría 
que el aumento del contenido de fibra del forraje ne seria 

1.4 



•uficiente para expticar la disminuci6n del valor nutritivo �e
tog forrajf?!,;, y q1..1<:-? 'i:?:,:ii,;t.i.r·:í.a11 otri:::,i:; f,J_ctor1�1:; asi:::ociados a· f?sto.1
l•s diferencias encontradas entre la di.yestibilidad de la dieta y
dql forraje disponible s•�lo son significativas para el período 2
cP <0.10) y la ma�lnit•..1d (le r:i�;;ta�,; di-fE,ir·r.-:-:•nc.i.,::\�.; �;;on menores a las
ravistYadi:1.:;;· por Trujillo E1t .,,\l. (:l.':iflí:3)v lo qu<,? podría indicar la
interacción con otras variables de 'la pastura, como
disponibilidad, estructura y composición botánica, o variables de
!IIMilflejo como c:a1"(�1a, r·r:il;;,,_ci,'.,n L/\/ y �,;i�,ti::-1m,,,, dr:? pafa;tore,::,.

El contenido de Cénizas de la dieta es mayor que el del 
forraje disponible, lo que c0incide con lo relevado por Gándara y 
Oómez Cl983) y que es atribuible no solamente a la posible 
(ontaminación de la extruza con saliva sino también a la 
Jnyesti,'.,n ch-? tic-?t"l"-::I que Pl i,H1im-,1l t·r.•?i:.\l.i.�:a a b,'::\,jas 
disponibilidades, como ocurrió durante el trabajo en el periodo 
:, luego del ingreso de los vacunos,lo que redujo severamente la 
,Hi;-.p,:,nit:1.ilid,,,\d.En r.-il p!:?t":ic,do 2, lEt c:li<�d;a contic�flf-:l i1;:11.11':\l 
p,.,rcentajt:� de f.i.br·.,,,\ q1..1c-;1 el f,:::,·,.-1---:":1jc1 d _i,;:;ponibl.c,;J (P>0.1.CJ) 1,::, qt.l<? 
p.;,dríc,1 dt�bE-it--�:iE) .-,,\ un patrón cli·f1:-i1--(1nti::1 dr:-i r:,;1::1lE�ct:i.vidad dE�l animal 
,11c,tu 1Jisponib.i.lid<",1df,?·::, muy l"t·,2ducid,;,\::;;. 1\),:, ob!::it,·,1nt1-?, 1,?n t';!l pet·lodo

i 
�3

le,,, la par.;;tu, .. a ma<�u-l"a y m.-,1yot .. cl:i_,;,.ponibil:i.dad, el animal 
§elecciona una dieta con meno,- contenido de fibra CP<0.05) que el
forraje disponible.

,onc l 1.1s i,::ines: 

El presente trabajo, realizado en forma preliminar, confirma 
las tendencias generales registradas por la bibliografía sobre la 
,omposic:ión química de l3s diuta seleccionada y qua conduce a que 
•l animal obtenga dietas de mayor calidad que el forraje
ofrecido. Se observa en el ovino una alta capacidad de 
•eleccionar la dieta, aun a disponibilidades consideradas bajas.
Sería ne1cE1 E,ié:\l'io continua1·· cc,1·1 la c:.�r·.�ctE,iri��c:\ci6n del procr:iso de
•electividad, el que varia no sólo con características de la
pastura, sino también con condiciones de manejo como carga,
relación L/V y sistema de pastoreo. Esto permitiría obtener
1nformac:ión para la valirlaci6n de un índice de selectividad que,
integrado a un modelo, posibilite avanzar en el conocimiento .de
las complejas int�racciones entre la comunidad vegetal y .el 
.ulimal. 
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3. RELACIONES PLANTA-ANIMAL-SUPLEMENlU

En 1,.1·.; c,:,i1,li, i,,iir""i ,1,,1 IJ1·•1u11,1y l., 111··,•,d11r·r i,',11 flp 1"1.1111i;u1(;nq 11111"'! 
tu,c.:.a t.�n la cc,�;<;.-1cl1a di1 .. r,1ct.x dL!l 'fur·1·,==' . .J'' pot· pa1"\;f::1 df,:!l c:u1imi::\l. Lc1s 
sistem,,1u; p,,�1,,tot·.ilf.•?1:;; t.i.,�nf:�n t:?n f:�J. ,;.¡:,,::irt1-? d<;� l.:�s pasturas la 
limitación da la estacionalidad de la producción, a■i como de ser 
un al:i.UiEinl;o Vi':\l'iablf� y fr(�cui;:111t1:�111t?nt_t? dt:H:ibal,:1nceado en 
·,,utr.i+:.?ntr:.11:;.. ·r,::,nto lo•;;¡ Ce.\mp,:::is 1·1i-.,tu1-.,,lf.;)�:i r.:om,:::i las p1"c:\deras;
Jrtifici¿�lt�!':l tic,,nEin un ma, cad,::, d(?·"';cp111:;c, f.H'I la pr·oducc.i6n dur,:1nte
el pEir·:í.c,c:lo dt:,1 .in\':Í f,:,no ! u'l;.i.l:i.;•;.é11d,:::,r:;e lo��,; v1:-�rdr�•::1s y la
�-ioplementac.i.ón p,�u·,,� p,,�l.L-;1.1· e,=;l�t=' rkif.í.,.:.i.t C:DIEA, 1':388) y Hk�ntener 
una car·tF1- i:HÜ.mal qu.i:¡,� pcnllil:a. utilizar r:111 fonna e·fic.ientE·) f.�l pic1::, 
p1·imav1er·-:::1.l du ¡::noduc,::.i.ón r:k·: ld pa.,;:;l.;11'!,,1,=;. A r::;u v1,i2 el 1.1si::i de la 
F.t1.1plemen t;;:1c:i.6n pr�rmi.l;p m1•jor:1r· ]a •·f.i.ciPnc:ia dE> com:,}r.:ht\ del 
f,..:,rrajr,1 (L.,:�nD'".!, 1.'JUD.J ·:,=;1.1i ,1.·f1:::1cl.;.,,1·1 l,,:\ JE.'r"formanc(,� animal. 

La 'G-':':11:'\i::•. df,) ::;u,,:;titucj,:'.,11 .lel r,:.1l"lr i::ljE� por c,::,nc:entrado::, se 
h..t•.e m¿\'-';; .i.i11po¡·tD.1,l;,,:> 1:q,,,1nto mayvr l:.,. c,al.i.dad y cant;i.di-ld de-! la 
p<1st1.1r·¿,, y mi:,1y•::-ir L'l nivt::l ele i,,uplE>tnenta.c.i.6n .. 

La ::'i up l Ei,n1::-?11 I� ,,� e:: .L ,;, n ci:::in , .. :.,:,11·· l::i,;::,h icl r .·,:.. l., o!:;; no f,�s ·t; r u et 1..1 r a 1 er:s aumer,"t,a 
la t;c�m.,1 c:I!:•:) ·f1c,1 r·rncr1tación y pr1:., 11 oc,;). i:',1mbif.H1tfas,:¡ rum.inales 

des'l'avor;.�l:Jl,:,:.!:,; p,.;1·r"a la diLlf:?Gti,',11. dr:-:i l,,¡ ·fibra (Drskov y 
f n.\SE':r, :L 9nD. 

El comportami8nto ingest.iv0 es afectado por la 
11,tJµlemt:�ntación pr.i.11cipalmf,•lnt1,: ,,, 1.;ravé,::; (k� cambii:::,1,; f.-?n el t.iemp,:::, de 
µa5t0reo CHatfield et ül.,1990; -Sarker y Holmes, 1974), teniendo 
·p;,,;,c,:, <?f(;?cti:::, isobr·f:.� f.�1 tamaf;o y ta�;a d(� l:locad,:,.

La complejidad del tema, que involucra por un lado la
fisiología clu la diyPstión y la utilización del pasto producido y
s1v .. r c,trc, lofüi 1,�'f't,0icto <::; �";obre li:,\f;,; pr,.:,clucci.onels .,·,1nimales, hacen
1111pres<�ind.i.blf:? E?llCi:Ií',é•·,· (':l ,,:�;tudio df? la !::i1.tplt:2n11,-?ntaci6n en ·forma
.\nte1"di�;cipl:i.nt,\l'id.

L,::,r:,; i:::,bjfd;iva:::is:; i:h,·) l,,,1 p, .. ('�!::;f:iinh::· .l:í.lWi:,\ f;;on ev<':'�.luar el t�fec"t;o·de
ld s1..1pl1-:rn11:.:�1·1t,,�c:í.ón ·::;,:::,1:Ji-·F: le� p1s�1 .. 'for·m�,ncG df,t t"t1111.1.ante�. pastc,reand,;:.
d1ferentes asignaciones de ·forraje, en términos de carne, leche y

l.111a y lo<=; 1-:?-fócti;:,,:; l''E]1:;:Ldualc,is dt:i 11:�sta pr·,tu:tica sobre la�.
d1stintas producciones. Por otro lado �e pretende avanzar en la&
ustimaciones de las relaciones entre el consumo de suplemento y
las características de las pasturas, derivadas da las diferentes
situaciones forrajerds planteadas.
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3.1� AVANCES EN BOVINOS DE LECHE 

¡guipo de Trabaio: Favn�, E. 
Mc:,ttiauda, L.
Ch.ilibroi,;tf.;!, P. 
Clr·de.i.:,:, B. 
Fk,drígw?z, H.
8r1.mi, M. 
Ap€-?Z tegu Í-:''1., E. 
BEintancur, O. 

Antecedentes � Fundamentación; 

(Bovinos de Leche) 
(Bovinos de leche) 
(Bovinos de Leche) 
CBov.i.nos de Leche) 
C N u t r i, c i ó n ) 
(Nutrición) 
(Fc,rra.jeras) 
CEstac:lístic:a) 

Cuando se buscan introducir medidas de mane.jo que mejoren la 
eficiencia de produción una primer interrogante a dilucidar es 
que factores de los que la afectan son modificables por manejo, 
cuales por mejoramiento y cuales difíciles de afectar. 

Fuente de variación y posibilidades de mejoramiento 
de la eficiencia de producción en vacas lecheras 

Potencial de mejoramiento 
Var .i.ac.U,n 

Componente entre animales 

Digestión y Baja 
absorción 

Mantenimiento Baja 

Efic. uso energía Baja 
metab,::i l i zab 1 e

Partición nut. Alta 
y cc,nsumo 

f:it;ilec: ci•�•n Manejo 

Ba_j(.) Bajo 

Bajo 

Al ti:, 

Adaptado de Bauman, 1984. 

Afirma el autor que las posibilidades de 
componente de la eficiencia de producr.:i,�•n ''di!;,1estión 
de n1.1tr iE:!ntes 11 son 1=,:,; ce J. (entf.�S y q•..1€� [? 1 mejoramiento 
dependiente de un claro entendimiento de los procesos 
i nvo l 1.1 e r .-a1:k,s. 

me.J,:,rar el 
y absorción 
e!s al tamentt� 

biológicos 

En el mismo sentido Clark y Davis (1983), citado por 
Baumman, consideran que la optimización de la cantidad y balance 
de nutrientes absorbidos desde el intestino, es una de las areas 
de mayor potencial para el mejoramiento nutricional de la 
producción de leche. 
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De todos los procesos involucrados en la digestión y 
•b�orción de nutrientes, el conocimiento de lo que ocurre en il
rumen es fundamental, dada la pa1·ticipac.i. ón de este compartimientc,,
t•nto en la degradación de la materia orgánica como en el aporte
'1-0 prote:í.na. mic:robiana al intc?.s;tino. 

En la bibliografía es común encontrar valores de materia 
orgánica aparentemente digerida � tl rumen (MOADH= materia 
oryánica ingerida CM□ I) - materia orgánica que entra al duodeno) 
próximos a 60 Z co0 cierta independencia de la especie de forraje 

1 r el nivel de consumo. 
Beever et al, 1985, analizando una serie de 

recientes donde se determinó el flujo de materia 
•&crobial en el flujo de materia orgánica que entra al 
t•.>nc 1 uy•? qw:� 1 ,:i. mat<;?t· L:1 orgánica realmente digerida !,tll 
es superior al 90 ¼ de la digestión total. 

trabajos 
org,f\nica 
d w:,den,:,, 

el rumen

La información acerca de la dinámica del nitrógeno es 
tvll9istente con la tk? la mab,n-ia Ctt"!J,tlnic,-a n�presentand,:, el 
nitrógeno microbiano más del 50% del nitrógeno total que ingresa 
al duodeno para una amplia gama de situaciones de alimentación 
( lNRA, 1 ':3B5) . 

Un ambiente ruminal 6ptimo en su actividad celulolitica, 
�ra la dii;.:iest.U,n d<,? la fibra y sínt<;.?1,;ü; dt? grasa bruta, es aquel 
G<.Je pr·esenta un pH clr� 6, 7-··C, B, une., c:o:::oncentr·ac:i•�•n de N-NH4 de 5 
�X y de AGV ch� 70····�30 ml/1 y unó., relaci,�,n ,-ac•�tico:propi,�nic,::i de 
3,511 Trabajos realizado& en Balc:arce muestran que los 
.,.bien tes r 1.1rn.i. na 1 e�. g(•?nf.,?r ,,,do�; en cond i e .i,:,ne1c; de past,::ire,::,, 
pr@§entan caracteristicas que los alejan mucho de las definidas 
,.o.:no •�•ptimas: pH l::laj,:,; ali;a conc€�ntración de AGV; ba.J,;\ relaci,�n 
•�dtico propiónic:o C2/C3; alta concentración de nitrógeno 
..oniac,;\1), (fü:,?t:\ri;t� <·:�t al, l.'::JB':J). 

Este fenómeno de alteración del ambiente ruminal es de 
fu•�amental importancia en el caso de la vaca lechera dado que la 
r•ldción C2/C3 modifica la partición de nutrientes que realiza el 
.-nimal, afect,:i.ndo (·?l b,::1l.,:H1cE-? <;?ntn•? producción ch� leche, 
io,nposici•�•n química de la m.ismc:1 y variación ele p€i!SO vivo. 

En este sentido relevar el comportamiento productivo y 
c�•ervar las fermentaciones ruminales de vacas en pastoreo 
"'daptándosEi! a c,:,nd i e iom-1s �1 l imf.·?ntat"' i,�•,; cor r .il'1nt1�s y contrastantes 
,unstituyen tareas preliminares para investigaciones de mayor 
•ltent,::i, (Rodrigu�?:•=•r:,?t al, 1990).

Qlteriales � Métodos: 

La información que se presenta fue obtenida en la EEMAC' 
eptre enero de 1989 y setiembre 1990.

Vacas provistas de fístula ruminal fueron asignadas a los 
trdtamientos que se aplicó al ganado en producción. Ver ... 

De los animales fistulados se tomaron muestras de licor 
,�minal del saco ventral del rumen, en las que se determinó pH 
por p,:,tenci.omE?tría y N-.. f\lH4 por el método ele?. c:lestilación c:on ó:,;idc, 
de magnesio en los trabajos sobre avena y por potenciometria en 
el trabajo sobre moha. 

Una descripción deté.dlada d€i! la meti::i"<Jología se puede ver en 
Rodriguez et al, 1':J':)0. 



1«1ultados: 

Se prr��H-?nt.;:1 (·d I c1 .. 1i,:1dro :l. d,:::,nclt::� 8-.r� Y"Ei)li:il .. 1mr,u1 l.of.s principale5t 
re•ultados obtenido& en los trabajos realizados en la EEMAC. 

Los valores promedios de pH están por debajo de les rangos 
definidos cqmo óptimos para la digestión de la fibra (6.8-7), 
« ttuover et al, l ':3B6) . 

Las concentraciones promedio de N-NH4 determinadas 
an1males pastoreando avena, están en el extremo superiores 
navel�s determinados como.óptimos para los microorganismos 
ppdí), (Il'IRA, l':3B1). La maqn.i.tr..1d d1:� los d(•?sv:i,:,r..; da cuenta 
d,�persión de los valores, encontrándose niveles muy altos 
,;;:".)O ppm) a la ;=?nty-ada ch:� lo:::i animal<'�f::i ,,�.l p,;:1storeo. 

en los¡; 
de 1,:,s 
(50-80 
de lq. 

(200-

l. Pi,:\ r émf.-� t r·os r 1.1.mi ne:\ l Eis y rEi)�:i u J. taclos 
obtenidos en distintas situaciones de 

productivos 
pastoreo, 

suplementación y asignación de forraje. 

T RATAM I ENTCI. pH N····NH4 LCG Grasa Prot. 
ppm Kg (:Y.) ( 7.) 1 

P•11toreo moha 6.4:t((J. :2) 3::1 t ( �2•=i) 1l1.8a 3. 18 2. ':1':I
encañada. 

f•.a,atore,:, m,:,h,::\ 
•2 Kg sorqo/ordeRe 6.:�1:(D.3) Bl:H C l 27) 12.9b 3.06 :2.'3.'3 
•◄0 gr uria maRana

r-'astoreo mc,h.:1
•� Kg sorgo/orde�e 6.!:.'i:t(U.2) �;i2:t C:::0) 13."3c: 3.36 3.04 
•◄O gr r.trea tank�

P.-st,:,reo ,:l'✓(�n,;1 6.2:t(D.3) B2:t ( '.'fü) 14.6 3.4 3. la

Pastoreo avPna 
•l.77 Kg a-f't .. fi)c;h/ 6.2±(0.6) 7[l:�:(,, l �i. 7 3.8 3.7b 
ordeñe 

P.ast,::ir€�o a.vena 6. 1:t(D.2) 12:H c1:n 10.6a 4a 2. ":I
cUsp. 30K�1/vac:c;\ 

Pastoreo avE1na 6.�:i±(U.�5) 76:t(41) 8.2b 4.2b 2.a
disp. 15Kg/vaca 

. ... -.......................................... 
val,.:ires s1,1q1..1id,:•!!ii dt? di1stinb1!!:i letr,'::\f:; P<O. cm
valores entre pardntesis indican desvío respecto a la media 

Los valores determinados en la moha de acr.terdo a lo anterior 
aparecen como limitantes, afectándose sobre todo la actividad de 
la microflora celr.tlolttica que es demandante especifica de N-NH4, 
<Hoover et al, 1986). El agregado de urea modifica el ambiente 
ruminal variando la respuesta según el momento de agregado. Las 
�acas complementadas en la tarde, hacen mejor uso de la r.tr�a 
•anifestándose en menores valores de N-NH4 con menor variabilid•d
de estos a lo largo del dia.

La sr.tplemEintac:.i.,�,n con cYf1-·E!chil lo de tri90 ne é�lter6 
�ustancialmente los valores d� pH promedios, acentr.tándose si las 
variaciones a lo largo del día alcanzando a las 2 horas de entrar 
•l pastoy-eo valores inferiores a 5.5. La suplementaci6n 
posiblemE,mtr,� haya mró1jorc,,dc,, le,, utilizac:i,�,n del N-·NH4 e:,:cc�dentario 
por parte de 1 ,::,s mi e ri::11::1 Y' 9a n .i. r:;mos"' 
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Los animales que tuvieron acceso a mayor disponibilidad de 
forraje, seguramente cosecharon una dieta más desequilibrada en 
•u� aportes de energía y proteína en el rumen, mostrando menores
vAlures de pH y altos valores d� N-NH4. Las diferencias en los 
Ydlores de producción y composición de la leche se correspqnden 
ton las ,:,bservadi:�.::'; en f.-�l for·r·ajE! r:les¿�pi:�.r-f.'cido por vaca y p,:,r. día 
•n cada tratamiento.

Cgnclusiones: 

,, Los valores 
d@fiequilibrado del 

reportados ponen de manifiesto el carácter 
forraje en sus aportes de energía y proteína. 

;• El forraje verde genera un ambiente ruminal (pseudo­
•ctdosis, Rearte et al 1989) poco propicio para la digestión de 
la fibra, afectándose el consumo de forraje y por lo tanto la 
�rv�ucción y composición de la leche. 

l.• Los rE?su l_tados pri:,) l im:i. ne:,\ rf.'?S Uf:�nE,)r· c,,clof.,, muestran resp1.1E¡1stas 
ue las var-iables a los dL,;t:i.ntos tt·atam.i.f.�1.,-tos, lo que confinnaría 
lafi posibilidades de manejo en condiciones de pr-oducci6n. 

,t> El ,::1v,::1nce r:?n 
e·s imprescindiblE:-! 
producción por esta 

IA�liografía: 

el conocimiento de los 
para obtener aumentos 
vía. 
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L,Ji;\;10 DE lJ� SLJPLEMENT1\CIOI\� ElUl3HE b.t't PEHFOHMANCE DE 
VACAB. L.ECHEHAH. 

tol1c.,rdentes :t. Fundamentación: 

La relación entre los niveles de producción obtenidos y los 
nt•�les de suplementacióM utilizados sugieren un aprovechamien�o 
�-�o eficiente de los recursos productivos en la cuenca lechera 
��l sur (DIEA, l.':lf.3f.3). l..01,; f�,ctoY-!"1!,, quf.� af!,•?ctan c?.st,=t rel,:\ci,�,n s,:,n: 
•t µ._,tHnc:ial r,win1�tico y la f.•!té·�pa de lc:1ctac:ión (Brostr:?r, 1.']f:33); la
•I1.e1ltación pt·E1 v.i.,::1 al par·to (Ui--c,3 < ,,;b!?.Yri:1, 1984); la 
,a,.,p-.•111hiliclacl 'l c,,1lic::l,,,,cl de la r.:lietc·,1 bé.��,E-? (Gr,3in1;;1E•!r·, l':JB9) así 
• -J la calidad de los metabolilos absorbidos y los nivele& y 
i *•"·•t. tlE� s•..tpl.emEintac.i.o'.on (Butto11 Pt al, :1.907; Meijs, :l.90E'i) en su 
,nt@racción con la dieta base. 

f.l ur:,o ele r:,uplf;!mentor:,; 1··:.i.co1:, c>r1 e11c•rt�1:í.,,,1 cli�;;m.i. nuyen el c:onsumi:, 
, , , t i 1 i z a e i ,'., n d e l f o t .. t· a j e_ ( H o r· n y M e . C o l 1 u m , 1 913 7 ) . L a ·I; �:1 s a d e 
••H;;ltlt.tci,'.,n de -for·r¿,1jE1 p o:::r• conc!:,1ntr·aclo H1,;; má:, importantE,' cuan'to
•-'lli olevacia t?S la cialidi,d (HoYn y 11c Collum, 1'�)B7) má::i i:tlt,:\ la
�,sµ,_,1,ibilidad (M1:�i.js y Ho1:?k:,itra, :l.9H·:·¡.:, y a<:=j.i.�1n.,1c:i•�•n dr� ·forra.je
♦1"'' é\n.i.mal (Du·r·�,n, 1.'::JH�.:i) y m,,:1yo·r- t:::?l n:i.v!el de s1.1plementaci,'.,n 
t J,q1,1 r ne t y D!:-":1111,:,1. r q 1 .. 1 i 11 i , 1. 9E33) • 

los concentrados ricos er1 caYbohi.dratoe no estructurales 
., .. uJ •.I L (� n un :.i. ne: l'" E-)lllEH"l t ,:::, (::) n l i::I t ii:\ f:;i i::I d €() -¡: !:,) r· lll€(ffl t 1::\ e: i 6 n 
-� des·favo:n·,,üll!,') p,-:\ra la bct!,?r.i.i,,1::, cE�l1..1lol.:í.t.i.ci:t1,; y
dl\j@stibilidt,1d c:ll?. la ·fit:,r·a (Cl1··�,kov y r:1-- amE,!, 1':375),

que r·(;i�.r,ul t;a en 
d.i!sm.in1.1y1-2 la 

Eiiendo este 
f�ctar el que mejor explicaría la Y-educción en el c,::onm;um,::, de 
f,vrr.a.je. 

Los concentrados ricos en -fibra poseen un buen potencial 
e-..,..:, suplf:?mc�nto f?nf�Y9ético t::?n �;.it1.1ac.io:::on€-?1,; (:'?n qu�:? el ,:,b_jet.iv,:, es 
•1nimizar el efecto del suplemento sobre el consumo de forraje
Oteijs, 1'30'.'5).

La linea tiene como objetivo profundizar en el conocimiento 
d� los pastos y distintos tipos de suplementos. Evaluar el efecto 
H la s•.tpl.ementación y E�l tipo ele ;¿;upl1-:,1mf.;into f:iobre la producci,�•n 
y contenido de grasa y proteína de la leche. Determinar la 
•ustitución de forraje poy concentrado.,,. 

t\l\eriales � Métodos:

Los expeYimentos 1. y 2 se realizaYon en la EEMAC y ,el 
.,perimento 3 en un establecimiento paYticular. Se utilizare� 
'wAcas Holanc:lo de lactancia media, bloqueadas por producción ·de 
loche, dias ch� lact,111c.i.a, núlll€,!YO d€? lactancia!s, peso vivo y 
c<;,ndici,'.,n corporal. l.. c:\5 nd.1,;m.Is st;1 a�;d.gn.,1ro11 al azar a los 
tratamientos. La producción se midió diariamente en cada ordeRe y 
la tomposicio'.on de la leche se determinó sobre muestras compuestas 
44 4 ,:,rderies con1::1E�cut.i•.;os c�n cad,,l. pf'i!Y:Í.odo.

En las pasturas se realizaron muestreos de disponibilidad al 
inicio y final de pastoreo de cada franja, mediante cuadros 
turtados al Yi::IS del suelo. La muestra se secó a 60 grados 
('i'Otigrados y f.-5f� molió' a :2 mm p,-;,1ra dntt�t·minar· proteína cruda, 
fibra detergente neutro y cenizas. 



Las asignacion�s de forraje se ajustaron variando el 
di! 1 as f r a n j as; . 

f•perimento 1. 

(,;peimento 2. 

l.xperimento 3. 

11t1ultados: 

Tratamiento I: 
nH,?d .i.o di ,,:1 con 
MS/Vc::\Ci'.I. 

pastoreo de moha en 
una disponibilidad 

franja 'ele 
de 15 • kg 

1 

Tratamiento II: igual a I más 2 kg de sorgo 
ordeRe y 40 g Je urea + 2 g de azufre en 
orde�e de la maRana. 

p,:,r 
el 

Tratamiento III: igual a 1 más 2 kg de sorgo por 
orde�e y 40 g de urea + 2 g de azufre en el 
orde�e de la tarde. 

Tt .. ati:,1miento I: 
dia·,- .i.a con un,1 
T1·,,�t;,;11n.if.·:-1nto I I: 

pastoreo de avena en franja 
disponibilidad de 21 kg MS/vaca. 
igual a I más 2 kg de afrechillo 

de triqo por orde�e. 

Pastoreo de aorgo forrajero en franja de medio 
día con una disponibilidad de 17 kg MS/vaca más: 
Tratamiento 1: 2.5 kg por ordeRe de afrechillo 
de trigo paleteado. 
Tratamiento 2: 2.5 kg por orde�e de pulpa de 
ci tri.ts. 
Trc:\t.�.mi1 
df.:? 60i. (i 

y 2CIX ck, 

3: 2.5 kg por orde�e de una mezcla 
•tipa de citrus, 20X de harina girasol 

•l''E;!llo E5E�c:o.

En el cuadro 1 se presenta un resumen de lo$ principales 
,vsultados obtenidos. 

La respuesta obtenida a la suplementación con comncentrados 
•tttá dan·bro:::o ,::h:! loi;; t·e:1.n¡;10�; plant€::>,,1do1;; la litf.n·atur,a p��ré.'\ pasturas
hJ limitantes en su oferta. La respuesta fue mayor en cultivos de 
verano:, (E:,;p. 1: U. 6'.-5 Kq I...CG/l<g di·,' concentrado:,) qr.t(,? en cul tiv,:, 'de 
at,vierno (E:,:p 2� U. :::)':J l<o l..C:El/l<u dE? conc:entr·ac:lo). l..a c:li·ferente 
,vspuesta puede resultar de la calidad del forraje que afecta la 
lé�a de sustitución. En el experimento 2 no se encontraron 
4tferencias en el consumo total (17.3 vs 17.1 Kg MS) lo que 
t•�ultó de una alta tasa dP sustitución (0.9). 

En el experimento 1 y 3 sobre cultivos de verano se obt�vo 
,espuesta a la suplementacióri con nitrógeno. En el experimento 1, 
s,...tlJre m,::,ha f.:>nc;::1f;,,1C:l.,1 (,d ,:1!Jt"f2[FHio dr? Ul"<,?a F.?n la tc:\r-de c,:,mplement,!, 
MIJor al c:r.1J.tivo que cuc,,nc:lo SF.' ,;,;.grf.,![�•�• ein la mañana, 
*lnc Yo ni ;;:¿\ndo:::o�s1::� lo�; mom!·:� r1 t oi;; (:� n qr.H•? la plan ta ap,:,r t�'-l. ma.y,::ir



1 • 1 • 1 • \/ V t 1 1 '38b- ") r' _.f'Qp<.:>,-c;t,!,11 Uf.? c.ar·b,::,··,.1.dr·.,-:1.·to.s ';,;olub (·:?1,;; (. an 1.1uren, e a 
_1:� la presencie� c:le MNP (Vf.n 3. l. .. l). 
In el u�p�rimento 3 la mejor complementación del cultivo de sorgo 
-•· uaó con lé� �,;uplemr,?nt¿·,\c:i.,�,n con alta pr·,::,teín,:\ cruda, (16i.) 
•fr•Lhtllo de trigo y la mezcla de pulpa de citrus, harina de
�••••o y farello seco, frente a la pulpa de citrus sola (8i. PC),
•♦�o,t•;) e11 (��;te ca',,,::, la P�: cJr.!l ·fot-r·,:1,j<-:? dii,;pon.iblt::? m1.1y limitante 
�J.51J. 

;;:¡.,�HO 1. EfE-1c:to ele J.¿� i::;u¡:.d.emPrd.:¿,1ción c:on concc.'!r'l'track,s en ba.j,:, 
distintas situaciones de pastoreo. 

--------------------------------------·-------··--··--------------------------
C11ltivo Disp. 

Forr. 
Asig. 
Forr, 

Utiliz. 
Forr. 

SUPLEMENTO Vaca Etapa 
LacL 

PRODUCCJON 

Tipo Cant. LCG Grasa ·prot, 
---------------------------------------------------------------------------

Kg/hA Kg/v/día % Kg/v/dia Núm Días Kg. 1 1 
-------------- --------- --------------------------

110HA 5100 27 52 9 98 10,8a 3,18a 2,99 

5100 27 52 Sorgo+ 4 6 l09 12,% 3,06b 2,99 
Urea mañ. 

5100 27 52 Sorgo+ 4 5 90 13,9c 3.36a 3,04 
Urea tar.

------------------------------------------------------------------------

AVENA 2600 

2600 

21 

21 

81 

71 Af.Trigo 2.45 

6 49 

6 63 

14,65 3.45 3.16a 

15.74 3.81 3.7b 
--------------------------------·---------------------------------------

SORGO 5120 26.5 35 Af. Trigo 4.6 14 116 14,7a 

5120 26.5 35 Pul.Cit. 4.2 13 101 11.8b 

5120 26.5 35 Pul.Cit.+ 4.8 15 99 13,la 
Har.6ir.+ 
Farello, 

---------------· ·--------------------------- -----------
Valores seguidos de letras distintas difieren significativamente: p{0,05 
Experimento 1 (Moha)I Rodríguez et al 1990. 
Experimento 2 (Avena. 1 Matt1auda et al, 1990. 
Experimento 3 (Sorgo), Chilibroste et al, 1991¡ sin publicar, 

3,34b 3.16 

3.73a 3,07 

3.42b 3.00 

En el experimento 2 la suplementación con afrechillo de 
triyo produjo un aumento en el contenido da proteína de la leche, 
p,osiblernentt;? asociad,::, .d aunH,?nto C?n la cc,ncen{;r"1c.i,�1 r1 de energía de 
Ja dieta (Sutton, 1989). Es probable que la mejor complementac�6n 
@ntre proteína degradable de la pastura y la energía del 
�uplemento haya mejorado el suministro de aminoácidos de origen 
•�crobiano al duodeno. El mayor consumo de energía a su vez puede
t,c1ber provo c:ado un i::1hot·r·c, €-,'n el ur,,;o dr,! é�minoác:id,::,s pé,\Y-c:\ la
9luconeogénesis (Sutton, l.989).

En el experimento 1, el agregado de urea en la tarde 
aantiene 1-:l conn2ntr�":\ción dr? grai;,,,1 re!:..;p<:?cto ,;\l test.igi::i, 
pQ6iblemE'nt€� dt,!r· i.vacJo el€,' un i::\lllbi.Pntf.,' 1"1 .. 1mini:,\l más eE;table-� qur� haya 
purmitido una lllt�,jo·( f(,�t"'ílle?rlt-::.'\C:i.ón. En (,?.l e:,;per.imento 3, el 
contenido graso es mayor en el tratamiento con pulpa de citrus, 
d9flde la proteína resultó más limitante para la producción de 
lect,e respecto a los; otro�:; trati,,\m.i.E-!nto�:;. 



Conclusiones: 

En conclusión, existe un área'donde el conocimiento de la 
�ariación de la dieta base y suplementos, así como los mecanismos 
que cc,ntroli:Hl tiu uti. l i.zación, t-;on ch� c.:.;uma importancia para 
interpret�r los efectos asociativos entre pasto y suplementos y 
•u efecto en la producción y calidad de los productos.
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3.2. AVANCES DE pUPLEMENTACION DE OVINOS EN PASTOREO 

La»UN de trabajo: B.i.anchi, G. 
Hf.;!.i. n::.'.Ein, M. 
Br?nt,anc1..1r, U. 
CJr r.: .� �- lic-:-i r r· o, F�. 

(Ovinos y Lanas) 
(Clv.i.nor-:1 y l,..c:1nas) 
(Cátedra de Estadistica) 
(Coordinador General, Cátedrf 
de Nutrición Animal) 

¡JJ,J.JJJ, u_g L,\ Nt.rrn :t.c .. :UJ,1\1 E,t,1 PHEm�z. I\VANZ,A_DA SCJEt,HE. LA PERFDHMANCE º5, 
ov.É .. IA.S COHf� I EDALE PA�3TOf�E-:A1--�ou �.6.tH:J.l t!ATU.RAt.. 

6(,¡.l,IH,KsJentes y_ Fundamentación:

l• cria ovina en el Uruguay se realiza fundamentalmente sobre 
-��t.,.1rils naturales. L..a época en quE0 las majac:las de cría son
••4•lmente encarneradas (Nicola et al.,1984) determina que los
pi,riodos de baja proclur.:ción clEi ·fot--rc�jEi invernal (de Souza, 1985):
,�incidan con momentos de altos requerimientos nutricionales de 
t• oveja (gestación avanzada, inicios de lactancia; Orcasberro, 
t•,ü!J). Esto Sf? trach.tcf? r?n l::1.:,1.joi,; niv<7?1(:-:1�; ch� procreas debid,:1 

�, totipalnll�?ntr:i ¿,, Ei!levc,1dar::; tas;¿,\f:i rfoi mortalidad necinatal y 
u,��ionalmente a pérdidas importantes de ovejas por toxemia de la 
pf•�e; (Nicola et al.,1984). La alimentación preparto afecta el 
�•<:> al n,,:1c€�r del ci::it-d<-:.-�r,::i f? .i.nd.it-<:-?ct,am<;.�ntt-:.? s1..1 s,:,brevivencia 
•A:�arini, 1990). Trabajos realizados en el SUL y por esta
E•t•ción Experimental, indican que la suplementacidn en dicho
,.-ríodo f='S 1..1nii,1 al.tf.�rnHt.i.vé,,. pa1'a incr·r01mentar E':!l pes,:, al nacer de
lo� corderos, mejorar el estado de la oveja al parto
f dism.i.n1..1J.r· la rnortc,1liclc,1c:I el€':! lo�,, cc:,r·c:leros:; nacid,:,s mellizos ;
,otLcialdegui,1990).

Bianchi y Gambetta (1991) en una revisión de numerosos 
tr•bajos se�¿lan que la producción anual de lana de ovejas 
gv•tantes dif:,111.i.n•..tyP dP ::.-)····l�5;� er1 1'·elaci•::'.•ét .,1 ovejas secas, 
tf@pvndiendo dt:?l núm<::?r·o dP rr�tos 11i.Vf.·?l nutY-it.ivi::i. El f?·fect,::i de 
l,a suplemt:�ntac.i.ón sobri;? lc,1 ¡,e.,rfur·rnancE•? de lo�} animales en 
J�fitoreo depende de la calidad y cantidad del forraje disponible, 
d•'1 t ip,:, y nivel de s1..1pl emEmto, no ob::, tante e:d.ste 1 imitada 
información nacional que evalúe la incidencia de estas variables 
•n la respuesta de las majadas de cria a la s1..1plementaci6n.

En la EEMAC, durante 1989 y 1990 se llevaren a cabo trabajos 
con el objetivo c:le evaluar el efecto da la suplementaci6�­
@rutrgétic,a d1..n··i,:1nt<:-? �?1. último b,?t .. cio 1Jf� 1;11-:?s;t.::1ción s,::,bre el pes,:i., 
l•tado Corporal y producción de lana de ovejas Corriedale y la 
a,<.;,rtalidad, f?l pE?':;o ;,3.l nacr�r df::? loi:; ci::,rderos y 1:,n.1 evi::,l•.ll:.i.6n hasta 
•1 destete, bajo pastoreo de campo natural con distintas 
d15ponibilidades de forraje. 



Materiales � métodos: 

Experimento I 
Durante el a�o 1989, se llevó a cabo un ensayo de 

•uplementación con 20 ovejas Corriedale encarneradas en el
peric,do 29/I I I .. -·l4/V/H9, qtJE! i;;1e�;t¿,1ron y am,,�mantarc,n un cc,rc:lerc.'.
Los animales fueron estratificados por peso vivo y asignados al
azar en dos lotes, siendo uno suplementado con 300 g He cebada
achatada y el otro no.El peso vivo y el estado corporal
<HLC, 197�5) t'd. .\_nJsJo_ ck!l r-?:qn,?ri.mf:into f1.1e 39. l vs. 38.9 kg y 3.22
v�. 3.19, re�pect.ivamente. la suplementación comenzó el 20 de
Jt,tlio y �5E' t"E!idL-:6 E�n fonna i.nd.ivid1 .. tid hc,f!:;ta el m,:,mento del 
part,:,. 

Al inicio del experimento se determinó el forraje disponible 
Por corte con t.i.jE?t"d a t",,:\i:5 d<?l s1 . .u-,?lo con cuadros de _ O. 25 m2 
tirados al azar dentro del potrero. El forra.je disponible fue 
�eparado en material verde y muerto y secado en estufa de aire 
forzado a 60 C hasta peso constante. 

El efecto del consumo de grano por animal sobre las 
variables de_ respuesta peso y �ª�ado corporal de las ovejas al 
p .. rt,:,, pE?50 ,,d nac1:?r d(:':! i.,�::'.!'i cordf?r·,::is-�,--1;Ú.1 t�V•�luc.i6n hasta el mes 
d• vida, p€·��,;o dr� vr�J. 1,'.,n �;i.tc::i.o, rrind .i.m.i 1+�r1to al lavádo, d.i.ametr,:, de 
fibra·; J.,,n-go y ref;:;istf.-?nc.i.,3. cfrJ J..3. mecha 1:;e estudi,�, mediante 
análisis de regresión. 

�•perimento 11 
El 31/VII/90 40 borregas (2 a�os) y 60 ovejas (mayores de 3 

•«os) pre�adas, que hablan sido encarneradas en el periodo 3/IV­
tO/V/90, fueron estratificadas por edad y estado corporal y 
�•ignadas en forma aleatoria, a tada uno de los 4 tratamientos 
d•terminados por la combinación de dos niveles de forraje 
dl�ponible (1000 y 500. kg de MS/ha) y dos niveles de 

�-Uplementación (O y 300 g d�· cebada/oveja/dia). El peso vivo y el 
.,.. t:ad,:::, cor por,::1. 1 promedio de 1 ,3.s O'v'C.:•?jai,; �� l in.i. e .i.,::, de J. f.�:t;per iment,:::,
fut!P de 44.·'::J- k9 y 2.·:�7, 1'·f.;1s;pec:tivamt)r1te. 

Durante �l periodo experimental se efectuaron 
determin.;:\c:ionr�i:,; dt� for·r·,;�._jc •li�_;;poni.blf:.�, 1.1tilizando la misma 
..,tod,::,101;.lia qur? E!n E?l e-· , .. :LmE1nto I. S.imult,�n1-�<1mf�l'1'te se 
t;tfectu�3r·on clett�1,·minc:1cinnP••:; d• ,1 tu,,·,,,1 dr�l ·forr·a_jE-1 di�;;p,::,niblf!'.� s;,::,bre 
la diagonal del cua0 El procesamiento de las muestras de 
f<:1rraje ·fue t,il mi.�;;m,::, c¡1..1r! en E�l f.,-i:,;pE)rimr:1nto:::, antc:1rior. 

El f:�f!!.?.cto d<·? J.¿1 a�:;i<Jn,::1.c.i,'.,r1 d<!? forrajf� y d1i!l nivel de 
••·•J1lemen·tac-i,.'.,n !::;obrr� lr.�s-. var:i,;,,,blrc;1E, dt·? rr.➔sptlf�!:,tii,t Pf.:\!fj,::, de la oveja
�ntes y despu�s del parto, al destete y el estado corporal al 
p�rto y al destete, se estudió mediante análisis de varianza para 
•.1n móde l 1:1 ci:::,n ar r�'?!J 1 o f ,,1 e tor· i,::1. l dr::? t ratam.ient,:,s, �°'jul!;ti::\ch:, p,:::,r 
t!'tfad de J.¿� ove .je,, ti.po clE! par·to, di.a�; transc:urrid,:,s del inici,:, 
d�l _experimento al parto o del parto al destete y peso o estado 
r,orp,:,ral. dt,i la ovr.':!_j,,, c,,l 1.n1 .• c:1.o dE1l trc:,tamient,:,. Par·a las 
variables de respuesta peso de ve�l6n, rendimiento al lavado, 
diámetro de fibra, lc:1rgo y resistencia de mecha se utilizó igual 
�elo pl�ro aj1 .. 1stado por €�d.;11:1 d<:! L::1. ,::,v1-?j,,1, t.ip,::, de part,:::i, día�. de 
ihitio del experimento al parto y del parto al destete, variación 
de estado corporal de las ovejas de inicio del experiemnto al 
parto y df','l parto al de�;t€�t€,1 y d:í.as entre esq1.1ilas. 
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El efecto de los tratamientos sobre peso al nacer se est�di6 
OAra corderos únicos y mellizos por separado con igual modelo 
Jl@ro a_j1.1stc:1do pot .. �;r!:,;o c:IE>l c:or·dt,•iro, r:�cl;acl c:le la oveja, días
transcurridos del inicio del experimento hasta el nacimiento y
Yftriación de estado corporal de la oveja de inicio del 
•xperimento al parto. Para peso al destete se utilizó el mismo
eodelo pero ajustado por· t->.tL,,,d ele la ovr.•�ja, se:,;o, interv�lo par-to
destete, peso al nacer del cordero y estado de la oveja al parto.

trincipales resultados:

l·Oescripción de la base forrajera

La disponibilidad de forraje al inicio del primer 
experimt�nto ·f1..1t:> 732 kp clf.� Mffl,::,t;:\l /ha y la ·fracci6n vr.�rde de la MS
f•tf� 1':J1 kg/h,,,,.En cil C:1..1,,'\dt .. o 1 •,;ri pt .. 1:�r:;c:�nt;1 1.a di�;p,;:in.lbilidad,
• t t,., r a_y

.. 

con t €:·!n:.i. do dr,i p r o·I.; r.� :i. n,::1. e r 1..1cl ,,, dr:?. l ·f ,:,r r ,::1. jf.·� dura rite el
•e9undo experimenlo.La asignación Alta tuvo una disponibilidad
p�omedio que cointidió co11 la fijada (1049 +324 kgMS/ha) mientras

•• tt•1e la Baja ·f1 .. 1,.;? 1s• .. 1p1::id .. or ,,'\ L::1 r�•,;p<•,?r;::1d,J. (600 + 178 kgMS/ha).

Cuadro 1. Cantidad, altuYa y contenido de proteína del forraje
c:I i i:; pon i l:J 1 (!?. 

r�cha de muestreo 3:l./7· 9/9 • 22/9 12/10 2/11 25/11 
S'· •• • ........................................................................................................................... ---·-------------.. -....... __ _ 

.A9IGNACICIN ALTA 
---··· ···•• .. -········· .. ··········· .. ·• ... · .. · .. · ....................... __________ _

tHO!Sp,:,n.i b lf:? ( k qMS/ h<':1 i
-M:\teY ia 1 Ve,,·iJe

" • Ha ter .ia l St? co 
--Total :1.1.f:.4 

550 1159 
�31 t; :27�"2 
':H 1 1.4 ':f2 1.4 3 1 

------ ......................................... ---.................................................... ................... -----------------

. Atturc.\ (cm) 1. TI 1. H 1 1. 94 4.06 
----------�---- ....................................................... -------··------· ··-

Contenitlo P.C. ( % :, 
ª Forra.j€� l..h:�r·c::l�;i
- �or raJf:'.? !:.if:? co 

J.4. 12
10.61 

:1.5. '39 
l.4.07

_______ .................... ........................................ ____ ____ ......................... _______

�SIGNACION 8t,.JA 
----------- .. · ·--------·--------------------

Ol�ponible (kqMS/ha) 
-Material Verae 2�8 
·Material Seco

• 
193 

-Total 441 

:�o:� 
1DG 
4[J':3 756 

667 
:2:28 
8':15 

------------- .............................................................................................................. _____________ _

#\lt1.1ra (cm) u.u 
______ .................................................................................................... ... . 
f.ontenido P.C. e:%)
- Forra.j€'.? Vercle

Forra.Je Sf.�c,:, 
14.06 
1 L r; 

1. 02 1 . ()�:, 

11.95 
10.76 

2-Efecto de los tratamientos sobre la performance de las ovsjas

En el a�o 1989, el peso vivo y el estads corporal de las
ovejas al parto no fue afectado CP>0.10) por la suplementaci6n. 
No obstante se Yegistraron diferencias en ambas variables que 
coinciden. en diYecci6n y en magnitud c:on las obtenidas en el 
•�p�rimento II (Cuadro 2).
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Cuadro 2. Efcicto 1:ki la a1:;.io11-.:1ci 1'.1n c:ki fo·(raje y 1-::i suplementaci,�n 
1.:iri ocif.';tac.i.,.',n D.Vt,\n;,:,,":l.c:li:\ dn ,:::ovf.0ji,\S Corr it�Uale sc,bre e� 
peso vivo y el estado corporal (1). 

P f:� f:, ,:::, V i V,:::, ( k \;;I ) ---···· ·········-·· 
Pre-parto Post-Parto Destete 

--------············································ ······•················-······· 
A!iiynacii'.in 
-Alta
-Uaja

�'i3. l 
!:·:;2. 1

·lt ·!!· 
4�:i. b 

44 

j\fü 
4:t. 4 
4CJ.l3 

•-··--·E r,;; t e:\ d e, 
pay·t,:::, 

NS 

:�. ,�1-t; 
:2. 3'3 

([J-5)---­
destete 

➔•
1.91 
1.83 

. �� . .,___,. .. _ .. , __ .,_,,,, ............ _ .... ., .... , ..... ---··--""''''·•·--····"·········· ........................... ......................................... _________ --------

'.i"P leinentac .i.,'., n 
·• �i•.1 p 1 eme n t ad i:":l. f:,¡
t,,;, suµ l €::>mr:? n t dd .,:� n

A111gn. *Supl<:·?ill.

t:;· ,··, r.:." 
\,J •. :, I! ,.J 

'.5 .1.. 7 

+ l\l!:3 
,:l :l. .. �5 
40.7 

NS 
1 . E:l ':J 
1.85 

NS 
--------······•··········•······················---·-------------

l -t1ed.ia de Min.i.mo!i:, C1 .. liidl'"i::\do1,:; '":1j1 .. l1,:;t,,,u:k,·::, p,::,t· m:iad ch:� la ,:,ve.Ja, tip,:,
•- µarto, dias de inicio del tratamiento al parto o del parto a�
duatete, peso o estad,::, de la oveja al inicio del tYatamiento.
NS a ( P >O. 1 Cl) ; +: ( P :=;.U. :l. O) ; ·!!·: ( P ::: D. U�:;) ; ·ll··M·: ( P f. D. O l )

La asignación de fot"raje y la suplementación afectaron el l 
¡wso pre y por:,t ····p.:1t··to dr.� li::\s ove.ji:,\�,;. La �,;uplemE?ntaci6n afect,�,
•P(0.01) el estado corpoYal de las ovejas al parto y se encontró
,nteracci,�,n E>ntn,,' la e,lfii:Í.�Jrhición dE•i tor1··a_j(;) y el suplemento (P t
0.05). El estado corporal al payto de las ovejas suplementadas : 

�§tcir-eando le:,\ ar.-;;:i.!�1n,,,\ci.ón altc,\ fl..lf.c? i:Super·i.or· al de ].,::,s otrc,s / 
ijrupos, los cuales no difirieron entre si C2.6 va. 2.4). 

El peso al destete de las ovejas no fue afectado por ninguno 
de los tratamientos, mientras que el estado coYporal al destete 
fue ligeramente mayor en las ovejas que pastoreaban la asignación 
.-Ita (1.91 v�;. 1.ff]; P< O.lfJ). 

J-Efecto de los tratamientos sobre la performance de los corderos

En el experimento I la suplementación no afectoóel peso al 
,wcer de los cot"deros CP>D .. 10). De todas formas las diferencias 
un peso al naceY fueron ceycanas a 500 g entre ambos tr-atamientos. 
ld similitud encontrada en la evolución de peso vivo de los 
torderos en su pYimer mes de vida, sugiere que la producción de 
hntie de sui:=; m,,1dn:1r;.¡ n·�f:,•Jl tó poco E:dt-:�(::tacla por el s1 .. \plemE:.1nto. El 
afacto de la asignación de forraje y de la suplementación sobre 
el peso al nacer y al destete de los cordet"os se muestra en e� 
Cuadr,:, 3. 

L 
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C�adro 3. Efecto de la asignación de forraje y la suplementación 
en gestación avanzada de ovejas Corriedale sobre el 
peso al nacer y al destete. 

••••H .. • •••••••• .. ••• .. •••••• .............................. ___ _ 

Un:i. cc .. s t'lcl l i :z.os,; Uni e;,::,�; Mellizos 
................. ........ . ...... ......... ......... .. . . ...................... ....... ( 1-.: El)-------------

_______ ....................................... ........... ........ .. ( l) 

Asigna e .i .�, n 
-Alta
-Baja

N�:; 
,::¡ .• 4'3 
4. 4�5 ::3.DB 

---( 2) -------

·IHHf·

17.75 
15.85 

+ 
13.9 
12.7 

___ .................. -......................................................................................... ____________________ _

Suplementación *** 

-Suplementadas 4.78 
-Ni:, sup l f�mr:.?nt,,�d,,,1'.;; 4. 1 G

Asign. ·!!·Supl.t?m. Nf.3 

:3. 07 

+ 

NS 

1.6.99 
1.6. 61 

NS 

13.2 

NS 

1-f'tedia de� Mí nim,:,:;; Cuadrado<,; .:1j1..1i;;tado:;; por edad de 1�::1 ,:,ve,ja,
••xo, dí¿\t-s inicie:, dE:-�l E;!:,:pEir.i.mr:?nto al parto y vaYic�ci6n de estado
n lnici,:, del e:,;periment,:,-p,3rt,:.:,.

• Z�"-dia de M:í.n.imo�; Cuii:\drc�clo!::; ajmstc:\tk•s por edad de la i::iveja,
• ._.ito, intervalo p.,::1.rto·-c:Jf:.?15tE-?·l;t?, pr::?i;;o c1l nacer y estc1.d,::i de la ,:,veja

i: al parto. 
�t(P>0.1CI); +: (P\<CJ.:l.fJ) ; ·IHHI: (P\<CI.DCl:I.). 

La . d.i5ponibilidad de forraje no afectó el peso al nacer de 
·• · l..,._ corderm;.

La suplementaci6n aumentó el peso al nacer de los corderos 
�,ni tos, J.o qU€:? COrlCl..l(?l .. da con c1.nt1:-1ceden.tes nac·i,::,nales 
fOficialdegui, 1990). El peso al nacer de los corderos únicos 
�Ajos de borregas fue menor al de aquellos hijos de ovejas 
,illld•Jl tas (4. 78 v�:;. 4. 16 K�H P<O. CH) y t:�l de los machm; fue mayor 
•""' el dt� las h(�mbrais (4.74 v�;. 4.21. l<\J; P<D.01). 

La suplementación no afectó el peso al nacer de los corderos 
.-1 tizos, lo qI..1t? puedt� d�?br�r�5f.:? c1l b,::1.jo númer,:, de ovejas con 
p¡a.-tos múltiplE;!�•, Ein ef;;;tos; p:,;pcirimr::�ntos;. 

La interacción asignación de forraje por suplementación 
:, !if«"<S\llt,�, si.(Jnif.i.cati.va (P <U. :I.CI) pi:H.i:,I r.�J. pe�;o al n,::\c:er de los 

f,,.,fir?r,:,s nacido;=; rnE�l.li��os L,:::,3 m1,?lli;;�,:.:,r:; hijos de ove,j¡:1�; 
tí-•0 ... �t,:,reando r,•n le,\ a�;;:i. qn,::1 e :.i. ó n a J. te,\ y r:;upl emc,intadas presentc�r,:.,n 
:�*,'ºr pes,:.:, al nac<•�1- q•.H? lo�; ott .. o•,;, los cual<,?S no d.i'f.ir.ier,:,r, entre

la mortal:i.dacl neonatal fue 13.5%. En las muertes ocurridas 
iNr"� se O b�5f:? r V.�. l'1 .i l'1 Q I.Hli:� b:•? r11:h-u1 C .L:� (: ]. c1 r c1. ,::\ t r .i b1J í. ble c'i:\ 1 1:is 

lf•t�mientos. Durante el experimento no murió ninguna oveja. 
Los corderos provenientes de las ovejas que pastoreaban en 

1� asignación alta presentaron maybres pesos al desteté tento 
p.tt;,.11 cc,rderos ún:L cof:i ( P <O.001) ccimo p,::\ra col"der,:,s mel l .i. zos 
o•; o. 10). 

�-Efecto de los tratamientos sobre la producción de lana 
La disponibilidad, pero no la suplementación, mejoró el 

P.V.L., el rendimiento, diámetro y lar�o de mecha de las ovejas 

.,. 



que pastoreaban en la asignación alta. No se encontró efect� de 
l9s tratamientos sobre la resistencia de la mecha. 

(;onclusiones:

I> La s1.1plE1mr.;1ntación ener!;;tétic:a mejr.:,ró algun,::, de ' los 
r:(.>f11ponente:H; d(•:•? 1 ¿). p(,�r ·f,:::,rrn,,Hl ce df.·? .l ,,). m,,:1,j,ad�:1.

2> Los resultados iFldican que en tapi.cee naturales sobre Fray�
Uenti::,s, con a!';.i !Jnac.i ,::,n,2�, d(:•? forraje� .ioual(;?E:; o isuperi,::,res a 5�0 kg l
.• M e:: / t· ·' 'J •·>e"., •• , j,··,c" .. - I' .......... ] "'IC" .,,., ] .. , r, ., 1· "'C:I"' c� .. r· C "'r·1,··,s a ,, ":\ 1 ,- } • vil ■ �1• le:\ 1 "'·"<,ce,( .• 0:1 [.1 •• 1 p1 ... 1, c:\ .. <::.,::1 C ,·.o .. e: 1 "'· e:. e:. ,._ ca - w e: 

\ 

'\ 

comienzo del último tercio de qestación, el uso de arano como 
�uplemento no mejora la performance animal a tal punto que se 

1 

Justifique su uso a nivel comercial, por lo menos en majadas con Y 
bajo porcentaje de mellizos. 
3• Se considera que la base forrajera y el estado corporal de 
lc,s anim,,1l€,1�:; al inicio clf.� Jo,:; t1,.é':\t,,:1r11.i.E:•ntoc., pueden E;):,;plicar gran 
µarte de los resultados. 
4) En base a los resultados obtenidos se considera necesario
profundizar en las relaciones entre las características del tapiz
(tipo de p1:,,�;;t 1.11"a, di=iponibil.idad, dlt1.1rc:\, calidad) y ! .las
interacciones derivadas del consumo de forraje y de suplemento
ltaaa de sustitución) con las principales variables de
performance animal. Se establece corno hipótesis la existencia de
una condición de la oveja (estado nutricional) crítica por
debajo del cual existiría respuesta a• un manejo alimenticio
diferente. Esta información seria muy importante para tomar
decisiones de manejo de la majada (por ejemplo suplementación) y
del pastoreo que permitan maximizar la eficiencia del proceso de
cría, a partir de los recursos forrajeros disponibles.
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,.J • ..:., • AVANCES EN BOVINOS DE CARNE 

SUPLEMENT/.tl,;,tPN DE ND,')I l.,l .. .()!:3 EN f_(,ST0Rf;.Q 

Egyipo d.!i! Trabaio: 

Antecedentes � Fundamentación: 

F r· .r,\ n (:: ,:::, , J . 
Guti�r·nil�•:, J.P. 
Apt?:::tetiuía, E. 

(Bovinos de Carne) 
(Bovinos de Carne) 
(Forrajeras) 

Los bajos índices de producción de carne vacuna en el 
Uruguay tienen en la alimentación uno de las causas más 
importantes de la problemática del sector (Astori, 1979), 
viéndose reflejado e11 bajas ganacias diarias y en una elevada 
edad de faena de los novillos en el área de invernada. 

El uso de la suplementación constituye una alternativa 
adicional para corregir las deficiencias nutricionales e

incrementar la eficiencia de los procesos de producción. 
Los resultados bio-económicos de la suplementación están

sensiblemente influenciados por factores locales como clima, 
y suelo; factores de la pastura como fertilización, variedades 
forrajeras, cantidad de forraje disponible y por características 
del suplemento como tipo, concentración de nutrientes y proceso 
indu�;tri .. ,l ,:ll q1..1e� ·f1..1f? 1,,;om<-:-?t.i.do. A 1,;1..1 ve�!, las rel,'::\ci,:,nes de 
precios condicionan el resultado final de esta práctica. 

Traba.ji::is n�,::\l.i;;:adi:,1:5 f?n la EEL.E.', (�i,;tudiiand,:, la resp1.1esta al 
uso de concentrados en novillos, manejados bajos distintas 
presiones de pastoreo; obtuvieron buenos niveles de ganancias 
diarias, asi como una alta producción de carne por hectárea con 
asignaciones de forraje de 1,5 Kg. de M.S./100 Kg de peso vivo 
UUssi:, et al., 1'38"3). 

Antecedentes extranjeros reportan que el uso de cebada como 
suplemento, sobre animales en crecimiento, sometidos a una alta 
intensidad de pastoreo permite altas tasa de ganancia individual 
y un aumento de 36% en la capacidad de carga del área asignada 
(Hodgson y Tayler, 1972). 

La suplementación de pasturas aparece como una tecnología 
ótil en sistemas ganaderos que integran la invernada como rubro 
importante.La misma permitiría obtener importantes ganacias 
individuales de paso, asi como a aumentos en la carga animal lo 
que permitiría , a su vez, aumnetar la tasa de extracción del 
sistema. 

El presente trabajo se diseRó con carácter exploratorio, con 
el objetivo de generar infi:irmación, tendiente a elaborar 
coeficientes t�cnicos que permitan hacer un mejor uso de los 
recursos disponibles. 

Materiales � Métodos: 

El lrabajo se realizó en la E.E.M.A.C., Paysandú, a fines de 
invierno, c,:,n una d1 .. 1rac.U,n di:'? �-m dí,,H-5 (20/8/90 ':)/10/90). El 
mismo se realizó sobre una pastura conven�ional de 2do a�o 

' 
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compuesta por Lotus, Trébol blanco, Festuca y Raigras natur�l. 
Los animales utilizados fueron 40 novillos Hereford y cr�za 
Hareford con 20 mases de edad y un peso promedio inicial de 
2156kg. 

El suplemento utilizado fue grano de cebada aplastada, que 
se suministró diariamente a razón de 2 kg/Animal/dia en forma 
grupal entre las 12 y las 14 horas. 

La t,::,té:1.lidad de los animale�; f1 .. 1t�ron som1:?tid,:,s a 1Jn µerío.do 
de acostumbramiento gradual al suplemento 20 días previos �l 
comienzo del ensayo. 

Los animales fueron asignados al azar en dos grupos de 20 
cada uno. En función del forraje disponible se generaron 2 
presiones de pastoreo CKg de Materia seca cada 100 kg de Peso 
Vivo). El manejo del p�storeo consistió ■n cabeza y cola de 
rotación, con cambios de parcela cada 15 días. 

Diez animales de cada grupo elegidos al azar fueron 
s1.1p l rtnmn t adc,�,; de l .,1 1 u r md an l nr iormf?.r1 t c:i des e: r i pta. 

El tamaRo de parcela fue de 2 há cada una. 
La evolución de peso vivo se determinó mediante pesadrs 

Sf:1manales a l,¡_, m.i�;m·,� hora drd di.�. 
El muestreo de la pastura se realizó en el momento de 

ingreso de los animales a cada parcela por corta con tijera al 
ras del suelo mediante cuadros de 25 x 50 cm del forraje ofrecido 
con 5 mediciones de altura del forraje por cuadro. 

SEi! r·ci!c:lliz6 la clfiitc?.r·m.inación di,� 1.,1 composici•�•n bc,tánica 
(gramíneas, leguminosas, maleias y restos secos) de una muestra 
representativa de cada parcela en el momento de muestreo. 

Resultados: 

Los result,dos de la pastura se muestran en al cuadro No 1. 

C1.1adr,:. 1. Características de la pastura (valores
momento de ingreso de cada parcela).

prc,medios 

P.B. 

P.A. 

Preli¡¡i,!•n de 
Pastorr�o D.isponi b l €7! Al t;ura Composición botánicaCX) 

KgMS/100KgPV' KgMS/ha 

100:J 

cm G L 

18 44 

�5, IJ7 1 7, :::: 14, 5 

M 

5,7 

7,6 

P.B. Presión baja; P.A. Presión alta; G: Gramineas� 
L: Leguminosas; M: Malezas; RS: Reatos sacos. 

RS 

31,B 

57,5 

al ' 

Se aprecian diferencias importantes en el forraje 
disponible, altura y composición botánica entre ambos 
tratamientos. Mientras que en el tratamiento de baja presión de 
pastoreo la proporción de leguminosas s� ubica en el orden del 
44X y los restos secos en 32%, en la presión de pastoreo alta se 
encuentran en 14,5¼ y 58¼ respectivamente. 
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En el siguiente 
performance animal

1 en 
presión de pastoreo. 

Cuadro :2. EfE1 c:to dP 
�; up 1 r?mE�n·l;,::, 
promer.:I io�;;) .. 

cuadro se muestran los 
relación al consumo de 

resultados de la 
suplemento y 

1
1a 

li:,\ asic.1r1aci,�,n ele for·ra.jt? y c,:,nsumo , de 
sobre la performance animal (valores 

_______________ .................... ...... . ....... ....................................... ---------------

Pre!si,'.,n d0? 
pc:1f!ltorc-,io 

p (·:•? !::> ,::, y j_ V ,:::, 

.i.n.i.cial 
Ci:::in!:.:;umo 
r;.;up l emf!nto 

Ganancia 
diaria 

----------······ .. ·············································-----·-----------

l<gM8/ lDOl<i:;1PV 
------················· ················································•························•···· 

e·•
\.:, 

NS 

NS 

1::� ,, 
.. J • ..:.i 

2. -=l

26() 

2.4 268 

S •• Sup l i2me11·1tado'.5 
NS- No suplementados 

1<�;1/d:t.,1 gr/d!a 
······•·············••·············· ·•····•··••·•···---------------

137(] 

1263 

732 

438 

----······••··················-······------------

Del análisis de los resultados obtenidos se pueden mencionar 
algunos aspectos importantes: 

- Las ganancias diarias de peso de los animales 
suplementados en la presión de pastoreo baja (5.4¾) resultaron un 
8¾ superiores a los no suplementados, mientras que los animaJes 
suplementados en la presión de pastoreo alta (2,4¾) tuvieron una 
ganancia de peso superior en un 67¼ vs. los no suplementados. 

- La conversión medida como kg de grano consumido por Kg. de
ganancia de peso fue de 15 Kg. en la presión baja de pastoreo, en 
cambio en la presión alta la conversión fue de 7 Kg de grano/ Kg. 
de peso vivo ganado .. Estos resultados son similares a los 
obtenido•"; por FU�.;i,;o €•?t al. (190':)) <:m FEI..E supl€:?lllf?nt,-ando ni::iv.illos 
a presiones de pastoreo de 3¼ y de 1,5% suministrándole 2 y 4Kg 
de sorgo respectivamente. 

La relación de conversión grano/Kg de peso aumenta a 
medida que aumenta la presión de pastoreo o disminuye la 
asignación de forraje. 

Conclusiones: 

Los resultados primarios resaltan la necesidad de generar 
información adicional que µ0rmita integrar la suplementación en 
los sistemas de producción. Para cumplir este objetivo es 
necesario profundizar en el conocimiento y la cuantificación de 
las relaciones planta-animal-suplemento. 
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MANEJO DE LA ALIMENTACION Y CONTROL DEL AMAMANTAMIENTO.

La c-1�.i.,,,, v.,;�.c1..1na r?n E?l l.J-1 .. , .. 1\p .. 1ay form,3 p,:·,,rt<-:, c:fr? máf.; del "30i. de
las explotaciones pecuarias desarrollándose, básicamente, sobre 
pasturas naturales. 

La eficiencia reproductiva del rodeo nacional es baja, 1 
l'.E!�,u l t,-ando una dr?t<-:-:irminantr•� f und,·,wH?ntr.:i.1. d<i·? 1 a l?·f .i e .ienc ia gl,::,ba l ' 
dei producción c:IE:1 cc�i"rH:·:·), De, cc,H:Jo·,, :I.DD Vi:,lc:r:·,,r:a q•.tt:! f:ion en1;oraclas p,::,r 
á�o, se destetan 63 terneros (DICOSE 1989), valor inferi,::,r al 
pótencial de la especie y a los obtenidos en algunos predios 
ql.it? ut.il.i.;'.an t,?cnol.ou:i.::� nH,?jor·i:.1d.,:1. (DI El\, 19f.36). 

La baja fertilidad de los rodeo se asoc:ia a un periodo de 
anestro postparto prolongado, siendo la nutrición y el 
amamantamiento los principales factores responsables (Short et 
a 1 . , 1 '::f:30) . 

A nivel nacional, Pittaluga (1982) se�ala que el inadecuado 
e::;tado nut·r-.i.c.i.011.,,11 de? li:E:i va.ca<=:; a . .l. p.,,:\i·-to y al <:?ntore c,::,ndici,:,na 
los resultados productivos del rodeo. 

El análisis conjunto de los registros de estado nutricional 
y performance reprodu¿tiva de seis rodeos de cría pertenecientes 
a las estaciones experimentales del INIA y Facultad de Agronomía, 
para los a�os 1988 y :1.989, permite c:oncluir que para que las 
vacas manifiesten su máxima fertilidad, en nuestras condici,::,nes 

• de producción, es necesario que lleguen al parto y al entere con 
• una condición corporal de 4-5 (1).

La posibilidad de alcanzar 6bjetivos de estado corporal en 
n101110.H1tor,; cld 0,•u-:::, dul t.i.c:lo proclucti·/o va ,·,:i. ch-ip�,u1der dl-::1 manej,:, 
nutric:.i:onal dl q1 .. tE) !::if.0,,:\ <=,om<,:•)tido r"l 1,.ock,10. La implE�mentaci6n de 
d .i f l�r,�n t (,:!!,:i ci::; t r a t f:�\J i é1!,:i de .,,,\ l .i.. m!:?11 t ,,:\ e i ó 1·1 d(,?be par t .i.-r por c,:,ns. ider ar 
la ba.j,::, pr· .i.,:::oi· idc:1<..I q1.rn,1 pr·(·'..,'1,',(::!nl.:i:,\l'I lt,\!::i ·funcio:::,nt,!!',i rE'�prc.,dui:tivas 
dentro del esquema de partición de nutrientes, correspondiendo a 
las necesidades de mantenimiento cerca del 70 i. de los 
requerimientos del rodeo (Short et al., 1990). Esto determina una 
baja eficiencia biológica de la cría en relación a otras 
actividades productivas; por lo que el increment,::, de la 
eficiencia reproductiva deberá basarse en tecnologías que 
minimicen los costos provenientes del alimento. Para nuestras 
condiciones, esto supone que el campo natural continúe siendo la 
base de la alimentación, evaluándose estrategias que combinen 
distintas alternativas de 1..1til.i..zación del forraje con las 
posibilidades de manejo de las reservas corporales. 

-----..................................... ·-----...................... -.................................... ..

(l)In{orme de avances del programa ''Performance de Rodeos de Cría
en pastor·t:1 0

11
• M,,:\ter·ial de ci.r·culación interna, Deit. 1'.:l';JO.



La implementación del desteto temporario de los terneros 
como técnic� para e� control del amamantamiento permite mejor�r 
la fertilidad del rodeo CWilliams, 1990). La combinación de esta 
medida con al manejo del estado nutricional, permitiría superar 
lae principales restricciones que estan limitando l.a 
productividad de los rodeos de cría a nivel nacional. 

En base a estos ante,edentes el propósito de este proyecto 
e■ evaluar diferentes alternativas de manejo nutricional y 
r ep1,·od 1.1 et :i. v,:::i qu.€-:•i p1a 1' mi tan•, 111f.,id i i:,ln t E! l c,1 ot:irH:::i r· a e i 6 n c:le c,::ief i e it�ntr-:!s
técnicos, mejorar la eficiencia biológica y económica del proceso 
dt:·� c:1"ía. 

1) E<:;tud.i.d,· •:,'l •:.,,recl...u df::> d.i..·::,;t.i.11toi:, plano::,,:;; d12 alimt:ntaci6n,
h.;·,1j,:::, pi::1i::;to, .. c!,:-:i tlP c.:t1m¡;o. r1atu.1··i:-1r.:1l L'11 di-fcr·cntE1 i::; momr-,•ntoE,i dE�l ar:o y
estados fisiológicos del rodeo de cría y la aplicación de 
di·fE?rentt)'::i ;,1.] tc·rn:-iti•·.,1°,,. r.lF·' r,:,nl. rol clc,J am;,.1mi,,\nt.,1m:i.r!nto !:.iCtbrf.� la 
performance reproductJ.va de las vacas y peso al destete de los 
t E:� r ni:7! 1' O!,?,. 

2) Estudiar el efecto de la disponibilidad de forraje, 
altura y estfuctu.ra del tapiz sobre el consumo y la evolución de 
la condición corporal de vacas sometidas a diferentes planos de 
.-� 1 imr?n t.;.1. e .i •�• n fü'n (:l .i. f f,? r· (;:•n t E!·::; momt�n to1,; del Eiño. 

En r�l C1.1;;;\d1··,:::, 1 !::if.;) pr·t•,'sentc:1n le,�:; ci:,;pE;)ri.mf.:�ntos reaJ.izadc,s en
el marco de estG proyecto en las tres estaciones experimentales 
de Facultad de Agronomía. 

Cuadro 1. Experimentos realizados en las estaciones 
�?:,;p<=2riment,,lei::; ''M.A.Casi:;inoni'', ''San Antonio, y "Bd,::,. 
c:IE! Mc�c.li.na'' i,:;obr·c� efE!c l:o dl,?l plano c:lr� alimentaci6n y 
del destete temporario en la fertilidad de las vacas. 

-----·••······ ······· ···························•·······-·······-----------------------
RODEO PERIODO DE ALIMENTACION DIFERENCIAL DESTETE TEMPORARIO 

------································· ········································································ ····•··•···········--- -----------------e--

EEBM 

EEMAC: 

EEB1\ 

OtüÍ)O 

Inv.i.Pl'no 

Mitad Je gestación 

Gestación avanzada 

11 días - inicio entore 

11 días - inicio intore 

11 días - inicio ento�e 
------········· ·····························----········ ···· ······················ ··•··•······•·•····· ··· ···· ·····••················-----------------



Ef.HFOHl"IANCF IIET?EFUfm rm_M_E:TIDAEi ó. poq PLANm:i 121;. 
AL IMENTf\CIOI) EJ·.J UEfiTACT __ iJI'!_ (.).°:/ (.\NZJ\!).(\ '..( D L \::,TE u�-� r E M PO r� A f� I o 6. lt11� o

DE Et·-.ITUPL 

Equigo de Trabaj,;:,: B!:? r· r:-? t t D, V. 
r::;,:::,r.:a, P • 
T 'r" l.( _j i. l. l o , A . I . 
Fr·anco:::,, J. 
B<-:!ntdnc1.1·r", U. 
Di-- e:: i,:I i,;; hP r· 1··· c, r f�. 

Antecedentes y Fundamentación: 

(Bovinos de Carne) 
(Bovinos de Carne) 
(Nutrición Animal)
(Bovinos de Carne) 
(Ef ::;·l;adística) 
(Nutrición Animal) 

La p r·od u e: r: :i ,�, n t:ln f ,:--, r r i:.I _ic• c!F• l ''" mi,,1·}'i:::1 t·· pd r tE' dE:! J. c,s tapices 
nat1..1ralr,�':'i d,.�J. ¡J,i.í.<=; ¡:irt-.-.'�:;,.·.:1¡1.;.:,� u1·1:,¡_ rn<T,11·c:"�d,,� ei,;;taci. i:::onaJ.i. di,:\d r:,:,n un 
pc-ir;,,::;,d,:::, ck• dt:lf.i.t:J!. ..i.11-.·i:•r11c.1J. L:11 t::)\,=;h,,1 1110::,mr:;)nto, b.;�j,::, las 
cond.ic.i.o::,ni-:;1 1,; 1..1i,,1..1<::1lrJ�; du t:?11l;u1·u t?ll c.,J p<:1.í.i,;;, la�; vac,,ls, dt1 cyí.;1 se 
1::1n e 1Jf.c1 nt r ¿,1n r.:-in LJE'f'i l t.1 e j_ ,�, r1 "" 1.-'D 1·1;-� ad.::i. 

El d<-::�i,.,fa:;aje q•Jt-:i \;,c-i pr"ot:l1..tc:e ci11l.;r,a i:�l incr€•?tn€�nto d1� 1 1::1s 
requerimientos nu\ric:ionalPs en esta etapa y la menor oferta 
·f,::,rrajcH·d, dub:n--·,n.i.na un po:::d:11--(? <:0·:;:;tad,::, n1 .. 1l;1".icional df.� las Vc.'\c,:1s al
parto cp .. 1E,' c,:::,r1dic:i.or1a le,\ Pf.�rtorm,Hic:r� r·E�pr·od1.1ctiva (Pittal1.1ga,
1 '3f32) .

Esto permite plantear la hipótesis que una mejora en el 
nivel nutritivo proparto permitiría incrementar la condición �l 
parto y la fertilidad del rodeo L 

Los antecedentes nacionales sobre control del amamantamiento 
(Quintans et al., 1988) se�alar, que es posible obtenel" una mejora 
en la fertilidad de las vacas sin afectar el peso al destete de 
1 or,,; t E·'.·1 l" l'lt,! I" (.o'.::;. 

Existe escasa i.nformaci6n para nuestras condiciones que 
€�V,,1l.ú(,·) c:in f,::,rm:,1 .i.11l;u�J·,,·_-,,1da t}l c}fc•cto df� 1�, alimentación 
cJ i f E:! r 1:� ni:: i .,11 1.-,•r·, t:.• l p r· E,i p,,:1 r· t ,:::, 'l fr l e (.1 n t ¡· o:.:, l c:I E;i J. ii,1111;;,1111¿1 nt c::'\m i t? n t,:, s,::,bye 
1.� Pt'? I" f ,::, ¡-· rn.:·,¡ i'l C 1(·? d ,:.) l ¡r od t?O d (-! (: t .. l <::\ • 

En base a los antecedentes expuestos, se realiza el presente 
tl"abajo con ul objetivo de estudiar el efecto de distintos planos 
dE�• ¿� l .i. mf? r1 ta e: :i. (,, ¡ e:in !;.lf�i,;; ta e: i 6 n ;;,1 van;.-: ad ,,,1 y clE,! 1 de�,; trJ te tE-�mpor e::\ r io a 
inicio dt-:! Qntor<:-?, •,:-ohrf.·? l,::i. pr?rformancE1 reproductiva y productiva 
d G' va e a�,; 1-·fr-� r e• ·f ,:::, t .. d pc,I r::, te, r E'<",1 ndo c:am p,:::, n;,1 t 1.1 t .. c,I J . 

Materiales y Métodos: 

Ll trabajo se llevó a cabo en la EEMAC - Facultad d�­
Agronomía sobre l;apj_ces de campo natural durante los aRos 1989 
(a�o I) y 1990 (a�o II). 90 vacas Hereford en el aRo I y 140 en 
<-:?l II, F.?1,:;-l;r·at.i...'f.i.c,,:1dd·::; por· (,�<:L,Hl, númc-:�i-·o !fo? parto, 'ft�ch,3 de

c:onc:E�pc:.i.6n '/ conc:l:i.c.io:'.or1 c,:::,1··pc,r·.;-,1J. ·fuE•rc,n ,,:1r.;;:l.[1nc,1dc,1�; cA do�;; n.ivelE�s de 
�-:dimt?1Ttc1c:U,n dc:i·:::;dci f°d ,rH;,�i,; dQ _ju.Ji.o ha:,;ta <?l p.::trto (l]�:J y 111 días 
para el a�,:::, I y II, respectivamente) siendo postel"iormente 
manejadas en forma conjunta. En el ar.o I el plano alto estuvo 
dado por una pastura predominantemente invernal y el bajo por un 
tapiz dt:".! pi-·oducc.i.ón f:?i,;tivdl. En (-:·?l. ario._II, los lotf?S ·f1.1er1::1n 
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manejados en un sistema rotativo de cabeza y cola. 
Al inicio clrd E:rd::on-J st::• ¡;�liUiPr·on lo�=; ¡;u·iim;;d.E·!f:5 cc,n 1.1n mes ,::, 

más de paridos sPlec�ionándose al azar la mitad de este gr1.1p0¡ 
SE�g'ún plano dr,• alimE)ntac:::i.o:',n, -fechi:,\ de p,,:11"to, r�dc,\d de la vaca y 
sexo de la cría siendo sometidos a un destete temporario de sus 
tE;.•rneros. 

El rdestete tuvo una duración de 11 días y se realizó 
mediante la aplicación de tablillas nasales a los terneros. 

Los tratamientos -fueron evaluados en términos de evolución 
de la condición corporal, ,porcentaje de preRez y peso al destete! 
de los terneros. 

El e-fecto de los tratamientos sobre el porcentaje de preRez 
'f1.1c? �1nal.i.z.,:.1do mr?d.ia11tr? p¡··ueb,-,� dt·? X 2; 1-:,\ condici,�,n corpr:,ral se 
estudió mediante el modelo: 

Y : cond..i.c.i.i:in ,::i:.:,i·por·a.l. al p .. ::\1··ti:::,

(10 : i ntE) 1•· cr .. 'p L , . .1 
PLAL:plano de �l.Jmentación 
X1, ci:.:,nd.i.c:i.,'.,n .,,:11 .i.n.(.•.:i.o clc:·l tr--:':•.l.;,J.tll.i.t 1 11l;o 

X2 días de aliment�ci6n diferencial 
E er·r·,:::,r· alr .. ii::\ti:::rrio 

Y peso al destete de los terneros 
OtJ intcir- cppto 

EV 
fil.AL: 
01· 
X1 X·-, 

..::. 

l�

sexo del ternero 
1-;�d-�cl de J. a. v,:,l e,,� 
pl ,;;1n,::, dl,l ,:'.l. l irm:!nt,,:1 e i 6 n clt:i 1 i::\ Vc,1 ca 
destete temporario 
peso al nacer de los terneros 
edad del ternero 
f?rr·i:::rr aleatorio 

Resultados: 

La alimentación di-ferencial en el preparto generó una 
diferencia en condición corporal al parto (4.45 vs 3.13 P(0.01) y

al entore (4.35 vs 3. 14 P<0.01) a 'favor de las vacas 
pertenecientes al nivel alto en el a�o I; no detectándose efecto , 
del tratamiento en el a�o II (3.99 vs 3.63 P>0.10 y 3.89 vs 3.59 
()>O. 1 O) • 

En el Cuadro 1 se presenta el porcentaje de preRez para los 
dos aRos, de vacas sometidas a dos niveles de alimentación 
preparto y destete temporario. 



1. Po1·centa)e de preñez de vacas sometidis a dos
de alimentación µreparto y destete temporario
c,1ñ,:::,s; I y, I I.

lj 

nivel�s 
en lipa 

----- ---• .. •••••••••••••• .. •••• .. ,.w,. ....... . . .  ••••M••''''""'"''' ' ' ' "  • • ••••••• ........... w ................... •••m•••• .. ••••••••• .. ••••••• .. • .. •••••• .. •--------------

DESTETE 
TEMPUR1\R ID 

PLANO DE ALIMENTACION PREPARTO 

ALTO BA.JCJ 
____ ......................................... .......... ....... .............................................. _ ...... .... ...... ___ _ ································-------------

Af.íO I 

CCIN DEf3TETE 

�3 IN DEHTETE 

• .1.CJD Aa ( l.�3)

HD Ah ( :1. �'.i) 

54 Ba (13) 77 a (26) 

48 Ba (21) 61 a (36) 

4B B (42) 
----······ ... • ......... ............................ ............................ . ... ...................................................... . .. ...... .. .................... ..... --------------

CON DEGTETE 100 Aa (11) 84 a (25) 

Af.íD I I 

!:.-i IN DE!::iTFTE: 52 Ah (21) 58 b (50) 

-------------,..---·---······· ···· ............................. ---------------------

A, B: comparaciones entre columnas dentro de un mismo a�o CP< .05) 

a,b: comparaciones entre filas dentro de un mismo año (P< .05)

En i,�l año I, J.��"=i v,,,1c,,�1,=; �;,:::,mo:•:•:it.i .. das ,,�l nivel alto preparto 
preaentaro11 mayor porcentaje de pre�ez que las del plano bajo. No 
se registraron difer�ricias entre ambos grupos de vacas en el año 
II. 

El de5tete temporario de los terneros a inicio 
en el a�o I, mejoró la fertilidad sólo de aquellas 
habían tenido un nivel nutritivo alto en el µreparto; 
II hubo efecto del tratamiento independientemente del 
c :'\limentc:1c:i.ón. 

de 1 ent,:,re 
vacas que 

en tü año:, 
plan,:, de 

En el Cuadro 2 se resumen 
hi,jo�; de vacas sometidas a dos 

los pesos al destete de 
1·1ivc-�le'.;; dE� alimentación 

ternero::,s 
prepart,:, 

pfasos al 
inicio dE? 

en los 
desteb'? 

a�os I y II y en el Cuadro 3 se presentan los

de terneros sometidos a destete temporario a
entore para los mismos a�os. 

CuacJr·o Peso .al destete (kg) de terneros hijos d� 
vacas sometidas a dos planos de alimentación prepartq 
en los a�os I y II (medias ajustadas). 

----M ..................... -.. ... , ......... M .. , .... ,, .. , .. ,, ,, ........... ,M•O'"••••••• .. ............. __ _ 

PLANO 
ALIMENTACION 

ALTO 

BAJO 

Af:íO I 

1.22 a 

1 :l. .1. b 

102 b 

102 b 
-------........................................ ___ .................................... ..... ____________ _

a,b: entre filas P< .01

41 



Cuadro 3. Pr;if.,;o al dc:;ir:,tr)tE,i (lq;.1) t:I!:;! t:errH,?Y'Oi::i hij,::,s, �e 
1/,::\car:; i,;i:::,mGit.i.. dé�f:5 ,,1 df)r:Stf?tf,? ti:-:>.mporat .. .i. o a .inicio deeritc,re 
en los a�o� I y II (medias ajustadas). 

----------'---------- -----------------

DESTETE 
TEMPOHAHIO 

l\r1u 1 

-•HN••o . .  ,O•••••••••••" • • •  •••N•• -••••• .. .. •••• .... •• •••••••• .. •••·••••••• .. •• .. ••• .. ••••••••Ho, ....... •••••• • • • • • • • • • • • •  .. • .. ••----

CON DEt3TETE 

El IN DESTETE 

:l. 1:? a 

l l El ;,:1

Afm I I 

':J4 b 

:l. 1. () c!:\ 
................................................................................. . .................. ... .......... ........ ............................... ................................................................... __________ _

a,b: entt .. {'i ·f.i. lé:\::i P< .D:l 

El pf:,i�,,,::o D.l dE-10::;tr}te fui:-? mi:,1·,,i:::,r· p,,,,1··;,,, los tEi1rnEi1r•:•s hij,::,s de 
va e: as e o n n .i. '/(•:) l ,,� l to c:I f? d l i. ,n<-:.)n l: ,:-:i e .J.,�, 1·1 p l" (•:�par· t,:.:i no rei;,t.i s t r c:�nd,::,se 
efectos perjudiciales del destute temporario en el a�o I. Sin
embargo en el <l�o II, no se observó efecto del plano de 
alimE':lntaci.ón clP li::\ rnac::lr·ci, ',' lo�;; -Lt::1···rw•1r·oie; �;;orn.:?tic:los.:; a destete 
temporario tuvieron menor pc5o al destete (Cuadros 2 y 3). 

El mE•ijor· r.�1 �:-;tado coi'por·,,,,J. dl par·lo '/ c:\l fr)ntc,r·c,) de la�� vaca,3 
provt":!nientE?i:i dt�l plano alto dE-� alimenta.ci,�,n prr?parti:i en el primer 
a�o estaría explicando la mejor performance reproductiva y 
productiva de este grupo asociado a un periodo más corti:i de 
anestro post parto y una ma','or producción de leche . 

Conc:lusiones: 

Los resultados obtenidos en el primer a�o, permiten concluir 
qt.tf.H 
1) El plano de alimentación µreparto mejoró la condición
c,:,rporal al pdt .. t,::, '>' al t?11tor .. (·'?, i;?l poi-c:f?nta.j<,? de preñez de las
vacas y el p�so al destete de los terneros.
2) El destete temporario mejoró la fertilidad de las vacas
cuando el estado nutricional no �ra limitante, sin resentir el
crecimiento del ternero.
3 ) l. a E! f::i t; r c,i e t, a r E;) l a e .i. •�• r 1 ¡;in e o n t 1 .. t:, el a ti n t re e 1 n .i. v €� 1 n u t r i t i v o
preparto y el estado corporal al µarto y entere, pone de
manificisto le� ncc:f:�si.c.lad ele::.' r·r�alizar uria caractE•irizaci•!•n p1-·ecisa
de le,�; d.if;t.intos. planoi:; de,• é.1li,ue:1ntac.i .. •�•n q• .. H.? p€�rm.ita c,::ini::icer y 
cuantificar las relaciones entre parámetros de la pastura y 
cambios en el estado nutricional de las vacas. 
4) Las tendencias poco claras observadas en el segundo a�o en
relación al a�o I, reafirman la necesidad de repetir estos
experimentos para una serie de a�os.
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El estudio de les factores que afectan la producción de lala 
es de gran importancia en un país como el Uruguay en donde �sta 
materia prima g�ner� divisas del orden del 20 al 26% (Salgado• 
(986) y a su vez ek una fuente de ingreso muy importante para
muchos productores.

Por otra parte existe limitada información nacional que 
evalúe el efecto que tienen estos factores sobre la producción y

calidad de la lana. A su vez la particularidad de los factores 
�"lmb.ü?nta ¡ ,¡¡!�.:i y r· a 7<::1',, pn-?do111:inc\fltf.•?i,; en nu1:s t ro país, hacen 
necesario gen8rar más in{ormaci6n sobre estos aspectos con ovinos 

i par r.i. nr..1e1,; t r a i,; e 011d i e :i. ,:;inf?l:5 dt-,' p l' ,;:,d 1 .. 1 e: e .i. ,'., n. 
A partir de 1988 se estan desarrollando distintos 

f.:.1:,;pf.:.11-·:Lrn1:2nto·:::; ,:-:!1,;tudid11do lo�; (,�fr?ctoi,, el€-:! la ra�-:a, la edad, el 
E-:!s;·taclo ·fi.�;;:i .. olóqJc,:::,, 1-:1 1 ti.pe, Lit;� nó,c:i.mir.-:1nto:::o, la nutrición y el 
f,::,ti::•pE::11·":í.,:::,d,:::, ,;:;,.:ol:n .. r? la c,:1.nl:;i.d.:·Hl y la calidad df.� la lana. 

En loi;:; a.11:i.malr,1 <:, ""fJ vif'n(,'!n rPi':\li:::E,1nc::lo:::o rm:?c::1.ic:ionc:!s de peso de 
Vf?ll,'.,n i;;;uc1i:..1, ¡:i,.,,,::;o du vc1 l.J,'.,1·1 limpio, rendim.iE?nto al lavado, 
diámetro de la fibra, largo de mecha, resistencia, tasa de 
crf.�cim.i.f.�nto de' land mE'd.ian!;r� la t1:�cn.i.c:a 1fo? Dy1:? .. ·•Banding, dc--:!scripta 
por Chapmé':ln y L-Jl,eelE1 1'· (l'Jh'.:J), pobli,:1c:i..ón ·folicular·, siendo la 
técnica de Carter y Clarke (1957), peso vivo y condición corpor�l 
C:ML..C, 1'J7�:.:i). 

En las pdsturas se realizan determinaciones de 
disponibilidad, crecimiento, composic.i.ón botánica, porcentaje de 
proteína, y porcentaje de digestibilidad de la materia orgánica. 
A su vez, en algunos experimentos se recogieron muestras de 
es t; r u�=aE:i pi' o Vf.:!n:i. e, 1 t E�b clt,� animal t:�<.::; p 1·· o v :i. \::,tos-, c:lf:? ·fístula esc,·f á1;,1i ca 
p,:1.ra E��;t.i111a1- la calidad d1-:� la d.i.t?t,::1 1:;r�lt?cc.ionada por los animales 
e:,;per i. mfrnta l r,g;. 

El objetivo de esta 11nea de investigación es 
influencia de diferentes factores sobre la producción 
de la lc�n.::1 quF.� pE-:1r·m.i·l;.;;1n mtc1jo1··a1" lE:I toma c:lt:� dl:!cis.;iones 

evaluar la 
y calidad 
a nivel de 

p r ,:,d u c e i 6 n . 
El conocimiento c:abal del proceso de producción puede 

implicar diferentes estrategias de manejo para las condiciones 
ambientales y razas existentes en el país. 

!,:FECTO DE LO., CONDICION REPíWDUCTIVti,. DE L.A EDAD Y DEL 
I\IUTFUTIVU EI\I. t.A PFWDUCCIUN D.E Lf\l\lf\ D.E. UVE_.JAG CCIRRIEDALE Y, 

f::H PASTOHEO ._ 

Equipo de Trabajo: 

Introducción: 

G,:,\m br:i t t c:1, A. 
Bc-�ntancr.1r, U. 

(Ovinos y Lanas) 
(Estadística) 

t!IJ.Y_{;_b, 
MERIMQ. 

La raza, la eda�, el h:i.vel nutritivo y la condición 
reproductiva, entre otros factores afectan la producción de lana 
de las ovejas ele cría en condiciones de pastoreo. 

En relación con las razas, los resultados obtenidos en 
experimentos que evalúa11 la performanc� reproductiva de las 
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rn .i. i:,ma s, n,;::, <;; i. E-!mp i-· rJ ,·;,:, 11 e,.::, .i. 11 e i. ,.1 e-• n l; E'::.;,
Eit:,1 9(111 Ca¡·dr,1 lli.ni::1 (1·:.,1 f:l:::::,, Jd mc::1.q11:i.tucl el(:' lc,11;;; 

1. a !::i cond i t .. i .. i:::i11r:1·:=,; .,,,linl.1 _¡_ , __ • r·¡ 'L .. 1 l.,::,••,, u li l. .. 3,;;; quc-1 E?1:; toi=; 
1·· i::-1.:-,1 l :i. ;?. ,::1 , .. e:, n . y J 6:1!:,i el i f E) r·1c! 1 11. .i. ;i_ !,,; UF· 11!1 t :.i. e ;,,1 ,;;; q 1 .. 11::-! puc:�cl un
pi:::,b 1 de .ii:::inu•;:; dt! u n.-,,1 m .i .. :::;rn .. :,1 ¡·a z ,,,_, p,.::,d ¡·· :í. d n E�:,; p l .i car­
rea u l t ados logiaclos. 

T ¡,,1111 b :i .. ('.� n ,,,; e-• l 1 ;;,1 1.:I P (,r;, r· tn .i n ,,u::I '···' q 1.H? J c,I f:-:-! d c·H:I 
.impor·tctntc-:� c-�n la pr·oduci::i.ón el<:-� J.<::1n,J., 

d:i.ff�rt'!nc:ia<.:-:. en 
trabajos se 

e:,;:i.stir t;!ntre 
1-:?n par tf? los 

un 

p r· od 1..t e e i ,:::, l lE!:'i ·,::;e c:.I ¡;,111 .:.i. L•d i.,1d E!'.;,; .i. 11 t F! 1---m<-.:!Ll .i <',1 �=;; Pon:-: oh i r-,i t 
las 

cd, 
má:,; .imas 

1979; 
Gonz,alf.�;:: et al. :l.':JUC; C::ardr-?11.i.no t?t ,,:�l, 1':JU':I). 

Con respecto al nivrJ. nutritivo� éste es el principal factor 
ambiental en determinar los niveles de producción alcanzables 
(Hoc:lr-i.guf.;iz, :L')U�:'i; Dltu k, J':!UU). l..i:1 i.mpor·tcH1c:i.a clE• l'�ste ·factor· en 

la producción de lana de ovinos en pastoreo, ha sido evalµada en 
n1 .. 1mE�1··,::;,f;,:::,f=: tral:.Ja.jos,; <.le• i.11vt:''.',t.i.udci.,�,n.. En r·f,�J¿�ci.ón .-,11 t•�s·tad,:, 
-f.i�;iol•�•g.i.c:o, re:=:;l;r·.i.cc.i,:.HH-?:::; un la pr·oducc.ión de-?. J.,::.H1a as,:,c.iadar::; c,:,n
t-,•J. mi.sm,::.,, c::1p;,1_fc•cP11 r,:.:,m, .• !l.i.fíc.ilt:1 "'i tJp mocl:i.fic::ar·. Co,,·bE-itt (197':J)
i::;p?;a1a nn 1..111,,:1. ,-,·_,·; i•,:;_i.,'.1 Ii •:;,::,I_H··u ci 1. tc'm,1, c¡i .. tP c.,J. ciclo complf:�to d1� la
rE,!p1·oduccj_,'.,11 u11 lt:1 c1 \/L!_ji::1 (1)1::)•,,;Lac::.i. ,:'.,11 -1 J¡:,1ctc:1r1c:.i .:,1) provor.:;.,1 tlna 
d .i. �:; ,n .i. r1 u (: .i •�• n e-� n .1. -:"::1 p i·· 1.) d u e e .i ,�, 1 ·i d e-:� l -:··.:t l ·la d f.-? l i::i r· d (-= n d E? l :�� <3 1 1 ,:� i. , 
llEii�J/\nc::lo�:;1::! "'' rr:·9.i.�:;tr·r.:11-- V<":1.l.or·c;ii::i dE1 1•·pcJuc.c::i.ón dE� ::?U a 2�:ii. E�n pobres 
cond.ic.i.on1:::::::i d<-:•? ,,�.l .i.m(-:�11tDc.i..,'.1 1·1 y/,:::, c¡-·· .i.andi::i rn(-211.izos. A nivel 
in t f.'-' 1'· r"li:,I e i. ,:::,11,,, l , l c;;1 i .  n -r i::., nn,-= ·, e .i 1.'.1 1 ·, �=;,.:il.:> n::) c•i::; te H -f Pe t ,:::, F!�:; c,d:1und ari-t;e. Sin
embari;.10, c-1:,;.i.1:;l;<-::1 poc,,,1 .i.nf,:::,yrnac.i.,'.,1·1 nacional q•JE� <·?Valúf.� f::!l e'fect,:, 
el P l E' E=i t ;,,,. < 1 i: .. , 'I' i !,', .i. ,:::, J. ó o .i. e ,::-, e• 11 1 .-,,1 p r ,:_:, el u c. e: :i. ó n el E' 1 E,\ na ( P ,:::, n z o n i e t a 1 
1 •:rr-:;, Do 11 / .. \ l C! ;-:. EJ t -:J. l. , l 9HC; (.-3.i. (IIQ n,:::, (;� I_; d l , :L ';:;l';:)(J) • 

El objetivo esneci'l'ic,:::, del presente tYabajo es cuantificar 
f2 n o v f2 j i::l. ;::; C,:, r r· .i (?el ,i J. ci y 1· ·'1,:-::,, i· .i. n,:::, l-'l •+i::; t; i--· al i a no, p,,1 !,; to t- eand,:i e amp,::i 
natural y pE-,1::;tu.r·,,·,.,:::. •::=.eml.1 r·,.H::l,.,1·::=;, r1 l cifPcto dt:-:-i lc:1 ci:::,nd.ic:i,�,n 
Yeproductlva y la edad en la producción de lana. 

Materiales � Métodos: 

Este 
''Mar·i,:.:i A. 
:l. 900 .... :l. ':)90 ..

t r ,,-d.1a jo ·f
ca,,,,::; .i r1c:,n :i. '' 

realizado en la Estación Experimental 
F.::,1cult<::1d de• 1\u1-- 01·1,::,m:[a durantfüi 1?J. pt?rí,:,di::i 

FiEi t 1·· i,., t)c,1 j •�• pI·1 el ui;=¡ s:i. tu.:� e ion<:-:•!�,; ·f' o 1'· r .-,1 ,jr.:-! r· a�:; di f er�,ntes: 
pasturas sem�radas (PS) y pastu.ras naturales (PN). En las 
p,;,1r,;;turc.1�, s::;c•mb1'·,,1d.;Hii l;;,1�=; e�:¡pc:1 <: :if.'!�;; ut:i.l:i.:-:ac:l,,H, ·fuE•:n-·on: trébol blanco, 
trt�bol , ... ,_::,_jo, a.ch.i. c:,:::ii·.i.a. av<=:.ini:I.. Fl campo n,::1tu1·al tuvo 1.tna 
d.i.str·ibuc:i.ón elf.} fo1·1,·;;1j<-::i :i.n11Ei1,·n,:::,····primi::lv<:-�-l"al y un p1'·ec:1t::,minio de 
e";pec.iei:; el<-:-? tip,:::, p¡··.--:irl•.ict.i .v,.::i tic?1·-n,:::i. 

En l,:::,�:; <",1nj_ma .lE?�, SE! r·E,¿,1Jiz¿,11'"on mt?t:l.i.cionEi�; c:lf2 pes,::, de vell•�•n 
r:,• .. tt:io, pc-:��:;o di:-:-? v,,,?llón limpio y 1--·c?nd.i..rnir�nto al lavadi:::,. 

Para el presente análisis fueron usados 455 registros y se 
ut.il.i;.::,�, un rni:::,dulo f.i__jo quu (:1·=::;t1..1di,,:1 u11 modt-:,ilo fi.j,::, qu<::! e�;tudia l,:,s 
efectos del a�o, raza, nivel nutritivo, estado 'fisiológico, edad 
e interaciones ent�e los efectos. 

Resultados: 

El análisis ele los efectos principales y sus 
se presentan en el Cuadro No 1. 

i nterac: e ic,nes 

- ., 



Cuadro 1. Efecto da la raza, estado fisiológico y nivel nutritivq 
sobre el peso de vellón sucio CPVS), peso de valló� 
limpio (PVL) y rGnJlmiento al lavado CRL). 

_______ .................................................................................................. ..................................... ·---·--------------

AnCJ 

RAZA 

ESTADO FISIOLOGICO 

NI VEl. NUTFH TI VD 

EDAD 

Ar1D X EST. FIUIUL. 

Af.í!J X RAZA 

Af.íO X NIVEL NUTn. 

RAZA X ESTAU□ FISIOL. 

RAZA X NIVEL NUTR. 

E!3TADO.FISIOL X 
NIVEL NUTHITIVU 

EST. FIS X EDAD 

PVI... (l<g) RL (¾) 
.................................................................................................. ----------

·lHHI· 

NS * º** 

NS 

*·lHt 

·lHHI· NC' ,:> 

·H-

·ll··H·

NS 

-11 .. 

NS 

NG NS 

NH -11 .. 
_______ ..... .................. ........ -�., ......... . ········�····· .. ·········•·• .. ·•---.................................. _________ _

GLE 
R2 

41.''.) 
u .. c:;:::

419 
u.m�

----........................ .. ,_ .................. ____ ..................................... ................................................................ ,, .. _____ 

41 ':) 
0.30 

NS 
GLE 
112 

P>0.05 * P<0.05 ** P<O. Cll ·lHHI· P<0.001
Grados de Libertad del Error
Coeficiente de determinacion

Cuadro 2. Efecto de la raza sobre el peso de vellón 
peso de vellón limpio CPVL) y rendimiento 
(RL), para los a�os 1988, 1989 y 1990. 

sucio(PVS), 
al lavad,:, 

Af1O 1'38B Ano 1 ':H39 Ar�O 1 ':1'30 

PV!:l 
K<,;;1 

PVL. 
l<<,;;1 

HL. 
( z) 

PVU p1..,11.., 
lr::g t<u 

_____ ........................................................................ ...................................... ____ . ___ _

Corriedale 5.15 3.54 68.5 

Merino 4.96 3,69 74.3 

Niv.Sig NS N!:i 

t:· 
\..,111 :LO 

t:." 
,.J. :m 

N!J 

::� a �¡·J 

'"I ,.:, . UG 

·K 

111.. PVS PVL RL 
( % ) �:: t} Kg (X) 

70. .-...::, 4. 21 2. 8-=t 67.3

72. ':) 4. ()6 .-. 
.::. . 78 68.3 

·)HI· NS NS NS 
-----............................................................................. . ••••••••o-,oM .. ••ho .. ,,,o,,oOOooNO .. oOooooH,M ........... 

Niv.Siq. Nivel de Sianifj.ca�i6n 
NB - 110 sic:111.i.ficjti·;u 
** siwniTicativo p< 0.01 
·JI· siqnific;�ti.vo p< D.!:Y.1 

ajustadas p6r los demás e1ectos 

4G 
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Cuadro 3. Efecto de 
pc-?!50 d E-?' 
(FU.) para 

la ra�a sobre el peso de vellón sucio 
vellón limpio (PVL) y rendimiento al 
el promedio de los tres a�os. 

La 
Ei:,; .is t1:?.n 

PVL. RL 
.................................... . .... ................. ____________ _ 

, ( Kg) OD 
................................................................. ...... ........ _,,,, .......... ................................. ........................... ________ _ 

4.02 

4.7fl 
___ ,,_,_.,_, ....................... -.... ,, __ _ 

Niv. !3innif. NS 

t··�iv.!3.i.q11.i.f. ��.i.VE'l dt� nic¡nificación 
- NS No siqnificitivo

** Siqnificativo P<0.01 
t·I c., ( .. 1 ·¡· .. \ t:· .. ¡ 1· 1 l <::; l ·:.1 cJ '·\ '" - r·i .... , r· l , ... , e:· ("I c., ,,1 �\ e:· p fe e t ,-, s'[,_ .. . . c. . .. ) ("_. . .. . .. , (.. (. _, .. -· . . .. .. .> - c... r.. .., .. , - . 

L'n <:?l mo::i<: el.o. 

68.7 

71.8 

·lHI·

incluidos 

:i.11'f,::i1·111ac.:i. ,'.,11 dt::! ],:.,,.,, '.3 aF:i:.,,=; anal.i.zadoc.:; indicarían que 
d.if1?1·pnc.ia\; dlJi"l]ci . ... .1I.Jlt]!,:i c.?11 pi·oducción dt1 lana en·tre

ovejas Corriedale y Merino Australiano. 

ne, 
las 

ti im .i 1 ar· f?�:i rt:?GU 1 t ddo<;; f l..lf:? 1"011 (:,}l'l e 011 t )" ado!,;¡ pa )" e� 
por Dunlop y Ackerley citado por Cardellino, 
Cardellino i,�t dl., 1'31J·:1. 

p<:-?so dr:-1 ve11 l ,�n 
1'383 y por 

En t .. E-)l¿:1c:i.ón .�l 1··tlr1d:i..miE�nto c:\l lavado t➔�iltr� fue siempre 
superior para la ra�a Merino Australiano. 

Cuad1r,;::, 4. EfE!cto 
( PV!3 :> , 
1 .;·,\ v .;·,\ d a:;:, 

dE:il n:i.vE•l 1·11 .. 1tt .. i.t:i.vo E5ob1··€� pes,:;, vel l•!•n s1.1cio
peso d8 vellón limpio CPVL) y rendimiento al 

CRL), para los a�os 1988,1989 y 1990. 

________ .............. ...................................... .......................... .. 
PI./G Pl./1.. HL 

AfíU 

PV'.3 

l<g 

.l. •:)f:Y) 

PVI.. 

l<g 

Ar'1O 1"3"30 

HL PVS PVL 

i. Kg Kg 
_____________ ........................... ..... ......... .............. .................... ______________ _ 

Past. 
St�mlff. 

Past. 
Na t. 

5. 13�:i

N. Sig. ·tH(· 

N.Sig.
NS 
·M-*

Nivel de Significación 
t··.Jo i,;;i9n.i.fic.,,:1t.i.vo 
Ei:i.!;;llli'fic;;,\t:i.v,:::, P<Cl.U:1. 

* Significativo P<0.05

.:i. -=1�2 2. •39

3.85 2.64 

-ll··K· ·K·-11· 

Medias ajustadas por loé demás efectos incluidos en
E:! 1 m,:::,dc·2 l ,:::, .
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RL 

¾ 

67.2 

68.4 

NS 



i¿

C:• .. l<::\dro �.:i. E-frJcto df?1 11.ivul nut1· .. it.ivo �;obre·:� f.?l pt�s,:, de vel.11 ,�n 
r:,;ucio (P'v;u:'. '. �Jf.?.so dE! VC:>l l,�•r1 limpio (PVL..) y rendimieqto
al lavad0 lRLJ, p�ra nl promedio de los 3 a.Ros. 

PVS 
Kg e:;�) 

...................................... ____ ............................ _ ................... ·---
P. f.3f�mb.
P. N,"1t.
N. !3.iq.

�.:i.21 (1..19) 
,,1 . 39 ( l OU) 

·lHI· 

PVL. 
l<g (r.) 

:::i. en ( 114,:, 
3. 17 ( 1 CJCI)

·lHf-

·M-·ll· . �3.i.q11if.i.C,::\t.ivo P<fJ.01. 

RL 
( r.) 

68.8 
71.2 

** 

Medias ajustadas por los demás efectos incluidos en el modelo. 

La producción de lana fue siempre superior en las ovejas que 
pastorearon pasturas sembradas en relación a aquellas que se 
<'�1'1 c:ont r aban i,;ob1·· r? pai::; t l..l r i:1',; 11 .. :1 tu 1 .. d .l e•:::;.

Gaggero (1983)� Oficialdegui y Gaygero (1990) trabajando con 
o v f:•? .j a !:i d E! e r· í. a o b t 1..1 v .i t'? r u 11 r t.':::; u l t d tJ ,.:, s <;:; .i. m .i 1 a , .. <·:·? i:; •

El n::.n1c:lim.i.ento ;:d .Lc:,v,,u.lo s:;r� :i ncrr.�mEintó cd pc:1!:;ar de pasturas 
s,i,�mbradc:i.is a past•.lró:\1,:i 11atui ,.1lui;; cc,.i.1·icidit�ndo c,::,n los re!sl.lltad,::,s 
reportados por Cardellino (1990). 

Cuadro 6. Efecto de la Condición Reproductiva sobre el 
vellón sucio (PVS), peso de vellón limpio

rendimiento al lavado (RL) para ovejas 
(promedio de tres aRos) . 

pese, de 
(PVU y 

Merino 

_______ .............................. .............................. .... ...................... ...... . ........................................................... --------------

PV!3 
r. l<g

PVL 

i. 

RL 

r. 

_______ ................ --...... .. --.. -.. _ .... -........ ........................................................ ____________________ _ 

No 1UU 1()0 72.7 a 
en car nerad.,,�,; 

Cr iar,:,n 89 70 a 
un c,::,rdet .. o

r.::r iar,:,n 4.48 b BG l:J6 72.9 a 
dos corder,::,!,; 
_________ .............................................................. ................. ___ _ 

*Dentro de cada columna, las medias que no son seguidas por una
letra común difier·en Gigr1ifi.cat:i.vamEintr.;) C:P<D.01).

*Medias ajustadas por los demás efectos incluidos en el modelo.

En le� majada Mer·.i. no, la r1t:i�;;tac:i6n y lr.',\Ctc:,ncia r·edujeron el' 
peso de vellón de las ovejas qu� criaban un cordero en un 11 ·y 
15¼ (peso de vellón sucio y limio respectivamente), en relación a 
ovejas no encarneradas. 

En tanto, que las ovejas con mellizos vieron reducida su 
producción de lana en un 1�% cori respecto a las ovejas secas. 

No �,Ei uncontr·;;�i··c,n an'LE1c::Eidt:•11·1tt'!�,; n,,1c:i.i:::inii,1lr!.!s qui,� evalúen el 
efecto del estado fisiológico en la producción de lana en esta 
r .�za. 
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Cuadro 7. Ef,a e to 1 a e o nd .i. e: .i. ó n n�product.i.va sobre • !el 
peso de vellón sucio (PVS), peso de 
y rendimiento al lavado (Rl) para 
(prom�dio de tres a�os). 

PV!3 PVL 
------••••••••••••·•·-••HOO .. •••••••••·••--••••••H<>0,0000, ••••·•••••••••••••• .. •M·•·-•••-••••••••••• 00 00•,0HOOHo,0 .. ,0.00000 

vellón limpio CPVL) 

ovejas Corriedale 

RL 
7. i. 

No 1 ()[) 1 100 6'3. 5 a

en e ar ne 1·· i:',\cl i,,\ �, 

Criaron '34 6E3.7 ·a
1.1n coYdero

Criaron 4. ,::1·:J b 3.UJ b 67. '3 a
do!::i cord€i!r·,:::,i,;
________ , ............ .................... -�, ............. _, ··············· .. · .. ·-"·•····· .. ............................................... _ ............................ , _______________ _ 

*Dfa11,-l;y,::, dci cad;,\ c,::,,l1H1111a, la·,; mt'.?t.l.Í.<:1',; qu,� no i:;on seg•.t.ida1;; por t.tna
letra ci:,mú,i tl. ifiE!rc•1i �;i�,11i.i.f.icdl..i.v<:1m1:.!111:E:! �:P<U.1)1). 
*Medias ajustadas por los demás efectos 1nclu1dos en el modelo. 

En las Ovejas Corriedale, las reducciones en la producción 
dE·? lana fut11·01i de::?l 4 y C ;� (pt?1''•º cJQ Vf.fl l.,'.,n s•..1cio y l.impi,:i 
t·E'�F.;peic:tivc,1mE:r1tc:) pat .. é',I J¿1�; ov¡:.�jar.;; q•..1t:i cr.i.ar·on 1.1n c:ordE�rc,, y del 12 
y 15¼ para las ovejas que criaron 2 cordeYos. 

Estos resultados coinciden con los se�alados por Ponzoni et 
al., 1':f7'3; Gonzale;•! 11�t al. , l':JOC:,; G:i.nH?no l�t al. 19':m, para las 
ovejas que criaron un cordero; en tanto que para las ovejas q1.1e 
criaron mellizos la reducción fue mayor a la reportada por los 
trabajos nacionales. 

La reproducción tuvo un efecto pequeGo sobre el rendimiento 
,:11 lavad,:::, co.i.nc.id.i.t?nd,::, c,:::,n lo s1•:ú�aliido pc,r· Hos�? ( 1982). 

Cuadro 8. Efecto ele la condición reproductiva segón la edad sobre
<::l pt?1;;,::., dr? VE1ll 1'.1 n 1,;;uc.i. o:::i(PVU), p€?!:50 ch;i vell,!,n l.impi,:,
(PVL) y rendimiento al lavado (Rl) para el promedie de 
l. r::i�:,; l; y· f�::; Clñ ()�:�. 

------ ............... _ ...................... ____ 

EDAD 
PVS 

2 Af.í0!3 
PVL HL. 

______ .............. ....................................................................................... ___ _ 

1\1,:::,
l,ncar. 

Cr iat··on
1 COY'd. 

Criat·on
:2 cord.

'.::i. �:M
a 

�':i. [)7
b 

4. B'.3
b 

3.81 71.5 5.24 3.70 7U.2
a a a a a 

3.56 70 4.75 3.37 70.8
b a b b a 

3.47 71.6 4.75 3.29 69.5
b a b b a 

G •• 7 ··8 Ar'::íOS
PVS PVL HL 

4. 8':J
a 

4.45 
b 

�}. 8�) 
e 

3 .. �r., 
a 

2. '38
b 

2.70
b 

71.6
a 

67.1 
b 

70.2
a 

---------------·------ .................................. ________________ _

·K-Dentrc, dE• c,,:1.d<":,1 col•,.unna, L,.1•,; medi.ai·,; qUE! 110 i:;;on Sf�g•.1.idas p,:,y 1.1na
let�·a con)ún difier·en sinn.i.ficat.i varm:ir,l;f=! (P<0.()5).-

*Medias aJustadas por los demás efectos incl1.1ídos en el modelo.• 

El efecto ele la condición reproductiva afecto más a las 
ovejas de mayor edad, sobre todo a las que criaron mellizos. 

Estos resultados no coinciden con lo seRalado por CaYdellino 
(1989) quien no encontró interacción significativa entre la 
co�d.i.ción reproductiva y la ociad. 
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I 
Conclusiones: 

1) Para las condiciones ambientales y con el material gendtico 
c,:,n f?l c1..1al 3f� t-t-?6.�li�:,'., <·:-?s;tu ey;perimE?nto, J.,:,s resultad,:,s indican 
que no existen diferencias apreciables en producción de lana 
entre las ovejas Corriedale y Merino australiano. 
2) En l,::,i;;; tr·t-�� • •  ,,r;os ar1<'Il.i.zi::1do�=; r·r?nciimiE.1 r1tc, al lavad,::, ·f1.1e 
significativamente superior en el Merino australiano. 
Posiblemente las diferentes estructuras de los vellones de ambas 
razas expliquen en parte los resultados obtenidos. 
3) La producción de lana fue significativamente superior en las
i::,v1-�j.1m que pa�;tor<:?,1r,::,n 11.1•:;tura,,,. i;;embradas r?n r1�laci,�,n a aqttf.�l��'ls
q1_1e! <;:;t-? f.?ncontr·dbc,1r1 �;ul:J1··p pc�;:;turc::1�:; n<::1tu1rales, sugiri�nd,::ise
diferencias en el consumo y/o en la calidad de la dieta.
4) Los resultados dif�rentes para las ovejas Corriedale y 
Merino frer1te a l0s mismos estados fisiológicos nos estarían 
indicando qu� las ra�as utilj_zadas son una fuente de variación 
.importan tc-:1 t�11 f?':ilJJdiu•:; q1.1r! t?valu<-�n loi; r?ft?cb:.:os de la c,::,ndición. 
n:;ipr·oductivi:,\ en la pr·,:::,cfucc.i.(,n de li:Hli':I. 

!'3) En ninguna dt? la!,i var·.iabl.r:?s:; dfJ 
interacción de estado fi�iol6gi.co por 
significativa. Probablemente la partición 

interds productivo la 
nivel nutritivo fue 

relativa de nutrientes 
hacia la producción de lana en las ovejas da una y otra pasturas 
no haya sido muy diferente. 
6) Lae ovejas dra 6 a 8 a�oe vieron resentidas su producción de
lana en forma significativa, principalmente aquellas que criaban
mt� 11 i z,:::,�:;. P robc:,1 b l c-�IIIE?n t Ei! r�s:; t ,:::, E,;r,1 i,,1 dr.•,' bi do a di smi n1..1 e iones 
importantes en el volúm�n de la fibra y producción de los 
·fól í c1.1lo�,;.
7) Pc:1r·a
r,:if.�r ia muy

poder extrapolar estos resultados a nivel del país 
importanle contar con más información para otras 

condiciones ambientales. 
B) Si1.;irHJu lfl nub .i ci.,h1 Ed pr·incipc::ll ·f;;,,ct,::,r ambiental en
determinar los niveles de producción alcanzable•, se hace 
necesario profundizar �r1 las relaciones entre disponibilidad, 
calidad de la pastura, de la dieta y las variables productivas 
obtc�nidii,1�:;. 
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