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1. AJUSTE DE TECNICAS

| DE MUESTRA NECESARILD PARA DETERMIMAR LA DIETA
LECCTONADA POR OVINGOS PROVISTOS DE FISTULA ESOFAGICA
SOBRE CAMPO NATURAL

Equipo de Traba jo: Heinzen, M. ft0Ovinms y Lanas)
Bentancur, 0. (Estadistica)
Soca, P. (Bovinos de Carne)

Antecedentes y Fundamentacién:

La composicidn botadnica de las pasturas y el valor nutritivo
de la dieta seleccionada, afectan, entre otros factores, la
eficiencia de los sistemas de produccién en pastoreo. Los
animales, enfrentados a comunidades vegetales heterogédneas como
el campo natural, seleccionan una dieta de calidad diferente al
forraje ofrecido (Castro et al.,198%; Trujille et al.,1988).

El uso de animales provistos de fistula esofagica !'permite
aproximarse a la dieta efectivamente consumida por el animal vy
algunos  factores como duracidn del ayuno previo, namero de
animales utilizados, dias de duracidn del muestreo, tiemp> de
muestreon, momento del dia en gque se trabaja y adaptacidn de 1los
animales a la pastura pueden variar la exactitud y precisidén de
esta técnica. A su vez,,. estos factores varian con el tipo de
pastura y estacidn del adfia, por 1o gue es importante el ajuste de
la tdcnica de muesitreo a condiciones locales. Existen escasos
antecedentes nacionales que determinen el namero de muestras
necesario para estimar los  componentes de la dieta sobre
diferentes tapices. Garin et al. (1990 en un muestreo de una
cobertura de Lotus en verano, encontraron que con 4 animales se
podian detectar diferencias de 10%Z entre medlias ¢~ las variables
consideradas.

El aobjetivo del presente trabajo se inscribe en los avances
al ajuste de técnicas y consiste en determinar el nimero de
animales vy de dias de muestrec necesarios para estimar con
diferente nivel de confianza y precisidén los componentes quimicos
de la dieta seleccionada sobre campo natural. '

Materiales y Metodos:

El trabajn se realisd desde julio a diciembre de 139839, en la
EEMAC, Facultad de Agronomia. Se realizaron 2 muestreos
durante invierno vy primavera con 6 y 3  capones fistulados de
esdfagox en un potrero de campo natural y simul taneamente en otro
campo se muestred durante invierno, primavera y verano con 4, 3
y 3 animales fistulados para cada periodo respectivamente. Lios
muestrecs se realizaron durante 9§ dias consecutivos cada uno, en
un solo turno, a las 8:00 horas durante 30 minutos y luego de un
ayuno de 12 horas.

Las extrusas fueron enfriadas inmediatamente despuds de
colectadas y luego ﬁecadas a estufa de aire forzado a 60 °C hasta



peso constante. Para el periodo de invierno para ambos campos las
extrusas fueron integradas en una muestra compuesta por animal
para analizar U composicidén guimica en tdrminos de cenizas vy
proteina cruda expresadas en porcentaje. Las muestras de 1la
primavera y el veranos fueron analizadas individualmente por dia y
p=r animal para las variables cenizas, proteina cruda vy
digestibilidad in vitro de la materia orgdnica. Los andlisis se
llevaron a cabo de acuerdo a las técnicas descritas por Harris
(1970>.

En base a los resultados obtenidos se calculd el namero  de
animales y de dias necesarios para estimar los  componentes
quimicos mencionados, para  cada una de las 3 estaciones del afo
consideradas, coxn un nivel de confianza de 90y 95 Z  y  una
precisidn  Cmitad del intervalo de confianza, expresada como
desvio de la media en porcentaje) de S5, 10 y 20 7L  (Steell vy
Torrie, 1970). Mediante prueba de (0 de Rartlett para homogeneidad
de varianza se reagruparon las muestras y s@ calcularon el nidmero
de animales y 1los dias de muestreo para el total de la
informacidn.

esul tadoss:

El cuadro 1 presenta el namero de animales necesarios para
estimar el contenido de cenizas, proteina cruda y digestibilidad
in vitro de la materia orgédnica en muestreos de § dias
consecutivos.

Cuadro 1: Namero de animales necesarios para.estimar contenido de
cenizas proteina y digestibilidad.

Nivel de Precisidn Namero de
Confianza animales
Cenizas 95 20 2
30 20 2
Proteina 95 10 2
Cruda
Div.MO 95 ] 2
30 5 1

Div.MO : Digestibilidad In Vitro de la Materia Urgénica1

Con 2 animales durante 5 dias se podria estimar el contenido
de c¢enizas, de proteina cruda y digestibilidad de la dieta con
una - Px = 0.05, obtenidndose una precisidn aceptable (Harniss,
R.0. et al.,1975). La estimacién de digestibilidad de la dieta
presenta mayor presicidn qque las demas variables, lograndose un
desvio respecto a la media de 9HZ.

En el cuadri 2 se presenta la informacidn obtenida respecto
al nimero de dias de muestreo necesarins para estimar en
contenido de cenizas, proteina cruda y digestibilidad in vitro de
la materia organica de la dieta con 3 animales fistulados.
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Cuadro 2: Nomero de dias necesarios para estimar contenido de
cenizas, proteina y digestibilidad de la dieta gon 3

animales.

Nivel de Precisidn Niamero de

Confianza dias
Cenizas 95 = 3
Proteina 95 10 2
Cruda
Div.MO 95 5] 3

30 i) &

Div.MO Digestibilidad In Vitro de la Materia (Orgdnica

Muestreons de 3 dias de duracidn, con 3 animales, darian una
estimacidn de las variables quimicas consideradas con 95 % de
confianza vy und precisién aceptahle. Se reitera la tendencia de
que la variable cenizas es el componente de la dieta con el  que
se obtiene menor precisidn.

En la Grafica 1 se observa la relacidn entre ndmero de
animales, tomados como repeticiones y la precisidn, expresada
comx  porcentaje de la media.

180

150 1 Prot

Precisién

Nimero de animales

Grafica 1: Relacidn entre nimero de animales y precisidn de la
estimaciadan,
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Con 3 animales se podria estimar el contenido de proteina vy
digestibilidad de las muestras, no existiendo ventajas desde el
punto de vista de la precisidédn, en aumentar el nimero de animales
dado el trabajo gue implica el mantenimiento y manejo de unidades
adicionales de muestreo. Para el contenido de cenizas se
requeririan por lo menos 4 animales para obtener una precisidn
aceptable. Estos valores concuerdan con los calculados par | Van
Dyne y Meyer ((1964) de btamafo de muestra para estimar la
composicidén quimica de la dieta seleccionada por aovinos provistos
de fistula esofagica.

nc i :.

Se confirma que en nuestras condiciones el uso de fanimales
fistulados de esdfago, constiltuye una importante herram; nta parai
trabajos que intenten abordar las relaciones planta/anlma,ﬂ !

Con 2 animales durante 5 dias o durante 3 dias cnqw&g%
animales se podrian estimar los principales c”mpﬁnentes qtzmlCUsi
de la dieta seleccionada sobre campo natural con Wi nxveh 51, de

confianza del 9%5% y una precisién aceptable. No  existirian
ventajas en aumentar @l tamafio de muestra mas alla de 3-4
animales, considerando las dificultades de mantenimiento y maneJjo
de los animales experimentales. No obstante, debido al carActer
preliminar del trabajo, se considera necesario continuar en el
estudio de las fuentes de variacidn gue afectan la precisidn de

los resultados obtenidos.
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2. BRELACIONES PLANTA-ANIMAL

EVALUACION DE UNA COBERTURA DE LOTUS CON VACUNOS
BAJO DISTINTAS PRESIONES DE PASTORED

Equipo de Traba jo: Apesteguia, E. (Catedra Forrajeras)
Bruni, M. C(Nutricidn Animal)d
rcashervro, R. (Nutricidn Animal?l
Piagaio, L. C(Nutricidn Animal)d
Rinaldi, . (Produccidn Animal)
Boea, P (Bove de Carnel,

Antecedentes y Fundamentacidn:

Dentro de las alternativas disponibles a nivel naciénal
propuestas para incrementar la productividad de la base
forrajera, los mejovamientos con lotus en cobertura han mostrado
una serie de caracteristicas que determinan la viabilidad de su
inclusidén en diferentes sistemas de produccidn. Entre ellas |, se
destacan:

1) La adaptacidn de la especie a un amplio rango de  tipos de
suelo,

2) Niveles importantes de produccidsn total y estacional  de
materia seca asi como aumentos considerables en la  calldad del
forraje producicdn respecto al tapiz nativo. (tRisso et al., 199
32 Ventajas en lo que refiere a la implantacién y persistencia
productiva (Risso et al 1990)., Santifague et al 1987).

4) Menores costos  de  Anstalacidn e las alternativas
convencionales de mejovamiento disponibles en la actualidad.

A pesar de esto we carece de informacidn nacional sohre el

potencial productivo y  evolucidn de esta alternativa en
condiciones de pastoreo,
En ecosistemas pastoriles la carga animal C(ndamero de

animales/ha? ha sido postulada coms 1a  principal variable . de
mane jo  gue afecta la productividad y estabilidad de 1los mismos

(Wilson 1986, Hart (1978) revisa los antecedentes gue
establecen relacionss funcionales entre la carga Yy la

productividad animal, concluyendo gue el efecto de dicha variable
sobre la productividad del sistema se manifiesta a travéds de las
distintas relaciones planta animal gue genera .

En los =sistemas de produccidn donde la disponibilidad y
calidad e la pastura, asi como los requerimientos de los
animales varian a lo largo del afio, la variable a través de 1la
cual opera la carga seria la presidn de pastoreo.

Hransby et al (1988 indican gque el efecto de la presidén de
pastoren se manifestaria a travds de: a)frecuencia # intensidad
de defoliacidn de plantas o grupos de plantas; blcambios en
altura, estructura y disponibilidad de la pastura alteranda de
esa manera la composicidn botanica v la productividad del tapiz a
largo plazo; € como consecuencia de 1o anterior cambios en el



consums de forrvaje y perfoarmance animal.

Comp  ventaja asociada a un enfogue de investigacidn ; que
considere la presidn de pastoreo, han sido sefalados aspectos
tales como la prediccidn de la performance animal, comprensidn de
los  mecanismos gue operan sobre las relaciones planta animal
(Hodason, 198%), vy  de ser usada en un amplio rango  permitir, la
construccidn  de funciones de respuesta  gue  fundamenten el
analisis weondmico de la dnformacidn genevada C(Bransby, 198%9).

En funcidn de antecedent ae plantes este  trabajo
que tiene como objetiv LY estudiar la influencia de la presidsn
de pastores sobre la performance animal y la productividad de  un
me javramiento G tus  en coberturas 2iGenerar modelos
matematic: gue expliguen la pecformance animal bajo  condiciones
de pastore

[

Materiales y Métodos:

El experimento @se llevd a cabo en el potreroc 13.B de' la
EEMALZ, correspondiente a un Brunosol Ewtrico Tipico, sobre una
cobertura de Lotus Corniculatus cve Ganador sembrada en un campo
natural reestablecido  en otofo del 19390, a una densidad de 7
Kasha, fertilizada a la siembra con 200 FKa/ha de superfosfato.

Se realizd en el periodo comprendido entre el & de Octubre y
el 2% de Diciembre de 1990).

e wutilizaron 24 animales holando criados bajo  condiciopes
similares, sin restricciones de alimentacidn y del mismo  origen
gendtico, con pesos vivos que oscilaban entre 140-160 kg y edades
entre 6 y 12 meses. Dichos andmales recibieron tratamiento
ganitario de manera gue la sanidad no oficiara como fuente de
variacidn.

Los  tratamientos correspondieron a 4 presiones de pastoreo
definidas por las siguientes cantidades de forraje asignado: 2.9,
5.0, 7.5 y 10.0 kg de materia seca de forraje ofrecido cada 100
kg de peso vivo por dia. El ajuste de las presiones de pastoreo
se realizd con la técnica de "put and take"

El sistema de pastores fue rotativo con 7 dias de pastoreo y
3% dias de descanso. Dicha frecuencia fue determinada en  funcidn
del tamarms del experimento y la informacidn experimental
parcelaria disponible.

Se realizaron determinaciones de disponibilidad, altura, vy
composicidn guimica en el forraje. En los animales se determind
peso vivo vy condicidn covporal.

Live resultados  fueron analizados mediante diferentes
motlelos de vegresisn mialbtiple.




Resul tados:

En el cuadro 1 se presentan los promedios de la praduckiﬁn
de forraje, la  composicidn  guimica del forraje ofrecido vy
rechazada, el porcentaje de forvaeje desaparecido y la altura del
disponible.

i
Cunadro 1. Descripcidnm  general de la pastuara durante el pericdo
experimental.

TRAT M[ENTUS ]
(kg MS/7100 kg PV)

2.8 5.0 7.5 10.0
FORRAJE:
DISPONIELE 21035 2ET4 20 2395
(kg MS/ha)
RECHAZADI) T6S 1125 1473 1649
Ckg MS5/ha)
DESAPARECIDO e =0 ag =8

4
TASA DE
CRECIMIENTQ '
(kag/ha/dia)l a6 a3 a3a 32
ALTLIRA = 13 16 17
Lcom)
COMPOSICION CUIMICA:
DISPONIBLE
PC (1) 18.7 12.8 12.33 11.86
C4)
FDN €3 7 73 73 74
€%
RECHAZADO
?9)(1) 11.76 10.7 10,45 11.21
(FQ'}I C2) B30, 19 7. 35 77 .47 7607
Réferenciagz PC proteina cruda (pnt(vntago)
FDN fibra detergente newtro (porcentajed

(1) 'y (2 porcentaje expresados en base a materia
Organi ca.

La presidn de pastoreo afectd la disponibilidad de forraje,
la cantidad de forraje rechazado, el porcentaje de forraje
desaparecidno, y la altura del furrm;u disponible. La relacidn
entre forraje desaparecido y presidn de pastores  fue inversa,
destacandose el valor 662 como maximo,

i bien laass diferencias (R Tn] fueron significativas
estadisticamente, la tasa de crecimiento del forraje fue 6 ka
menor en el tratamiento donde la presidvn de pastorea fue mayor.
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Cuadrio 3. Presidn real de pastorea, carga y performance animal
registradas durante el experimento.

TRATAMIENTOS
Clig MS/100 kg PV)

© o 7.9 10
P.Past.real ;
(kg MS/100kg PV Cl) 2.5 . 9 7 .36 10

G.Diaria media
(kag/dia) 2 0. % 1.0%9a 1.01a 1.17a

Carga .
(an/hal (3) 3.9 1.7 1.2 1

P/animal (4 1. e 77 88

P/hacd) 1356 1.41. 92 88

a,b dentra de fila valores seguidos por  igual letra, o
difieren significativamente a P 0.09

€1) Presidin de Pastoreo real promedio de todo
exparimento.

C2)  ganancia diarvia .. media ajustada mediante un
mocdelo del tipo y=at+tbhx, donde y=peso,x=dias.

(2» Carga animal calculada como el namero  de  animales
de  un  peso promed i ce N kg mantenidos en el
area experimental de cada tratamiento.

¢4  Produccidn por animal  calcoulada  como el producto
de la ganancia diaria promedico por el ndamers de dias
correspondientes al periodo e@wperimental.

(52 Produccidn por hectdrea calcoculada como el producto de la
produccian por  animal por el namero de  animales  por
hectarea.

el

En el cuadro 4 se presentan log coeficientes de regresidn vy
de determinacidén para diferentes modelos propuestos con el
objetivo de predecir la performance animal.

s modelos propuestos explican entre el 60 v ) 80 % de la
variacidn de la ganancia de peso, lograndose el mejor ajuste »con
el que incluye forraje disponible como variable 1ndependiente.'La
relacidn cuadratica encontrada entre ambas variables coincide’ con
la mencionada en la bhibliografia (Poppi et al 1287).

De acuerdo a estos modelos, la maxima ganancia por animal se
obtuvi  con una presidn de toren de 8 kg de materia seca cada
100 kg de peso vive,  ZE200 kg de materia seca de  forraje
disponible o 43X de forraje desaparecido.
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Cuadro 4, Coeficientes de regresidn y de determinacidn para
diferentes modelos propuestos.

(o PP PP FI FD2 FDE FDE? PIE R2

V. Respuesta

G.D. =0 813 0,209 -0.019 0.004 ' 0.67
G.D. =0, 0% 0.081 -0.001 0.004 ;0.62
G.D. 7 . 89 0.06 -.000013 . 0.73

2 Caroa carega? pie R2

V. Respuesta . §
p/animal el 86 19064 0. =234 0.7¢6

P/ ha =1l 48 181034 =36 .00 3.33 0.83

leferencias: (1o inteycopho
v PP presidn de pastoreo

FID forraje disponible
FDE forraje desaparvecido
PIE pess al inicio del ewperimento
R coeficiente de determinacidn
G.D. ganancia diaria
p/animal produccidn por animal
p/ha produccidn por hectdrea

Es destacable el bhuen ajuste obtenido en las relaciones
carga produccidn por animal y por hectarea.l.a maxima produccidn
por hectarea se obtiene con una carga de 2.5 animales ' por
hectarea ,siends la carga gque haria nula la ganancia por animal
de 5 1o cual concuerda con algunos modelos teoricos propuestos
(Jones y Sandland 1974).

Conclusiones:

1) La presian de pastoreo aftectd algunos parametros
productives  de  la pastura vy tambidn la performance animal.' Es
posible explicar . la performance animal A partir de
caracteristicas del forraje. No obstante estas asociaciones
resumen interacciones complejas a nivel de la relacidn planta
animal gue es necesarico identificar bajo condiciones de pastoreo.

2) Para las condiciones evaluadas es posible predecirv’ -la
disponibilidad de forraje a partir del registro de la altura,
debidndose  caracterizar otrvos elenentos descriptivos del tapiz
que afectan dicha relacidn.

N Es necesario evaluar dicha vegetacidn en el largo plazo con
el objetivo de generar recomendaciones de manejo estacional, asi
com  caracterizar la respuesta fisica y echénomica de dichas
recomendaciones.
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CALIDAD DE LA DIETA SELECCIOMARA POR OVINOG PROVISTOS DE  FISTULA
ESOFAGICA PASTOREANDO CAFPO NATURAL EN TRES MOMENTOS DEL ARO

Eguipo de Traba jo: HMeinzen, M. (Dvinos y Lanas)

Suoca, P (Bovinos de Carne)

Antecedentes y Fundamentaciénsg

En sistemnas de produccidn a pastorven y pérticularmenée en
tapices heterogdnens como @l campo natural, toma relevancia como
proceso  comple jo, Ia seleccihdan de la dieta gque el animal realiza
frente a determinada comunidad ve 2l Este process es capaz de
explicar € part 1 rniwv soode nutrientes que SN
transformados en leche, carne o lana v es afectado en gran medida
por element el ambiente figico C(topografia, clima, etc.?, de
la pastura (distribucidn, densidad, disponibilidad, estado de
machure:, etc.), el  pyopio animal (experiencia previa, estado
fisiolégico, etc.) y por las interacoiones que se proaduzcan entre
ellos CArnold, 1979).

En la actualidad el emplen de animales provistos de  fistula
esofdgica permite tener acoeso a la dieta efectivamente consumida
por el animal (Gandara y Gémez, 1983) y existe buena informacidn
respecto al proceso de toma, preservacidn y procesamiento de las
muestras para andlisis (Van Dyne y Torell, 196%).

El presente trabajo se realizd @l ohjeto de avanzar en
el estudio de la selectividacd e a poy avinos provistos de
fistula fagica pastoreando un L/ de-campo natural, en el
gque pastorea la majada de cria de E.M.A.C.™ -desde el inicic
del altimo tevcio de gestacidn h; BH1 dﬁ«Lntw"\'3Mb nb)et1VH
complementarica se pretencde avanzar g8n Ia lntpmpretaciun del
process de produccidn ovina a travds del n%fudxn de los registros
de produccidn de la majada y la 1 de ld%tdieta seleccionada.

3}

ey

Materiales y Métodos:

El trabajo se realizd desde julio a diciembré”de 1989, en la
EEMAC, Facultad de Agronomia, en un potrero de campo natural en
el que predominan tres tipos de 5 8 litosoles, blanquealps Yy
planosoles. Se efectuaron tre streos de extruzas de 9 dias
consecutivos  cada  una con bres capones fistulados de esdédfago,
coincidiends  las  fechas de muestreo con el inicio del  altima
tercio de gestacidn, pavicidn y d ter de la majada de cria. ‘Las
muestras fueron  bLomadas  y pro 3 5 e acuerdo a la tdanica
descrita por Castro Al CLasn0 y o posteriormente analizadas
para determinar pur(nn Jje de sy Proteina Cruda en los

tres muestreoss  y  contenido de  Fibra Detergente Neutro Y
Digestibilidad de la Materia Organica en las muestras obtenidas
en los  dos altimos ouestreos. Simuol taneamente al muestreo con
fistulados se determina disponibilidad por cortes a ras de suelo
del forraje ocontenicdo en cuadros de 0.50m % 0.020m arrojados  al
azar, HSe tomaron 20 muestras  pov s tipo de suelo yo fueron
procesadas  para reali:z as mismas detevminaciones que en  las
extruzas. El potrero fue manejado en pastoreo continuo sélo con




lanares hasta fines de agosto en que Lngresaron vacunos, | Que
elevaron la carga hasta el fin del trabajo.

Los  resultados obtenidos fueron resumidos en promedios Y
desvios estandar y  analizados estadisticamente por  prueba  de
diferencia de madias.

Resul tados:

En el cuadvo 1-se obssrvan los  resultados  obtenidos  en
téerminos  de  disponibilidad v composicidén guimica del  forraje
ofrecidon vy seleccionado,

Cuadro 1: Disponibilidad y o ocomposicldn guimica  del forra je

Pér. Fecha lfw

l 7/8%  Forraje
Disponible 30

ZCEN “ FDN “Div.MO

Forra je
Seleccionado 20,71 15.07
C+0.710 1600

Diferencia de Medias (P01 P01

2 B8/0% Forraje F7 1.3
9789 Disponible 23000

10,327 |
C+0.86) C+3.

17.91 (=9
CH2LESH)Y ]
N

(P:0.01)

Fovrraje
Seleccionachy

Disponible 8423 9,94 67.08 sg

41,03 (43.54)  (+3.97)
3

14.87 o9.79 ob. 1
C+1.98) C+7.66) 2.

Forraje
SGeleccionado

Diferencia de Medias CPL.01) ¢PC0.01) CP<0.01) ’ NS

IPC= proteina cruda; YCEN= cenizas; AFDN= Fibra Detergente Neubro;
3 w1y kv T o9 e . T L T e o g .y 3 - ®

WivMh=Digestibilidad in vitro materia organica.

Par.= periodo de mueshreon.,

Se observan mayores valores de proteina en la dieta que en
el forvaje disponible para los btres periodos, 1o gue coincide con
antecedentes nacionales  (Trujillo et al, 1988 vy extranjeros
(Arnold, 197%;  Kenney y Black, 1984; Hodgson, 1386). 8i bien la
disminucidén en contenido de proteina de la pastura es importante
al pasar del estado vegetativo en @l periodo 1 al reproductivo en
el periodo @, la magnitud de las diferencias entre forraje
disponible y seleccionado se mantienen a  travds del Afio,
Paralelamente a la disminucidén en el contenido de PC del forraje
asociada a un auments en la madures de la pastura, se produce un
pequed: aumento de la fibra al pasar del periodo 2 al periodo 3,
Yy una disminucidén mas marcada en digestibilidad. Esto indicaria
que el aumento del contenido de fibra del forraje no seria
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{
suficiente para ewplicar la disminucidn del valor nutritive de
tos forrajes, y que existirian otros factores asociados a esto.|
tas diferencias encontracdas la digestibilidad de la dieta .y
del forraje disponible significativas para el periodo 2
P <0.100 v la magnitud de diferencias aon menores a las
segistradas por Trujillo e l. Clasay, 1o gue podria indicar la

anteraccidn con oty as variables cle ‘la pastura, €N
digpanibilidad, estructura y comp

icidn botanica, o variables de
sistema de pastoreon,

3 ; la dieta es mayor gque el del
forraje disponible, 1o gue coincide 1o relevado por Gandara y
Homez 13830 yooogque  es atvibuible no solamente a la posible
contaminacidn de  la extyura  con saliva sino tambidn a  la
tngestidn clea e @l animal realiza a hajas
disponibil idades, courrid durante el trabajo en el  periodo
oy Iuego del ingre 1 vacunos, Lo gque redujo severamente la
sasponibilidad. En 2l pery i &y la dieta contiene igual
prercentaje  de  fibra @l forvaje disponible (P:0.10)0 1o que
podria debers lectividad del animal
stante, en el perdodo 3
ponibilidad, el animal
selecciona una dieta con menoy contenids de fibra (PL0.05) que el
forraje disponible.

®ane jo como carga, relacidn
El contenido  de Céni:

£

Bo@ un patvdn odiferente ds
ante disponibilidades muy veducidas. Mo
con la pastuwra madura vy mayor  dis

usic H

El presente trabajo, realizado en forma preliminar, confirma
las tendencias generales registradas por la bibliografia sobre la
composicidn oguimica de lasg dicta seleccionada vy gue conduce a que
el animal obtenga dietas de mayor calidad gque el forraje
ofrecido, Be observa en el ovino uana alta capacidad de
seleccionar la dieta, aun a disponibilidades consideradas bhajas.
Seria necesario continuar con la caracterizacidn del proceso  de
selectividad, @l gue varia no osdlo con caracteristicas de la
pastura, sino  tambidn  con condiciones de manejo como carga,
relacidn L/V vy sistema de pastoreon. Fsto permitiria ohtener
tnformacidn para la validacidn de un indice de selectividad que,
tntegraden a un modela, o hilite avanzar en el conocimliento de
las complejas  interacciones entre la comunidad vegetal y el
animal.

¢
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3. RELACIONES PLANTA-ANIMAL--SUPLEMENTO

N b ovapnliciomes ool Vrecguuay Lo pevwdue e idn de mamianbos we
basa an la w@cha dirvecte del fovvage por parbe del animal. Los
sistemas pastoriles tiensan en @]l aporte de las pasturas la
Fimitacidn de la estacionalidad de la produccidn, asi como de ser
un alimenko : v o Frecusnliomente desbalanceado en
atriente who Tos camp nmaturales come las praderas
Aartificiales Lienen un may cado o wo o@n la produccidn darante
el periodo de  invies no, utilizdolose ) verdeos Y la
suplementacidn  parva paliav esbe dJeficlt (DIEA, 1988 y mantener
una carga animal que pormiba utilizar oo forma eficiente el pioo
primaveral  di procdacoidn de ) as 5 A sy ver el uso de la
suplementacidn  povmibe  me oy oy cficiencia de  cosecha  del
furraje CLange sin afeclzar la performance animal.,

La  fase de sustitucidn Jdel {orraje por  concentrado se
ha-e  mas  Lapovianbo : Ao Lo calidad vy cantidad de  la
pastura y may: ihn.,

La suplenenbacidin con cavbohicde no estructurales aumenta
la tama e farmentacldn vy provoca ambientes ruminales
desfavoral! [REERLR: la  digesbidan, de  la  fibra tOrskav Y
Fraser, 1975

El “Lamianto

"

3

ahoe

" - &% afectado oy la
suplementacibdn principalmante Lravés de cambios en el tiempo de
pastoren (Hatfield et al., 199 Barvker y Holmes, 1974), teniendo
pocs efects sobra el tamafio y ftasa de bocado,

La complejidad del Lema, gpe dinvolucra por o un lado la
fisiologia de i tidn y la ubiliraciéan del pasto prodeacido y
pov olbvo los Habre pircduecciones  animales, hacen
wmprescindible @l o autudio de la suplementacidn en  forma
snterdisciplinaria,

Loe objetive
la supleasntac
darferentes asig
lana  y  los
dastintas producoione
estimaciones \E
las carvacteristicas de las [
situaciones forrvajeras plante

evaluar el efecto de
: rumiantes pastoreando
2, N Ldyminog de carne, leche y
residuales  de esta prdactica sobre las
. Foy otro lado se pretende avanzar en lasg
entre el consumn de suplemento  y
vas, derivadas de las diferentes




3.1. AVANCES EN BOVINOS DE LECHE

EQuipo de Traba jo: Favre, E. (Bovinos de Leche)
Mattiauda, E. (Bovinos de Leche)
Chilibroste, P. (Bovinos de Leche)
Ordeix, B. (Bovinos de Leche)
Rodriguesz, R. CNutricidn)d
Bruni, K. CNutricidn)
Apezteguia, E. (Forrajeras)
BRentancur, 0. (Estadistica)

OBSERVACION DE AMEIENTES RUMINALES DE VACAS LECHERAS EN PASTOREQ

fAntecedentes y Fundamentacidn:

Cuandn se buscan introducir medidas de manejo gue mejoren  la
eficiencia de producidn una primer interrvogante a dilucidar es
que factores de los gque la afectan son modificahles por  manejo,
tuales por me joramientn y cuales dificiles de afectar.

Fuente de variacidn y posibilidades de mejoramiento
de la eficiencia de produccidén en vacas lecheras

Potencial de mejoramiento
Variacibn

Componente entre animales Geleccidn Mane jo
Digestidn vy Baja BHa ji Altn

absorcidn

Mantenimiento Haja Ba jo Bajo

Efic. uso energia Raja Ea jo Ba jo

metabnlizable

Particidn nut. Alta Alt Alto
y cansumo '

Adaptado de Bauman, 1984,

Afirma el autor que las posibilidades de mejorar el
componente de la eficiencia de produccidn "digestidn y absorcidn
de nutrientes" son excelentes y que el mejoramiento es altamente
dependiente de un claro entendimients de los procesos biolbgicos
involucrados. :

En el mism» sentido Clark y Davis €1983), citado por
Baumman, consideran que la optimizacidn de la cantidad y balance
de nutrientes absorbidos desde el intestino, es una de las areas
de mayor potencial para el mejoramients natricional  de  la
produccidn de leche.



De todos los procesos  involucrados en la digestidn oy
absorcidn de nutrientes, el conocimiento de 1o que ocurre en el
rumen es fundamental, dada la participacidn de este compartimientao,
tanto en la degradacidn de la materia organica como en el  aporte
ge proteina microbiana al intestino,

En la biblicgrafia es comin encontrar valores de materia
organica aparentemente digerida en el rumen C(MOADR= materia
orgdnica ingerida (MOI) - materia organica que entra al ducdencd
proximos a 60 % con cierta independencia de la especie de forraje
y el nivel de consuma.

Beever et al, 1985, analizando una serie de trabajos
recientes donde se  determind el flujo de materia orgdnica
microbial en el flujo de materia organica que entra al  dusdeno,
¢oncluye que la materia organica realmente digerida en el  rumen
es superior al 90 % de la digestidsn total.

La informacidn acerca de la dindmica del nitrdgeno es
congistente con la de la materia organica  representando el
ortrdgens microbians mas del 507 del nitrdgeno total gue ingresa
al duodeno para una amplia gama de situwaciones de alimentacidn
CINRA, 1385).

Un ambiente ruminal 4ptima en su  actividad celulolitica,
para la digestidn de la fibra y sintesis de arasa bruta, es aquel
gyue presenta un pH de €,7-6,8, una concentracidn de N-NH4 de 5
agX y de AGY de 70-20 ml/l y una relacidn acdtico:rpropidnico  de
3,911 . Trabajos realizadn: en HRalcarce muestran que los
asbientes ruminales generados en condiciones de pastoreo,
presentan caracteristicas gue los alejan mucho de las definidas
tomo dAptimas: pH bajoy alta concentracidn de AGV; baja relacidn
acético propidnics CE/C3;  alta concentracidan de nitrdgenc
amoniacaly, (Rearte ¢t al, 19899,

Este fendmen: de alteracidn del ambiente ruminal es de
fundamental importancia en el caso de la vaca lechera dado gque la
relacidn C2/7C3 modifica la particidn de nutrientes que realiza el
animal, afectando 2]  balance entre produaccidn de leche,
gomposicidn gquimica de la misma v variacidn de peso vivo.

En este sentido relevar el comportamiento productive  y
observar las fermentaciones ruminales de vacas en pastoreo
adaptandose a condiciones alimentarias corrientes y contrastantes
sonstituyen tareas preliminares para investigaciones de mayor
aliento, (Rodriguez et al, 1920).

V€5

pasteriales y Métodos:

La informacidn gue se presenta fue obtenida en la EEMAC
entre enero de 1383 y setiembre 1990,

Vacas provistas de fistula ruminal fueron asignadas a los
tratamientos que se aplicd al ganado en produccidn. Ver...

De 1los animales fistulados se tomaron muestras de licor
ruminal del saco ventral del rumen, en las que se determind pH
por potenciometria y N-NMH4 por el mdtodo de destilacidn con dxido
de magnesio en los trabajos sobre avena y por potenciometria en
#l trabajo sobre moha. .

Una descripcidn detallada de la metodologia se puede ver en
fodriguez et al, 1'930.



Bgaultados:

Se presenta el 'cuadro 1 donde se resumen  los  principales
resultados obtenidos en los trabajos realizados en la EEMAG.

Los valores promedios de pH estan por debajo de los  rangos
detinidos  como aptimos para la digestidn de la  fibra (6.8-7),
tHoeover et al, 1986).

Las concentraciones promedio de N-NH4 determinadas en  los
antmales pastoreando avena, estAn en el extremo superiores de los
nmiveles determinados como Sptinos para los microorganismos (50-80
Pim), CINRA, 19817, La magnitud de los desvios da cuenta de la
dispersiin de los valores, encontrandose niveles muy altos (200~
<30 ppm) a la entrada de los animales al pastoreo.

Cuadro 1. Parametros ruminales % resul tados productivos
obtenicdos en  distintas situaciones de pastoreo,

suplementacidn vy asianacidn de forraje.

TRATAMIENTO ; pH N-NH¢# LQE Grasa PFag.

ppm kg (D) LA
Pastorec moha G k0.2 33k ) 10.8a 3.18 2.99
sncanada.

fastoren moha
*2 Kag sorgo/ordefie
+40 gr urea mafiana

jag}

320003 8erc1L27) 12.9b 3.06 2.99

Pastorec moha o o -
*2 Kg sorgo/ordefe G.SE 0,3 TEECE0 13.9c¢ 3.36 3.04
40 gr urea tarde

Pastoren avena ek, L L T 14.6 3.
Pastoreo avena o _ )

+1.77 kg afrech/ 6.2t 0. 6) 78% . 9.7 3
nrdene

o

Pastoreo avena 6.1EC0.2 23EC73) 10.6a 4a 2.9
gisp. 20Kg/vaca
Pastoreo avena G.Ot 0.5 TEE (A1) 8.2h 4.2b 2.8

disp. 19kKg/vaca

valaores seguidos de distintas letras PC0.05 .
valores entre pardntesis indican desvio respecto a la media

Los valores determinados en la moha de acuerdo a 1o anterior
aparecen coma limitantes, afectandose sobre todo la actividad de
la microflora celulolitica que es demandante especifica de N-NH4,
tHoover et al, 1986). El adgregado de urea modifica el ambiente
ruminal variando la respussta segan el momento de agregado.  Las
vacas complementadas en la tarde, hacen mejor uwso  de la urea
manifestandose en menores valores de N-NH4 con menor variabilidad
de estos a 1o largo del dia.

La suplementacidén  con afrechillo de trigo no alterd
sustancialmente los valores de pH promedios, acentudndose si las
varjiaciones a lo largo del dia alcanzando a las 2 horas de entrar
2l pastoren valores inferiores a 5.35. La suplementacidn
posiblemente haya mejorada la utilizacidn del N-NH4 excedentario
por parte de los microorganismos..

e



Los  animales gue tuvieron acceso a mayor disponibilidad de
ferraje, seqguramente cosecharon una dieta mas desequilibrada en
sus aportes de energia y proteina en el rumen, mostrando menores
valores de pH vy altos valores de N-NH4, Las diferencias en 1los
valores de produccidn y composician de la leche se  correspanden
ton las aobservadas en el forraje desaparecido por vaca y por | dia
&#n cada tratamiento.

usi :

i Los  valoves reporltados ponen  de manifiesto el  caracter
desequilibradn del forraje en sus aporltes de energia y proteina.

o E1l forraje  verde geneva un ambiente  ruminal tpseudo-
actdosis, Rearte et al 1989) poco propicio para la digestidn de
la fibra, afectidndose el consumo de forvaje y por lo tanto la
groduccidn y composicidn de la leche.

1 Los resultados preliminar generados, muestran respugstas
dge las variables a los distintos tratamientos, 1o gque confirmaria
las posibilidades de mane jo en condiciones de produccidn,

4) El avance en el conocimients de los procesos  involucrados
es limprescindible para obtener aumentos en la eficiencia de
produccidn por esta via.
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REECTO DE LA SUPLEMENTACION  SOERE
vacdas LECHERAS

I
i>

PERFORMANCE DE

Antesedentes y Fundamentacidn:

La relacidn entre los niveles de produccidn obtenidos vy los
miveles de suplementacidm utilizados sugieren un  aprovechamiento
g0 eficiente de los recursos productivos en la cuenca lechera
gwl sur (DIEA, 1988). Los factores gque afectan esta relacidn son:
#i putencial gendtico y la etapa de lactacidn (Broster, 1983); la
sismentacidn ey ia al par o (Or casberra, 1984 ; la
disponibilidad vy calidad de la dieta base (Graingevr, 1989 asi
s e la  calidad de los metabolibos absorbidos y los niveles  y
ti0n  de suplementacidn (Sutton et al, 1987; Meijs, 1980) en su
interaccidn con la dieta bhase.

El uso de suplementos vicos en enaygia disminuyen el consuamo
¢ ntilizacidn del forrvaje (Horn y McoColluam, 1987). La  tasa de
sustitucidn  de forrvaje por concentrado es mas importante  cuanto
a3s elevada es la calidad (Horn y Mce Colluam, 1987) mas alta la
dasponibilidad (Meijs y Hoekstra, 1984 v asignacidn de forraje
¢ animal  (Duran, 198%) y mayor @l nivel de suplementacidn
tdewrnet y Demarguilli, 1983,

Los  concentrados ricos en carbobidratos no estructurales
peodacen  un dincremento en la tasa de fermentacidén gue resulta en
wd desfavorable para la beterias celuwloliticas y disminuye ‘la
gigestibilidad de la fibra (Oveskov y Frame, 197, siendo este
factor el gue mejor explicaria la reduccidn en el consumo de
fuervrajo.

Los concentrados rvicos en fibra poseen un buen potencial
somo  suplemento energdtico en situaciones en gue el objetivo es
minimizar el efecto del suplemento sobre el consums de  forraje
el js, 198%5). ;

La linea tiene como objetivo profundizar en el conocimiento
de los pastos y distintos tipos de suplementos. Evaluar el efecto
de la suplementacidn y el tipo de suplemento sobre la  produccidn
y contenida de grasa y proteina de la  leche. Determinar la
sustitucidn de forvaje por concentracdo.

Bateriales y Métodos:

Los  experimentos 1y 2 se realizaron en la EEMAC y el
experiments 3 en un establecimiento particular. Se utilizaron
‘'eacas Holando de lactancia media, blogueadas por  produccidn - de
igche, dias de lactancia, nimero de lactancias, peso vivo y
sendicidn  corporal.  Las  mismas  se asignaron al  azar a  los
tratamientos. La produccidn se midid diariamente en cada ordefie y
ia tomposicidn de la leche se determind sobre muestras compuestas
g 4 orderes consecubtivos en cada perioado.

En las pasturas se realizaron muestreocs de disponibilidad al
snscio y final de pastoreo de cada franja, mediante cuadros
wertados al ras  del suelo. La muestra se secd a 60 grados
centigrados y  se molid a 2 mm para determinar proteina cruda,
fibra detergente neutro y cenizas.

)




Las asignaciongs de forraje se ajustaron variando el tamafio
de las franjas.
J

Los tratamientos Tuervon los siguientes:
Experimento 1.
- Tratamiento T oren de moha en franja ! de
medico dia  con una  disponibilidad de 15 kg
ME/vaca. ' |
- Tratamiento II: igual a I mas 2 kg de sorgo  por
ordefe v 40 g de urea + F g de azufre en el
ovcere ce la mafmana.
- Tratamiento TIT: igual a 1 mads 2 kg de sorgo por
ovdefe  y A0 @ de wea v 2 g de azufre en el
ordefie de la tarde.

Expeimento 2. ,
- Tratamiento  Ia pastorens  de avena en  franja
diaria con  una disponibilidad de 21 kg MS/vaca.
Tratamiento IT: igual a I mas 2 kg de afrechillo
de trigo por ordefe.

Experimento 3.

- Pastoveo de sorgo forrajero en franja de " medio
dia con una disponibilidad de 17 kg MS/vaca mas:

= Tratamiento 1: 2.9 kg por ordefie de afrechillo
de trigo peleteado.

-  Tratamiento 22 2.9 kg por ordefe de pulpa  de
citrus.

- Tratamic 3 E.9 kg por ordefie de una mezcla
de 60% Alpa de citrus, 204 de harina girasol
y 207 de rello seco.

fggultados:,

En &l cuadro 1 ose presenta un resumen de los principales
renul tados obltenidos. : '

La respuesta ohtenida a la suplementacidn con  comneentrados
guta dentro de los rangos planteados la literatura para  pasturas
o limitantes en su oferta. La respuesta fue mayor en cultivos de
yerano (Exp. 1: 0.65 kKg LCG/Kg de concentrado) gue en cultive de
joviernos  CEwp 2 0.3% Kg LCG/Eg de concentradod. La diferente
rpspuesta pueds resultar de la calidad del forraje gque afecta 1la
1asa de sustitucidn. En el experimento 2 no se encontraron
giferencias  en @]l  consuamo total (1703 ve 1701 Kg 5 lo que
repsultd de una alta t e sustitucidn (0.9,

En el experimenta 1Ly 3 sobre cultivos de verano se  obtuvo
respuesta a la suplementacidn con nitrédgeno. En el experimento 1,
subre moha encafada el agregado de urea en la tarde complementd
;e JOr al cultivo gue  cuando e agreg@d en la mafana,
sincronizandose  los momenbos en gue  la planta  aporta mayor
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proporcidn  de carbohidratos solubles (VYan Vuauren, et al 19867,
rody Ja presencia de KNP (Ver 3.1.10).

2 @) esperimento 3 la mejor complementacidn del cultiveo de sorgo
e 1rd  con la suplementacidn con alta proteina cruda, €167
afrechillo de trigo v la mezcla de pulpa de citrus, harina de
wiraso y farello seco, frente a la pulpa de citrus sola (8Z4Z PO,
atwedo  en este caso la PC del forrvaje disponible muy  limitante
«3.%%).

LasDRD 1. Ffecto de la suplementacisn con concentrados en bajo

Cultivo Disp. Asig. Utiliz.  SUPLEMENTO  Vaca lapa  PRODCCION

Forr.  Forr,  Forr,  —-memmmeeeeee Lact,
Tipo  Cant. LCG6  Grasa Prot.
Kg/ha Kg/v/dia 1 Kg/v/dia Nim Dias  Kg. 1 1
HOHA 5100 27 52 e s 9 98 10.8a  3.1Ba 2.99
5100 27 52 Sorgo + q b 109 12,90 3.06b 2.99
Urea mas.
5100 27 52 Sorgo + 4 5 90 13.9¢ 3.3k 3.04
Urea tar.
AVENA 2600 21 81 --- --- 6 49 14,65 3.45 3.16a

2600 21 N AM.Trigo  2.43 6 63 15.74  3.81 3.7b

SORG0 5120 26,3 N Af.Trigo 4.6 14 116 14.7a 3.3 3.16
9120 26,5 3 Pul.Cit. 4.2 13 101 11.8b 3.73a 3.07
9120 26,5 3 Pul.Cit.+ 4.8 15 99 13.1a 3.42b 3.00

Har.Gir.+
Farello.

Valores seguidos de letras distintas difieren significativamente: p<0.03
Experimento 1 (Moha), Rodriguez et al, 1990.

Experimento 2 (Avena), Mattiauda et al, 1990.

Experimento 3 (Sorgo); Chilibroste et al, 1991; sin publicar,

En el experimento 2 la suplementacidn con afrechillo  de
frigo produjo un anments en el contenido de proteina de la leche,
posiblemente asociado al aumento 2n la concentracidn de eneraia de
la dieta (Sutton, 1989). Es probable gue la me jor complementacidn
entre proteina degradable de la pastura y la energia del
suplements  haya mejorado el suministrvo de aminodcidos de origen
microbiann al dundeno. El mayor consums de energia a su vez puede
haber provocados un o ahorrvo en el uso  de  aminodcidos  para  la
gluconeogénesis (Sutton, 1989),

En el ewxperimento 1, el agregado de uwrea en la  tarde
mantiene la  concentracidn de grasa respecto al testigo,
posiblemente derivado de un ambiente vuminal mas estable que haya
permitido una mejor fermentacidn. En el experimento 3, el
contenido graso es mayor en @l tratamiento con pulpa de  citrus,
donde la proteina resultd mas limitante para la  produccidn  de
leche respecto a los otros tratamientos.



En conclusidn, existe un area’' donde el conocimiento de 1la
variacidn de la dieta bhase y suplementos, asi como los mecanismos
que controlan gu utilizacidn, son de suma  importancia  para
tnterpretar 1los efectos asociativos entre pasto y suplementos y
sy efecto en la produccidn y calidad de los productos.
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3.2. AVANCES DE SUPLEMENTACION DE OVINOS EN PASTOREQ

fgulpe de trabajo: Rianchi, G. (Ovinos y Lanas)
Heinzen, M. tOvinos y Lanas)
Bentancur, 0. {Catedra de Estadistica)

Orcasbewrvo, R. (Coordinador General, Catedra
de Nutricidn Animal)

£: 3610 DE LA NUTRICION EN PREFMEZ AVANZADA SOBRE LA PERFORMANCE DE
QVEJAS CORRIEDALE PASTOREANDO CAMPO NATURAL

salgsgdentes y Fundamentacién:

e cria ovina en el Uruguay se realiza  fundamentalmente sobre
gasturas naturales. La época en gue las majadas de cria son
wsualmente encarneradas (Nicola et al., 1984) determina que los
sereiodos de baja produccidn de forraje invernal (de Souwza, 1983
gextncidan  con momentos de altos reguerimientos nutricionales de
fa oveja (gestacidn avanzada, ‘inicios de lactanciay Orcasberro,
5. Esto se  traduce en bajos niveles de procreons debido
principalmente a elevadas tasas de mortalidad neonatal Y
weastonalmente a pédrdidas importantes de ovejas por toxemia de la
grenes (Nicola et al., 1984). La alimentacidn preparto afecta el
gmn0  al nacer del cordero e indirvectamente suw  sobrevivencia
fAzzarini, 1230, Trabajos realizados en el SUL y por esta
Estacidén Experimental, indican gue la suplementacidin en dicho
periodo es wuna alternativa para incrementar el peso al nacer de
P corderos, me jorar el estado de la oveja al parto
¢ disminuir la mortalidad de  los  covderos nacidos mellizos
tQficialdegui, 19390).

Bianchi y Gambetta 1991 en una rvevisidn de numeronsos

trabajos  sefialan gue la  produccidn anwal de lana de wovejas
gostantes disminuye de 313537 en relacicod a ovejas SECAas,

gependiends del namero de (obos nivel nmutritivo. El efecto de
la suplementacidn sobre la pecpurmance de los animales en
prastoren depende de la calidad y cantidad del forraje disponible,
del tipo y nivel de suplemento, no obstante existe limitada
informacidn nacional que evalile la incidencia de estas variables
#n la respuesta de las majadas de cria a la suplementacidn.

En la EEMAC, durante 1989 y 1990 se llevaron a cabo trabajos
ron el objetive de evaluar @l efecto de la suplementacidén -
enargdtica durante el Altimo tercio de gestacldén sobre el pesn,
Estado Corporal  y produccidn de lana de ovejas Corriedale y  la
mortalidad, @l peso al nacer de los corderos y s evolucién hasta
el destete, bajo pastoreo de  campo natural con distintas
digponibilidades de forrvaje.

e



Materiales y métodos:

Experimento I

Durante el afo 1989, s llevd a cabo un ensayon  de
suplementacidn con 20 ovejas Corriedale encarneradas en el
pericdo  F9/I111-147V/89, que gestaron y amamantaron un  cordero.
Los animales fueron estratificados por peso vivo y asignados  al
azar en dos lotes,  siendo ano suplementado con 300 g de  cebada
achatada y el otro nolEl pess vive  y el estado corporal
(MLC, 1975) al inicin del experimento fue 39.1 vs. 38.9 kg y 3.22
ve, 3.19, respectivamente. La suplementacidn comenzd el 20 de
Julio vy se realizd en forma individual hasta el momento  del
parto.

Al inicio del esperimento se debtermind el forraje disponible
por corte  con bijera a ras del suelo con cuadros de 0.25 0 md
tirados al arar dentro del potrero.  El forraje disponible  fue
geparado en material verde y muerto y secado en estufa de aire
forzado a 60 € hasta peso constante.

El efecto del consuamo de grano por  animal  sobre  las
variables de . respuesta peso y estado corporal de las ovejas  al
parto, peso al nacer de los corderos y su evolucidn hasta el mes
dge vida, peso de velldn siacio, rendimiento al lavado, didmetro de
fibra, largo y resistencia de la mecha se estudid mediante
andlisis de regresidn.

Experimento 11

El1  21/VII/Z30 40 borregas (2 afos) y 60 ovejas (mayores de 3

afins) prefadas, que habian sido encarneradas en el periodo 3/71V-
10/V/790, fueron estratificadas por edad vy estado corporal oy
asignadas en forma aleatoria, a cada uno de los 4 tratamientos
geterminados  por  la  combinacidn de dos  niveles de  forraje
_disponible €100 y @00 kg de MH/ha) y dos  niveles de
“suplementacidn (0 y 300 g deé cebada/oveja/dia). El peso vivo y el
patado corporal promedio de las ovejas al iniclo del  experimento
tue de 44.%9 kg y 2.97, respectivamente.

Durante el pev iodio exvperimental 1=1=) efectuaron
determinaciones de forvaje disponible, utilizando la misma
metodologia que en el rimeanto T Simultaneamente =1=)
#fectuaron determinaciones oc cltura del forrvaje disponible sobre
la diagonal del cuwad El procesamients de las muestras de
forraje fue @l mismo oue en el esperiments anterior.

El efecto de la asignacidn de forraje y del nivel de
suplementacidn sobre las variables de respuesta pess de la oveja
antes y despuds del parto, al destete y el estado corporal al
parto y al destete, se estudid mediante amdlisis de varianza para
an modela con arreglo factarial de  tratamientos, ajustado  por
sdad de la oveja, tipo de parto, dias transcurridos del inicio
del experimento al parto o del parto al destete y peso o estado
corporal  de la  oveja al  anicin del  tratamiento.  Para  las
variables de respuesta peso de velld4dn, rendimientsn al  lavado,
didmetro de fibra, largom y resistencia de mecha se utilizd igual
sodels pero ajustado por edad de la oveja, tipo de parteo, dias de
inicio del experimento al parto y del parto al destete, variacidn
de estado corporal de las ovejas de inicio del experiemnto  al
parto y del parto al destete vy dias entre esquilas.
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El efecto de los tratamientos sobre peso al nacer se estudid
para covderos  dnicos vy mellizos por separado con igual  modelo
pero  ajustado  por  sews del cordero, edad de la oveja, dias
transcurridos del inicio del ewperimento hasta el nacimiento vy
variacidn de estado corporal de la oveja de inicio del
experimento  al parto. Para peso al destete se utilizd el mismo
modelo pero ajustado por edad de la oveja, sexo, intervalo parto
destete, peso al nacer del cordero vy estado de la oveja al parto.

nzgncigales resul tados:

1 -Descripcidn de la base forrajera

La disponibilidad de forraje al  indicio del primer
experiments fue 732 kg de METotal/ha y la fraccidn verde de la M5
fue 131 kg/ha.En @l Cuadro 1 ose  presenta la  disponibilidad,
altura” y contenido de proteina crada del  forvaje durante el
sogundo  ewperimenla.la  asignacidn Alta tuvo una disponibilidad
promedio que coincidid con la fijada 1049 +324 kgM8/ha)d) mientras

“aue la Baja fue supericor a la esperada (600 + 178 kgMS/had.

Cuadro 1. Cantidad, altura y contenido de proteina del forraje
disponible.

Fecha de muestren 2177 15/8 9/ BE/D1R/710 0 2711 25711

"ASIGNAGION ALTA

S Altura Ccmo 1.77

Disponible C(kgMS/ha?
-Material Verde
‘Material Secn
~Total

1164 311 1497

675 a7

Contenido P.C. (%)
- Forraje Verde 1.1 15.76 15.99 11.68
= Forraje Seco 10.61 132429 14.07 9.8%9

ASIGNACTON RBA.JA

Pisponible C(kgMS/ha?
-Material Verde
Material Seoo
~Total

Altura Com)

Contenido P.C. (%2

- Forraje Verde 14,08 1et, =y 14.77 11.99
Forraje Seco 11.6 11.33 1a.22 10.76

2-Efecto de los tratamientos sobre la performance de las ovejas

En el afo 19849, el peso vive y el estade corporal de  las
nvejas  al parvto no fue afectado (P:0.100 por la suplementacidn.
Mo obstante e registraron diferencias en ambas variables que
coinciden., en dirveccidn vy en magnitud con las obtenidas en el
sxperimento I1 (Cuadro 2).

#8



Cuadro 2.

cla

Pre-parta Post -Parto Destete

Asignacidn
-Alta
-Baja

can s e

4. 6

o}t

NS
414
40.8

Ve jas

Al

Corriedale
€1,

~-Fre b adio
par b

i
Efecto de la asignacidn de forraje y la suplementacidn
en o gestacidn :

peso vivo y el

sobre

C0~9) e
destete

NG
.46

a3y

4
1.91
1.83

suplenentacidn Lk

LE

1€

NS

“Huplementadas R P Al 5 e 1.6%
o suplementadas B1.7 40.7 34 1.85

AsLan. *Supleain. NS M

NS * NS

i-Hedia de Minimos Cuadrads
e parto, dias de inicio del tratamiento al
destete, peso o esbtado de la oveja al
853 (Px0. 100 +2 (PEOL102; %z CPI0.0QWY;

a6 A jusladoss por edad de la oveja, tipeo
parto o del parto al
inicio del tratamiento.

*%: (P20.010

La asignacidn de fovrvaje y la suplementacidén afectaron el
pes50  pre  y posto-parto de las ove jas. La suplementacldn afectd
tPr0.01) el estado corporal de las ovejas al parto vy se  encontrid
tnteraccidn entre la asignacidn de forvaje y el suplemento (P T
0.05). El1 estado covporal al parto de las ovejas suplementadas
pastoreands  la asignacidn alta fue superior al de los otros |
grupos, los cuales no difivieron entre si (2.6 ve. 2.0,

El peso al destete de | ove jas no fue afectado por ninguno
#e los tratamientos, mientras gue el estado corporal al destete
fue ligeramente mayor en las ovejas gue pastoreaban la asignacidn
alta (1.391 vs., 1.83; Po 0.10).

3-Efecto de los tratamientos sobre la performance de los corderos

En @l ezperiments [ la suplementacidn no afectodel peso  al
pacer de los corderos (P:0.107.  De todas formas las diferencias
en peso al nacer fueron cercanas a 9S00 g entre ambos tratamientos.
ta similitud encontrada en la evolucidn de pesoa vivo de los
torderos  en su primer mes de vida, sugiere gque la produccidn de
leche de sus madres vesultd poco afectada por el  suplemento.  El
efocto de la asignacidn de forvaje y de la suplementacidn sobre
vl peso al nacer y al destete de los corderos se muestra en el
Cuadro 3.
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Cuadro 3. Efecto de la asignacidn de forraje y la suplementacidn
en gestacidn avanrada de nvejas Corriedale sobre el
pesa al nacer y al destete.

Pesa  al nacer Pego al destete
Uni cos Mellizos Uni coes Mellizos
F— T (2)
Asignacidn NE NE R +

-Alta 44D 3.58 17.75 13.9
~Ra ja R 4 3.08 15.85 12.7

Suplementacidn H XN NG NG NG
=Suplementadas 4.78 3.3% 16.99 13.5
-N suplementadas 4,18 2.07 16.61 13.2
Asign.¥Suplem. NG + NG NS

1-Media de Minimos Cuadrados ajustados por edad de la  woveja,

®¢x0, dias inicico del experimento al parto y variacidn de estado

@9 lnicivo del experimento-parto.

- X-Media de Minimos Cuadrados ajustados por edad de la oveja,

‘%ex0, intervalo parto-destete, pess al nacer vy estado de la aveja
&1 parto.

M3 (PX0. 1005 42 (PNSOLIM 3 *xx: CP\N0L001) .

La disponibilidad de forraje no afectd el peso al nacer de
‘3es corderos.

La suplementacién aumentd el peso al nacer de los corderos
#nicos, 1o quie concuerda con antecedentes nacionales
$ffficialdequi, 12903, El peso al nacer de los corderos dnicos
%t jos de Dborregas  fue menor al de aquellos hijos de ovejas
#fyltas (4.78 va. 4.16 kKg; P20.01) y el de los machos fue mayor
#wo @l de las hembras (4.74 va., 4,21 Kgy P20.01).

La suplementacidin ni afectd el peso al nacer de los corderos
#ellizos, 1o qgue puede deberse al bajo mimero de ovejas  con
gartos miltiples en estos experimantos.

La interaccidn asignacidn de forraje por suplementacidn
resyultd  significativa (P <0.10) para el pezo al nacer de los
gorderos nacidos mellizos o mellizos  hijos de ovejas
gastoreands en  la asignacidn alta y suplementadas presentaron
wsyor pesoc Al nacer gue los obtros, log cnales o difirieron entre

La mortalidad neonatal fuae 13.9%. En las muertes ocurridas
#oy se observd  ninguna  tendencia clara atribuible A log
tratamientos. Durante el experiments no murid ninguna oveja.

Les  corderos provenientns de las ovejas que pastoreaban en
fa asignacidn alta presentaron mayores pesos al  destete  tanto
#wara corderocs danicos (P 0,001 como para corderos mellizosg
P 0.10).

4-Efecto de los tratamientos sobre la produccidén de lana
La disponibilidad, pero no la suplementacidn, mejord el
. V.L., el rendimients, diadmetro y largo de mecha de las ovejas

9



gue pastoreaban en la asignacidn alta. No se encontrid efectp de
los tratamientos sobre la resistencia de la mecha.

fopclusiones:

y
il

| La suplementaciin energética mejord alguno de los
componentes de la performance de la majada.

M Los resultados indican gque en tapices naturales sobre  Fray?
Bentos, con asignaciones de forraje iguales o superiores a 300 kg
e M.S./hd vy estados corporales de la majada cercanss a 30 al
tomienzo  del wltimo tercio de gestacidn, el uso de darano como
suplement: no mejora la performance animal a tal punto gue se
justifigue su uso a nivel comercial, por 1o menos en majadas  con g

bajo porcentaje de mellizos.

<y e considera que la bhase forrajera y el estado  corporal  de
los  animales al inicio de 5 tratamientos pueden explicar gran
parte de los resultados.

4) En base a los rvesultados obltenidos se  considera necesarlo
profundizar en las relaciones entre las caracteristicas del tapiz
(tipm de pastura, disponibilidad, altura, calidad) vy ! las
interacciones derivadas del consums de forraje y de suplemento
(tasa de sustitucidn)  con  las principales variables de
per formance animal. Se establece como hipiétesis la existencia de
una condicidn de la oveja (estado nutricional) critica por
debajo del cual existiria respuesta a® un manejo alimenticio
diferente. Esta informacidn sevia muy dmportante para  tomar
decisiones de manejo de la majada (por ejemplo suplementacidn) y
del pastoreo gue permitan mawimizar la eficiencia del proceso de
cria, a partir de los recursos forrvajeros disponibles.
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3.3. AVANCES EN BOVINOS DE CARNE

SUPLEMENTACION DE NOVILLOS E

Eguipg de Trabajo: Franco, J. (Bovinos de Carne)d
Cutidrre:, J.P. (Bovinos de Carne)d
Apezteguia, E. (Forrajeras)

Antecedentes y Fundamentacidns,

Los bajos indices de produccidn de carne vacuna en el

Uruguay tienen en la alimentacidén una de las causas mas
importantes de la problematica del sector  (Astori, 1979,

vidndose reflejado en bajas ganacias diarias y en una elevada
edad de faena de los novillos en el drea de invernada.

El wuso de la suplementacidn constituye una alternativa
adicional para corregir las deficiencias nutricionales e
incrementar la eficiencia de los procesos de produccidn,

Los  resultados bioc-econdmicos de la suplementacidn estan
sensiblemente influenciados por  factores locales  como clima,
y suelos factores de la pastura como fertilizacidn, variedades
forrajeras, cantidad de forraje disponible y por caracteristicas
del suplemento como tipo, concentracidn de nutrientes y proceso

industrial al que fue sometido. A su vez, las relaciones de
precios condicionan el resultado final de esta practica.
Trabajos realizados en la EELE., estudiando la respuesta al

uso  de concentrados  en novillos,  mane jados bajos distintas
presiones de pastoreo; obtuvieron buenos niveles de ganancias
diarias, asi como una alta produccidn de carne por hectdrea con
asignaciones de forraje de 1,5 Kg. de M.S5./7100 kg de peso  vivo
(Risso et al., 19893).

Antecedentes extranjeros reportan gue el uso de cebada como
suplementa, sobre animales en crecimiento, sometidos a una alta
intensidad de pastoreo permite altas tasa de ganancia individual
y un  aumento de 367 en la capacidad de carga del area asignada
(Hodgson y Tayler, 1%973).

La suplementacidn de pasturas aparece como una  tecnologia
til en sistemas ganaderos gque integran la invernada como  rubro
importante.l.a misma permitiria obtener importantes ganacias
individuales de peso, asi como a aumentos en la carga animal 1o
que permitiria , & su vez, aumnetar la tasa de extraccidn del
sistema.

El presente trabajo se disefid con caracter exploratorio, con
el objetive de generar informacidan, tendiente a elaborar
coeficientes técnicos que permitan hacer un mejor uso de los
recursos disponibles.

Materiales y Métodos:_
El %rabaju se realizd en la E.E.M.A.[., Paysandn, a fines de

invierns, con una duracidn de S0 dias (20/8/90 3/10/30). El
mismoy se realizd sobre una pastura convencional de 2do afio

ey
(o= R



compuesta por Lotus, Trébol blanco, Festuca y Raigras natural.
Los  animales wutilizados fueron 40 novillos Hereford y  cruza
Hereford con 20 meses de edad y un peso  promedio  inicial  de
26B6kq.

El suplemento utilizado fue grano de cebada aplastada, que
s suministrd diariamente a razén de 2 ka/Animal/dia en forma
grupal entre las 12 y las 14 horas.

La totalidad de los animales fueron sometidos a un periodo
de acostumbramiento gradual al suplemento 20 dias previos al
comienzo del ensayo.

Los animales fueron asignados al azar en dos grupos de 20
cada uno.  En funcisn del forraje disponible se  generaron 2
presicones de pastoreo (Kg de Materia seca cada 100 kg de Peso
Viveode  El amanejo  del pastoreo congistid en cabeza y cola de
rotacidn, con camhbios de parcela cada 19 dias.

Diex animales de cada grups elegidos al  azar  fueron
suplementados de la forma anbeyiovmente descripta.

El tamafio de parcela fue de 2 hd cada una.

La evolucidn de peso vivo se  determind mediante pesadas
semanales a la misma hora del dia.

El muestrens de la pastura se realizd en el momento de
ingreso de los animales a cada parcela por corte con tiljera al
ras del suelo mediante cuadros de 25 x 50 cm del forraje ofrecido
con 9 mediciones de altura del forrvaje por cuadro.

S vealizd la determinacian de la composicidn botdnica
cagramineas, leguminosas, malezas y restos secos) de una muestra
representativa de cada parcela en el momentos de muestreo.

Resultados:
Los resultados de la pastura se muestran en el cuadro No L.

Cuadro 1. Caracteristicas de la pastura (valores promedios al
momento de ingreso de cada parcelal.

Presidn de
Pastoreo Disponible Altura Composicidn botdnicaX)

KaMS/100kaPV KagMS/ha cm G L. M RS

P.B. 18 o 9,7 31,8

P.A. 10823 5,07 17,2 14,5 7,6 57,5

P.B. Presidn baja; P.A. Presidn alta; G: Gramineas;
y ? r
L: Leguminosas; M: Malezas; RS: Restos sscos.

Se aprecian diferencias importantes en el forraje
disponible, altura Y% composicidn botdnica entre ambos
mientos, ientras que @en el tratamiento de Jap i
tratamient M 7 { 1 tratamiento de baja presidén de
pastoreo la proporcidn de leguminosas se ubica en el orden del

L L4 os restos secos en 324, en la presidn de pastoreo alta
3} % 1 rest en 3%, 1 idn d toreo alt se
encuentran en 14,54 v S8Z respectivamente.



En el siguiente cuadro se muestran los resultados de la
performance animal, en relacidn al consumo de  suplemento  y  la
presidn de pastoreo.

Cuadro 2. Efecto de la asignacidén de forraje y consumo  de
suplemento sobre  la  performance  animal tvalores
pPromeciiosg) .,

Presidin de Peasd vivo o me Ganancia
pastoren inicial suplemento diaria

kaMS /7 100K PV v Ke/clia ar/dia

) 9.3 e 1, 300 1370
NS 9.3 260 1263
9 2t} 271 1,BEE 732

NS 2.4 268 438

S - Suplemantados
NS-  No suplementados

Del andlisis de los resultados oblenidos se pueden mencionar
algunos aspectos imporbtant

- Las ganancias diavias de  peso de log animales
suplementados en la presidn de pastoren baja (9.4%Z) resultaron un
82 superiores a los no suplementados, mientras que los animales
suplementados an la presidn de pastoreon alta (2,42) tuvieron una
ganancia de peso superior en un 674 ve. los no suplementados.

= la conversidn medida coms kg de grano consumido por Kg. de
ganancia de peso fue de 19 Kg. en la presidn baja de pastoreo, en
cambio en la presidn alta la conversidn fue de 7 kKg de grano/ kKg.
de peso vivo ganado.  Estos  resultados son similares a losg
obtenidos por Risso et al. (198%) en EELE suplementando novillos
a presiones de pastoren de 37 y de 1,9%Z suministrdndole 2 y 4Kg
de sorgo respectivamente.

La relacidn de conversidn grano/kg de peso aumenta a

medida gue aumenta la presidn de pastoren o disminuye la
asignacidn de forraje.

Conclusiones:

Los  resultados primarios resaltan la necesidad de generar
informacidn  adicional gue permita integrar la suplementacidn en
los  sistemas de produccidén. Para cuamplirv este objetivo es
necesarin  profundizar en el conocimients y la cuantificacidn de
las relaciones planta-animal ~suplemento.
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MANEJO DE LA ALIMENTACION Y CONTROL DEL AMAMANTAMIENTO’

La c¢ria vacuna en el Lraguay forma parte de mas del 390%Z  de
las explotaciones pecuarias desarvrollancdose, béasicamente, sobre
pasturas natural

La eficiencia rveproductiva del rodeos nacional es  baja,
resultando una determinante fundamental de la eficiencia global
de produccidn de cavne.  De, cacda 100 vacas gue son entoradas  por
arna, se destetan 63 terneros (DICOSE 1989, valor inferior al
péatencial de la especie y a 1 obtenic en  algunos  predios
Qi utilizan tecnologisa mejora d acDIEA, 1986).

La lidad de ) asoegia a un periodo de
anestro preslonnad la nutricidn Yy el
amamantamiento principales responsables (Short et
al., 19907,

A nivel nacional, Pittaluga (1982) sefala que el inadecuado
esatado rmubricional de las vacas al parto y al entore condiciona
losg resultacdos productivos del vodoo.

El  analisis conjunto de registros de estado nutricional

y performance reproductiva de seis rodeos de cria pertenecientes
a las estaciones experimentales del INIA y Facultad de Agronomia,
para los o an 19868 v 198 permite concluir gue para que las
vacas manifiesten su maxima fertilidad, en nuestras condiciones
de produccidbn, @5 necesario que lleguen al parto y al entore con
una condicidn corporal de -5 CL)y,
La sibilidad de alcanzar objetivos de estado  corporal en
mameEntos mooodel ciclo productive va a depender del manejo
natricional al gue sea sometido @] rodeo.  La implementacidn  de
diferentes estrategias de alimentacidn debe partiv por considerar
la baja priorvi g py i Lar LN CLoNE reproductivas
dentro del auema cde particidn de nubrientes, carrespondiendos a
las necesidade de mantenimiento cerca del 70 4 de los
reguerimientos del rodeo (Short et al.,1990). Esto determina una
baja eficiencia bioldgica de la cria en relacidén a otras
actividades productivas; por Lo gue el increments de  la
eficiencia reproductiva debera  basarse en  tecnologias que
minimicen los costos provenientess 1 alimento. Para nuestras
condiciones, esbo supone gue el campo natural continde siendo la
base de la alimentacidn, ovaluwinc 2 estrategias gque combinen
distintas alternativas de wtilizacidén del forraje con las
posibilidades de manejo de las reservas corporal es.

B

)

(1) Informe de avances del programa “"Performance de Rodeos de Cria
en pastoren'. FMaterial de civeuwlacidn interna, Set. 1990



La dmplementacidn  oe) cete temporario de los  terneros
coma  tédenica para @l control del amamantamiento permite  me jorar
la fertilidad cdel rodec CWilliams, 1990 . La combinacidn de esta
medida con @l mane jo del estado natricional, permitiria superar
las principales restviceiones e estan limitando la
productividad de los vyodeos de cria a nivel nacional.

En base a e s ankecedentes el propbsito de este  proyecto
@s  evaluar diferentes altornativas de  manejo nubtricional vy
veproductive gue permitar, mediante la generaciden de coeficientes
técnicos, mejorar la ofilcienc higlédgica y econdmica del proceso
e cyia

Loos objebtivos especificos del trabajo en esta etapa sons
b

1) Estudiar w2l efeclo Je distinbos planos de  alimentacidn,
bhajo  pastores de campo, naturaal en diferentes momentos del afo y
eslados  fisi YN e ) fea  de cria y la aplicacidn de
diferentes  alternaticos de conlrol del amamantamients  sobre  la
performance  reprodachiva  de las vacas y peso al destete de los
terneras.

e tudiar el efecto de la disponibilidad de forraje,
altura y estructura del sobre el consums y la evolucidn de
la condicidn corpovral de va B e ; v a diferentes planos de
alimentacibn en diferant momentos del afo.

En el Cuadro 1 ose presentan los
el marco de este proyechts en las Ures
de Facultad de Agroanomia.

eswperimentos realizados en
esbaciones experimentales

Cuadro 1. Experimentos veallzacos 238 las estaciones
experimentales "M.A.Cassinoni”, "San Antonio, y  "Bdo.
de Medina" sobre efecto del plano de alimentacidn vy
del destelte temporario en la fertilidad de las vacas.

RODEQ  PERIODO DE ALIMENTACION DIFEREMNCTIAL DESTETE TEMPORARIO

EEBEHM G Mitad de gestacidn 11 dias

inicio entore

EEMAC Invierno

vatacidn  avanzacda 11 dias ~ inicio entore

EESA Viorano - 11 dias - inicio entore




PERFORMANCI VALAS  HEREFORD A& DOS  PLANDS DE

AL IMENTACLON EM_GES YANZ v DESTETE TEMPORARIO & INICIO

Equipo de Trabajo: Baretta, V. (Bovinos de Carne)
aea, P CBovinos de Carne)

Trujillo, ALl CHNutricidn Animal)

Franco, Ja (Bavinos de Carne)

Bontancur, (0. (Eslzadistica)

Orc

P

shervro, R. (Natricidn Animal)

Antecedentes y Fundamentacidn:

La produceidn  de forreaje oe la mayor parte de los  tapices
naturales Jdol  poais presonba una marvcada estacionalidad  con un
periodo  de  ddéficil  dnvernal. o esbe  momento, b jo las
condicliones uwsuales de enbore en el pais, las vacas de cria se
encuentran en cacidn avansada.

El desfasaje que  se prodoace enbre el incremento de  los
reguerimientos nutricionales en esta etapa y la menor oferta
forrajera, determina un pobve estado nubricional de las vacas al
parto  que condiciona la  performance  rveproductiva  (Pittaluga,
196320 .

Esto  permite plantear la hipdtesis gue una mejora en el
nivel nubtritive proparvto pormibtivia incrementar la condicidn  al
parto y la fertilidad del rodeo.

Los antecedentes nacionales sobre conbrol del amamantamiento
(Quintans et al., 1988) sefalan gue ; posible obtener una mejora
en la fertbtilidad de las vacas sin afectar el peso al destete de
Love Cerneros

Existe escasa informacidn para nuestras  condiciones que
evalila &1§ forma  Loboegrada w2l efecto de  la alimentacidn
diferencial en el preparta vy el contirol del amamantamients sobre
la performewnice ool 2o cria.

En base a los antecedentes expuestos, se realiza el presente
Lrabajo con @) objetive de estudiar @l efecto de distintos planos
de alimentacidn en gestacidn avanzada y del destete temporario a
inicio de entore,  sobre la performance reproductiva y productiva
cde vacas Hereford pastoreancdo campo natuaral .

3

Materiales y Métodos:

Fl trabajo se llevd & cabo en  la  EEMAL - Facultad de -
AQroanomi A sbhre  Lapices de campo natural durante los afios 1989
carm 1) vy Vocafi TId. B0 vacas Hereford en el afio Ty 140 en
el II, astrati-ficadas por edad, namers de parto, fecha de
concepcidn v condicidn covporal fueron asignadas a dos niveles de
alimentacidn desds el wmes de julio hasta el parto (83 y 111 dias
para el afo Iy II, respectivamente) siendo posteriormente
mane jadas en  forma conjunka. En el afo T el plano alto estuvo
dado por una pastura predominantemente invernal y el bajo por  un
tapiz de produaccidn estival. En el afio 11, los  lotes  fueron




mane jados en un sistema rolativo de cabeza y cola.

Al inicio del ent r ose @ligier Ios andmales con un mes O
mas de paridos seleccionandose al azar la mitad de este  grupag
seqin  plano de alimentacidn, fecha de parto, edad de la vaca y.
sexd de la cria siends sometidos a un destebe temporario de sus
terneros.

El rdestete  tuvo una duracidn de 11 dias y se realizd
mediante la aplicacidn de tablillas nasales a los terneros.

L tratamientos fueron evaluados en tdrminos de evolucidn
de la condician corporal, porvcentaje de prefez y peso al destete:
de los terner: '

S

El efecto de los tratamientos sobre el porcentaje de prefiez
fur  analizado  medliante prueba de X2 la condicidn corporal  se
estudid mediante el mocelo:

(= B b PLAL F ByXy b X b €

Y scondicidn coarporal al parto

fp  sinterceplo

PLAL:plano de alimentacidn

Xy ¢ condicidn al

Xim dias de alimenth
error aleatorio

€

y el peso al d

tete de los terneros mediante el modelos

(= g b B BV oF PLAL - DT 4 Xy b (ole o+ £

Y LI al destete de los terneros
By & dintercepto

:i s € e ) dﬁi‘ J 'l'i x yse e gy s

EV  : edad de 1a

PLAL: plano de ey 1a vaca
DT stete temporario

oal nacer de los berneros
edad del ternero
ervar aleatorio

=
~3
[T T

T
(1]

Resul tados:

l.a alimentacidn diferencial en el preparto generd una
diferencia en condicidn corporal al parto (4.49 ves 3013 PL0.01) vy
al entore 3% ve  O.1d PIOL0D1Y A favoar de las vacas
pertenecientes al nivel alho en el arfa T; no detectandose efecto
del tratamiento en el afio 1T C3.99 ve 3.63 P:0.10 vy 3.8 vs 3.59
Pr0.100.

En el Cuadro | ose presenta el porcentaje de prefiez para los
dos afos, de vacas somebidas a dos niveles de  alimentacidn
preparto v destete temporario.

40
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Cuadro 1. Porcentaje de prefez de vacas sometidas a dos niveles
de alimentacidn preparto y destete temporario en  los
arms I oy, IT.

DESTETE PLAND DE ALIMENTACION PREPARTO
TEMPORARIO) .

ALTO o RAJA

CON DESTETE * 100 Aa 13 o4 RBRa (13) 77 a (£6)
AR 1

SIN DESTETE 80 Ab C1E) 48 Ba (21) €36)

o1
e
s}

9% A (35 48 B 42D

_ CON DESTETE =29 Ba 13D 100 Aa (112 84 a (23)
AR T1
' SIN DESGTETE 1 Aa (2D S2 Ab 21 58 b (300

B A (53 2 A CE7

A,B: comparaciones entre columnas dentro de un mismo afo (P4 .03)
ayb: comparaciones entre filas dentro de un mismo afo (PL . 05)

En el afo I, las vacas somatidas al nivel alto preparto
presentaron mayor porcentaje de prefes oue las del plano bajo. No
s registraron diferencias entre: ambos grupos de vacas en el  afo
I1I.

El destete temporario de los terneros a inicio del entore
en el afo I, mejord la fertilidad s4lo de agquellas vacas que
habian tenido un nivel nutrvitivo alto en el preparto; en el afo
IT hubo efecto del tratamients Lndependientemente del plano de
alimentacidn.

En el Cuadro 2 se resumen los pesos al destete de terneros
hijos  de vacas somebidas a dos niveles de alimentacidén  preparto
en los  afos Iy 11 y en el Cuadro 3 se presentan los pesos  al
destete de terneros sometidos a destete temporario a inicio de
entore para los mismos afios.

Cunadro 2. Peso  al destete (kg) de terneros hijos de
vacas sometidas a dos planos de alimentacidn preparto
an los afos Ty [T (nedias ajustadas).

PLAND AFD T Va0 11
AL IMENTAGCION

ALTO |22 a 102 b

EAJO 111 b 102 b

a,b: entre filas P< .01



al destete Cligd tlea terneros hi jos Je
vacas sometidas a destete Lhemporario a inicio deentore
en los anog I v Il (medias ajustadas).

I

Cuadro 3.

DESTETE aAr) I Ar0 I1
TEMPORARIO

CON DESTETE 113 a 94 b

SIN DESTETE 118 a 110 &

ayb: entre filaz P< .01

El  peso  al destele  Tue mayor para los terneros  hijos  de
vacas con nivel alto de alimentacidn preparto no registrandose
efectos  perjudiciales del Jdestote temporario en el afio I, 8in
embargo  en @l afo II, s obsored efecto del plano de
alimentacidn de la madre, log terneros sometidos a destete
temporario tuvieron menor peso al destete (Cuadros 2y 3).

El mejor estado covporal al parto y al entore de las  vaca
provenientes del plano alto de alimentacidn preparto en el primer
afno estaria euplicando  la  mejor performance  reproductiva y
productiva de este grupo asociado a un periodo mds  corto de
anestro post parto y una mayor pyoduccidn de leche .

Conglusiones:

Los resul tados obtenidos en el primer afno, permiten concluir
CJLER s
1) El plan: de alimentacidén preparto mejord la condicidn
corporal al  parto y al entore, @]l porcentaje de prefiez de las
vacas y el peso al destete de 1 terneros.
) El destete temporario mejord la fertilidad de las vacas
cuando el estado nutriciomnal mno era limitante, sin  resentir el
crecimiento del ternero.
) La estrecha relacidn encontrada entre el nivel nutritivo
preparto y @l estado  corporal al oparto y  entore,  pone  de
manifiesto la necesidad de realizar una caracterizacidn precisa
de 1los distintos planos de alimentacidn que permita  conocer  y
cuantificar las relaciones entre parametros de la pastura vy
cambios en @] estado nutricional de las vacas.
4 Las tendencias pocos claras observadas en el segundo afio en
relacidn al afo I, reafirman la necesidad de repetir estos
esperimentos para una serie de an
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El estudio de los factores gue afectan la produccidén de lana
@s de gran importancia en un pais como el Uruguay en donde esta
materia prima genera divisas del orden del 20 al 267 (Salgado,
19862 y  a su ves: es una fuente de ingreso muy  importante  para
muchos produactores.

Por otra parte existe limitada informacidén nacional qgue
evalie el efecto gue Lienen estos factores sobre la produccidn y
calidad de la lana. A s ovez la particularidad de los factores
ambiental: y razas predominantes en nuestro pais, hacen
necesario generar mas informacidn sobre estos aspectos con ovinos
para mestras conddicio de produccidn, f

A partir e 1988 «se estan desarrol lando distintos
euperimantos  estudiando los de la raza, la edad, el
estado  fisioldgloon, el tipo de nacimiento, la nubtricidn y el
fotoper {iodo salbire la canbidad y la calidad de la lana.

En  los animales se vienen realizando mediciones de peso  de
vealldn  sugto, de velldn limpio, vendimiento al  lavado,
diametro de la  fibra, largo de mecha, resistencia, tasa de
crecimients de lana medianbo la Ldonica de Dye-~-Banding, descripta
por  Chapman  y Wheeler (1963, poblacidn folicular, siendo la
tédenica de Carter y Clarke (] 7Y, peso vivo y condicidn corpurql
CMLE, 197%9).

En las pasturas €543 realizan determinaciones de
disponibilidad, crecimiento, composicién botanica, porcentaje de
proteina, ¥y porcentaje de digestibilidad de la materia organica.
A su vez, een algunos experimentos recogieron muestras de
estruzas provenient e animales provietos de fistula esofdgica
para estimar la calidad de la dieta seleccionada por los animales
esperimentales.

El objetiva de esta linea de investigacidn es evaluar la
influencia de diferentes factores sobre la produccidén y calidad
de la lana que permitan mejorar la toma de decisiones a nivel de
produccidn.

El conocimiento  cabal  del  procesos de produccidén puede
implicar diferentes estrategias de manejo para las condiciones
ambhientales y razas existentes en el pais.

-
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EFECTO DE LA CONDICION REPRODUCTIVA, DE LA EDAD Y DEL NIVEL
NUTRITIVO EN LA PRODUCCTON DE LANA DE OVEJAS CORRIEDALE Y MERINO

Equipo de Traba jo: Gambetta, A. (Ovinos y Lanas)
Bentancur, 0. (Estadistica)

Introduccidns:

La vraza, la edad, el nivel atritive vy la  condicidn
reproductiva, entre otros factores afectan la produccidn de lana
de las ove jas de cria en condiciones de pastoreo.

y los resultados  obtenidos en

&
En relacidn con las racz
evperimentos  gue  evaldan  la performance  reproductiva de  las

i}
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Tambridn e lax e bevminaco oue la acleacl tiene LT efecto
importante en la pruduftlun de lana, e donde, las maximas
producoiones G edades intermedias; Ponzoni et al, 1979;
Gonzales: ek al. carvdellinog et oal, 1%98%9).

Con vespecto d] nivel aabritive, dste es el principal factor
ambiental en determinar los niveles de produccidn alcanzables
(Rodrigues, 1985 Bladk, 288, La dmportancia de este factor en
la produccian de lansa de ovinog : ha sido evaluada en
FIAMER 1V C GO Lrabeaju der dnvestigacid norelacidn al estado
fisioldgico, restricciones en la produceidn de lana asociadas €on
@l  mismo, aparvecen comoe dificiles de modificar.  Corbett (19790
gefala en una ryovisidn sobre ol tema, oue @l ciclo complets de la
reproduccidn en la ove ja Cyeslacidn o lactancial)  provoca  uana
disminucisn  en  la produccidn de l:ana del orden del 2 &l 14%,
Llegandose a registray valores de reduccldn de 20 a 20572 en pobres
cong Lo alimantacidn  y/a  orviands mellizos. A nivel
internacio Lao infovmecibon sobre esle efectsy es abundante. 9in
embar o, Mxi%Pw poca dnformacibdn nacional gue evalue el efecto

34 e «lHUIfH en la produccidn de lana (Ponzoni et al
: I Wimeno el al, 1990,
). ificn el : nte trabajo e cuantificar
en  ove jas 3 e 3, i sLiraliano, pastoreando campo
natural Yy pasturas ambracle afeLLw e la  condicidn
raeproducktiva v la edad en la produccidn de Lana.

anitud de las diferencias en

que:  estos trabajos se
gue pueden existir entre
podirian explicar en  parte los

(8 I2) LA MLEBME

€L

D

Materiales y Métodos:

Este trabajo f real izado en  la Estacidn  Experimental
"Mario AL Cassilooni” - Facullad de Agronomia durante el periodo
1661990 .

te trabajd  en  dos  situgoion forrajeras diferentes:
pasturas CPBY oy pastur: naturales (PNa. En las
pasturas las espoci wtilizadas fueron: trédbol blanco,
trébol i . Y oavena. Il campo natuwral tuvo una
distribucidn de  forvaje inverno-primaveral y un  predominico  de
aepecies de tipo prodactive tievno,

En los animales se realizavon mediciones de peso de velldn
sucio, peso de velldn limpio vy vendimiento al lavado.

Para el presente analisis fuervraon usados 455 registros y  se
ubilizd un modelo FLjo e Ludia un modelo fijo gue estudia los
efectos del afo, rawga, nivel nutritivo, acly fisionldbdgico, edad
@ interaciones entre los efectos.

Resul tados:_

El andlisis de los efectos principales y sus interacciones
se presentan en el Cuadro Moo 1.




Cuadro 1. Ifecto de la raza, estado fisiolégico y nivel nutritivao
sobre el peso de velldn sucio (PVS), peso de velldén
limpio (PVL) v rendimiento al lavado (RL).

PVS (k) PUL  Clg) RL (%)
A0 EVRTS XK ¥ ! L& X }

RAZA (4G NE e
ESTADO FISIOLOGICO HoR R KX NG
NIVEL NUTRITIVO XA N AWK * XK
EDAD KR KKK NS
A X EST. FISBIOL. NS NG *
Arif) X RAZA X * A ¥
AP0 X NIVEL NUTR. KK KRR NS
RAZA X ESTALO FISIOL. * ¥
RAZA X NIVEL NUTR. NG NS

ESGTADO.FISIOL X
NIVEL NUTRITIVO NG NG

EST. FIS X EDAD * NE

GLE 41
R2 0

=
[55 JE 4

=z
*x 0

119 419
. 56 0.3
NG Pr0.05 * o P05 A% P01 *n# PL0.001
GLE OGrados de Libertad del Evvor
R2 Coeficiente de determinacion

Cuadro 2. Efecto de la rara sobre el peso de velldn swucio(PVSE),
peso de velldn limpio (PVL) vy rendimients al lavado
CRLY, para los afios 1986, 1989 y 1990,
AR 1388 Al 1389 ARQ 1930

PVS PVL. RL PV & PYL RL PVS PVL
kg a Cx o K €4 kg kKa

Corriedale 5D.10  3.34 68.95 .10 B.859 7002 4,21 2.84

~23
Nr-
~

]
~N

W w

Merino .06 3.69 7403 .30 3.86 7E.9 4.06 =2.78 68

Lo

Niv.8Sig NE & ¥k NG * KW NS NE NS

Niv.%Sig. Nivel de Significacidn
NG na sigoi ficative

N signifTicative pd 0.01

N significativo ps 0405

Medias ajustadas por los demas efectos

incluidos  en el modelo.
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Cuadro 3. Efecto de la raza sobre el peso de velldn sucio  (PVYS),
pesa  de velldn liopio (PYL) y rendimiento al  lavado
(RLY para el promedico de los tres afios.

G PVL RL

Ckad K ¢
2.933 68.7
.78 ) 71.8

Niv. Signif. MNE NS * K

Hiv.Signif. MNivel de Significacidn
ME No significative
*#  Significative P<0.01
Mexcl i aves a{umkadmﬁ poy los demas efectos  incluidos
an el modelo,

La infovmacidn de los 3 afios analizados indicarian gque  no
existen diferencias apreciables on produccidn de lana entre las
ove jas Corviedale y Mevino Australiano.

Similares resultados fuevaon encontrados para peso de velldn
poy Dunlop  y  Ackerviley citado  pov Cardellino, 1983 vy por
Cardellino et al., 138,

En ryelacidn al rvendimiento al  lavado este fue siempre
sUperior para la vasza Merinoe Austhraliano.

Cuadro <. 2eto del  nivel nutritive sobre peso velldn sucio
CPYGY, peso de velldn Limpio (PVYLY y o rendimiento  al

lavado CRLY, para los afos 19688, 1989 y 1990.

Anl) 193688 Aril) 1985 ARO 1990

PYs  PYL RL PV PV RL PVS  PVL  RL

kg Kq % kg g % K.a kg -4

Past. H.85 .10 69.5 H.3Y  3.73 69.8 .42 2.908 67.2
Sembr .

Past. .36 3013 75,0 G205 3072 T304 3.85 2.64 8.4
Mat.

N.Sig. *% # Ex * NG E23 * K E 2 NS

N.Sig. Nivel de Significacidén
MS Mo significative
*¥ Gignificativeo PLOL0)
* Significative P20.05
Medias ajustadas por log demas efectos incluidos en
el modelo.
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Cuadro 8. Efecto del nivel outritive sobre el peso de velldn
sucio (PVEHY, vode vel Ldn limpico (PVYL) y rendimiento
al lavado CRLY, para el promedio de los 3 afos.

PVS FVL
kg €Al Kg «

0 €114
7 C1007

N

)

Nz

P. Semb.
P. Nat.
N. $ig.

NG
% =3

X =
+103

fo—
—
™
r

;:‘_.:“

B

*# S HBignificative PC0O.01
Medias ajustadas por los demds efectos incluidos en el modelo,

a produceidn de lana fue siempre supeyior en las ovejas que
pastorearon  pas

sturas  sembradas  en relacidn a aguellas que se
encontraban sobre pasturas natuwrales.
Gaggero €198

1y Oficialdegui y Gaggero (1990) trabajando con
ovejas de cria obtuvieron vosullados similares.

El rendimiento al lavado se incrementd al pasar de pasturas
sembradas a pasturas nabw ales coincidiendo con los  resul tados
reportados por Cardellino C19390).

Cuadro 6. Efecto de la Condicidn Reproductiva sobre el peso  de
velladn sucio  (PVS), peso de velldn limpio (PVL) vy
rendimiento al  lavado  (RL)  para ovejas Merino
Cpromedio de tres afios).

[Vm PVL RL
k: o A ke (8] Y4

N

Nz S.E7 a 100 2.8 a 100 - T72.7 a
encarneradas

Criaron d.63 b gy e i 5 70 a
un cardero

Criaron o8 b 6 Ty A 86 72.% a
dos corderoas

#Dentro de cada columna, las medias gue no son seguidas por  una
latvra coman difieren significativamente (P<0.01).
*Medias ajustadas por los demas efectos incluidos en el modelo.

En la majada Merinao, la gestacidn y lactancia redujeron el
pess de velldn de las ovejas gue criaban un corderos en un 11 'y
157 (pesd de velldn sucio y limio respectivamente), en relacidn a
ovejas no encarneradas.

En  tanto, gue las ovejas con mellizos vieron reducida  su
produccidn de lana en un 14% con respecto a las ovejas secas.

N se ancontraron antecedentes nacionales que evaldaen el
efecto del estado fisioldgico en la produccidn de lana en esta
raza.




Cuadro 7. Efecto (162 la condicidn reproductiva sobre - el
peso de velldn sucio (PYE), peso de velldn limpio CPVL)
voorendimiento al lavado (RL) para ovejas Corriedale
Cpromedio de tres afos! :

PV PVL R

N ’ 5,09 a 100 ¢ a 100 £3.
encarneradas !

N

4]
b7

Criaron 4,86 a I 5.86 a 3} &6B.7 a
un cordero i

Criaron . b 88 3.03 b b 67.9 a
doys corderos

*Dantro  de cada Lnlumna,
letra coman difieren signi
¥ledias ajustadas por 1o

5 medias gque no son seguidas por o una
J(dllV'nFHtQ CP0.01). .
emds efechos incluidos en el modelo.

En las Ovejas Corrviedale, las reducciones en la produccidn
de lana fueron del 4 vy 6 4 (g aode velldn  sucio  y  limpio
respectivamente) para las ove jas criaron un cordero, y del 12
y 15%Z para las ovejas gue criaron 2 corderos.

Estos resultados coinciden con los sefalados por Ponzoni et
al., 1979; OGonzales et al. , 1986; Gimeno et al. 1990, para las
OVEe jas (ue criaran un covdero; en tanto que para las ovejas que
criaron mellizos  la reduccidn fue mayor a la reportada por  los
trabajos nacionales.

La veproduccidn tuvo un efecto peguedo sobre el  rendimiento
al  lavado coincidiends con 1o sefalado por Rose (1982).

Cuadro 8. Efecto de la condicidn veproductiva segan la edad sobre
@) pesse de velldn suclaCPYS8), pess de velldn  limpio
CPVLY y rendimiento al lavado (RL) para el promedio de
los Lres anos.

EDAD 2 ARNS 3-d -8 AR0S &-7-8 Ar0
PVS PVL RL. PV@ PVL RL PVE PVL RL

N e et 3.81 71,5 S.oad 30700 7002 4.8%9 3,857 71.6
encar. A QA a A a a a a a

Criaron .07 3896 70 75 5087 70.8 4.45 2.98 67.1
1 cord. b b a b b a b b b

Criarvaon 485 .47 Ti.6 4075 S.2% 69.95  3.89% .70 70.2
= ocord. b b a b (W) a C b a

*Dentro de cada columna, las medias que o son seguidas por una
letra comian difieren significativamente (P<0.05).
#Medias ajustadas por los demas efectos incluidos en el modelo.

El efecto de la condicion reproductiva afecto mds a las
ove jas de mayor edad, sobre todo a las gue criaron mellizos.

Estos resultados no coinciden con 1o sefialado por Cardellino
198393 guien no enconbrd interaccidn significativa entre la
condicidn reproductiva y la edad.
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Conclusicnes:. . ' .
|

12 Para las condiciones ambientales y con el material gendtico
con el cual se realiszd este ewperiments, los resultados  indican
gque no existen diferencias apreciables en produccidn de  lana
entre las ovejas Corriedale y Merino australiano. : 5

20 En los  tres afios analizac rendimients al  lavado  fue
significativamente SIpPEr Lor N @l Merino australiann.
Posiblemente las diferentes estructwras de los vellones de  ambas
razas expliguen en parte los resulbtados abtenidos.

a3) La produccidn de lana fue significativamente superior en las
avejas que pastorearon pasturas sembradas en relacidn a aquellas
(@Al s encontraban sobre pasturas  naturales, sugiridndose
diferencias en el consumn y/o en la calidad de la dieta. ‘

) Los  resultados  diferentes para las ovejas Corriedale vy
Merino  frente & logs mismos estados  fisioldbdgicos nos  estarian
indicando  que las raxas utilizadas son una fuente de variacidn
importante  en estudios gue avaludn los efectos de  la  condicidn
reproductiva en la produccidn de Lana. ’
5 En  ninguna de las variables de interds productivo la
interaccidn de estads fisioldgico por  nivel nutritivo fue
significativa. Probablements la particidn relativa de nutrientes
hacia la producecidn de lana en las ovejas de una y otra pasturas
no haya sido muy diferente.
€ Las ovejas de & a 8 afos vieron resentidas su produccidn de
lana en forma significativa, principalments aguellas que criaban
merl lizos. Probablemente eats  sea  debido a disminuciones
importantes en @)l wvoluman de la fibhra y  produccidén de  los
foliculos.

7) Para poder extrapolar estos resultados a nivel del pais
s@ria  muy  importanbe  contar con mAs informacidn para otras
condiciones ambientales.

) Siendo  la rmabricidn @) principal factor ambiental en
determinar los  niveles de  produccidn alcanzables, se hace
necesario  profundizar  en las relaciones entre disponibilidad,
calidad de la pastura, de la dieta y las variables productivas
obtenidas.
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