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ANTECEDENTES

Con el aumento en el drea de siembra, y
especialmente con la concentracién del
cultivo de sorgo en las zonas agricolas de
Young y Ombiies de Lavalle a inicios de la
décadade ’80, comenzaron a aparecer pro-
blemas con el pulgén verde de los cereales
(Schizaphis graminum) en este cultivo.

Enla EEMAC, de 1981 a 1983, se reali-
zaron estudios preliminares que aportaron
evidencias claras de la incidencia del pul-
goén y de las diferencias en el comporta-
miento de los hibridos de sorgo.

Répidamente se constataron, a nivel co-
mercial; interacciones entre principios ac-
tivos de los insecticidas utilizados y el
material genético, que introducian un ele-
mento mas de andlisis a este problema que
comenzabaa producir mermas importantes
en la produccién de sorgo.

La reduccidn en el 4rea de siembra del
cultivo,enlosltimos afios, haminimizado
entérminos relativos este problema que, no
obstante, mantiene lavigenciadel enfoque.

En el marco de este andlisis es que se
reimpulsa la presente propuesta de manejo,
basada en la experiencia desarrollada exi-
tosamente en Texas por Teetes (1982).2

REPERCUSION DEL PROBLEMA

Elpulgén,complejo comolamayoriade
lasplagas agricolas, presenta particularida-
des que no s6lo fueron tenidas en cuenta
para el manejo del cultivo a nivel de pro-
duccién, sino que fueron tema de discusion
en la experimentacion, relacionada a la
evaluacion nacional de cultivares.

A nivel de cultivo, se puso énfasis en el
momento de aparicién del insecto, en la
frecuencia de ocurrenciaen la chacra, en la
evolucién de la densidad poblacional de la
plaga, en la sintomatologia producida y en
las diferencias de susceptibilidad de los
hibridos de sorgo. Susceptibilidad emplea-
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Patancheru, India. p. 225-35.

da en el sentido mas amplio y genérico del término, considerando distintos mecanismos
de resistencia.

Dada la potencialidad de daiio del insecto, y que salvo la informacion preliminar de la
EEMAC en los afios mencionados no habia a nivel nacional informacién sobre aspectos
fundamentales de su biologia y comportamiento, resultaba dificil determinar un control
racional del mismo. Esta situacién motivé que el control quimico del pulgén se asumiera
como un insumo mds en los costos de produccién del cultivo.

Esta problemadtica se traslad6, ademds, a cémo debia ser manejado el problema en los
ensayos de evaluacion de cultivares. En sesion especial de 1a Comisién de Evaluacién
respectiva, en setiembre de 1990, se resolvi6 efectuar el seguimiento del ataque de pulgén
en los ensayos de evaluacion de la Estacion Experimental La Estanzuela, por ciclo y por
época, y realizar el control cuando el o los primeros cultivares alcanzaran los niveles de
dafio econ6mico. Para los ensayos regionales se resolvi realizar tratamientos de control
al aparecer los ataques de la plaga.

Conociendo la gravedad del problema, la solucién mas simple y mas utilizada a nivel
comercial fue tratar de eliminar la plaga lo antes posible. Esta situacion, en el anilisis de
la evolucioén de la ciencia entomoldgica, resulta preocupante.

De hecho, si bien a nivel nacional existe un esfuerzo en el estudio de métodos
alternativos de control (Facultad de Agronomia, INIA, Direccién de Sanidad Vegetal,
Técnicos en general) larealidad de nuestra produccién agricola extensiva indica que casi
sinexcepciénse deba utilizar como principal herramienta, el control quimico. Estoresulta
muy claro en el caso del pulgén en sorgo, considerando que en el periodo mencionado una
aplicacién de insecticida en el cultivo equivalia aproximadamente a unos 100 kg de grano
(incluyendo el avién), lo cual significaba un bajo costo, dados los rendimientos normai-
mente obtenidos.

Sin embargo, también resultan claras las consecuencias de este enfoque, observadas
en el corto plazo. Como ejemplo ya fue mencionada la constatacién de problemas de
fitotoxicidad de algunos principios activos (¢§ MONOCROTOFOS) en interaccién con
el genotipo, y también con las condiciones climéticas (temperatura) en el periodo de
aplicacion.

Por otro lado, resulta probable que rapidamente haya aparecido resistencia por parte
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del insecto a algunos productos quimicos
utilizados. Ya en 1986, en una reunién
técnica realizada en Young, un grupo de
. profesionales destacaba la baja eficiencia
de control que se estaba logrando a nivel de
campo. Existe informacién norteamerica-
na en relacién a que los insecticidas orga-
nofosforados de uso corriente para el con-
trol de pulgén provocan una presién hacia
la aparicién de mutantes resistentes, siendo
que en pocos afios de uso se encontraron
claras evidencias de resistencia del insecto
a DISULFOTON.

LA NECESIDAD DE
UN ENFOQUE ALTERNATIVO

El sorgo sufre de la variabilidad comiin
denuestros productos agricolas, provocada
entre otras cosas, por las oscilaciones de
precio, relaciones de exportacion, etc. La
actual escasa drea de siembra no implica
que los problemas de pulgén hayan desapa-
recido, y podrian volver a tener importan-
cia en funcién de la proporcién que pueda
representar el sorgo en las siembras de
verano, de acuerdo a las relaciones coyun-
turales de cada zafra.

La propuesta, que se ha trasladado total
o parcialmente a otras regiones, incluye el
empleo de hibridos resistentes, el segui-
miento de la evolucién de la poblacién de
pulgones para determinar el momento de
aplicacion (si es necesario) sobre la base
del nimero de hojas muertas, y la utiliza-
cién de insecticidas selectivos en dosis
bajas.

No existe informacién nacional acerca
delaincidenciade losinsecticidas registra-
dos, sobre los enemigos naturales de las
principales plagas. Sin embargo, trabajos
realizados en Brasil en relacién al efecto
sobre los enemigos naturales de las plagas
detrigo y de sojaindican que lamayoriade
losproductosrecomendados en el pais para
el control de pulgones presentan baja (o
nula)selectividadparaenemigos naturales.
Laexcepcién més claraesti constituida por
el PIRIMICARSB, aficida de alta selectivi-
dad que no afecta a otros artrépodos. Debe
resaltarse, ademads, que casi la totalidad de
estos productos disponibles pertenecen a
las categorias I y II de toxicidad.
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Figura 1.- Lecturas de dafio de pulgén en hibridos de sorgo evaluados en
diferenteafio y localidad: EEMAC, Paysandi, 1981/82; EELE, Colonia, 1989/90.
(Adaptado de Carrasco, P (s.p.) y Zerbino y Ceretta respectivamente).

En funcién de 1a relacién existente entre selectividad y dosis, se busca maximizar la
selectividad de los productos a través del empleo de dosis reducidas. Las pruebas
realizadas en USA con varios insecticidas organofosforados en sus dosis recomendadas
y endosis de 2 a 10 veces menores, indicaron que todas ellas fueron eficientes en el control
de pulgén verde, si bien las dosis reducidas no controlaron eficientemente al pulgén del
maiz (Rhopalosiphum maidis).

Si bien este aspecto de la propuesta no puede ser trasladado a nuestras condiciones sin
un respaldo de la investigacién nacional, es fuerte argumento, al menos, para seleccionar
con seguridad la menor dosis fecomendada por etiqueta, cuando la misma presenta un
rango.

Un segundo aspecto a considerar es el de las consecuencias que sobrevienen a la
existencia de fuentes de resistencia conocidas del sorgo a este insecto.

Los trabajos realizados en la EEMAC en 1981/82 y 1983/84, y posteriormente la
informacién de La Estanzuela, permitieron destacar diferencias en el comportamiento de

los hibridos de sorgo. Estas diferencias fueron encontradas entre los hibridos en un afio

dado, a la vez que el comportamiento difirié entre afios (figura 1).

Varios autores demostraron que existen los tres mecanismos bdsicos de resistencia
definidos por Painter: antibiosis, no-preferencia y tolerancia, en diferentes proporciones
y combinaciones. La consideracion general, sin embargo, es que el mecanismo principal
es la tolerancia. En los diferentes hibridos existirfa un complemento a la tolerancia, por
parte de la antibiosis, la no-preferencia o ambas la vez.

Las evaluaciones realizadas en la EEMAC, por tratarse de estudios de campo, no
permiten identificar con certeza el cardcter de los mecanismos de resistencias involucra-
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Cuadro 1.- Correlaciones de dafio de pulgén con caracteristicas de hibridos de predominante de la resistencia en sorgo,

sorgo. EEMAC, 1982 existe un fuerte argumento para la inclu-
si6n de hibridos resistentes en la estrategia
REND. | PAN/PLANTA | PESO GRANOS| HUMEDAD VUELCO | de manejo del pulgén. A diferencia de la

antibiosis y la no-preferencia, la tolerancia

DANO | -0.92** -0.72* -0.76** -0.81%** 0.81** no afecta la densidad poblacional de la
> plaga. Entre otras ventajas, esto determina

Adaptado de Carrasco, (s.p.) que no haya una fuerte presién sobre la
plaga en direccién a la aparicién de nuevos

100 biotipos. El pulgén verde, por reproducirse

predominantemente por partenogénesis y
) ) por tener un alto potencial biético, presenta
[l Area foliar atacada (%) una alta frecuencia de mutaciones, deter-
Reducci6n en peso de granos (%) minantes de la aparicién de biotipos dife-
rentes (seis determinados en USA hasta
1988).

Alno imprimir un efecto directo sobre la
densidad de la plaga, la tolerancia determi-
na, principalmente, la posibilidad de mane-
jar niveles de dafio econdmico m4s eleva-
dos para los hibridos que la poseen.

Los niveles de dafio usados como guia
en el pais se basan en el nimero de hojas
muertas por el pulgén, a excepcién del
estado de pldntula, donde la existencia de
colonias puede determinar la muerte de las
mismas. Entre 15 cm y embuche, la guiade
manejo de los niveles de dafio es la presen-
cia de colonias de pulgones en las hojas y
v r r - antes de que se seque una hojaentera. Enel
NK 180 IPB8016RELAMP. P 8311 A9763 NK308 OVERO BR64r DA48  periodo de embuche a grano pastoso el
nivel de dafio econémico se establece cuan-
Figura 2.- Porcentaje de 4rea foliar atacada por pulgén en sorgo y reduccién enpeso  do dos hojas se secan completamente.

de granos en las zonas atacadas con relacion a las zonas libres de ataque. Labase de manejarcomo guiael nimero

Carrasco y Castiglioni (s.p) de hojas secas est4 explicada, al menos en

parte, por la informacién presentada por el

Dr. Teetes, que se representa en las figuras

3,4y5. Aunamismadensidad de pulgones

por planta, se mueren menos hojas en un
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hibrido resistente que en uno susceptible
(cuando predomina el mecanismo de tole-
rancia). Sin embargo, la pérdida de rendi-
miento a igual intensidad de dafio en las
hojas, es similar para los sorgos resistentes
y susceptibies— )
En contraposicién con lo expuesto, exis-
te infarmacién no concordante con la ante-
rior. Asi, en el sorgo susceptible CK-60 se
encontro relacién directa entre productivi-
dad y niimero de hojas vivas, mientras que
el nivel de produccién no vari6 en forma
significariva en el hibrido resistente KS-30
con muchas o pocas hojas vivas. En el
mismo sentido, otros tmbajos determina-
ron 1a no existencia de efecto de tratamien-
tos imserTicidas en el rendimiento de hibridos
resistentes bajo infestacién natural, mien-
tras que las diferencias fueron significati-
vas en el caso de matenal susceptible. (Las
lecturas llegaron hasta 5 en los hibridos
dos, a pesar de lo cual la no-preferencia pareci6 estar presente. Los efectos del dao de  resistentes y hasta 8 en el susceptible, en
pulgon, se vieron reflejados en la productividad del sorgo (cuadro 1), y fueron posterior-  yna escala de 0-9).
mente evaluados en el componente peso de granos, en plantas en competencia perfecta, Estos resultados indican que en funci6n
bajo condiciones de infestacién natural y libres de ataque en la misma parcela. La  del comportamiento diferencial provocado
informacion obtenida sugiri la presencia, ademés de no-preferencia, del mecanismode  por el mecanismo de resistencia involucra-
tolerancia (figura 2). Esto podria ser confirmado solamente a través de otros estudios de  do, se tomaria necesario establecer niveles

laboratorio. ) ) . . de dafio diferentes para hibridos resistentes
Uno de los elementos a destacar es que si la tolerancia es efectivamente, el mecanismo  y susceptibles.
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Figura 3.- Relacién entre poblaci6n de
pulgones por planta y nimero de hojas
muertas por pulgonesen sorgo resistente

pulg/planta

y susceptible. (Teetes, 1982)

pulgén/planta

Figura 4.- Relaci6n entre pulgones por
planta y pérdida de rendimiento en sorgo
resistente y susceptible (Teetes, 1982)
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Figura 5.- Relacién entre pérdidad de rendimiento y niimero de hojas muertas por
pulgones en sorgo resistente y susceptible. (Teetes, 1982)

CONSIDERACIONES FINALES

Del andlisis anterior resultan bastante
claros los pasos que serian necesarios para
un manejo racional del pulgén verde en el
pais. :

A nivel de la investigacién, deberian
conocerse los biotipos predominantes del
insecto y el comportamiento de los genoti-
pos disponibles frente a los mismos, en
funciéndel o los mecanismos deresistencia
presentes. Deberian ser establecidos los ni-
veles de dafio econémico para los distintos
grupos de materiales genéticos. Nada se
sabe en nuestras condiciones sobre las dosis
mds bajas realmente efectivas para el con-
trol del insecto y su selectividad para los
principales enemigos naturales. A

Si bien en el pafs no existen estudios de
dindmicaspoblacionales de artrépodos bené-
ficos en sorgo , s notoria la presencia de un
complejo importante de enemigos naturales
de pulgones en el cultivo. Tampoco se sabe
hasta qué punto este complejo llega a ser
eficiente para el control natural de laplagaen
los diferentes hibridos y distintos afios.

A nivel de la produccién parece clara la
necesidad de acompaiiar la evolucion de la
densidad poblacional de pulgones y de su
efecto en el dafio del aparato foliar. Sin
dudas esta evolucién serd més lenta en los
materiales resistentes que en los suscepti-
bles. El técnico puede manejar como ele-
mento concreto de guia la evolucién del
secado de las hojas. Un elemento adicional
debe ser especialmente atendido por el téc-
nico, cuando las colonias se instalan en el
pediinculo de la panoja, por la alta relacién
que presentan estos ataques con el vuelco.

Resulta extremadamente dificil saber
hasta qué grado la investigacion podra ge-
nerar la informacién requerida, en conside-
racién de la baja disponibilidad de recursos
econdémicos y humanos y la importancia
actual de la produccién del cultivo. Puede
afirmarse sin embargo, que la utilizacién y’
manejo de los hibridos resistentes disponi-
bles y la toma de decision de aplicaciones
dilatada hasta dltimo momento sobre la
base de los elementos discutidos y en el
marco de un seguimiento sisteméatico del
cultivo y la plaga, constituyen un paso im-
portante en el cambio de enfoque del pro-
blema. |
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