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Cuadro t. Desarrollo relativo de los grupos de músculos desde el nacimiento a los 

cuatro años (Butterfield, 1964b) 

CRl1PO Pt•lio relatho al total de mÍtsC'ulos 

Región distal de la extremida<J anterior 

Región distal de' la extremid� posterior 

Región próxima de la extremidad anterior 

Total de músculos 

. Músculos que,r�ean la coh.i,�a yertebral 
,, 

Músculos del tórax y �ho-

Región próxima de la extremidad posterior 

Región abdominal 

=- 100 

60 

10 

90 

100 

100 

103 

104 

135 

Los primeros en realizar un estudio referente al rendimiento de carne comestible 

con respecto al peso de la canal fueron Kropf y Graf (1959b). Estos autores citados por 

Preston y Willis (1975), estudiaron 324 carcasas con distintos grados de adiposidad, y 

pesos vivos de entre 181 a 408 kilos. Al incrementar el peso de la canal ocurrió una 

disminución significativa de la proporción de carne comestible y de huesos, mientras 

que el porcentaje de grasa excesiva (por encima de 1.25 centímetros) aumentó al igual 

que la relación carne comestible/hueso. 

Sin embargo Willis et al. (1968), citados por Preston y Willis ( 1975), al analizar 

107 Brahman de entre 350 y 430 kilos de peso vivo, alimentados con una dieta de 

concentrados, melaza y urea ad libitum no encuentran diferencias en el porcentaje de 

carne comestible al aumentar el peso, mientras que la proporción de carne de primera y 

la de hueso disminuyó y la de· grasa excesiva aumentó, datos similares reportaron 

Breideinstein et al. (1965) (misma cita), en un espectro más amplio de peso. 

-6-















En dietas con una mínima cantidad de fibra, a1 aumentar la concentración 

energéti� se eleva el rendimiento en la segunda balan::r.a. r:stos incrementos fueron 

asociados a una mayor deposición de grasa. ya que al mantener constante el peso de la 

canal y la adiposidad> e1 rendimiento de la canal no es afectado por el nível nutricional 

�-

En lo que se refiere a la contribución porcentual de los diferentes cortes en la 

carcasa, Koch et al. {1981, 1982b) estudian el efecto del aumento en el peso de la canal 

como consecuencia de mayor tiempo en engorde, Para ello estandarizan la información a 

115 y 165 kg. de la medía canal y observan que a medida que aumenta el peso de la 

carcas� disminuye el porcentaje de producto vendible y hueso, y aumenta el de grasa de 

recorte. A su vez, a medida que aumenta et peso, disminuyen levemente la importancia 

relativa del cuarto posterior y anterior, con leves aumentos del lomo1 flancos y grasa 

pélvica. 

La ausencia de diferencias económicamente importantes en la distribución de ta 

carne magra, en especíaJ en los cortes de mayor valor. y en la distribución de los tejidos 

{carne magra, hueso y grasa) dentro de los cortes concuerda con los resultados de varios 

autores por ellos cítados. 

Butterfield y Johnson (1967), realizan una revisión publicada por Lodge y 

Lamming (1968), en la que aseguran que los tajidos que hacen a la mayor ganancia 

proporcional durante un lntervalo de edad son los más influenciados por la tasa de 

crecimiento. y que los músculos clasificados por Pálsson (1963), (por ellos citado) 

según su ímpetu de crecimiento como alt�prumedio son músculos grandes de los 

cuartos traseros. espalda y pared abdominal, también Jos reconoce como algunos de los 

mayores y más importantes económicamente. Al hacer la misma comparación en base a 

la edad sostienen que en temeros de tasa de crecimiento lento, los músculos del grupo 

alto�promedio demoran más en llegar a su proporción de adultos que en los de 

crecimiento rápido� pero que la proporción al final es la misma. Es asi que concluyen 

que en el rango de tiempo que va del nacimiento hasta que el peso de los mUsculos de 

ímpetu de crecimiento alto-promedio se duplica, (12 semanas en los bien alímentados), 
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Cuadro 2. Síntesis de las variaciones en las canales de distintos genotipos, 
utilizando diferentes criterios de evaluación. 

Se ven variaciones importantes. en el porcentaje de músculo y de 

grasa. Las raz.as de madurez tardía y de mayor velocidad de 

IGUAL !>ESO crecimiento � encuentran mas ma� y en una etapa de 
'�. ' 

IGUAL EDAD 

IGUAL 

PORCEN:f AJE, 

PE GRASA 

IGUAL 

GRADO· 

J>E 

MADlJR'.EZ 

desarrollo inferior que lag ,razas mas precoces· y •de crecimiento 
, ¡ 

, 

mas lento. 

Se 'aptecian variaciones importantes en los peso�de canal. Se 

mantienen variaciones apreciables en ia composición de la canal, 

dependiendó de la edad de evaluación y de las características de la 
dieta. Las razas mas pr� tienden • a estar en una etapa 

superior del de�,ollo y con un mayor estado de engrasamiento 

en relació.n a las raus de 'madurez tarpía. 

No se evidencian diferencjas importantes en fa co,nposición de la 
canal. Las diferencias raciales reflejan variaciones en 1a relación 

músculo/hueso y en ,el reparto de� grasa en la canal, 
� l

Las raz.as de madurez tardía tienden· a presentar canales mas 
,• 

pesádas y·una mayor edad con respecto a las razas prewces y de 
menor tamaiio. 

La co�araeió.n r�ial se realiza a t1t1 mismo estado fisiológico. 
.. .,. �, ' t

No se- muestran diferencias importantes en la oomposición de la 
canal, salvo las debidas a. eventUales diferencias en el reparto de 

los tejídos y en los pa!rones de engrasamiento de los distintos 

• tipos biológicos_

Com. Pers. DeMattos. 

Berg (1967) citados por Lodge y Lamming (1968) realiza una revisión con 

respecto del crecimiento de los diferentes tejidos de la carcasa. En esta, cita un trabajo 
Anónimo (1966) que muestra el crecimiento del hueso, la grasa y el músculo en novillos 

Frisones y Hereford desde el nacimiento hasta los dos años de edad. 
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Los novillos Hereford presentan menor crecimiento del hueso y el músculo que 

los novillos Frisones pero la misma cantidad de grasa. Al compararlos en función del 

peso de la carcasa y del hueso mas el músculo, se pude apreciar en mayor medida el 

engrasamiento más temprano de los novillos de raza Hereford, indicando que el 

crecimiento de los tres tejidos es más dependiente del peso y no tanto de la edad, sobre 

todo en función del peso del hueso más el del músculo, sin tomar en cuenta el de la grasa 

que es el más variable de los tres. 

Berg (1967), en esa misma revisión cita trabajos en los cuales se compara la 

relación que existe entre los diferentes tejidos entre razas de diferente tamaño adulto y 

objetivos de producción, los cuales se resumen en los siguientes cuadros. 

Cuadro 3. Composición de la carcasa de diferentes razas (adaptado de Cole et al. 

1964) 

4,12 

Brahman 228 172 3.93 

X Brahman 248 182 26.9 3.89 

S. Oertrudi&. 242 3.64 

Holando 233 3.41 
.� 

Jersey 198 144 26.2 3.52 
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Cuadro 4. Composición de la carcasa de diferentes razas (datos de la Universidad 

de Alberta citados por Berg 1967). 

R\Z.\ :\'úmero 

X Británicas p 

X'Oharolais 4 

X Pardo Suizo 6 

Holando-Frisona 3 

·�

Can·asa l\lúsculo + Grasa :\111sculo 

(l,g.) llurso (Kg.) Sc¡>arahle (%) / llm·so 

248.6 175,6 28.63 5.15 

as· 264,5 195.8 25.33 4.90 

269.4 199.1 24.89 4.60 

248.2 179.4 26.11 4.02 

La madurez es una estimación de la edad del animal por la observación del 

tamaño, la forma y la osificación de los huesos y cartílagos, el color y la textura de la 

carne, (Slanger, Marchello y Danielson 1986, citados por Arcauz y Constantin 1996) 

Webster (1986), citado por Di Marco (1993) concluye que hay que diferenciar 

maduración de engrasamiento. Así considera que un Hereford es de maduración y 

engrasamiento temprano, en tanto que el Angus es de maduración más tardía y 

engrasamiento temprano (ambos son de "acabado precoz"). Ambos a la terminación 

alcanzan un 20%, de grasa en la res. En cambio un Charolais es de maduración y 

engrasamiento tardío, ("acabado tardío"). En general los descendientes de Charolais y 

Limousin rinden más carne y tienen menos grasa de recorte que los de origen Británico. 

2.3. t. Peso de Faena Constante 

Según Magofke (1992), las comparaciones a pesos constantes, acentúan los 

diferenciales de crecimiento de la carne, grasa y hueso, con diferencias importantes en la 

madurez fisiológica. A su vez, afirma que las razas de carne de gran tamaño logran 

incrementos de pesos mayores al realizar una exhaustiva revisión sobre el tema. A la 

misma conclusión arriban Kempster y Soutbgate (1982), citados por Franco (1997), al 

encontrar diferencias de pesos de canal de un 30% entre Angus y Charolais. 
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En cuanto a la distribución de la musculatura, Carroll y Conniffe ( 1967) 

publicados por Lodge y Lamming (1968), citan trabajos de Harte (1966) (cuadro 5), el 

cual disecó carcasas de tres tipos de ganado diferentes en 12 cortes, encontrando pocas 

diferencias entre los porcentajes de carne magra con relación a la carne magra total. 

En la misma cita de Lodge y Lamming (I 968)Willey et al (1951) y Stonaker et 

al. (1952), tampoco encontraron grandes diferencias al comparar los cortes de ganado 

Hereford del tipo "Regular" y "Compacto", ni Butler et al. (1957), comparando 

animales Brahman por Hereford contra Hereford puros. 

Cuadro 5. Porcentaje de carne magra de cada corte como porcentaje de la carne 

magra total en tres tipos de ganado de carne, (adaptado de Harte, 1966) 

Cortes menores N.S. 

Aguja 12.6 12.0 N.S. 

Pecho 6.5 6.3 N.S. 

5ª, 6,. y 7ª costilla 5.7 5.6 N.S. 

S- y� costilla 3 .7 3.8 N.S. 

ur costilla 1.8 l.6 N.S. 

Asado 1.3 t.3 N.S. 

Lomos 6.4 6.6 N.S. 

Va(ao 15 .1 8.4 ** 

Ru�a 32.7 31.0 • 32.9 * 

N.S.= no significativa; * = P<0.05; ** = P<0.001

Por otro lado, Robelin et al. (1984), citados por Franco (1997), llevaron a cabo 

comparaciones raciales encontrando porcentajes de músculos superiores para Limousin 

(75%) en relación a Charolais (71%), ambas superiores a Salers (70%) y Pie Noir (61%). 

- 22 -























2.3.4. Diferentes Variables Constantes 

Koch et aL (1981), compararon novillos cruza de padres Hereford, Aberdeen 

Angus, Red Poli, Pardo Suizo, Gelbvieh, Maine Anjou y Chíanina con madres Hereford 

y Aberdeen Angus. Aunque solo Hereford y Angus son razas que también fueron 

utilizadas en nuestro estudio, se pueden ver algunos tipos Continentales como Pardo 

Suizo y Gelbvieh. Al comparar el porcentaje de los cortes al por mayor a un mismo peso 

de la carcasa se ven diferencias importantes y significativas entre la proporción de la 

rueda y el lomo a favor de las Continentales, pero cuando se comparan a un 

engrasamiento constante las diferencias con Gelbvieh desaparecen y con Pardo Suizo 

aunque permanecen significativas su dimensión es mucho menor (cuadro 6). 

Cuadro 6. Porcentajes de rueda y lomo a peso y grasa constante en diferentes 

razas. 

i1em Cte PESO 

Raza J\A"' 1-f R.Poll 

%Rueda 17.0 a 17.1 a 

%Lomo 9.9 a 10.2 a 

. . 

P.Suizo Gelbvieh

18.6 b 18.3 b 

10.9 b 10.9 b 

·• GifASr\

AA*ll 

25.9 a 

IS.O a 

R.Poll

26.0 a 

14.9 a 

. , 

' .. 
•• 

'l 

P.Suizo Gelbvich·

26.4 b 25.7 a 

15.2 b 15.0 a 

Koch et al. (1982a), compararon a edad, peso y grasa de recorte constante, la 

progenie de toros Hereford, Aberdeen Angus, Tarentaise (T), Pinzgauer (P), Brahman 

(B) y Sahiwal (S), con madres Hereford y Aberdeen Angus.

Encontraron diferencias en rendimiento de la carcasa en la segunda balanza a 

favor de los Brahman contra los cruza Hereford por Aberdeen Angus, al igual que lo 

encontraron otros autores citados en este trabajo (Black et al. 1934; Carroll et al. 1960; 

Moran 1970; Winks 1979; Thompson y Barlow 1981). 
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En cuanto a los tipos raciales que más se acercan a los de nuestro estudio 

podemos ver que a peso de carcasa constante los cruza Hereford por Aberdeen Angus 

tuvieron menor producto vendible y más grasa de recorte que los B, Jos cuales 

presentaron los mayores porcentajes de producto vendible y los menores de grasa de 

recorte a lo largo de casi todos los cortes de venta al por mayor, esto coincide con los 

autores aquí citados los cuales encontraron mayores porcentajes de músculo o producto 

vendible en los Brahman o sus cruzas (Cole et al. 1964; :Moran 1970; CrO<'.kett et al. 

1979 y Winks et al. 1979), pero no con Thompson y Barlow (1981) citados también 

por ellos que reportan iguales cantidades de músculo separable para los Hereford que 

para los cruza Brahman por Hereford. 

En la grasa, los cruza Hereford por Aberdeen Angus tienen mayor proporción de 

esta en la rueda,. el lomo y costillar que los B, mientras que estos úJtimos presentan más 

grasa µélvica y de riñonada. 

Estos autores concluyen que a peso constante existen diferencias significativas en 

cuanto al porcentaje de cortes como parte de la carcasa y en la composición de los 

mismos por parte de tos diferentes tejidos, pero que al comparar a un mismo porcentaje 

de grasa de recorte estas diferendas disminuyen en gran medida. 

En forma mas contemporánea, WheeJer et aL (1996), estudiaron diferentes 

cualidades de la carcasa y palatabHidad en 888 novillos cruza entre los cuales se 

encontraban Charolais (Ch), Piemontés (Pm), Nellore (Ne), Hereford y Aberdeen Angus 

(HA), además de Gelbvieh, Pinzgauer, Shorthorn, (i'dlloway, Longhom y Salers La 

faena se realizó a diferentes puntos de terminación, los cuales fueron misma edad, 

espesor graso, grasa de recorte, grasa intramuscular y peso. 

Para todos los puntos de terminación los cruza Ch y Pm fueron los de carcasa 

más pesada con excepción del Nellore que cuando se estudió a grasa intramuscular 

constante se ubicó en forma intermedia entre los dos por ser de dificil deposición de 

grasa intramuscular. 
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Cuadro 7. Porcentaje de carne y/o producto vendible en diferentes razas a edad, 

espesor graso y peso constante. 

(*) 1 Koch et al. (1982c); 2 Bass et al (1981); 3 Kempster et al. (1982a); 4 Kempster et 

al.(1982b) 

Del cuadro anterior se desprende que el tipo Continental presenta mayor 

porcentaje de carne y/o producto vendible como parte de la carcasa que el tipo Británico, 

sobre todo cuando esa comparación se realiza a niveles constantes de edad o peso. Pero 

estas diferencias disminuyen marcadamente hasta desaparecer incluso, cuando se 

realizan a los mismos niveles de terminación o engrasamiento. 

En lo que respecta a grasa intramuscular y terneza, Kocb et al. (1993) 

compararon el incremento de la terneza en función de la grasa intramuscular en cruzas 

de ganado Bos taurus y Bos indicus. En ambas cruzas raciales se comprobó que al 

aumentar el. grado de grasa intramuscular aumenta la terneza de la carne. La diferencia 

esta dada en que las cruzas con ganado Bos indicus necesitaban mayor grado de grasa 

intramuscular para obtener una terneza aceptable. Cuando el grado de grasa 

intramuscular según la escala del USDA fue Slight, Small y Modest, en las cruzas Bos 

taurus el 3, 1.3 y 1.()0/o dio menor a aceptable en terneza, mientras que en las cruzas Bos 

indicus se ubicó en 24.6, 10 y 10%. 
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En primera instancia se realizó un estudio de las dos variables principales, tipo 

racial y nivel de alimentación, así como de otras, que presentaban una posible 

relevancia al momento del análisis de los resultados, notando que las dos que los 

explicaban mejor eran las dos ya mencionadas. Por lo tanto se estudió la interacción del 

tipo racial con el nivel de alimentación tanto para las medidas de pesos como para las 

relaciones de los cortes en la Res y en la Pistola. Los pesos son fundamentales al 

momento de fijar los posibles mercados de los cortes, y las relaciones podrían ser un 

factor adicional a tener en cuenta a la hora de valorizar los ganados remitidos a la 

industria frigorifica. Este primer paso se llevó a cabo sin tener en cuenta la composición 

de edades de los diferentes grupos debido a la correlación existente entre edad y nivel de 

alimentación (aumentos en el nivel de alimentación disminuyen la edad de faena), y con 

el inconveniente de no haber podido muestrear novillos del tipo racial Continental del 

nivel Alto de alimentación como ya se mencionó anteriormente ( cuadro 9). 

Cuadro 9. Frecuencia del Tipo Racial por Nivel de Alimentación y Edad como nº

de dientes. 

'\I\TI. UF 

1 1 PO R \ C 1 \ l. 
.\1.1\11 \ 1 \("I()\ O 

: . . 

MEDIO o 

ALTO 9 

BA.{0 o 

MEDIO o 

ALTO 3 

BAJO o 

MEDIO o 

12 
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• 

7 

18 

o 

9 

20 

o 

o 

54 

15 

l 

6 

l 

1 

1 

46 

<, 

• 

11 

o 

3 

o 

o 

7 

9 

30 

TOI \l. 

13 38 

o 42

30 34

11 26

o 26

17 25

13 23

114 256





4.l. INTERACCIÓN TIPO RACIAL*NIVEL DE ALIMENTACION

4.1.1. Medidas de Pesos 

En el cuadro 10 y figura 1 observamos que los novillos de los tipos raciales 

Cebuino y Británico provenientes del nivel Bajo de alimentación tuvieron Pesos Vivos, 

Peso de Res y Peso de la Pistola superiores a los de nivel Medio y Alto de alimentación, 

aunque con el nivel Medio de alimentación estas diferencias no siempre fueron 

significativas. 

Figura l. Efecto del tipo racial y nivel de alimentación en el Peso de l a  Res (Kg.). 

305 

290 

275 

260 

245 

230 

215 

200 

Bajo Medio Alto 

1- - Británico - -Cebulno --Continental 1 

Diferente comportamiento presentó el tipo racial Continental, teniendo sus 

medidas de Peso Vivo, de Res y Pistola más pesadas en el nivel Medio de alimentación 

en comparación con las de nivel Bajo. Es de destacar que al iguaJ que en el estudio de 

Bass et al. (1981), los novillos que presentaron los mayores o menores Pesos Vivos, 

también se ubicaron de esa manera en el peso de la Pistola 
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En el nivel Medio de alimentación, los novillos del tipo raciaJ Continental 

presentan los mayores pesos
) 

los del tipo raciaJ Británico los menores y los del tipo 

raciaJ Cebuino se ubican en fonna intermedia, si tenemos en cuenta que los estudios de 

la bibliografía trabajan con niveles de alimentación que estarían cercanos a lo que 

nosotros definimos como niveles Alto o Medio, lo antes mencionado concuerda con lo 

expresado por Wheeler et aL (1997). 

Por otra parte Gregory et al. (1994) presentan las cruzas Continentales y 

Cebuinas como superiores a las Británicas, mientras De Rooen et al. (1992) y Arnold et 

al. (1990), no encuentran diferencias entre el tipo Británico y el tipo Cebuino. 

Cuadro 10. Efecto del tipo racial y nivel de alimentación en el Peso Vivo y Peso de 

la Pistola (Kg.). 

MEDIO 453.68 ef 100.07 d 

ALTO 444.05 f 102.07 cd 

BAJO 520.88 ab 113.66 b 

MEDIO 488.23 cd 112.81 b 

ALTO 449.04 ef 106.13 e 

BAJO 476.00 de 103.84 cd 

MEDIO 533.70 a 122.65 a 

*valores con diferente letra en la misma 9olumna son diferentes estadísticamente (p<0.05)
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AJ analizar el cuadro 11 vemos como las diferencias encontradas en el Peso 

Vivo entre los diferentes niveles de alimentación no son tan marcadas en el peso de los 7 

cortes de mayor valor y cortes Hilton de los tipos raciales Británico y Cebuino. Este 

comportamiento no se repite para el tipo racial Continental, en donde los novillos del 

nivel Medio de alimentación además de seguir siendo los de mayor peso de los 7 cortes 

y cortes Hilton, mantienen diferencias significativas con los novillos de su mismo tipo 

racial y nivel Bajo de alimentación. 

Cuadro 11. Efecto del tipo racial y nivel de alimentación en el peso de los 7 

cortes y peso de los cortes Hilton (kg.). 

MEDIO 55.72 e 33.53 d 

ALTO 57.20 de 35.03 cd 

BAJO 64.00 b 38.92 b 

:MEDIO 63.34 be 38.74 b 

ALTO 59.97 cd 36.66 be 

BAJO 57.95 de 34.77 cd 

MEDIO 70.65 a 42.82 a 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.05)

En las variables de peso se encontraron interacciones significativas entre tipo 

racial y nivel de alimentación, lo. cual se visualiza claramente en la figura l. Los 

novillos de los tipos raciales Británico y Cebuino tuvieron mayores o iguales Pesos 

Vivos, de Res, del corte Pistola, de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes Hilton en 

el nivel Bajo con respecto al nivel Medio de alimentación, mientras que los novillos del 

tipo racial Continental tuvieron mayores pesos de las mismas variables en el nivel Medio 

de alimentación que en el nivel Bajo. 
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4.1.2. Proporción de Cortes 

En esta segunda parte de los resultados se analizan los porcentajes de los cortes 

estudiados en la Res y en la Pistola. Esto es de suma relevancia, ya que diferencias 

importantes en el porcentaje de cortes del trasero de un tipo de novillo puede significar 

que este tenga un valor diferencial a la hora de decidir su comercialización. 

Analizando el cuadro 12, se aprecia que los tres tipos raciales aumentaron los 

rendimientos en segunda balanza a medida que aumenta el nivel de alimentación, 

encontrándose los mayores valores para los novillos del nivel AJto de alimentación y los 

menores para los del nivel Bajo de alimentación. 

Cuadro 12. Influencia del tipo racial y nivel de alimentación 

en el rendimiento en segunda balanza. 

11 PO R \ C 1 \ l. 
\ 1\ 1:1. 1)1-: RF\Dl\111:\TO 

\1 .1 \ 1 F \ 1 \ C I O '\ ( " " )'' 

: . . ' . 

13RIT.\\ 1( ·o I t t 53.3 e 

ALTO 56.2 a 

BAJO 52.5 d 

(:EBlil\O MEDIO 55.1 b 

ALTO 56.3 a 

BAJO 52.2 d 
('0\TI\E\T.\l, 

MEDIO 54.1 e 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.05)

- 57 -



En cuanto a la relación de la Pistola en la Res, en la figura 2 se aprecia como no 

existe interacción entre el tipo racial y el nivel de alimentación. Los novillos de \os tipos 

raciales Británico y Continental aumentan esta relación a medida que aumenta el nivel 

de alimentación, esta tendencia aunque existió en los novilJos del tipo racial Cebuino no 

se tradujo en diferencias significativas. 

Figura 2. Efecto del tipo racial y nivel de alimentación en la relación Pistola/Res 

(%). 

42 
- • Británico

40 ������-----_,.,,,.........¡ -Cebuino

38 

36 

34 

Bajo Medio 

--Continental 

Alto 

Al analizar el cuadro 13 se observa que los novillos del tipo racial Continental 

del nivel Medio de alimentación presentan las mayores proporciones de los 7 cortes en 

la res, luego le siguen los novillos del mismo tipo racial y nivel Bajo de alimentación 

junto con los novillos del tipo racial Cebuino, ubicándose en último lugar los novillos 

del tipo racial Británico. 
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En cuanto a la relación de los cortes Hilton en la Res, se mantiene casi la misma 

tendencia a no ser que en este caso los novillos del tipo racial Continental y nivel Medio 

de alimentación no presentan diferencias con los novillos del tipo racial Cebuino del 

nivel Medio y Alto de alimentación, y que los novillos del tipo racial Continental del 

nivel Bajo de alimentación se ubican luego de los novillos del tipo raci.al Cebuino. 

Cuadro 13. Influencia del tipo racial y nivel de alimentación en la proporción de 

los 7 cortes y cortes Hilton en la Res. 

'\\\T.I. l)F ""COH.11-S RFS 1111.10,1 tn:s

TI PO R\(I \ l. 

\ 1.1\ 11· '\ 1 \ < 1 O '\ ( " " ) : • ( " " l ,.,

: . . • 

23.0 cd 13.8 de 

ALTO 22.9 d 14.0 cd 

BAJO 23.4 be 14.2 be 

MEDIO 23.6 b 14.4 ab 

ALTO 23.7 b 14.5 ab 

BAJO 23.4 bcd 14.0 cd 

l\.1EDIO 24.4 a 14.8 a 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.05)

Las mayores proporciones de los cortes del trasero en las reses de los novillos 

con niveles de alimentación superiores concuerda con los trabajos de Di Marco (1993), 

Berg et al. (1983), Koch et al. (1981; 1982b) y Fortin (1980). 

Al analizar el porcentaje de producto vendible total como la suma del porcentaje 

de cortes mas el porcentaje de recortes de carne en la res, MarshaU (1994) y Wheeler et 

al. (1997), también ubican a los tipos raciales Continental y Cebuino por encima del tipo 

racial Británico, pero estos últimos autores, al analizar el porcentaje de cortes de ía rueda 

en la res, sitúan al tipo racial Cebuino en forma intermedia entre los otros dos. 
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En el Cuadro 14 vemos que los novillos del tipo racial Continental del nivel 

Medio de alimentación presentan los mayores valores de cortes dentro de la pistola, al 

igual que en las proporciones de cortes en la res. Los menores valores los presentan los 

novillos del tipo racial Británico y nivel Bajo de alimentación, lo que también sucedió en 

las proporciones de cortes en la res. 

Es de resaltar que las diferencias de valores dentro de la pistola son de menor 

magnitud que dentro de la res existiendo menores diferencias, lo que concuerda con la 

bib liografia. 

Cuadro 14. Efecto del tipo racial y diferentes niveles de alimentación en la 

proporción de los 7 cortes y cortes Hilton en la pistola. 

va ores con erente etra en a misma columna son erentes e camente . 

** valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadisticamente (p<0.01) 
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4.2. INTERACCIÓN TIPO RACIAL* NIVEL DE ALIMENTACION *EDAD 

4.2. l. Medidas de Pesos 

En los cuadros 15 y 16 se aprecia que dentro de los novillos del tipo racial 

Continental, los del nivel Medio de alimentación tuvieron mayores pesos de Res, de 

corte Pistola, de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes Hilton, sin diferencias 

significativas entre los de 6 y 8 dientes. En segundo lugar se encuentran los novillos del 

nivel Bajo de alimentación de 8 dientes, y por último los novillos del mismo nivel de 

alimentación de 6 dientes. 

Cuadro 15. Peso de la Res y del corte Pistola en novillos del tipo racial 

CONTINENTAL. 

\I\TL DE ED.-\D PESO RES PESO PISTOL.\ 

.\Ll\11-:\'L\Cl(Y\ (N" l>irntrs) (h:g.) * (l,g.) ,, 

MEDIO 

6 

8 

6 

8 

286.6 a 

290.2 a 

90.90 

109.7b 

120.0 a 

123.6 a 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.0001) R2=53,9 y

50,4%

Estos cuadros confirman la supuesta explicación del comportamiento diferencial 

de los novillos del tipo racial Continental con respecto al de los novillos de los tipos 

raciales Británicos y Cebuinos eñ la interacción del nivel de alimentación por el tipo 

racial, ya que los novillos del tipo racial Continental a un mismo número de dientes (6 u 

8) al pasar de un nivel Bajo de alimentación a uno Medio, aumentan sus pesos totales.
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Cuadro 16. Peso de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes Hiltoo en novillos del 

tipo racial CONTINENTAL. 

\I\.EI. l>L U),\I) PESO DI·: LOS - PESO CORTES 

\U'.\IE\T.\CIO\ (\" l>ientt.-s) CORITS (Kg.),� 1111.'IO\ (Kg.)* 

BAJO 

MEDIO 

6 

8 

6 

8 

SI.Oc 

61.lb

68.8 a 

71.9 a 

30.lc

36.Bb

41.8 a 

43.5 a 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.0001) R2=45,6 y

48,6%

También se puede inferir de los cuadros 15 y 16 que en el nivel Bajo de 

alimentación, los novillos del tipo racial Continental de 6 dientes todavía tienen margen 

para ganar mas peso, mientras que en el nivel Medio de alimentación no existen 

diferencias significativas de pesos entre los novillos de 6 y 8 dientes. 

En los cuadros 17 y 18 se aprecia que en el nivel Medio de alimentación y a la 

misma cantidad de dientes (6 u 8), los novillos del tipo racial Continental presentan 

mayores pesos de la Res, de la Pistola, de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes 

Hilton que los novillos del tipo racial Británico. 
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También se verifica que no existen diferencias significativas entre los novillos 

del tipo racial Británico de 6 u 8 dientes, ni entre los novillos del tipo racial Continental 

del mismo número de dientes. 

Cuadro 17. Peso de Res y del corte Pistola en novillos del nivel MEDIO de 

alimentación. 

CONTINENTAL 

*valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.000 l)R2=53 y 55,4

Cuadro 18. Peso de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes Hilton en novillos 

del nivel MEDIO de alimentación. 

S7.7b 3S.0b 

41.8 a 

43.S a

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.0001) R2=48,6 y

52,2%
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4.2.2. Proporción de Cortes 

En el cuadro 19 observamos que se confirman Las tendencias de los cuadros 12 

y 13 en donde los novillos del tipo racial Británico y nivel Bajo de alimentación 

presentan los menores rendimientos de los diferentes cortes estudiados en la Res, 

mientras que los novillos del tipo racial Continental y nivel Medio de alimentación 

presentan los mayores, ubicándose los restantes en forma intermedia . Esto a pesar de que 

en el anterior cuadro solo se encuentran los novillos de dentición completa (8 dientes). 

Cuadro 19. Proporción de la Pistola, los 7 cortes de mayor valor y de los cortes 

Hilton en la Res en novillos de 8 dientes. 

'\ 1\ T l. 1) I·: PISTOI, \/ .., CORI ES/ 1111.TO '\/ 
1 1 PO I{ \ C 1 \ L 

\U\IE'\T \CH)'\ IU.S ('1/c,f 1u:� ('� .. r- RFS ("!,,)" 

BRITANICO 40.6 e 22.2 e 13.7 e 

BAJO CEBUINO 41.5 b 23.4 b 14.2 b 

CONTINENTAL 41.5 b 23.1 b 13.9 be 

BRITANICO 41.1 be 23.2 b 14.1 be 

MEDIO CEBUINO 41.4b 23.3 b 14.3 b 

CONTINENTAL 42.5 a 24.7 a 14.9 a 

�or con diferente letra en la m1sma columna son diferentes estadísticamente (p<0.0.5)R2=2 l .5,32.8,2.5. 9 
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En el cuadro 20, los novillos del tipo racial Continental y nivel Bajo de 

alimentación de 8 dientes siempre presentaron las menores proporciones tanto de Pistola 

como de los 7 cortes de mayor valor y de cortes Hilton en la Res, mientras que los 

novillos del mismo tipo racial y nivel Medio de alimentación de 8 dientes dieron las 

mayores proporciones. Tanto los novillos del nivel Bajo de alimentación de 6 dientes, 

como los del nivel Medio de alimentación y de 6 dientes se comportan de manera 

intermedia o sin diferencias significativas con los novillos de mayor valor. 

Este cuadro confirma lo aportado por los cuadros 12 y 13 al respecto de que los 

novillos del tipo racial Continental presentan una tendencia a aumentar los porcentajes 

de cortes en la res al tener un nivel Medio de alimentación con respecto a un nivel Bajo. 

Cuadro 20. Proporción de la Pistola, de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes 

Hilton en la Res en novillos tipo CONTINENTAL 

'\I\U.l>F F I>. \ D PIS 1 01. \· -cot{trs 1111 . 1 < ) \ , I{ F S 

\1.1\ll:\ 1 \( 10\ ( \" l)il'llll'"í) ,u:s ( ti ti)"' IH.S ( 1111 r· ("11):: 

6 42.8 a 24.0 ah 14.2 ah 
BAJO 

41.5 b 23.1 b 13.9b 

6 42.1 ab 24.0 ab 14.6 a 
MEDIO 

8 42.5 a 24.7 a 14.9 a 

* valores con diferente letra en la nusma columna son diferentes estadisbcamente (p<0.04) R2= 18, 1 %;

(p<0.03) R2= 18,9% y (p<0.007) R2=24,8%
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En el siguiente cuadro (cuadro 21), observamos que los novillos del tipo racia] 

Continenta] de 8 dientes presentaron mayor proporción del corte Pistola, 7 cortes de 

mayor vaJor y cortes Hilton en la Res. Los de este tipo raciaJ y 6 dientes no presentaron 

diferencias significativas con los anteriores mostrando una tendencia a tener mayores 

proporciones que los novillos del tipo racial Británico la cual en aJgunos casos fue 

significativa. 

Cuadro 21. Proporción de la Pistola, de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes 

Hilton en la Res de novillos del nivel MEDIO de alimentación 

1-.1) \1) 

l'IPO R \CI \1 
( \" l>Íl'lllt"•,) 

6 

BRITANICO 
8 

6 

CONTINENTAL 
8 

PIS 101. \1RI':---

( fl 
fl ) 

41.3 be 

41.lc

42.1 ab 

42.5 a 

�(ORII.:--- 1111.10\: 

l�I'" (" .. )-- IU S ( 1110}"' 

23.1 b 13.9 e 

23.2 b 14.1 be 

24.0 ab 
' 

14.6 ab 1 

24.7 a 14.9 a 

• valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.0173) R2=21,3%;

(p<0.04) R2=17,1°/o y (p<0.0041) R2=26,8% 
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En el cuadro 22 observamos que los novillos del tipo racial Cebuino tuvieron 

mayores proporciones del corte Pistola, 7 cortes de valor y cortes Hilton en la Res que 

los del tipo racial Británico, en el nivel Medio y Alto de alimentación a los 2 dientes. 

Esto confirma lo aportado por los cuadros 12 y 13 al respecto. 

Cuadro 22. Proporción de la Pistola, de los 7 cortes de mayor valor y de los cortes 

Hilton en la Res de novillos de 2 dientes de EDAD. 

'\I\El.l>I. IIPO PIS 101. \1 - ( 01{ 1 1  " 1111.l'O'\' 

\1.1\lt:'\ 1 \( 10'\ 1{ \(' 1 \ l. HI S (",.)· 1u:s (" .. )· HI.S ("u)" 

BRITANICO 41.4 be 22.6b 13.4 b 
MEDIO 

CEBUINO 42.7 a 24.0 a 14.7 a 

BRITANICO 40.7 c 22.6 b 13.9 b 
ALTO 

CEBUINO 41.9 b 23.8 a 14.5 a 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadisttcamente (p<0.0001) R2=38,4% �

(p<0.0001) R2=27,3% y (p<0.0001) R2=37,90/o 
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En el cuadro 23 vemos que los novillos que presentaron los mayores porcentajes 

de cortes en la Res fueron los del tipo racial Cebuino de 2 dientes, sin diferencias 

significativas con los novillos del mismo tipo racial de 4 dientes. Por otra parte los 

novillos del tipo racial Británico de 2 dientes presentaron los menores porcentajes de 

cortes en la Res, sin diferencias significativas con los novillos del mismo tipo racial de 4 

dientes . 

Cuadro 23. Proporción de la Pistola, los 7 cortes de mayor valor y los cortes 

Hilton en IJl Res de novillos del nivel MEDIO de alimentación 

I IPO Fl>\I> PIS 101 \ 

lt \CI \l. ( \" l>Íl'llh'\) IH:._, ("ul • 

2 41.4b 
BRITANICO 

4 41.9 ab 

2 42.7 a 
CEBUINO 

4 42.3 ab 

- ( Olt l l'S/ 

I{ 1 .... '" ") •• 

22.6c 

22.9 be 

24.0a 

23.6 ab 

1111.10\· 

IH s 1",. 1 

13.4 e 

13.8 be 

14.7 a 

14.3 ab 

* valores con diferente letra en la mtsma columna son diferentes estadísticamente (p<0.055) R2=25,8%;

(p<0.0007) R2=48,5% y (p<0.0074) R2=37,6% 

Esto asegura lo expuesto en los cuadros 12 y 13 con respecto a los mayores 

porcentajes de cortes en la Res de los novillos del tipo racial Cebuino con respecto a los 

del tipo racial Británico en el nivel Medio de alimentación . 
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4.3. CONFORMACION DE LA RES POR APRECIACION VISUAL (INACUR) 

A continuación (cuadro 24) observamos como en los distintos tipos raciales, al 

aumentar el nivel de alimentación aumenta el grado de conformación encontrándose mas 

novillos con la letra N de la clasificación de INACUR. Esta tendencia fue confirmada a 

través de un análisis de ji cuadrado, el cual detectó diferencias significativas en la 

distribución de frecuencias para los tres tipos raciales (p < 0,01). Se debe tener en 

cuenta que para el cálculo de ji cuadrado dentro de los tipos raciales Británico y 

Continental no se tuvo en cuenta la letra I de la escala ya que no se presentaron novillos 

con esa conformación en ninguno de los niveles de alimentación. Esto pareceria tener 

una correlación directa con los datos de porcentaje de cortes en la Pistola, los cuales 

como ya se vió también aumentan al aumentar el nivel de la alimentación. 

Los tipos raciales Cebuino y Británico presentan una distribución parecida, 

mientras que el Continental parece mostrar una peor conformación por apreciación 

visual que los dos anteriores en el nivel Bajo de alimentación, mientras que en el nivel 

Medio de alimentación parece superarlos. 

Cuadro 24. Frecuencias de conformación por INACUR según tipo racial y nivel de 

alimentación. 

�1\-EI. l>E 
TIPOl�\CL\I. \ 

BRIT.\:\ICO 

('EBll\O 

CO\TI\EYL\I. 

TOT.\l. 

.-\1.L\1 ENT.\( ·10\ 

=· • -

MEDIO o 

ALTO o 

BAJO o 

MEDIO o 

ALTO 3 

BAJO o 

MEDIO o 

3 
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4 

33 

3 

6 

15 

o 

14 

76 

.\ 

33 

9 

27 

20 

8 

16 

9 

160 

e· TOT \I, 

1 38 

o 42 

4 34 

o 26

o 26

9 25

o 23

17 256



4.4. GRASA DE COBERTURA 

En el cuadro 25 se puede apreciar que la mayoría de los novillos se encuentran 

dentro del valor 2 de la escala de grado de terminación de I.N.AC (84%). AJ mismo 

nivel de alimentación (Medio y Bajo), los novillos del tipo racial Continental presentan 

mayores porcentajes del valor 1 de cobertura que los novillos de los otros dos tipos 

raciales, confirmando lo mencionado por Allen y Briankikeny (1980), al respecto de 

que Jas razas de acabado tardío reservan mas energías para el crecimiento antes de 

comenzar la fase de engrasarruento siendo así mas magras que las otras. Similares 

resultados obtuvo Magofke, (1992), quien encontró que las razas de gran tamaño logran 

canales más magras respecto de las razas de menor tamaño. A su vez, Bidner et al. 

(1986) no encontraron diferencias en el espesor graso entre tipos raciales Británico y 

Cebuino. 

Cuadro 25. Frecuencias de cobertura de grasa según I.N.A.C. por tipo racial y 

nivel de alimentación. 

MEDIO 3 35 o 38

ALTO o 38 4 42

BAJO 3 24 7 34

MEDIO o 26 o 26

ALTO 25 o 26

BAJO 12 13 o 25

MEDIO 11 12 o 23

30 215 11 256
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4.5. pH 

En primer lugar vernos en el cuadro 26 el contraste de medias de pH de cada uno 

de los grupos de novillos estudiados, apreciándose en forma general que los menores 

valores de pH se asocian con los niveles de alimentación Alto y Medio, mientras que los 

novillos de los niveles Bajos de alimentación presentan los mayores valores, 

confirmando los resultados de la bibliografía al respecto (Soarez De Lima y Xavier 

1997 y Carduz 1996). 

Cuadro 26. Efecto del tipo racial y nivel de alimentación en el pH. 

* valores con diferente letra en la misma columna son diferentes estadísticamente (p<0.05)
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Sin importar el tipo racial en el cuadro 27 se ve que a medida que aumentamos 

el nivel de alimentación dismjnuye el número de animales con valores de pH de rechazo, 

confirmando lo visto en el cuadro 26 y lo expuesto en la revisión bibliográfica del 

presente trabajo por Smith et al. (1996). 

Por otra parte, el tipo racial Cebuino tuvo menor porcentaje de animales con 

valores de pH de rechazo (17 %). Los tipos raciales Britáruco y Continental tuvieron 

porcentajes de pH de rechazo iguales (25 % ). Similares tendencias encontraron Wytbes 

et al. (1989), comparando novillos Bos tauros contra novillos cruza Bos indicus*Bos 

taurus. Es importante recalcar que en el tipo racial Continental no tenemos animales en 

el nivel Alto de alimentación. 

Cuadro 27. Frecuencias de rechazos por pH según tipo racia.l y nivel de 

alimentación. 

MEDIO 29 9 

ALTO 39 3 

BAJO 21 13 

MEDIO 26 o 

ALTO 24 2 

BAJO 17 8 

MEDIO 19 4 

198 58 
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42 

34 

26 

26 

25 

23 

256 
























