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INTRODUCCION

A produccién lechera depende fundamentalmente
de los siguientes factores: alimentacién, mane-
'jo, mejoramientp genético y sanidad. En esta
oportunidad se dard mayor énfasis a los aspec-
tos de alimentacién y manejo.

Entre los muchos factores que afectan la cantidad

y composicién de la ‘leche, -el nivel de alimentacién es
uno de los més importantes. La alimentacién puede afec-
tar la-producciéon de leche directamente durante la lac-
tancia, aunque también puede tener un efecto indirecto
durante el perfodo previo al parto, el cual puede deter-
minar. su futuro comportamiento. Animales que paren en
pobres condiciones usardn gran parte del alimento con-
sumido para restablecer las reservas y una parte rela-
tivamente pequefia serd destinada para produccién de
leche. Por lo tanto la produccién de leche de estos ani-
males serd menor que en aquellns otros casos en donde
las vacas estuvieron alimentadas correctamente durante
el perfodo seco.

Es esencial obtener una alta fertilidad de manera
de lograr una regular produccién de leche y un nimero
adecuado de reemplazos. Al tener un bajo porcentaje de
procreo se obtendran pocas vacas entoradas con lo cual

también habrd una. baja produccién de leche y menor:

nimero de terneros y como consecuencia final, un ma-
yor costo por animal productivo debido al alto numero
de reemplazos que es necesario mantener en el rodeo.
Al mismo tiempo, debido al bajo [ndice de procreos im-
pide realizar una adecuada - selecclén, pues practica-
mente todas las hembras que nacen deberan destinarse
a sustituir las vacas que se refugan.

Para que el ordefio sea eficiente se debe tomar en

cuenta el conocithiento sobre la flsiologfa de la secre--

cién lactea. La expulsion de la leche es un acto refiejo
y generalmente es el resultado de un estimulo que la
vaca asocia con el acto de ordefiar. Transcurren 45-90
segundos entre el momento en que se prodiuce un es-
timulo favorable y la bajada de la leche. El efecto de
la “bajada™ o expulsién de la leche es transitorio por

lo que la vaca debe ser ordefiada inmediatamente des-.

pués que se produzca la expulsién, de modo de Obtener
la ‘médxima cantidad de leche. La leche retenida en la
ubre contribuye a la atrofia de las células secretoras de
leche, acortando la duracién de.la lactancia.

REQUERIMIENTOS DE LA VACA LECHERA

Los requerimientos allmenticios de la vaca lechera,
varlan a lo largo del afio, cambiando de acuerdo a las
condiciones fisiolégicas del animal. Los requerimientos
para una vaca prefiada son pequefios al comienzo de’
la gestacién, pero aumentan rédpldamente en los 2-3 l-
timos meses de la prefiez. A medida que el Gltimo pe-

rlodo de la gestacibn se aproxima, el animal requiere
mayores niveles de alimentacién., Sin embargo, si se
comparan los requerimientos para la gestacion y los de
produccién de leche, los primeros son Inferlores a los
de produccion.

La vaca lechera posee una-alta capacndad para pro-
ducir leche, de manera que durante la primera parte de
la lastancia, si el alimento consumido no es suficiente,
es capaz de utilizar sus propias reservas para atender
las necesidades de produccién.

1. Requerimientos para mantenimiento

Hay una minima cantidad de alimento que el ani-
mal necesita para mantenerse vivo; es la que se requiere
para el mantenimiento de' los procesos vitales. A esta
cantidad de alimento se le denomina ‘requerimientos
para mantenimiento’” y exciuye todas aquellas funciones
productivas, . tales ‘como crecimiento, engorde, lactacion,
gestacion, a los cuales se les reconoce como "requen-
mientos para produccién”. -

Los procesos vitales; tales como movimlento para la
obtencién de alimento, digestién y asimilacion de los ali-
mentos, actividad muscular involuntaria, mantenimlento
de la temperatura interna del cuerpo, etc., requieren una
cierta cantidad de energia, conocida como requerimien-
tos para mantenimiento. Esta energla es la minima ne-
cesaria para mantener el animal en un equilibrio ener-
gético .de forma de evitar cuaiquier pérdida de sus te-
jidos. La dieta alimenticia que suministre exactamente la
cantidad de energia necesaria para que el animal pueda
mantener este equilibrio energético, seréd el nivel alimen-
ticio necesario para mantener los procesos vliales del
animal. En el Cuadro 1 se llustra la particién de la ener-
gla, desde el momento en que se ingiere el alimento
(energia bruta) hasta el momento en que se le utiliza
para fines productivos o para mantenimiento.

CUADRO 1. ESQUEMA DE PARTICION DE LA ENERGIA
(Adaptado de Crampion et al. 1988)

ENERGIA
PRODUCTIVA ~
WNERGIA NETA
ENERGIA c e

METABOLIZABLE

-|ENERGIA PARA
MANTENIMIENTO

. AUMENTO DEL '
ENERGIA . EALOR"
EN LA ORINA- R

i

S

ENERGIA
DIGESTIBLE
ENERGIA

; BRUTA
ENERGIA EN

LAS HECES




. La estimacién de los requerhnlentos .energéticos pa-
ra mantenimiento no son muy simples de ‘calcular y exis-

ten discrepancias en el valor estimable. Sin embargo, los

animales en pastoreo, dado-que tienden a satisfacer su
apetito consumiendo un mayor volumen de alimento del
que necesitan, compensan aquellos errores en' las esti-
maciones del alimento requerido. El problema mayor en
la alimentacién de una vaca lechera, es estar seguro que
estd provista, dentro -de los limites de su capacidad de
consumo, de todos los nutrlentes necesarios requeridos
para su normal funcionamiento. Si el consumo de alimen-
to es menor que los requerimientos para mantenimiento,
la vaca continuara vivigndo durante cierto tiempo a ex-
pensas de sus propias reservas. Por el contrario, si el
consumo excede a los requerimientos para mantenimien-
to, el exceso serd utilizado en algunas de .las formas
productivas (crecimiento, engorde, .lactacién, etc.) de-
pendiendo de la etapa de desarrollo y estadio fisiolégico
en que se encuentre el animal.

Varios investigadores han estimado la cantidad de
alimento necesario para sastisfacer los requerimientos
de mantenimiento de vacas en pastoreo. Dada la dificul-
tad para calcular el consumo de forraje de animales en
pastoreo, existe cierta discrepancla con los datos estl-

mados (Blaxter, 1956). Por ejemplo, Informacién prove-
niente de Nueva Zelandia (Wallace, 1956) Indicaria que
para una vaca de 450 kgs., se requerirfan 6.6 kgs. de
materia- orgdnica digestible, para satisfacer los requerl-
mientos para mantenimlento. - Por otra parte, investiga-
ciones realizadas en !Inglaterra (Corbett, 1961) muestran
que para una vaca del mismo tamafio .se requerirfan 4.5
~Kgs. de materia orgédnica digestible. Sin embargo, las es-
timaciones para vacas estabuladas ‘es mas sencillo y en
general la mayoria de los investigadores concuerdan en
la informacién que aparece en el Cuadro 2 (NRC, 1971),

Si comparamos las necesidades para mantenimiento,
las vacas en pastoreo tienen .requerimientos entre un 30
y 40 %. mayores, que las vacas estabuladas (Wallace,
1961). Este aumento se debe principalmente a que el
animal al estar en pastoreo estd afectado directamente
por el- ambiente y ademas debe realizar una mayor acti-
vidad para obtener el alimento.

CUADRO 2. REQUERIMIENTOS PARA MANTENIMIENTO .

DE VACAS LECHERAS ESTABULADAS
(Adaptado de NCR, 1971)

Peso vivo Tor.' nutrientes ‘dig. Energla dig. Protelna dig.

450 kg. 3.4 ka. 15.000 Kcal -* 0.275- kg.
500 kg. 3.7 ka. 16.300 Kcal 0.300 kg.
550 kg. 4.0 ka. ‘17.600 Kcal 0.325 kg.
600 kg. 4.2 ka. 18.900 Kcal 0.345 kg.

. Existen una serie de factores que pueden afectar los
requerimientos para mantenimiento, los cuales los pode-
mos agrupar en tactores de ambiente y de actividad. La
actividad de un animal ya sea en condiciones de pastoreo
o estabulado, requiere de una cantidad extra de ener-

gia, que se corresponde con una cantidad extra de ali--

mento que l6gicamente no serd destinado para- fines
productivos. El gasto de energia debido al movimiento
del animal, puede ser clasificado en tres categorfas: para
mantenerse en pie, para caminar y para recolectar el
alimento. Se ha estimado que una vaca de 500 kgs. en
el transcurso de un d(a, requiere ‘@roximadamente 1.000
Kcal para mantenerse en pie y alrededor de 300 Kcal
para levantarse y echarse (Hall Brody, 1933).

Mediante los procesos fisicos termoreguladores, la
temperatura del cuerpo de la vaca se mantiene constan-
te. El animal tiene diversos mecanlsmos para tal fin, los
cuales tienden a mantener el balance energético.

El ambiente actlia a través de una serie de factores
climaticos que afectan la temporada del cuerpo del ani-
mal: temperatura del aire, temperatura radiante (rayos
solares) velocidad del viento, humedad relativa y lluvia.

Si el animal es expuesto a un clima frlo, se produ-
cirdn una serie de cambios fisiolégicos, de manera que
las pérdidas de calor lleguen al mlmmo, disminuye la
circulaclén de la sangre,.aumenta la’ profundidad de los

26

pelos de la piel, disminuye la transpiraclén, disminuye la
evaporacién a través de la respiracién. Por otro lado, si
el animal es expuesto a un clima caluroso, estos proce-
sos actuaran en forma Inversa. )

En clima frfo, la vaca aumenta la produccién de
calor para mantener el cuerpo a temperatura constante.
Este aumento en-la produncién de calor, no sélo puede
ser controlado por los procesos fisicos termoreguladores,
sino que sera logrado a expensas de una disminuclén en
el crecimiento y/o en la produccién de leche, o si es
posible, mediante un aumento en el consumo de alimento.
Por el contrario, con clima caluroso, sl a la vaca le re--
suita dificultoso eliminar ese exceso de calor, se pro-
duclra una reduccién en la actividad del animal, del con-
sumo de alimento, produccién de leche y del crecimiento.

De ‘esta forma queda claro que un alto consumo de
alimento y una alta produccién de leche estdn asocia-
dos con una alta produscién de calor dentro del cuerpo
del animal. Una vaca aitamente productiva, probablemen-
te consumlendo un volumen grande de alimento, soporta
mejor un clima frio cuando estd en produccién que cuan-
do estd seca. Vacas secas con menor consumo de ali~
mento, producen menor calor y por lo tanto son menos
tolerantes a las bajas temperaturas.

A temperaturas menores de O C., se detlene el cre-.
cimiento del animal; si la baija temperatura es acompa-
fiada con viento y lluvia, este nivel critico se produca
aln a temperaturas méas altas (5 - 8 02 C). Por lo tanto
es de sunoner que muchas de las vacas lecheras sean
frecuentemente afectadas por el clima invemal del Uru-
guay. Por lo aeneral las vacas en produccién disminu-
yen su_produccién de leche ‘mientras que las vacas secas
utilizan sus proplas reservas para mantener la tempera-
tura interna y por consiauiente disminuven de peso. Este
tltimo panorama es algo muy normal en nuestra actual
produccién lechera.

En base a experlencias realizadas en :otros pafses
(Holmes. 1971) ss pueden fijar algunos valores ds tem-
peraturas criticas: -

NIVELES DE TEMPERATURA. POR..DEBAJO
DE LOS CUALES SE DEBE AUMENTAR LA
: PRODUCCION DE CALOR:

Vacas secas 10 C49? C (Temperatura del aire)
Vaca en produccién 102 C (temperatura del aire)

Con viento y lluvia, estos valores pueden situarse
entre 3 y 82 C. Por ejemplo, una vaca de 500 kg. a una
temperatura de 02 C y sin viento, aumenta en 16% sus
requerimientos para mantenimiento. Si el viento llegara a
soplar alrededor de 15 km/hora, los requerimientos pa-
ra mantenimiento serian aumentados en 32%.

NIVELES DE TEMPERATURA P.OR ENCIMA
DE LOS CUALES SE DEBE DISMINUIR LA
PRODUCCION DE CALOR:

Vaca seca 28° C (temperatura del aire)
Vaca en producclén 259 C (temperatura del alre)

Cuando el clima es caluroso, como la vaca reduce
su consumo de alimento, disminuye su produccién de
leche. Podemos afirmar que durante el verano, debidc
al efecto del clima y en muchos casos con un bajo con-
sumo de aqua por animal, exlste una-disminucién no-
toria en los rendimientos de leche.

2. — Requerimientos para prefiez.

Dadas las condiciones de manejo y alimentacién del
rodeo .lechero de ‘nuestro pals, un porcentaje conside-
rable de animales pare durante los meses de primave-
ra por lo que los 2 o 3 meses previos al ‘inicio de la
lactancia transcurre durante el Invierno. Bajos niveles
alimenticios en esta época no sélo afectan la prepara-
cién de la vaca para su nueva etapa productiva, sino que
también afectan el crecimiento del feto. Para evitarlo se
debe ir aumentando los niveles alimenticios a medida



que avanza la prefiez sobre todo en el Ultimo tercio don-
de se produce un crecimiento acelerado del feto. En el
primer tercio de la gestaciéon se produce el crecimiento
‘de la. placenta y aumento de los fluldos, que no son
muy exigentes en niveles ulimenticios: Tal es asl, que al-
rededor de la mitad de.los requerimientos de proteina
del feto, mas de la mitad dé la energfa y casl la tota-
ligad de calcio y fésforo, recién son requeridos duran-
te ol Ultimo tercio de la gestacion.

~Durante la prefiez, los requerimientos energéticos
por encima de los de mantenimiento, se destinan

con diversos fines:. crecimiento del feto, almacenamien-
to de energfa por el feto y pnr la vaca, aumento del
tracto reproductivo, desarrollo del tejido mamario. Si el
suministro de energfa es adecuado, la vaca es capaz de
almacenar grasa en forma de reserva, la cual serd utili-
zada fundamentalmente durante la primera parte de la
lactancia.

En el cuadro 3 se puede apreciar los requerimien-
tos de energfa metabolizada antes y durante la preiiez,
de una vaca pesando 500 kg y que camina alrededor de
1.5 km por dla.

CUADRO 3. — REQUERIMIENTOS D,IAHIAOS DE ENERGIA METABOLIZABLE DE UNA
VACA PRERADA (Mantenimiento més prefiez)

Vaca no prefiada de 500 kg.

‘Ultimas 8 & 4 seman, Ultimas 4 a 2 seman. Ultlmas 2 seman.’

de la prefiez de la prefiez de la prefiez
10.900 calnrfas de energis 13.500 17.000 18.500
metabolizable
3. — Requerimientos para produccién de feche.

La leche es uno de los alimentos mejor balanceados,
rico en la mayoria de los constituyentes; de alll que pa- .

ra su. produccion se deberéd-suministrar una dieta ade-
.cuada.

Figura 1. — Eficiencia de la vaca lechera.
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.Curvas de produccién de leche, peso vivo, consumo Yy

eficiencia de la vaca en produccién.

En la figura 1 se ilustran cuatro gréaficas correspon-

.dientes a la evolucién de la produccién de leche, el pe-

so vivo, el consumo de alimento y la eficiencia de con-
versién del alimento desde el parto hasta el final de la
lactancia. Varias experiencias, (Hutton, 1962) indican que
el consumo de alimento aumenta desde la iniciacién.de.
la lactancia hasta llegar al méximo a las 16 semanas lue-
go de la paricién. Por otro lado, el pico de maxima pro-
duccion de leche es lograda a la quinta semana luego
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del parto, comenzando a_disminuir hasta el final de la
lactancia. Si comparamos las dos curvas (produccién de
leche y consumo de alimento), alrededor del sexto mes
de lactancia se produce un exceso en el consumo de
alimento que es mas que suficiente para suplir los re-
querimientos productivos- Es entonces que es'e exceso
de alimento se destina para reservas corporales, produ-
ciéndose un ‘aumento en el peso vivo del animal. Si ob-
servamos la curva para el peso vivo de la vaca, se ve
que durante la primera parte de la lactancia se produce
una disminucion en el peso. Esto se debe a que como el
consumo de alimento no es suficiente para abastecer
todos los requerimientos para produccién de leche, par-
te de las reservas de la vaca son cgnvertldas en leche

y por lo tanto la consiguiente disminucién en el peso
vivo de la vaca. Ya avanzada la lactancia y cuando los
requerimientos para leche han disminuido y al mismo
tiempo el consumo ha ido en aumento, se produce un
aumento en el peso vivo de la vaca. El consumo de ali-
mento durante los dos primeros meses dg la lactancia
sélo alcanza el 50% del valor méximo que luego logrard
en el cuarto mes. Se ha sugerido (Hutton. 1962) que la".
capacidad del rumen es uno de los principales factores
que estd limitando el consumo de alimento, dado que
durante el periodo seco, la vaca ha reducido el consu-:
mo de alimento y a su vez por una razén de espacio, .
ya que el volumen ocupado por el ternero gestante es
cada vez mayor reduciengo la capacidad del rumen,

En el Cuadro 4 se ilustra las necesidades nutricionales, por encima de las de mantenimiento, para producir
un litro de leche.

% de Grasa Nutrlentes digestibles
en la leche Totales

3.0 0.280 kg.

3.5 0.305 kg.

4.0 0.330 kg

CUADRO 4. — REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA PRODUCIR' UN LITRO
DE LECHE.

Energla Proteina

Digestible Digestible
1.23 Mcal 0.045 kg.
1.34 Mcal 0.048 kg.
1.46 Mcal 0.051 ka.

1. — Utilizacién de concentrados. por la vaca lechera.

Las pasturas utilizadas directamente por los animales
constituyen la alimentacion mas econdmica. En algunos
casos las pasturas no llegan a cubrir la totalidad de los
requerimientos del animal, especialmente de vacas de
alta produccién al comienzo de la lactancia, o en épo-
cas criticas de la produccién forrajera. En el primer ca-
so la_capacidad de-consumo estd disminuida y la vaca
puede sufrir una excesiva pérdida de peso que perjudi=
ca la produccién del resto de la lactancia. En conse-
cuencia, el uso de concentrados en las condiciones lo-
cales, se justifica solo.en los casos especiales anterior-
mente mencionados, pero nunca en la cantidad y exten-
sion que se utilizan los granos, sus subproductos y
tortas oleaginosas como se realizan en la Cuenca Le-
chera de Montevideo, donde en general los concentra-
dos se usan durante la mayor parte del afio, alcanzando
en: promedio a 300 gramos por litro de leche producido.

En paises como el Uruguay, donde la pastura es el
alimento mas barato, el empleo de concentrados debe
ser enfocado como para servir.de suplemento durante las
épocas de crisis forrajeras o sea que la utilizacion del
concentrado como alimento para producir leche y su
respuesta como tal, debe estar condicionada a la can-
tidad y calidad de las pasturas disponibles como dieta
bé&sica. -Cuando el concentrado es suministrado a una
vaca en:produccién,.el consumo de la vaca puede ser
‘afectado de -dos maneras diferentes: EFECTO SUSTITU-
TIVO .y EFECTO ADITIVO.

EFECTO SUSTITUTIVO: En. este caso, las vacas all-
mentadas con pasturas, al:ser suplementadas con con-
cenirados, aumentan el consumo total del alimento. Sin
embargo, parte de la dieta bdasica (pasturas), es susti-
tuida por el concentrado y la magnitud de la sustitucidon
depende de la calidad del forraje. Cuando la pastura es
de baja calidad, la sustitucién por el concentrado es de
-poca magnitud. Cuando la calidad de las pasturas es: alta
la sustitucién es mayor.

Durante el invierno y a veces en el verang, cuando
la vaca lechera estd pastoreando un forraje de baja ca-
lidad, la suplementacidn con concentrado practicamente
no sustituye lo consumido de pastura, Por el contrario,
durante la primavera, la vaca pastorea forraje de alta
calidad que satisface'todas sus necesidades. En este ca-
so, el suplemento producird una sustitucidn de gran mag-
nitud, haciendo disminuir el consumo de la pastura. De
aqui que 6l beneficio por kg. de concentrado suminise
{rado durante la primavera sea escaso.
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El momento m&s apropiado para la suplementaclén
con concentrado es durante el invierno y en general du-
rante toda época de crisls forrajera.

Este proceso de sustitucién depende también de la
cantidad y calidad del concentrado suministrado, del pe- -
riodo de suplementacién y de 'la etapa de la lactancia
en que se realiza la suplementacién. Durante las prime-
ras semanas de la lactancia, la vaca tiene:la mayor efi-
ciencia en la conversion del alimento en leche. Por esto
la respuesta al concentrado serd mayor en esta etapa -
que en el resto de la lactancia.

EFECTO ADITIVO: En este caso los concantrados
tienen la propiedad de. aumentar la calidad de la dieta
basica y de esta manera aumentar el consumo-

Es muy apropiado el suplemento de protelna a fo-
rrajes fibrosos de baja calidad. EI aumento del contenl-
do de proteina favorece un aumento del metabolismo del
rumen llevando ésto a un ‘incremento del consumo.

Las vacas alimentadas con dietas deflcientes en car
lidad consumen un menor volumen de lo normal y como
consecuencia producen niveles inferiores de leche. Al ser
suplementadas con concentrados ricos en protefna y en” -
energia, la produccion de leche aumenta. La adicién de-
concentrados a una dieta de baia calidad, aumentala
produccién y ‘cambia la composicién de la leche.

2. — Eficiencla de converslén del forraje consumlido.

La relacion entre kilos de forraje consumido y litro
de leche producido es el término m&s com(n para de-
terminar la eficiencia de conversién. Interesa conecer
cuales son los principales factores que estdn controlan-
do la eficiencia de la vaca lechera coma productora de
leche y grasa.

Se puede enumerar una serie de factores relacio-
nados con la eficiencia de la vaca lechera: rendim'ento
de leche, peso del animal, y raza lechera, consumo dia-
rio. etana da la lactancia y sanidad.

RENDIMIENTO .
Los animales mas productivos son. mas eficlentes

que los de menor produccién. Los requerimientos para
manten‘miento dependen del peso vivo del animal y tan-
to un animal seco como en producciéon deben recibir
este alimento para mantenerse vivo. De manera que en
el caso de una vaca en alta produccién. el costo del ali-

* mento.necesario para el mantenimiento estara distribuido

sobre una praduccién total mas grande, por lo que el
costo total por litro es menor que en el caso de un anl-

mal de menor produccién. .
La relacién entre rendimiento v eficiencia de una .

vaca lechera es una de las principales razones para bus-



car los anima'es més productivos- Sin embarao, se plan- , rentes, el an‘mal mas liviano es.el més eficiente. En
tea la situacién que animales muv productivos requieren Nueva Zelandia se ha seleccionado la raza Jersey por
un nivel muy alto de alimento. con lo que puedet haber ser un animal mas eficiente para producir grasa. No exis-
un aumento en el .peso vivo del animal v con ello un au- ‘te. diferencia entre una vaca' Jersey y una Holando en
men‘o de los requerimientos para mantenimiento. _produccién de grasa, sin embargo la Jersey es més li-
Si tomamos el caso de una vaca Jersev aue produce ' viana y por lo tanto requerirA menor alimento para -su’
182 ka. de grasa, con un peso vivo de 386 kg., requiere mantenim’ento. La Jersey produce merios leche pero con
un total de 5.143 kg. de materia seca de forraje, durante mas grasa que la Ho'ando de Jonde surge que las dds

los .doce meses del afio. En cambio, otra vaca con una razas praducen. la ml'sma,cantldad ‘de grasa.
produccién de 91 kg. de grasa y con el mismo peso que . L
‘la vaca anterior, ha tenido necesidad de 4.108 kg. de Con la raza Jersey se logra una mayor, productivi-

materia seca. Una simple estimacién nos indica que pa- dad por hectirea ya que son animales mas pequefios.
ra la vaca de alta produccién se requiere 13.32 kg. de Un informe del Dairy Board de Nueva Zelandla compara
M.S. por kg. de grasa, mientras que la vaca de baja la produccién de vacas Jersey y-Holando bajo condi-
produccién requiere 45.14 kg. ciones de tambos comerciales, donde se observa (Cua-

dro 5) la produccién de leche y grasa por hectérea y

PESO DEL ANIMAL Y RAZAS LECHERAS
Animales méis pesados necesitan un mayor volumen por animal para ambas razas. A pesar que. la Jersey pro--
de alimento, debido que tienen mayores necesidades de duce 377 It. menos de leche aue la Holando, la produc-
cién .por hectérea resulté un 9% superior para la Jersey.

mantenimiento, comparado con animales mds livianos.
Entre 270 y 450 kg- de peso vivo ia eficiencia de con-
versién del alimento permanece constante. Si se tiene
dos vacas de la misma produccién pero de pesos dife-

La diferentia fue niéyor cuando se compard la produc-
cién de grasa, siendo entonces 23% .a favor del Jarsey..

CUADRO 'S, — RELACION ENTRE RAZAS LECHERAS Y EFICIENCIA PARA PRODUCIR LECHE.

Leche Corregida’ Grasa )
RAZAS Por animal - Por hectdrea  Por animal  Por heclérea
Holando 3.500 It 3.899 It. 135 ka. 152 kh.
Jersey 3.123 It 4.217 It. 137 ka. 187 kh.
Diferencia —377 4348 +2 +35
CONSUMO DIARIO Meekan sefiala que vacas mellizas idénticas al pasar de

Se ha re'acionado di!erentes niveles de conSuma de un nivel uniforme.a un nivel alto v otro bajo de alimen-
alimento con produccién de leche, para Identificar la  tacién, las que tenlan un nivel restringido_de alimento
relacién con la eficlencia de -conversién del alimento. Mc  eran més eficientés que las.de nivel alto. (Cuadro 6).

" CUADRO 6. - EFECTO DEL NIVEL DE CONS UMO DE ALIMENTO SOBRE LA EFICIENCIA

- Nivel de Alimentacién Peso vivo Lt. Leche/dia . Kg. Consumo/dia
’ Uniforme 350 kg- 7.17 7.76
Flano al‘o 356 kg. 10.07 . 8.76
Plano baio 330 kag. 8.62 8.08

-Para el grupo de pastoreo bajo que era aoroxima-  zo de la lactancia aue al final (ver flgura 1). Se encuen-
damente 80% del piano alto. vale ia ley de rendimientos tran valores de 30% ‘de eficiencia durante las primeras
“ decrecien‘es, o sea que la ltima parte del alimento con- semanas post parto, lleaando a descender a 15% o
sumido ya no es tan eficiente para producir leche. La menos a los 8 meses de iniciada la lactancia. -
primera parte del alimento se destina para mantenimien- o . T ,
to, v el.restante para produccién de leche, a medida que A su vez, el estado de la vaca antes del parto va a

aumenta el consumo, la produccién de leche va descen- incidir en este efecto de la etana de la lactancia sobre
diendo (Fig. 2). la eficiencia, v también el estado de la vaca antes del

parto est4 relacionado con el rendimiento posterlor de

ETAPA DE LA LACTANCIA la lactancia. Esto se debe a que la vaca tiene- un poten-
.En aeneral las vacas son més, eﬂc|enfes al comlen- . gjal muy grande para producir leche durante las prime-

T

PRODUCCION
DE
LECHE

MANTENIMIENTO

CONSUMO ————3=

Figura 2. = Ley de “rendimientos decraclentes.
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ras semanas de la. |actancia v es incapaz de consumir’
el:alimen‘a suficienta para satisfacer esas. necesidades
productivas, En consacuencla. utlliza, parte de sus reser-
vas -para sunlemer\tar esa deflclencla en el consumo de
alimento, En- este proceso se observa que-las’vacas més
‘ehmen?es\ son aquellas que reducen més .su peso luego
del nnﬂo R

SERVIrios DE LA VACA EN PHODUCCION

) Entre las medidas ventajosas de un correcto mane]o
se: cUPnta el llevar registros de los serviclos de las va-
cas. D€ esta forma pyeden detettarse ‘aouellos anlmales
con problemas de fertilidad, clclos estrales Irregulares.
vacas repetidoras, muertes embrlonarlas etc. Al conocer

" la fecha en que la vaca qued6” prefada, se le podré dar.
el mesior maneio durante el perlodo previo al parto.

E! laaro de un correcto reaistro de los serviclos lle-
va imnliclto tener.un buen sistema de identificacién de
las vacas. Se-pueden utillzar diferentes tlpos. de carava-
nas, nimeros tatuadoS a fuego o.con nltrégeno, marcas
en las:oreias, etc.

En caso que Se realice monta a corral o Insemlna-
clén artificlal. no existe ninouna dificultad en ‘realstrar. el
dia de! servicio v niimero del animal. Sin embargo. en
_condiciones de monta a camgo se rlantea el broblema
de conocer oué animales.v cuéndo fueron servidos.. Una
forma. de reso'ver el problema es colocar al-toro que
estd en serviclo un srnés. con 'tiza o con pintura. .de

- manera que deie identificada la vaca que fue sérvida o.
montada. Se puede recorrer diariamente y ano*ar los ani-
males que han quedadc marcados. Otra alternativa serfa
cambuar el color de la tia'o pintura del arnés cada 15
dias y'anotar entonces. dentro de cada oerfodo, los ani-
males aue fueron servidos. En este ultimo caso no se

. tiene exactamente 1a fecha del dfa del setviclo. pero se
tiene 12 aproximaclén, con la ventala qué. no ‘requiere una:
atenclén. diaria como' el ‘de récorrer, tédos los dias el
grupo de vacas en’ servicio. En: caso de que se utllice
un tore con arnés, con las vacas:en producclén no ha-
brd problemas de Identificar dlarlamente los  animales
cuando se .les lleva -a ‘lasala de ordefo. El trabajo extra

. serf'a‘para*el grubo de vacas secas v vaqullionas.

Efecto del’ nignejo sobre:la fertllidad -

‘ ‘Cuando 0s sérvicios de las vacas se feallzan me- .
dlante “‘montas a campo”. considerando que-tanto el toro *
como las.vacas se encuentran en buenas condiciones

‘de sanldad es:un proceso en donde se producirdn pe-: -

quedos. errores. El toro :recorre ‘libremente el rodeo. de .

en.celo. Por.el contrario, cdando los serviclos se reall-
zan a-través de montas a corral, si no se tiene cuidado,
se pueds incurrir en una serie de erroros gue van, a
Incidir en un bajo porcentale de. proéreos. En monta a
.corral el productor reallza el dlagnéstico Iniclal, selec-
cionando ocué vaca ser4d servida, mas tarde’ seré el toro
qulen, aprob,ari sl el diagnéstico fue correcto.-

- tamente, el estado-de celo:de-las:vacas va.a Incldlr- er|

. “valo: parto-concepclén De aqul se concluye que la vaca"
vacas. sirviéndolas cuando algina de éstas se encuentre .

del parto. El tracto: genital’ demora cierto tiempo para

i

‘el. porcentaje de prefiez puede sér menor.. Lo que se

.Cuando se realiza; msemlnaclén
minaclén de ai la: vaca;estad en condiclones éptlmas para
reclbjr el servicio estd enteramente en: manos del pro-

ductor. De ‘esta forma la-habilldad en. determinar" correc

alto .arado- sobre" el ..orcenta]e de prefiez. - -

Existe un porcentaja de vacas-aue; -a Deqar de es*ar
prefiadas. continiian mostrando celos. MacMillan: (1970),
en Nueva Zelandla, indica que aproximadamente el 10% -
de lag vacas muestran uno 0'mas, celoS lueno de.quedar -
prefiadas- Generalmente.:éstos. celos  se- presentan ‘te-
prano en la prefez, lo cual puede -Inducir- & que el pro-:
ductér: sirvarnuevamente la vaca. En: caso. dé monta a"
campo o a corral-noexistirfan -problémas.“sin embaruq.
con inseminacién artificial se puede Ilegar a producir
algiin aborto.

Aunque el tracto reproductlvo de la vaca aoarezCa
como normal 'dentro de un perfodo de 40 dfas luego del:
parto. parecerla. que el comoleio- hormonal que redula
los ciclos estrales no se'habrfan normalizado. Esto se
confirmaria porque las vacas que se sirven temprano
luego del parto tienen menor porcentaje de preﬂez que
aquelfas que se sirven mas tarde.

Datos de Nueva Zelandla (MacMillan, 1970)" indican
que las vacas' adultas servidas , dentro de los 40, dias’
luego del parto-muestran un porcenta]e de no: retorno al
primer serviclo d@ 40%, aquellas que fueron servidas en-
tre los 40 y 59 dfas aumentan a 58%, mientras qliie para
las que.fueron servidas después de los €0. dlas el por-
centaje. de no retorno es de 68%. '

De ninguna manera se pretende lndlcar que la vaca
no debe; ser servida antes de los 60, dlas, sino que es .
necesarlo tener en cuenta que.a servicio més temprano:’

busca es que la vaca quede . preflada en un perlodo li="
mitado, de manera de obtener la panclén Io més’ con.
centrada posible.
_El“Intérvalo Interparto es un, componente muv Impor-
tante de la fertilidad; es el penodo que medla entre dos
partos y esta formado por el. Intérvalo parto - ges'aclén
y la gestacldn que es de 283 dlas.. En Ya Figura 3 se
ilustra. el ciclo .¢ompleto de una vaqumona que se le
sirve a la edad de 15 meses y cumple un intérvalo 'in
terparto de 1 afio. Teéricamente el Intérvalo Interparto_‘
debe ser de'365 o menos;-de esta forma la vaca tendra
un ternero-cada afo. Si a los 365'dias se le restan: los
283 ‘dias de ‘gestaclén se obtienen los 82 dias del .intér- ..

P

debe quedar.prefiada entre los dos 'y tres meses luego

normalizarse ; luego del . parto; por lo genéral 40 :dias
después del- parto puede aparecer el primer. celo,

. En la-mayoria de los establecimlentos lecheros de
pais el intervalo interparto es mayor de 365 dias. Si se
filan periodos_de serviclos {0 sea:que no se deja’el toro

jer fer odo finter 2do
servicio - - parto  servicio lactancia parto
i : 4 ’
i - [l 1 L l [
- meses 15 oo 2 % 36
-—periodo inter.partu' e
Flgura 3 —_ Manejo de“los vlentres |ntervalo Interparto

de una vaqulliona,



todo el afio en el rodeo), habrd que considerar que cler-
tas vacas 88 van atrasando, pudiendo llegar un momen-
to en,que ias vacas quedan sin prefiar por no entrar
dentro del ‘perfodo de :aerviolod:filado,

‘. Las/vacss pueden manifester- un baja porcentaje de
prefiez -por dlversas razones:
— No muestran celos (retencién de cuerpos |Gteoas).
= Quistes ovéaricos (ninfomania). - ‘
— Muestran celo pero no ovulen, (problema hormonal).
— Ciclos mestruales “Irregulares. )
— Celo sllente (ovula pero no muestra celo).
— Son fertilizadas pero el évulo no ce implanta.
—Pdrdidas embrionarias,
= Pérdidas fetales luepo de 4 - § meses.
= Pérdldas natales (el’ternero muere al.nacer).

“ El'nivel de fertilildad de ‘una vaca. lechera estarg
dolerminado por: . <l
— Ngmero de 6vulos que se liberan al momento de la

Ingeminaclén:
— Proporcion de é6vulos _que son fertilizados,,
— Prooaroién de embriones . que gobreviven hasta_el
ngcimiento. :

\

Una slluaclén muy comin en los rodeos lecheros
del pais es la conocida, “esterilidad funcional”, que es
una. esterllidad transitoria debida fundamentaimente a
deflolenclas alimenticlas.. En estos casoa ef: animai: no
presenta "deficiencias en sus érganos reproductores (ni
anatémjcos nl fisloldglcps) qué pudleran . estar Interfl-
riendo con el desarrollo reproductivo, sino que es co-
mo una autodefensa del organismo para protegerse de
perlddog de crisis aliménticiass El funcionamlento repro-
dugtivo se normaliza oon‘una buena alimentaclén. Este
proplema se presenta comunmente:; en vaqulllonas de pri-
‘mera pariclén, en donde el intérvalo interparto: se pro-
longa a veces a més de dos afios. El"animal tlene ne-
cesidades para produccién de teche y para creoimlento
y manltestando esa esterllidad temporarla no aumenta
lag necesidades alimenticlas, .

A medida que aumenta el perlodo parto. - primer ser-
vicio, 88 ohserva un aumento en el porcentaie de prefez,
naré luego establiizarse jpasados los 60-70 dlas. Esta

relacién eatd dependiendo de !a involuclén del dtaro
fuego del parto. En et Cuadro.7 se indlca que hasta-los
45 dlas son relativamente pocas las vacas que presasntan
el dtero en condiciones normales. Pasados, los 80 dias,
més de{80% de las vacas han.normalizado su situaclén.

CUADRO 7 - RELACION ENTRE LOS DIAS POST-PARTO,

Y VACAS.CON UTERO RETRAIDO
Dfas Iu_ogo3 gel parto Vacas cOnBﬁlero relraldo
%

45 4
80 75
75 87
90 96
105 89

Largo dal perfodo saco )

La Importancia del perfodo seco en la produccién
de la vaca radica an que durante ese lapso la vaca re-
cupera los nutrientes due fueron agotados durante la
lactancla anterlor. acumulando reservas que ‘luego seran
ulitizadas en fa lactancla sigulente. Ademgds. este des-
.canso pemite una recuperaclén del tefldo mlveolar de
la ‘ubre antes de la nueva lactancia,

Si.a una vaca se la deja descansar por un perlodo
'menor a los 2 mesea, Ia produc~Ién de la actual lactancla
. aumentaca, pero la produccién de leche de la lactancla
algulente: se ver4-disminuida- De manera que el perfodo
6ptimo surge del balance entre la ganancla y lag pérdi-

das de una lactancla a la otra. En la Figura 4 se ilustrg
el efecto de la duracién de! perfodo seco sobre la pro-
ducclén de leche en las lactanclas. Se observa qua con
un parlodo seco de 85 dias, I3 lactancla presentd se
reduce an un 10,5 %, paro hay una ganancia del 32 %
en la sigulente, 0 sea 21.5 % da ganancia neta. En cam-
blo, con un descanso de 55 dlas se produce una pérdida’
de 4.6 %' en la lactancla presente, pero en la- siguiente
hay -una ganancla de 28,7 %, o sea una ganancia’ nata
d'el 24 %. Es entonces que el largo de periodo 6ptimo s
fija en alrededor de 2 meses, dependiendo de 1as con-
diciones del astablecimlento.

i L G B L4 LCTANCM

0 0 60 %
OURAQON' DEL PERIODO SECO (aias).

Figura“4.- — Ganancia en produccibn de Ioaﬁ'o, debido
a la duracién del perfodo seco.
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