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polinizacion de leguminosas
forrajeras en semilleros

Centrc Inv. Agricolas Alberto Boerger

Los semilleros de leguminosas forraje-
ras necesitan la participacion de colabo-
radores muy valiosos e insustituibles: los
insectos polinizadores.

A pesar de que las practicas de mane-
jo del semillero hayan sido llevadas a ca-
bo metddicamente, es particularmente ne-
cesario comprender la importancia de la
actividad de las abejas, como condicion
imprescindible para lograr una abundante
semillazon.

En este articulo se hace referencia a
los principales agentes polinizadores, a las
leguminosas forrajeras que mas se cultivan
en el pafs y alos procedimientos a seguirse
para me jorar su cosecha de semilla.

PRINCIPALES AGENTES POLINIZADORES

Son los insectos que visitan las flores
en busca de néctar o polen, provocando
con ello lafecundacién cruzada y por en-
de, la formacion de semilla. Dentro de
estos insectos se destaca en primer lugar,
dada su importancia econdmica, la abeja
doméstica o melifera. Le siguen luego la
abeja "carpintera" o"manganga", el “abe-

jorro"y la "lechiguana", por citar los agen--

tes polinizadores silvestres mas frecuentes.

Tl

La abe ja melifera o domésticatiene la
ventaja, sobre los restantes polinizadores,
que la manipulacion de sus colonias puede
efectuarse en cantidad y en época, segin
las necesidades de los cultivos para poli-
nizar. Los insectos silvestres, en cambio,
por sus costumbres solitarias no son domes-
ticables y, por lo tanto, sus poblaciones no
se mantienenestables de unafoaotro. Sin
embargo, a pesar de estos inconvenientes,
son mucho mas eficientes como polinizado-
res que la abe jamelifera, puestrabajan mas
horas por dia y bajo condiciones climaticas
mas rigurosas.

¢ COMOSEREALIZA LA POLINIZACION
DE LAS FLORES?

Las leguminosas forrajeras de mayor
utilizacion en las praderas del pais, tales
como alfalfa, trébol blanco, trébol rojo y
lotus, son especies con un alto grado de
autoesterilidad,siendo ésta mayor enla al-
falfa y menor entrebol blanco, aunque pue-
de haber variaciones dentro de variedades
o cultivares de una misma especie. Las flo-
res de estas especies necesitan la interven-
cionde los insectos polinizadores para for-
mar semilla. Estos al visitar las flores de
una planta son portadores del polencon el
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cual fecundan las flores de otras plantas,
dando lugar a la formacion de las semillas.
A continuacion se dan algunas caracteris-
ticas de las flores de cada especie forra-
jera, el modo de la polinizacion y el com-
portamiento de las abejas meliferasenca-
da cultivo en particular.
ALFALFA

Las flores de la alfalfa poseen un tipo
de polinizacion muy particular, ya que
cuando los insectos se posan sobre las mis-
mas para introducir su trompa dentro de la
corola y recoger el néctar o polen, ejer-
cen una presion que produce la liberacion
de la columna estaminal. Esta columna
esta formada por estambres y estigma, que
quedan apoyados contrael pétaloestandar-
te. Durante la liberacion de la columna
estaminal, el polen queda adheridoal cuer-
po del insecto, no sin antes provocarle un
golpe en la parte ventral de la cabeza.
Este fenomeno se conoce con el nombre de
“estallido floral" (tripping, en inglés), es
caracteristicoenlaalfalfa y permite la fe-
cundacidn cruzada cuando ¢l insectovisita
otras flores y repite el mismo proceso. Es-
te acto es irreversible y la columna esta-
minal ya novuelve a su posicion original .

La propia estructura de las flores de
la alfalfa y la manera como ocurre el "es-
tallido floral" en el momento de la polini-
zacion, ocasiona resistencia a las abejas
domésticas, que al poco tiempo aprenden

a recoger el néctar por los costados de la
flor, v asi evitan el golpe de la columna
estaminal. Las consecuencias de esta mo-
dalidad adoptada por la abejason bien su-
gestivas: si buscan el néctar, evitando el
mecanismo de "estallido floral", se produ-
cird semilla en1 0 2% de las flores que vi-
sitan, mientras que si buscan polen provo-
cando con ello continuos "estallidos flo-
rales", se formara semilla en 80% o mas de
las flores visitadas. Como las abejas aco-
piadoras de polen son las que reciben mas
el golpe de lacolumna estaminal, buscaran
otras fuentes de polen mas accesibles y asi’
la alfalfa pierde la oportunidad de lograr
una maxima fructificacion. Lasabejasaco-
piadoras de néctar ode polen que nunca en
su vida hayanvisitado las flores de alfalfa
y por tanto no conocenel mecanismode"es-
tallido floral", provocanal principiounal-
to porcentaje de flores cuajadas. Los po-
linizadores silvestres, tales como mangan-
ga, debido al mayor tamafio de su cuerpo,
no sienten el |mpoc’ro que produce el "es-
tallido floral"* yzausan:una mayor semilla-
zon de la alfalfa.

En el Cuadro 1 se muestra el compor-
tamiento de distintas especiesde poliniza-
doresenlaalfalfa y el efecto sobre el por-
centaje de flores que formaron semilla. En
el Cuadro?2 se ilustra la eficiencia relati-
va entre dos clases de abejas sobre las flo-
res de alfalfa.
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CUADRC 1, MNoimero de flores de alfalfc
gue "estallan" en visitas de un minuto de
duracion por varias clases de insectos po-
linizadores.

insecto polinizador N°de flores "estalla-
das"/minuto

Abe jorro 17
Mangange 23
Abe ja acopiadora

de néctar 0,7
Abe jo acopiadera

de polen 7

Fuente: Bohart, Nye y Levin (EE.UU.)

CUADR 2. Eficiencia relativa de dos cla=
ses de abejas en ia polinizacion de las flo~-
res de alfalfa.
Clases de abejas
Acopiadoras Acopiadoras

de néctar de polen
Flores visitadas
que formaron
semilla {So) 1-2 80-85
Flores visitadas
/minuto 14 8
Flores cuajadas
/hora 8,4 384
Eficiencia rela-
P 1 45

fuente: Bohart, Nye y Levin (EE.UU.)

TREBOL ROJO v TREBOL BLANCO

La polinizacidon en las flores de estas
dos leguminosas es del tipo de "piston” . La
columnaestaminal, unavez expuesta al ex-
terior encadavisitade los insectos polini-
zadores, vuelve a su posicidn original, por
loque admite varias visitas. Las abejasaco-
piadoras de néctar provocanaccidentalmen-
te la fecundacion cruzada de esas fbres, pe-
ro las poliniferas (que acopianel polen) son
fas que posibilitanunmayor gradode semi-
llazon.

Las inflorescencias de trébolbhincoson
mucho mas faciles de polinizar y se consti-
tuyen junto con las de trébol de olor, en las
especies mas atractivas de las leguminosas
forrajeras para las abejas domésticas.
LOTUS

La polinizaciénen las flores de lotus es
del tipo de "bombeo" . Dada la estructura
peculiar de esta flor, cuanto mayor es el
nimero de visitas que las abejas realizan
sobre la flor, mayor serd el nimero de se-
millas formadas en la vaina. Contraria=-
mente a lo que sucede con las flores de las
restantes leguminosas, las flores de lotus
pueden permanecer al estadode frescura o
receptividad por un lapso de tiempomas pro-
longado y son capaces de engendrar semi-
llas normales después de los Gltimos dias del
ciclo floral. Las flores de alfalfa o trébol
rojo, en cambio, si después de unos diez
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dfas omas, ain no hansido polinizados ter-
minan por marchitarse odesprenderse, ocu-
rriendo esto Ultimo con mas frecuencia en
alfalfa.

TREBOL CARRETILLA Y
TREBOL SUBTERRANEO

Son especiesautofértiles y pueden for-
mar semilla normaimente, sin la minima in-
tervencion de los agentes polinizadores.
¢ COMO MEJORAR LA EFICIENCIA POLI-
NIZADORA EN LOS SEMILLEROS?

El primer pasoadar eselegir colmenas
vigorosas que posean reinas jovenes y bue-
nas ponedoras. Encada alza, por lo menos
ocho de cada diez cuadros deben estar cu-
biertos por abejas. De este modo es posi-
ble cubrir adecuadamente casi todas las flo-
res durante el periodo de floracion de los
semilleros.

Sedebetener en cuenta, por ejemplo,
que enuna hectarea de trébol rojo hay vo-
rias decenas de miilones de flores y para
que todas éstas formen semiilas, se infiere
que lacantidad de polinizadores necesarios
para ello tiene que ser enorme. Dado que
el proceso de la floracién sigue unacurva,
es importante que tanto al principio como
al final de la floracion no falten poblacio-
nes numerosas de abejas para polinizar.

Una recorrida durante las horas mas
calidas del dia permite apreciar el grado
de actividad de las abejas. Se considera
que es muy pobre cuandoel nimerode ellas
esinferior a unaabeja por metro cuadrado,
debiéndose en consecuenciaampliar la do-
tacion de colmenas hasta |levar a un pro-
medio aproximado de cuatro a siete abejas
por metrocuadrado. Si en lazona abundan
polinizadores silvestres, como manganga,
abejorros, etc., o el semillero en cuestion
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esta dentro del radio de vuelo de varios
apiarios vecinos, no es necesario aumentar
el ndmero de colmenas.

Otro indicio importante del grado de
actividad de las abejas lo da el estado de
floracion de los semilleros. En la alfalfa,
por ejemplo, si después de dos semanas o
mas de instaladas las colmenas, alnse man-
tiene muy florida, significa que las abejas
no han frecuentado las flores como era de
esperar. Posiblemente otro cultivo cerca-
no hayadesviado la atencion de las abejas
sobre el alfalfar.

Las otras forrajeras citadas aqui tam-
bién presentan caracteristicas similares en
sus Tloraciones, con tendencia a tornarse
rapidamente mas oscuras cuanto mas intensa
es la actividad de los polinizadores.

Nobasta que el semilleristase confor-

me conque las abejas que frecuentan su se-
millero sean las provenientes de apiarios
vecinos, como para no instalar uno dentro
de él. En periodos de tiempo frio omuy
ventoso, las visitas de las abejas serdn po-
co menos que nulas. En cambio, si proce-
den de colmenas instaladas y conveniente-
mente distribuidas dentro o en los bordes
de los semilleros, se contara con una acti-
vidad polinizadora ininterrumpida adn ba-
jo condicionesatmosfericas adversas;yaque
la maxima actividad de las abe jas en las flo-
res se cumple dentrode los primeros 300 me-
tros desde las colmenas.

Estudios realizados en La Estanzuela
demostraron que la presencia-de colmenas
dentrode semillerosde trebol rojoelevaron
considerablemente los rendimientos de se-
milla {ver Cuadro 3).

CIUADRO 3. Efectos de la presencia o ausencia de colmenas dentro desemilleros de tre-
bol rojo sobre laactividad polinizadora de las abejas y los rendimientos de
semilla determinados en La Estanzuela en 1970/71.

Polinizadores por m
por minuto (promedio)*

2

Rendimiento de
semilla, kg/ha

N°de
Zona hé colmenas
Manantiales 31 -
Tala Miguelete 12 14
£l Chileno 3 4

Promedic de 40 observaciones.

0,41 31
1,31 15
2,17 144

La renovacion periodicade los panales
llenos por otros vacios permite mantener a
las abejas en constante actividad sobre las
flores al verse obligadas arecoger el polen
para alimentar a las crias.

CULTIVOS COMPETID ORES

La primera obligacion del semillerista
debe ser eliminar las malezas indeseables,
tales como rabano, mostacilla, flor mora-
da, diente de ledn, etc., que se encuen-
tran tanto dentro del semillerocomo fuera

4

en los bordes o aln mismo en los caminos
deacceso. Estasmalezas,alavez que per-
judican el semillero, compiten en las visi-
tas de las abejas a las flores.

Si en los alrededores de un semillero
de alfalfa, existieran, por ejemplo, prade-
ras de trébol blanco, lotus otrébol rojo, po-
drian crearse problemas de competencia en
las visitas de lasabejas sobre laalfalfa. Las
flores de tréebol blancosonmucho mas atrac-
tivas para la polinizacion y puedenser las
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causantes de que la alfalfarinda muy poca
semilla, sobre todo cuando coinciden las dos
floraciones. Estos problemas puedenevitar-
se escalonando las floraciones por mediode
cortes, pero cuidandode que éstos nose rea-
licen en épocas muy tardias nien periodos
secos para no afectar a las praderas.

La época de floracion de las legumi-
nosas forrajeras puede variar segin se tra-
ten de siembras nuevas o de semilleros de
mas de un afio, siendo mas tardia la flo-
racion en el primer caso y mas temprana
en el Oltimo. En el Cuadro 4 se muestra la
época aproximada de floracion y su dura-
cion.

CUADRO 4. Epoca y duracion de la floracion en trébol
blanco, trébol rojo, alfalfo y lotus.

Especis Epoca de floracion Dies

Trébo! blanco Mediodos setiembre hasta

mediodos diciembre 90
Trébol rojo Fines setiembre hasta

marzo 170
Alfalfa Mediados octubre hasta

marzo 150
Lotus Principio octubre hosta

fines marzo 160

La longitud de la floracion también
puede abarcar la segunda o tercera flora-
cion,que suele ocurrir en veranos |lovedo-
res. La época del Gltimo corte o pastoreo
puede afectar la duracidn de lafloracion,
siendo ésta mas corta cuanto mas tarde se
pastorea el cultivo. Los datos presentados
en el Cuadro 4 se refieren a casos en que
el Gltimo corte ha sidorealizado a fines de
agosto para las cuatro especies forrajeras.
NUMERODE COLMENAS POR HECTAREA

Lacantidadde colmenas que cada es-
pecie forrajera requiere para polinizacion
de susflores estd enfuncion del estado del
cultivo, proximidad de apiarios vecinos,
incidencia de las malezas u otros cultivos
competidores, fortaleza de las colonias de
que sedispone, etc. Enel Cuadro5seilus -
tran las cantidades de colmenas a emplear

oo
i

en cada especie forrajera. Todos las col-
menas constaran como minimo de una cama-
ra de cria y de un alza. También puede
usarse media alza, debiéndose agregar los
restantes segin las necesidadesde las colo-
nias.

CUADROQO 5. Cantidad aproximada de col-
menas por ha que requiere cada leguminosa
forrajera para produccion de semillas.

Especie N° de colmenas/ha.
Alfalfa 7a 10

Trébol rojo 4a7

Trébol blanco 2a4

Lotus 3ab

Las colmenas en grupos de guatreocin-~
codiseminadas a lo largodel alambrado per-
mitenque la polinizacion cubra bien el se-
millero. Esnecesarioque las piqueras miren
hacia el noreste obien al este, para que la
actividad de lasabejas comience tan pronto
como reciban los primeros rayos del sol.
USO DE INSECTICIDAS

El uso de insecticidas ensemilleros de
leguminosas forrajeras solamente se justifica
cuando el ataque de lagartas, pulgones, etc.
es muy grave y hace peligrar la cosechade
semilla.

De acuerdocon la toxicidad que pre-
sentan ciertos productos para las abejas u
otros polinizadores Utiles, se los clasifica
en:

a) MUY TOXICOS. Entre los mas comin-
mente empleados se pueden citar: Folidol,
Malathion, Aldrin, Dieldrin, compuestos
arsenicales, Bidrin, Diazinon, Gusathion,
Parathion, Phosdrin. Estos productos oca-
sionan severas perdidas entre las abejas si
se aplican cuandoestanpresentesenel cul-
tivo. Su empleo se justifica solocuando los
cultivos NO ESTAN EN FLOR.

b) MODERADAMENTE TOXICOS. Los
mas comunes son DDT, Thiodan, Metasystox
{de accion sistémica), Clordano, Endrin,
Isodrin, Trithion. Se pueden usar sobre cul-
tivosen flor, perode preferenciadurante las
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primeras o Gltimas horasdel dia, zuando Is
zctividad de los polinizadores es minima.
¢! RELATIVAMENTE INOCUQS .Los pro-
ductos o usar son: Kelthane, Metoxyclor,
Thuricide {abase de esporos del Bacillus Thu-
ringiensis . Nosonpeligrosos parc las abe-
1aS .

No obstante la baja toxicidad oara las
abejas de algunos de los productos citedos
anteriormente, el operador debe tomar lcs
debidas precauciones ensu manipuleo para
su mayor seguridad fisica. Los productos
mencionados precedentemente son incom-
pletos, pudiéndose adquirir bajo otros nom-

bres comerciales, contal que tenganel mis-
mo principio activo.

CCOPERACION ENTRE SEMILLERISTAS Y
APICULTORES

El abastecimientode ias semillasde le~-
guminosas forrajeras necesario para el me jo-
ramiento de pasturas en el pais requiere la
participacion conjunta de semilleristas y
apicultores en empresas bien encaminadas
para lograr el incremento de la produccion
nacional.

Losbeneficios derivados de dicha par-
ticipacion son obvios: altos rendimientos
de semilla y alta produccionde miel de me-
jor calidad. e
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Las chinches, nombre vernaculo de los
hemipteros, constituye uno de los ordenes
de insectos que cuenta condiversas especies
que afectan a los cultivos, tanto en su vida
juvenil o ninfal, como en la vida adulta.

El presente trabajose llevd a cabo con
el propdsitode dar a conocer las principa~-
les caracteristicas morfologicas de los he-
mipteros asi como las generalidades mas dis-
tintivas del ordenamiento y su clasifica-
cion.

En cuanto a la descripcion de las es-
pecies a que se refiere, solamente estan
incluidas las caracteristicas que se consi-
dero de valor como para obtener una so-
mera pero rapida identificacion de los
ejemplares, no queriendo alcanzar nive-
les cientificos que justamente no los bus-
ca esta publicacion y para los cuales el
lector debera recurrir a estudios mas avan-
zados.
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