


Senr,r Decano, 

Pe R<!l\t':.rdo con J.HB ct:i,.a1)0HicioiH:R 1·�,;J.¡.,:m-:nta.

ri�s. :prei.tinto A. U¡.ted, m.i inform� rH: ter.1l:i..-w.c-:i6ü de f.Rtudios, 

correwf)on-..1.iP.nt.fl H. lR pr;r.tir:R que he ?"P.r:J-iz.;ido en J.;;¡ G.nuij a t'.o

dolo y en lR r,��rtrR dA lr�uAtrtaR A¿ricolaR. 

q,iüRif.T�\ A.prover:n;_,r f!St?. oc:ación 1mr& e;;,.p:r.e

c<lr m.i t:;;ratita<i rior t.o¡ü-u, l.ii\R Rtf:nr.ionP.8 rer.ib:i<i,ul n.1u·,,nte Hfii",os 

cinco e�os ne tstuuio,. Sobre todo, ��ngo qu� a¿r�d��Hr �l ln¿. 

A¿r. Sa�or Menender LAe�, por la infatig�bla fi�Rbilitiad, con la 

CLHÜ h.9 glli.-"'.íi'l lM1 1rnt1mi01'} f trEd;�J ('IA d� ad. pr�ctic:R • 

:.;oluctR A. Lfl1..f:d é:.f�r:t:,¡os� .. :ient(l, 



�n el cu:r:Bo de c'li rn.·Rt�ti,:R el.e quinto año,,ne intereaó ai�mpr@ 

r\c!el;i.;,,..u- trRbaJ fHl :JléUHW.l.�� ct� c1pJ.ic:.:s,�j.6n pr�ctic:a, �on J.a. finali<.lad 

de aplicaT 105 cvnor:iir1il'mt,o t@th·icof! y de ctfü'lR:r:roJ,l.Rr manu8lida.ct.. 

tán indis:ipenr-;alllf? r,Rra Rclq,d.rir e:xpe:rii'rnr.iR y d\lmiíüo fü'l la fai. uti •• 

lita:r.�R de J.a profr.si6n . 

Los �j f;rcicios íie elaho:raci6n com_�ti tuyen sía Utlcia alguna, una 

forma provt}�aosa. y r.-aci\'.mp.J. d� lR �nseí1am:R, fü:::;�� que permite a.pli

ca.r el espiri tu de obr::erv1rnl6n, �ontr.oJJ.núo det?..lle!:1 y Rdc1uiriendo 

destreza ciP.RtTP.za. tp.n nP.c�sRrifi. por ot.rR. pBrt1;-.. cuando la finalidad 

poste:r:i,cu:· p:r.of.e.s5.on;;;..l f!a da ftnl'IP.í"ie.n:--.i:;. o d� re:2
::.
li::w.cj.01wa pr,kticas. 

l1j:.iste tQd.,.via un a.mp1iq c:a.Jlpe> ch: a.atuac:ión p:r�f�ional en el 

perfeG�l.onam.iento do lRR DJ7á�tic:RR gr..,.;,njtn-:c-H,,:1-'l.�t.j_n,u·i<'ifl l�s m�ís de 

·pecto qu.� rmecle ctecirr-;e, todfl.VÍr1. no hR f;f'.lidP rlel terreno te,h-ico en 
¿tl.,.,_�-�� 

nue.stJ:o p,d$,�8. (lHf; J.R acción ó.�5Rrro1,lacl;:1 héu,ta la H�cn::,.-;·¡_:iese;: a' 

10�1 ,rn:fi1er.1.oa e:r.fH}í"loRos y encomi.Rbles ct.11 algnnor. ag1·ónomos . Me he. 

gunas prácticas ele elabo:rR<!inn, pr�cticns <l�� RpU.cncHm sin otré'- pre

tencí6n, comp que.dn dicho 1 d� r¡¡¡tificar el. c:onoc:i.mj,entQ te6ric:o y de 

tldf;ui:r.:i.r. d�str�?.R m�rnU.-i.k, �on f:1 r,rr;r,Ónj, tp ct.e. pot:i�r tnHñanR. Ai la oca ... 

ci6n i;� p.TeFJ�ntast1. � 8€:T. iít,iJ._ en lR obra e.te mil.turé. y mej ora;r:i�nto 

de lR rouj t;T, del (:él,ll'..i.DQ. 

El simple des1:1r:roJ.lo cte flle;lu1os t.err,RA8.{}Al'.' otrH p«rte,he podido 

comproba.:r que f,a cte u.t.iJ.idRc\ ped�g.6¡¿;icH • por<J,n.e provoc2. 1.m entrene

miento.t�1e .b .. ts.bili ta l.u(�go p.-,ra abordEi.r con confian?.e. en le..s propt<1a 

fuer,AHJ y con 18 liabilidad e¡.H: va cr�e.ndo el ej �rcicio ne s.plicae 



ci6n. otJ'QA ttWlRS nuevos,a :JHHiicta que flfl vayfl.n p:rP.:i'itrnte-;.ncio p�.:ra su 

solur:i6n. 

t�.dos �n el peri.l')d'.'I p:,;-of�j.0111Al. son de 3:rpn ut.Uidr..d par& lrt for.:-1a,

ci6n técnica d.éll ¡::3re:�c1doJ' --k � a.e,L/_4A,L.�� 4 _,.�-do 
-¿.,__�,.,......·�-

L?-1-l tr.Rbe.ji:>s. práct.ir;o1:1 ri.;.füüm c::omJ�r·c·md�r. WlR ;:;r,u1 vaJ·iecü�ri de 

ej erc:i.cios: cleñda 183 ,=rnnc.i.U.as i¡·1,1B¡:¡tig.u:iont'rn d(� p,¡:;p .. �cto locales 

ag&6micoa.c:on lR r.pl:i.cRi;ión de t1.fonic,u� conociciPs.h;;,stEJ. la r�ali

�'f:Ci(Sn (j,� :,:rÁ.cf;j,(1f:fi fü� aiabor.scitSn fnd1lstridi (lfl p:roducto5 üel. sue-

Ratifico no obstrrnte cgn todo lo dicho �i convicci6n oobre la 

qu.e he e.xptrnf>to. t¡:.:, �ue loR he reRli7,P.dn. 

J -� ¡;;n e.J. �llXfH> <te nutrntro <:11iinto Etr'10 1 :üemos reRlizRttO lc)s si¿i.üfül-

tes tl"'éd,aj os pr.S.r:ticos:. 

i " 



------

1.) EI..A,"10F.A<':IO.N DE J.J..ci-u�. 

La buena pr<�s�nte..ción íie toct.o rn�odttcto o m�rcadm.·ía ro�üze. au 

"Valox-. i=a se t.r.atc.. cie a.J,i.roemto6 envaf>f\<ioa.la prflflent«í!iqn y cs.racte

ris ti cae del enva¡:;.::.do tienen �M-1. gr:rn ¡,¡¡por.t�rnc.ia ye. c;�e es sabido 

q�,e los ali;r.;:mtos entr¡;;¡n prin-.P.ro po:r. loa ojos. 

Hay tma tenct.en�ia l.oRbl� �n :�a prod.ucni6n de vinos 11.?..cioMtles 

de ir a la venta en env1Hi�a no frgc:eionHbl.e:;. <rn d·ecir. en botellas. 

EJ. d.ía l:)n q1v:1 ,rnto !)llE'HlP, conat0uirse fm el. pa!3 en fo:r.ma inte

gral. la vJ.,Jic:ulturR h.�br,f..pijfl.lü.ado u.n i:rnnJ;ibl� pro�reso,porque ha.

bráf.r.H:giu:a<iQ ;ü c:onsu:,üct.qr. la obtcmr:i,1n cif, vino:, gt>.md.noa ,_no mt.;,ni-

en c:111,,;ntR �-?.f.l contH.ñnr�nionfH'l �X!)UñAt,R�,dP.h1;;. Inf:1.'�Ger. �tenci6n pre

ferentt} '-:i proóux·er;;¡e r..:hl:!,.7.f.l.' f!n for.;.1m t,g:r�d.abl¡:; y �ct:>riÓi.ilica. 

lita la consHrvnci6n rtel tRp6n. 2) real?R lR fTfüsentaci6n del en-

adec;�a<l.Q. 

Uri la gr&nj a ¡me,i� apela:r.:=J� a. ::;oiuc:ionr-s :nAs moct1�:,t¡:,_3 ,..sin dee

:.1.edro d,� qu.e :.;;e cumplc:m pr:rfectax.r.ent� bicm las dn3 finalid&<les es-

nes que hf;JlOR 1-·@s.li7.�dv: 

r"acx:e A M, grs de re3irlE, 
�5 " de pe½ de grecia 
12 dfl c:erH 
e a l.O J�r3 <lt-i a'd.ú:i.q 

Técnica: Pw.ve.r.i;;;:Rr l.R :r�Ainf;; t.:rit.urnr. LR c:er ;pom,r toüo é1 

,, 

i, 



:fü'ko J.�nto.Cuaz.d\) eJ1ph:;�a a :t:unuiT..a�:r.egar J,B pe?, tritura.da y en 

cuento tocio f;R t,é{t1ien ft.u:1(iiüo se le .. 0igiee;a i'll minio como colorante. 

te. 

Resultado: poroso y �uebrRdi�o,nq ardR. 

!*ac:r.¡¡ E 60 g:rs rtc-; l'E'.SinR 
10 � df; go-·•"··l··,�n 
J.I) c�m ch:i tr;,!;;P.�tin� 

fi a lQ g�a ae minio 

L�c:1:a e 6() e:rl'I cte 1�esin?. 
O " <tfl (!�)�R 

ta 10 grR de minio 

ta,1r� E 5•1 ¿srs d� TP.SlJ1fi. 
J.C) 11 (!R (!AJ'?. 
10 c:cm ele t:r.'fMtmtina 

� a lO gra dM minio. 

La.en� F 50 g:r.fi ct_¡:¡ t-;�s ina 
7.5" cie c:e:ra 

LK(:l'R G f>C gr.5 de )�\�ina 

5 ecm d� tre��ntina 
l1iinio 

r,.ac:re H 50 ¿1·a üü J'6.Sj,na 
1c, " ae cera 

5 de gomalRCB 
10 caro d� trem�ntinR 

5 a 10 gro de minio 

5 •1 ch: cera 
10 c�m á.e trementina 

nünio 

Rem.ü ta,lo: tuerm. no es po:roao. no ¡:.x-dr. Rol.o. IHU'O cm f-lí.á0tico Y soli

difica bast,anta ·pr.onto. 

TAonicR: _ Se pisa la resina en un mortero y se vierte en una 

cépsiu,8 de hie:rJ;'o.se J.e a¿r.e¿;an J.oR J.O gra ele cerR, cortndR en pe-



qut:iños tro;,:os y lueeo loR 5 g:rs de gomalaca .Re rionf¼ todo sobra el 

fuego l�nto y ee deja dt'}:r,1:eti:r.. 1·evQJ.viendo c:0.n una varilla de íllRdt?

ra.linR ve:1. bien derrf;tido y m�zr.lacto, ae retira del :fi.rngo y se agre

ga la tre:nentina,revol vi�ndo c:onatr;.nte..J1(::!nt.e .:r,uego se agrega el mi

nio hRsta que trune .. buen coJ.Qr.Para que e:;t.e Sf:a mAs pRr�jo. convie

ne dej ro:- repORA.J.' el lac::rt> en la cáp:.,t�J.� hasta. que. 5� f:�pese o 5e 

en<!tlre?.ca., ltlll;gO se vuelve a clereetir cuidando q_ue no ili�rva y cuan

do tenga toclavia consist,,mcia baf.ltEtrlte espeai,. ae revuelve l}ien y se 

vierta en el. moldta e.oe;:r.aaado( un.,, lialclosR c<m t-m maróCl de !l'l1:".dera l . 

.Allí Re clej P. P,ff!r.iar. y em\1.-u.·ac:�r .see;tfo �3.. molcte, lH? pueda corta1.• en 

b¡:;.rras r.on un cnGhillo antEHl qnP, Afl en<ii..ir.er.C'!a d�asj.ado .Luego se 

el tif'..mpo. 

volviéncio¡-u;1 r,nr(lo.deb5.do s que �l minio �n un prot.6xido de plomo y 

con la acci0n d,�1 c:alor s� o�:ida dñ.n(l.0 un lli6;ü(io que e3 obscuro. 

Lacre l bO gra dR �flsina 
Y5 " de c:era 
15 " de pe� d� grecia 
19 cam ae tre�entina 

5 a 10 sra cte minio 

Reinü tado: est;a f.ónmla no ee mal.et. pero J.a anterior es niás re-

cox.endable. 

I,e.cre K J,00 gra cie miera 
1� " de ce.�. 
l.O a 15 g�a de minia 

rJa :niera eA el r,roctu.ctq bruto, obtE'lnido por 1.R per:t.:oreción de 

r(;Sins. y tre:,,enti>na. 

'l'écnics� la. miP,ra. y la <:f:ra 0e f,O{I� en u.na cé.psula de hierro. 



Al cabo n� tmos mj.nuto19 lp. UlH8a. empie7� R hervj,:i:;, sol,rfl fuego lento. 

luega form..q. una �;-1pu.:-ua ea:i_)�:,a que t:i.e:acie a t1fü11,1fll:T¿>.,1Jl.Rrse .nespµés de 

ro 1 a �o• de hervj_r. <h)!3Rl)f,.J"ec:1� 1:rnt,R espum.a y entonceS1 ee retira la 

ct:fHHlla. dtü .fuego; revolviandq, :=-J(i; le P-gr�g:;; (;). o'iinio pQc:o a poco has

ta qua tome c:0J.01·a�i6n :mf.i�icmte.. 

Al. pr1;pai-R� c·.i¡:,.J.cpi€:?� J.acr2 hf!.y. <.i�,e trahr-.jar. cq.n mucho cuidado, 

pue� 1�::. RU.bf,ltancia:'l utili;;:rniR3 a.1.·dírn con suma fa.cilldad. 

RfH,ult&.de>� P8.st2r rt� l),rnno,BoJ.o noJ.icU.ficH J.en1;ñ.11ent1.). 

Lacre L .l.00 g;R ci.� lJüera
20 dP. C!tJ:ra 
10 de minio 

Lacre M lOOgrs d� miera 
lQ 11 <le Cfü'és 
),O " ele ininj,o. 

Res�ltado: lRcre•bueno.pera de ijOlidificac16n má� lenta que el 

De f:ttta rrnr.i� de frnaa.y<Hi clan má::, r�sul ta
_�

� loR lélcres H y L; el 

primero �a �ie anlictifice.<::ión a].go más r-áp;i..(l�.Y �l fie�u.füt<> es Jienos 

?aré'! u1rnr este lRc:r�. l'.l� c;ortan lo� C!Orc:ho3 bien al nivel del 

cu.ello üa J.:1i, hot�J.J.RR.Rl lacn'fl fle pfmf! en una c:ápinle de hj.erro y 

!'le .t:u.ncte hR!iJtc>, eRt.�ci.o paflt,o:}o-1:tquido,c:,..l.i,is.ndo que no hierva.se to

ma la. ·ooteJ.la hoce. r,h::,.j o y se sumerge en el lac:re o hasta l..:� e.l tur1;, 

deseada• el J.acre qtH>.C\R adi,�rido al vict1.•io .En ClitflO quf; en 12. pri:nera 

ve7-,la capa d.f; lacre sea rouy fina.sf: vnf:J.ve R 8:.IDle.rgj_r lae botellas 

después cie 'linoff .a.imitos .¡,¡RtE'I J.Rcrff rw fifl �nclm·�c..i �r.fl{-:3,üda.perma

nece UflRS horas �n e:'l t,gd.o füáttt.i<":o. 

p� los aatna tranac�itos a1 dQavrenóe q"e la fórmula que pr�

coni7.MlPS qc.,m1t.i tuyf.; tm@. solur.t6a t,ipj.c:r,..:;'lf:nt,e gr,ftnj tn·& .• ya r.u.e con 



e.xc�pci6n t'wl minio (lacr� L� , i.i ot:ro col,o:r.ant,@, cjU.t"; por otra parte 

entra en proplfJJGi6n r.f:d.uniü.a, pu�clt>. C!(Hlf¡c;q(:j.QnRT:,}f: 1.4n f;xeJ. e.nt;<i; laci·e 

que hR ll.enRdo c.!umpU.<\ao1�nt.� su ol}j f.to; el� lmena r,:rf:AentRción y e-



El. c,:ni;urr,o <i•� ::::,r�njf:.� im rw.�st:r-:i 1,a.i5 es tod�vÍR 1·e.o.ucido 1 no 

@ole Rl estr-do fr��co 0 �ino también (;n lR� dif1tintri.a pr,�pA.1·��io.nea 

dt�:r:·ivadF.J3, t,f:n r.ie;r.Roi:>°tll�5.de l6' n�rftnJa. 

D:l.vu.le-Rr h.� f-,r:r,g3 (le D-X-�pé<_:i;-aci..Sn d(é; la narenj," y fRci-lite.:r 

en forrr;.i,:; P.c:gn6.,:i.i�p, J.::--. Rci.<11.i.oü;iG:n <h: los elf;mer.rt;o�; r;<�·Cé-;SL-.rioe.debe 

corir-;t:i.t,:¡ir 11na r,reGcur,ac.ión aer.qn6t�ii,�a.Porq;.i.� er1· J,R prepara<:i6n o 

cnnf;-:c.l'.':il,n �P, ó�rlvf{riM1 dP. l,-;_ nc'l:r¡;,nj.-,,�-a �n J.n .i.nc!.t!�;\·,•:ia o en el 

h-�•:r;•:r • .r,ui::,�� r;<ül,w 1-1¡,li•::R,r.iñn,l&. frut..:t. d� caJ.j_d..:;i.6.. i•:r�1.1.-i,u- !)8-rg (.l 

cons:.w1� q :,1-:r?. 1.H c;;-:portn<"�.t6n. 

LR oivvl3.;..c:i.ón <lo las fl..P),ir.:fl.eLmflR d� 1-:-:-,t- n.:,rRnjns iné1_�>tas pa

Y':, d. (:N1e1)pc;.._p,rnde c.�m�t.it,.d.r 1;,nf, :f6:i:·mulf, e.fica:, s cj\,{: propicie la. 

salidp dP lnn cntidqden lnfeTioras.9abr� tod0,si o�t�a preparacia

M!s 80 :r.c��].1:'f\fl i::v1 lf!. f"!;iA;.,R erP..Ylj3 :r.1,�G:nj.e�� 5 (",U� :r?.t:i,�ne a�Í la fru•· 

ta:ains,Fero defi�!�n�eR. 

Ccnr,.id·,=:.r-:!,,J,Q:: 0n fo.r:1)8 ¿�nrn•,:J.. •�1.1e el iclfüü ,;¡¡-.; tod.a.. e:xplotal'!Íon 

f6 rm:.üa mr.R 1:c:1r.l.onr-;J. ñ.� inn.,u-. t.rütliz,].ci6n d� r,:rod.uctos d.el suelo. 

l.!ete ser fHl m:;j fls=,s ..::e p:r1i.:!ilc�t(;:1 �1<'0:r.6riüe:i;, �,1.e &h�rqaen un cuantum 

cir. .vrod1..wci6n •:U� lER b�f.:('l, r�nt.R'i'ü�;� y <JlH: �Rtér. <kt.,ld.Rs de todo el 

mat;er;.E.J. y e(!\ü.:rn necF)r.t-.r).O l 1.0 !J.t).SRO q·.1e clfl .:'l�.nn e,:pp.)·t� jr de direc

C;iÓn t;�<:nic� r.omrrntr-:rit,t:, • 

.La 1nüustrir..l. i?.�<:ión lmi tnri6t de gr.·ar..J,;:-,., dti t:iipo casu�o o familiar 

e� ein duáa una fÓr:r;,ua .l.:t-:11�>ff r.rn:r.fer.t.R df:1. riu.:nt:l da vj_i,ta econó.alicQ 

pero aiáB viable i;or. RU i,jtW:-!i.l.J.tJ7.. 



F.:� po:r. eso que rmt1¡:,1(H!210¡, que (m J.é"I ¡n�<,;pRr&ción de l.� amjer 

del (!.-Jnpo, cit<'?bt: prfü,t1:ll'.'�t1 cj.uó'.�ctor;f. FLtenci6n a l?. ens�fü.¡ma de 1'6r-

ficar:ion�s o cior.:recc:ione� 0,ue J.aa hRCR ¡,')�fl Vf:nt.Rj os.=:s. 

::lin ,ti .. .:-..� ..;;.l¡_:;unn� coHtc; 1ü�vNio cte.l. D7..\lt�Rl'.' en !lU'i'!Rtro f,HÍa es-

Ki.,iü':(H,_1,(; IlTr: f.i•: ,,-¡. LF;; • 

·\l-?Jllú!3 hhGer. H,:-w . .i.;i,g!,J:i.>. ;1;11/t¼:t'�n(ii..•. ,,;i.iln·": :"-� p�c1.lri<1. :.! lo:1 (,::l�

lfü-�nt.>;; p�ct.t,�,,�J.-:.!1),_¡;o f;¡_.,<l�);�·;;u •i�é.-:r;il:o �lv. •i�1t;.� �11,;.'i:,G;:H.<:.:i.dn. 

for:uan largos .r.1..:. • ...,.i!dll;nfl. 

AJ. e3taJ.o pu.ro l�l f;:,:c:tJ.M r:i� ..,;n r:uf.1•¡Hl 1:·l::rn".':� n-:1 c::ri:;ttüino. 



f�rme1-:to -pF.rti�uJ;._r1 v.1a p;=ictOf.lé'.n .la pec:ti:nR. PRflii\ al <:ota.ó.o cie áe:ió.o 

pect6aico. 

precipitR la par�pectinn. 

f.;g insol:iblfi en todoR los ctifiol ver.t.�,R miut;rQs, J.o ai.i3mo como la 

celtilo.i:¡:, .s� (':,,_rar.tftrL·H. l� ·pe�to�: .. por la pr-0p;j.eú¡;;.,.á (h, transform.e..r-

$e.te j9 infl�en�isn Ji�erRs�.0� prodG�to� gelatinosas a�luhles en 

�J?Ua .E fJ ::'.Si. qv.� por simr,l� ebuJ .. U.;�iJn <.tt,r� .. .--.!�ii: ,ücu.1ns minuto a ell e,

gaA. a�iJ:it;.i_d.n co:) t, .. .t, 1.n ;--J,n�hJ.:ir:i.c!) ,. ú �Jn f:!l �"¿r.�gc:d:l ck: un álcali• 

i..lcol, o:'... 



tré:ns.fur.r.a paulRt;.n.=.m�nt,r. tH1 p�ict,:i.rm t-HilU1)l� por. QhrR del fermen"Lo 
o diaRtRsa ya �anciansda.la p0ctaHa. 

La p�ctallR. es un t'�:::r!�enttl qne Rc:0 . .:ipaí'h-i- aieIDrire los p1·odut;tos 

pácticossYa sea �n lae f�ttRa.o en la& raic�A. 

El ici1.\o p,,,c:t6o:í.cr. �(lllr;f;j_ t :.\�.,� J.e. rir-5.Ji-�.r.= fR,7._ .. �R- �: ___ t_:i:-�m1forcna-

cicS.n <ie l.R 11t=:ci,foe.po:r- ol.'11':,i et;.; ü1fi 6.J. 1 :;'1..ll.l'l 1 da l��'c:J�i��t1t_�3·a:ica¡ 

lfo.;;-j ..-, (,Í.,'; J.a J>�Ctasét. ¡ N r .�i- :939 o 1 

;;,8 ---14 C;HhI'.[:O 1_,J;},,yt,í,1.r;uG, ,,ii),(":5.L:,(�n tt:=: �Jnl1_¡'(¡);(;' ?:r.:. \·:} .. ,_r •r·•r,_ ·f.'tf �! 

ble. 



Este Acio.v es ineollwle ffn €<¿lHl f1·ía y ,;;n a,,..,ua .tü.r:vi,rnte. 

Por ebnllic:ión prolonBRáa an nguft 6e tr�.115:J:'m.·.:na {i:!l un �ciao soluble 1 
el leido metapéctico. 

To,ios los pr,) .• uctoa riéGt;i..('!OR 8(li1 iRÓ:n�roA.8.i Rc:iüe:-.; av.:nenta de 

la pecto se. al. :netG.péc-t,ico, pasRncto por J.a pf;ctjJrP. y �1 ác:i<lo péctica. 

'J.'Q •• on lQB vro..:.uC'!tos iafot,j.c:03 -�Hrn e oi:n¡m�stos ter-r.2�ios ..._c:.tya fói·. 

;c..¡la ¿fWeJ.'R.l PRX'@Ce sor l¡¡¡. oi¿�,i6:nf;t�� C�Ht�JO;:,�. 

De lcl exp,¡esto l�asuJ, t;a q.J.� t�oltos J.os productos pécticoe - ex

ce;ituancl.o la pec:t. .. sa qu,-: f:fi un t\�1'."-'l�nto - poBéan un cs.rflC?ter co,nún 

• s:.i. bicm.cta üiferente :i,nt1msidad: el df: for:nar con t::l .;�ztiR .jal.eRs 

más o .:neno3 c:o:i."lAistenjHis. :iH'<é;Ún e.l. po¡•c�nt.,:,j e d� productos pécticos 0 

:i�sta CE>,r·e.cter co¡¡¡(m, o pcH\er .. JHleificador" f;S el que tiene a

plicación en la confecr;i6n de� jftJ,f>HS. 

Rer.mmi1to: 

l.) I,a pttct, f)�Et_.p�nd·tci:�o. _i11j.c.i_?,l,, :!� _ �T.tF'l_f'J_f'or;7u, eJ¡ é1�i-�io%p�<;_t6-
E?.!�.�: a..) ¡,orla a�c:ión de 1m i\!nt1�nto 1 1a r,ectofi�. 

t-.) .Por etullfoión /m soluGi6n Acid.a c1-iJ,�.id.a.. 

::>,.) �¡ á<üdo _ nect.<S:"'],c:Q_)W_,t:rarn=;:fo:::·,rw. en_)'.lí':�tin��-
a.) por la ac:c:ión pr,:-il.r;i'l§Hüa füd. fer:Aento p<rntas<'<. 

b.) pnr la fl.CGión ele R�J.(\os Iíi:i.ne:r�la8 d�J.l.d.,ios o de nciuos or-

gániG:Js. 

?, • ) La Pf-�ctinf, ,"'- au V}l7,_1 �;n --c5n1,ü5).M1i::a _üet,.::;r:.úin[,dt: �; produce: 

a,) ¡-;Ara¡>ectj.np, -:: .. ;-1et,,.pecf;ina. 

b.) ,aidn péctioo y l�e¿g ,cido parap,ctico y metapéctico. 

Solo en �l J,;¡ü,orat.or:i.v y 1·ecur.ri�rn'w r1 pr.crnRuc:1oneR muy alinu-

ciQsas. es posir;l� aislnr toctos l.03 coi,tpuestos .i,nte:t¡nediarios que se 

han m�m;ionndo. 

�n la indu�tr1a no •s necesario pr1ocuparae de est� diferencia· 

ci6n. puer.,¡to qu@ lo úni�o CJUfl interesa es c.l �Rt,fülQ fin.?J.. ea clecü·. 



traru:afor:naJ' lo m.:-ís qu� R�a po11ilü,e. J.t;:1. pt?.ct,oaa J aleific:s.i'üe en pro

d,J.c tos péntic:os jaleiffos.hl.e·a. 

Co::ni:, esta. t:r.an¡;¡formación R<i r<u1J.i�i?- �n fm•.nR comp:J.eta en medio 

ácido, 65 qua :-;e a�0Rt1llllbr� acicti:fica:r J.-:rn jugo�,�s ci�cü�,1oa líq.J.i

üos ogtenictoJpca· p:ref'lión ci� l�e .f:ru.t1:HJ q:.i.e c<-rntie:1en p�ctoea, a fin 

cie pectiniz�.rlos p.:.1r co111pleto. 

Para la mejor interprtttac16n del Dr0ce3q industrial de las ja-

qu� caract�rii�n R la vectinR. 

J..} Ei:J fH>l!-1.bl.e en a31�.�n �l p::rinrnr mp;,1,mto ;.:,J;so1-·oe agLla. y �u.

menta ne voJ.wieA, ch;Apll�S �n t.ra en solu.ciqn. 

ceso da :;;olu.hilir.ad.6n. 

2.) La solución de pF:tct,ina EH, coJ.nidtü .A la lu:;, ¡q¡ailll!:k:.ID.E 

Ea pxecipitatle por el RJ,cohnl y eRte p¡,-ecipj t2.d.0A a su vez, pu.e

de � .Rer, rP.úi:,ur.l t.o y :rep:.r;i,c:ipi tRdn nmwa:nf:nte, lo que significa 

qne se t.rst,fl. de 1�n {:Oloide rP,vt<r.5ihí,e. 

Re¿ún lA G<"m�entl'.'RCi6n (l,fil al.GO,Wl e.mrileRdO, fi(·¡ formR un gel o 

un prec:i..pi tad.o. 

L� pent:i.na pr·r.<:ipi t� t¿u .. �mante cte Hllf> �oluGic>nt'Hl IJOl': el ñUl.f",i.tO de 

cotre,nitrato de l)lG1l'llCl,u¡,¡h�(�ettüe>a neutros y bar'ii<":oa d8 plomo,clo

ru:ro f�r:x-!r.lJ. clorn:ro. cie 7-:i.n<":, auJ.fato dij r'u=tgl'.lf;R:i.o y <it:1 sodio .Los á-

r,,"' peG,;:i.nP . ..,.e�., füi P.cuercto (!On J.o ciü:ho. �l agcrnte Rcti vo de la 

jaleificación de loo j ti¿os ,1� f,ruta;,por con{lj,3..ti�mt;e es i11í.Uspensn-



ble su presencia pare la conf8eci6n de jaleaa. 

I.oe jtlgOSJ de cierto� fx-utoa - m<" ... nr:anc1.a1 memh:rilloa - y ue r�lgu

nP.s rafoee - zanfl.horia. etc. - c:ontien�n au:fic:ient.e cant,idad de pec

tina :para po�i�l·se j aleifimu:· • 

f>ftro no toc\11.a la� frutf\� ::;crm RUfi(!iP.nt.,�mmte rj.ces en pectinn-

pee:: tü1&. º rur.ba:=i coaH.s a la Vt"l7.. 

Loa conc&.nt.:r.ados dt} pectina ti;.rnim hoy f.n cií� m1c1. R.mplia apli

cación incitu=1t.:r.ü•.l y flt'I conocen (Üatinto3 métodos ct.e preparación. 

Sil preparaci6n consti tu.y� una "'-ct.i vid,\d inctu::.t.ri,.ü eapeciali-

;;:ada. 

la técaiaa en la preparRci& n de : 

se c:o:r.t�n las na:ranj as ente:ras flll 4 t.ro,:oft; IH� les a.¿:rega. a-

g-ia. hai;ta cnhr.ir.1�'111 hi.<·rn y se nierve �� o menos una hora, con tapa. 

DejRr �n repono cturan�� �4 hgrRs. 

Volver R cRJ.ttntl.'!.r a f.i(¡O mÉ\R O. m�nc'lR y fj.J,trar(J.íquido limpidot) 

s� rnicte f:Jll '1<'.lll y fl6 Rórf�ga J.a c:�nt.ifü-,cl. eqn;i.val,rnt;1:: ct.e azú.cé�r 

en grR .n1eno3 un 10%. 

íü a:;;tÍcHr (i�il:H� calfmtar,�1� pr.ev iH.-;;¡f!(ltf.: a nr.a t,(.::mp;.:r.e.tura de óO� 

a 601'> :l.láo O 4a;mos .se fü,.P'.'6oí.l el R7.t1ca:r al filtrado (Jtb:-: dí.-:be este.r en 



est'l mo.iHrntQ �-.n f:b1üJ.ic:i6n.s� ::tiG�H� c::0n fue.go v;i.vo. t��r,u;nando si es 

n1aces�:rio,t1.rH,1�a obtcrnc:i.6n <le jaJ,ea. 

RP.r.,ü.Jüei,to; de. 4 .i<iJ.os üe nar¡.¡¡ij a rH� oc;t,iP.t��n ;nHs o menos 

�.o litros de j;üea�füWRflRT.' cm cal:i,ente. 

este tiaripo se pnne,n a. h(�:rvir lRf:I nar:-..njR8 en �J. mis.'..llO Hgua de .nR-

dejánlolo enfriar. 

tonces coí'r¡;jen� .. gr.:;��ar .mo3 li.nones para a1¡:m.:i1tar. lr-. .:i.cillez,y un 

lC% el.e 87.Úca:r: :nenos.La Üt':l>VP.M,EiJS de Je naJ:'anja dulce.es que la cás 

cara, a.1 hervir,•ºº �a v:.rn), v� trRnspRrentfl. �s dec-:iJ-' no se ju.leifice. 

como l!i. dP. U.!'lón y (ie la nc1.ranj n .U'lE'.rCR; poJ- lo t�nto no es de aspee�

to té,1 bu.er.o. 



-:/l-:1-,AñOH.AG!(Yi'.iJ DE .JAB::)li OkCH,iPJUO. 

x�,1 rurn::-1.r�s g.n,njRs y ¡rnt;ant�Ü-\�. se compra e;eneral.nente el ja

L6n n�cesaria o sino se unan unoa pr�paractoa pera hacer ja�6n.ein 

pen�ar r,¡ue fin cUGh08 e�;tRhleciAl.t;lltM; h.-� t,odo pa:r.a. f'e.l:;ricarlo eJ.!i 

m;i.smo. 

La aapnnifi�aGi6n de la ¿raHa es la operaaión pr�noruial en la 

fabricaci6n da jab6n.Durenta e0ta aperaci6n,la graea,puesta en con-

A tflta df;3compo,3ici6n d(>. lR g:rR::,E-, en doB Cltro�. co.'íl.ponta-itt�s.con 

l& partic:l.r1e_<!iÓn el.e une.. woléc,üa cü>. R6tla. 80 ü&. geriernlm�ote el. OOú•

bre d� diviwión }..idrnl.Ít.i<"!a <> il:i.dr61.ir:is1 o te.mbién de saponific2,Q 
tiene 

c:ión; porqu� Jm/lugEtr sitt:np:re f;H.e �e prflplffé,n j abomii:,, ftplir.én�ofje 

e3í el concer1t,o <l<-: Séii.:OOnlfü:aGi,ón e la HOJ.R :re:: .. <":<:).6n furiüri:ncntal. 

La sap,mifi(:Rd.ón pu<-�riP. tP.M;r. lu¿nr. con H¿ua snle., a t,e,r1p{:ratura y 

presión ¡;;levR<la r-n c.ant,j.,te.ct c:om-;j,.i6T.f,l;lfJ; sü1 0u1h.Rr�o est,a reacción 



dedes de <'.!at,Rli;,,ado:rea,lofl cURl�5 paeden !:1�17 �ulHji;2,nci2� básiCt'tS 

COillC> t'JOllA e potasR, C:8.1,,¡n¿:¡gn�R;i.8, Atn(mio, orubf?ltRnCiRfl �cid¡:¡ra. o ftwaen

tos.Ls r�Rcci6a de la div1�i6n hidraliti�R p�eda eer repr�a�nt8da 

por la sia�i•nte ec�Rci6n: 

o cloE35o 
c2R::i ¿:_o:cl0H:�:){'I +- ;-}{�O .,, c3R5(oH�3 + ;f!ld¡¡35Q.OH 

........._ o.ciaH35o 
triestearinR a¿ua g.],ic€n'iaa ác:idg esteárü�o 

Tal ecuRcir.fo :rer,rr.:=;ent,2..rí.-1. l,a r.�[Hlr:ión Rl, �fvt.ado fijlal.1)0rque 

se afiJ.".ri8. fH'.¡:;tfo ciiversQs ,�i.i.to:r.ea (Gf-:itel.Lr¡n�kQwitsc.ii.l{l•emann.Kell

ner. },, .. ue �e produce en t1.'fi8 ti�p,rn.PC>l' J.o;¡¡ Gl.4U�s en loa casos 

ci ta�oA la moléciua cte t:r.itifftfrEr.itla pasRxia pri1ne:s:o a die::-;te8.l.�ina 

con la a.cil,.C!iÓn de una mol{ic.il;;i ct.� aglm y lR for:n.'1r.ión nej( una. molé

cu.l;;: ue R�ido eateár.ico;l.11.('!gQ a mono(;f-lt�arin.- con f(.)r:;1ftc;:i6n de otra 

moléGula de 6cido,y finalm1nt� l& manoA�tearina ae desdoblaría en 

glic:1;_rina y une molécula ci� fic-:ido gi•p¡�o,l,J cual a�ri¡:-� la q-.H� est2ba 

unida Hl hiül?Q.Xilo cüil 6�t2po a.l.co.:a5J.ico f!Gc::unciario dt� .l.a glicerina. 

La r�f!cción a..-;ría ar:;í bimoJ.ecu.l.ar. f.tl �e7. dri t�tJ:i.':.rnolecular como 

ap8rece en J.a P.C;Hición. 

gn la inciua1;�::ir¡ s;.:;.panifi.cacto:rf',�He he-CH uso t1:;.aü;ién de resinR o 

coloforüo y <:PLllC> l,as Ré>leR a� J,ofi ú:.i,ios cont,€:niú.0s en la. l't':.9ii"la, 

tiewrn m1¡d1R cü1e.logia @n J.a propj.�,,Rd y fin P.l. (!::.mr10Tt�mitmto. con 

lRa sRlas ct11 loo ácict,rn erRaos. tal�fl m-,.J.(rn so!l 1):r.áct;i.ca.:ntmt.e llt:.::.a

dae je.bones. 

neapué9 <le J.e:.a conaiciéracione� gE-.flernlfH-l �;¡i,puf:s t1:1.s • paso a cle

tc.J.la:r el t.retn.ij o rc-mJ,iv,do en t:11 l,-üloratorio I)Hra obtener. j�_b6n. 

técnica. áe prftpRr.aci6n aplicable a. J.a ind.u:-Jtria. pHl-�?. la eJ.e.horacíon 

en ¡.zran esc;aJ.a, o trci:-!lh.t�n r:omo pequer1a incl.trnt:r.ia. au.:xHic,r de la gr¡;D

ja con lRR modificacione� qu6 opartunament� �• referir,n. 



El. deta.i.J.e cte lo 'li,e heLn<)s Tt:fliz&do en r.J. J.Abor":¡_torio, es t:l 

si,;tüer.te: 

�- lll8.t.eria Il�illlR 1-"füF�eJ'iña ca� 1.) f!l fHü,o o g1•a5a. �Hl óé:ieretido 

Y los <".hichHrr11n�s aon biP.n exprimi,¡oa,y .l\.1.�ei;:, tqdo (:?:::S filt1·ade por 

un pa.ño. 

�.) la le¿1a QI socta gue ae diviaa en tres partes o aoluciones 

de ,iistinta ctensidad: 

aa· 13e::: densidRd 
J.f,O .Rfl.,, tt 

2-it º Be., 

3. j noJ.u�ión SF.turade. cte l!iaCJ .• qlte f¡on �Oü a 3t';C, 1;;rs de sal 

cor:.ún .=;n l l.i t.ro d� f\.511.a .• 

.haYc:n emulsionaclo bi.on.En cªr:<í c,u.e se form€:n grumos (]U� no quieren 

desRpere�er • se H.g1:er;a e..gua r.�,J.j.crnte hafit& qufl v·.Hü vr- a formarse 1�. 

emul:',i6n.Despn.é:;; úe - terJlinRr de Rgr�¿.?.r. la J.,➔¡2.ÍR üe ao. B�. Ae conti

núa c:on 5(;0 ccm de l,f1¿fa de l.6-i B�. qu.t'1 se &_.;:r.ese.n con los miaJlos 

cuidedos.A.hora el f1¿ego p;if�íü� sur un r,oco más vivo.füi. Céí60 c¡ue la 

-"!l(·WR ¡;e erypei:;e mu.cho. SP. Rgr.e!::;R R3Ha <:e'l.l.ie(ite. t>Hl'2'. licuarJ.a :n{é . Lu� () 

se continúa agrecnndo ot.roa :iGQ ccm de J,r,gia cte �:4 ti :f!e. 

n�sl)ués ne t,B?��in(!!' r.on eR1,e e�regRdo R6 OE}jR hervir hasta que 

la ina.35 ae �.sr,@ñe uitr; .IU fi.ill!><-H,te e1,t.á i;t:¡TUJ.:i.nac.lo c�iar.d.o el. a¿i tRó.o 

ee vui,lv;:; 4f.i'i cU.fi�,d. i,nsn y la �1t=nrn. t,tnnú� fi Ufle;arRe ,m el fondo.· 

,-,AT,.ADUF..A.- :En eat;e u-.qJifmto oe R1;r.,1gf¡n,a(m rf.;VOlllJ.endo,J...e- solu

ción s;,turada d!if sal.}-u:;ata (llH: lR llKd'I& se l't)mp� y se rrnp8re el ,je.

b6n de lA !�e!a(pnrn l X dff attbo ae n�ce�itR a�A o menaa ½ litro 



enfr.ia:r.1.mas �uRnt.as ho:raA 1 fl6 sa<:a J.E'. J.egj,� y f.� c::o:rtR el jRbÓn 0 

Bste jabón as Nuy J..i v.i.ano ,. en flot;antt:.F0ll!CJ.LH� no fu� prensado .Lava 

bien, solo no hace esrnunR. t'!f\ cit-:cir soJ.n omy pn.cEa .• ¡rnéa c;l jab6n cte

sebo e.Apu:rii:t. poco .Pa.rfo. P.orrogi:r. este d�f�cto se p!ie¡cie &gre¡;ar un 10 

a un �Q5í, de un a.cei te vegetal cte calicisd ¡_n!.'0rtor. 

Rendimi�íltQ -; Un an::,ayc clf: 5(;0 gr-� O.P. R�ílO EllHho:r.r:i.do i.ile ciiÓ 

de�1méS\ de enfriR<io J 1ñQ era dA jRb6n luú.n�do,#rP.:�co y 

7 50 e:('� dfil • leé:';Ít'l.. de l 1 (;BO o de de.nsid2..d 
1 .u·to ... 1<.i<•11e 
1.oa;; = il�Br.= l.:8 =0. l�.5 x5 =01 72f; 

Para ,::9noc�r. la cant!clf1rl nece�a:ri� :pn.r.� lU'.lR bt.l�nci 8;:;;.po?lificH

ci6n de \WR e:r.P.">A. G sP,bo, Re puijc\e ha}.la:r el. ínclic.¡;i <te sP.p_onific;;;{l 

cí6n,c:,,ya técni<.;a eR J.a @).guitmte: 

'.l:'•fonic:P.: �e to.r.fm 2 ;1f!ti·�c:i tos. cónir.05 5 p(1:.=iando eti ende uno de 

ellos 2 grs dP.l sebo fm1d.:i.do.se l.ñ� a.:;;.regés 2- �!Hlt't nno �5 ccm de so

lución a.e KOH N/2 y 3e tP.pa11 �on tapor;e.R dt'l gornR qu� Rju�ten perfec-• 

t.éw1ente. y J.oa <'=URleR A�t.¡:,.J:á11 Rt.rav��C'.dos l)OJ' un tu·bo de ciespr<..mdi

mientn qUP. t1mgct unR longitn(\ dft l zr.t. máa o u.1enos. 

Otroa � :nRt.:rl'lc::es pr�pRrRdOs en 15a¿:¡J. forma pe:ro sin sebo van e 

const1 tuir- lRa prueh&a ter-Jtigoa.r,oa 4 matr.c:�s así. :preréffRdos se co-

una hora. tc�niamto müd«do de Rgi t<1.rlo� de t:i>empa en fli. t�po .Al cabo 

de l.a hora :-;e van ret,irando uno e lmo,e inilleci.iet.é!:n·c:;nte(porque �:1 se 

dcj a.n enfri�.r :56 al tcran lo,; :reaul t.Rdos ). 3@ les P.gre,3E m1Rs gotes 

de f,enolftaJ.einA y ae ti tulfln con la �oluc:i.6n chi HCl N/,?. 

C:álc:ul(): A J,o gastruto P.n J.af! p:r.u�h,rn tA3tigos �e l.e5 1·estE1 lo 



ga.st;?,do 1.rn lRa pruebf'la con :>-:ebQ o grgAfl.; la ctif1�r�ncia se multiplica 

por Ci, O�aw5 y el x�ratutado dividi<.io po:r don.no� e..xp:r�ss, (';:t indice 

de a�ponificRci6n. 

�at:rl'l� c:on sehq dió l.0.1 c:�m J;p.QH - :'!in �H'lbo gé1st6 25.5 ccm 

�t>.5 - J.0.7=14.�xo.,;�:�o5::::0.4lól4 ;2 pQrque son 2 grs de 

sebo. 

lKOH 
5() 

�Q? -� 

l.NaOR 
4i;O 
X 

i'RrA l1Rl'!er ja.b6n se Rgrega 1-U1 exc�sq <l� un 10;, de soda lo que 

serían 165 era �aOH par� de sebQ;y. en las cantidades de soluci6n 

iodice.dRs tengo �,39,a gra de �oclR por litro.par.R l K d� grasa. se 

nec�Rita lR mitRd o seRn 500 C(!m q�e cnnti0nen 169,6B g�a q�e es 

una di:f.'e:�enr.ia mny peqner\a. 

La .sacia cá\i:r,tica. r:r»pÁ��d,-1. tie,1a ttna pu.r�1.a de, ca5j. L.ln lOO�. 

Como '/8. ,iiGhP ant,-1riorJJ1ente trntc'; j ,ú;6n ,�lan(�O, ct,� st;bo y legia 

de sodR,hFtc::e pQGR eBp1..t;,¡,¡;.;.�hi.c� un ensc=.yo, ae;1�t}i;;Rfülo un 10 ¿;¡ un 20% 

de recirnt,f;S �ech·,un oO � $10� de a�llO con un 10 a �:O% de re..sina. 

s� !)iAR. J.a re.1SinR lr ¡;¡� me:;:cla c:on 61 st:bo, L'le 1w11e Bl fuego 

lento y Re e�pe:sa !.,13ta qi,e se .:f'umü:'1. y 5e rn.�zcle bien.:tevolvietlüO 

sit:mpre; l1iego se em.pie.-:a a R¿x-e¿o_:r J.e.s legí�s (lij so.i¿;_, si¿piendo la 

mi:3.'.!IB técnic:e1- que tn t::J.. case> ontf}r.i.01:. 

Terminado.resulta un jat6n a:nRri.J.l,o.q,u;i ó.R m�"ª espuma que el 

a.nte:r,i�r y que J,i,:,r_oia inuy h:i.fm. 

Henc:.imiento: Pe 4(10 grs üe ffel',o ':t l.00 g:ra de rf:cina el.abor<1dos 

obtuvt�� 4�0 c-:cD1 de J.�eJa A�p�rfl.Cla quf: <!(rnt¡;;:n!a ;.m.pur'fl7.a�1 de la le

gia, e��Bfl Y T.0$1n�. 

Sf>O grs cie j an6n h(�llflclo Y 



D9spnéa de �6 ,tia.s -voJ.i:ti P.. permr �1 jabón y me d.i� 647 grs de 

jab6n,1Q qu.P. equiv,üe et una pP.r.d:l.da cl0 �c;i 8:l'.'R ue ElgU..."t. 

C:1.xrio f:n miB ja.bonea �i�.mpr� e.p�rP.�t, <l�e¡méa de� nn ti�a1po, una 

eflorecencia de �ode 0 hic� un anRayo PA�a do�ar la soda libre en el 

jRb6;1 1)lErnni;>.·1n e,}. a::if..:riJ.J.o y �n f:J. jRh6n :Bao. 

t-sra l ¿r. de jahón,en 100 ccm cie H20,g:,:1st�: 

Jnbón �Ofo de. resinR 1.2 CCIJ.l n.r1 n/J. 0.04 

ñao J.,5ó " " 0.04 

bl.Rnco l,7 0,04 

con l:CJ ccm de 1� FHllit�i6n lo (1ue �i:lÜVRle a. (),5 grs e.e je.b6ne Para 

lleg·ar s 1 gr hn.Y c¡liL� .tt.uJ. ti.pJ.ica:r. J.o� ccm gai.t<'!.r.to8 por 2; 

Ja.b6n 10� de Tf;!l"),M, gastó J.0:Z. <:mn 
l,45 I! 

0,04 

0,04 

0,04 

0,052 

0,058 

0,()66 

-.'�.; fü,.Ofl lihre 

,��� 
" 

%o " 

.Pa.:ra �vitar J.&:=, t1fJ.or��t:n<:i.fls <íe lfa(:1()3 0 t�e de.bf; fün.bac..\nrnar el 

j ab6n con un R.Cf,;i te minerR.l.. 

A c:ontlrn1aGi6n e:xpond:r�:noa el pr.oceflO. q\t6 delHu-.f.a eeg1.ürse. pa

ra la fp.,bJ:.'iMtc:i.6n gr.anJerF,. ci.E::l. j�b6n 1 pR::'.'R lo <mal no no� limite.mas 

rae t..er.ístic:P,8 <í� J.o¡;¡ út.iJ.P.s iinprasinctHüea. 
Ef,E�hEJ\TOS .NECESARlOf-i PARA EI.l'.1 • .BORP.R J.0 Y. DJ� �LBO. 

1.) Un tacho de más cte �O J,i tros de rnil.pRci,1Rd 0 si �s poafole 

con uf1 .�nl�inete fW el !onde,. 

�.) Una p8lc::ta de 1111;':l_cta:r.a c:on tui mAngo de 50 cm mRs laTgo c¡ue el 

alto d@l tacho. 

3.) Un o.ea»ímetro .Bat-W'lé c;on Rlt reRpectiva ¡iro·11eta. 



t.) Un molde de lllRde:r.a clt'Hn,:rmflbl.e. del �t;amaño q•.,¡e se desée 

la barra ct� jabón. 

;)•) Sebo de carnero o VR<nm�). furniiltio y fil.t:rado l;Or un peño. 

e>.pl7imiendo bt�n lo¡;, chid1.Rrron�F1. 

bueri�. 

ó lit.roa sol .. 
5 11 

5 t ,. 

ju:ne,q;.ünoR,O ::,uyo r.oJ.ora<ln. 1;�t,E3 C':füÜ7..R� aontiErn(rn p�lt.R5a y soda 

al e�tRdO ele C":RT..iionat.03; lHH'\). con E¼R!�RS 8Ubst.,HlC:.ÍR�,18 prepRract6n 

del jR.1,6n �?. muc:ho rn�.� lent,a, ciue c:,in J., aodR ct.llf!'!,ic�- .Conviene en-

li trosi de R8ua tit:c:antan<ü'l f:l 11.qniüo d.e:,rpués cte un rt'.f!QSO convlilnien • 

te para que ae a5ienten lR� ceni2Ra.Se vuelve a r�petir esta opera

ci6n con 5 li tr1'lo, y f.:l J.Íqtüdo Ql:it.ani.cio da f-,.flt.:i. ¡;¡egund.2. cperación 

se wa2Gla con el primero,R� le agregA c:nl r�cién apagada en la pro

porci6n de 2 .K y ae tLcsce í1ervir el, líquido �1.ure.nte mE:uia hor8 .• Deja.n

do repo::,ar �e clecaí1ta el, 1J. 11�ticio c:.l.nro y fH?. lo cmwent.r·a hnsta }.�:.> º 

Be .Esta legía conti�ne ade.1.Aa cifl soda Y r,ot.at:él. ot:ras siües.princi

paLn�nte cloruro df; a odio( SB:l �omt'in}. ;rnr esto convüH,t: llevé<rla a 

un gra-:lo d6 concP,:nt:rac:i.6n 11.lso R:.tpfn-lor ;;l. c'lel b. J.egí.a et� sodR 

cáusticli\. 

:p;¡ jatJón obter::i.<lo con i-H;ta J,egfa. riR !JliS.i, hlRncio y pastoso que 

�l �rHp�radA non soda cfnAtica p1�a. 



J.h.B(:¡�.- LoR lO K d� sebo fundid.o eon derreti-

te una Hnlución flatm·alia <if! sal.(�':00 [I ;�50 g::rfl clf! si;:ü pol· litro de 

agua.) o !'>ino fiE'. �spoJ.vm•fl.:i. lHÜ común ñOl>re la paeta ele jRb6n • .hélsta 

�ue 18 legía rompe lR ma�� y se aepara de ella.se deja hervir lwsta 

que-: h: legiE>. l;i,«.pia 1n·otP. ci<'l J.a :ütrH,�. ,J.e ja-bón.y /f.;t,e.,, no se p�ga m6a 

a la pa..t.ete.s� deja r-epos�r. y t:nf:Hru·; ;:;e H�¡ia:ra la le¿ía por el ro

binet.� y ae. 5ar:a fÜ j r-J:,6n �o:rt�.n._i.oJ.o en pEne.s; q �ino. �e deje repo

SAr 2 � 3 horas.ea A�CR ls lftgia y entoncen 5e vierte el Jab6n en 

los m.oldea.q,1.e puf!d.en F.i({r df:l 1n1:<.dt-n·a 0 ci.e metc-:l,. y �onviene que sean 

dest�r,ll.é!.lú.eR par R. 8<'.CHl� }.?.:,J l)RrrRR I-U1R VH7. ir!.Rf!.. 



ricino 

Li.no 

tp.. r�n 1o son .:bhs ¿t--?- Ai!::L = J.4. �;:· :,, 

�G irA di�ron �,9�5 ¿ra d� �cAite; que re-

c¡ue re-

;lGC ¿r� Ji0ran ?q,019 sr8 da 8Ceite; cue re
f:, �flf:r.1·,1-1. i:.n :·?., (;?d ,,, ll': ,d!<:i t. ! • 

�a �c�i�e (�e�pu�� �e fi 
J l.L t.raa.,, ! 

de f.(:ei tf1. 



u I e Ros e o p l A.

L<'<A granjRR dal fu.tur() te.nrirán todRf? un nü<"!J.'osc:opio. 

1iO es exp�eJ7;:.1dé>. n1J.tist.rR prnt.'trnía Ri tene:.1.CH-1 �n �lwnta CJ ue en 

la pro, ... llcci6n úel suelo Hr. nflh�r�.n apl.icé-u: métoüo�1 científicos c.iu.e 

requieren observación y control. 

Muchas ve0.trn. í)OJ:' lo t,antQ. t<'lfülr.á que TflGUrJ-7i.:r el sranjel'Q a la 

obse;rv,H!icSn micr.oac6picR PEL.ra :resol v,ut un?. di.ficul t8d.dilucidf;r un 

Pl':)bl.ema o RClE-l.rBr una eluda. 

rt:J. a-,ícrQscopio ea u.n él.parato q_u@ sir.V@ pa.:s:a observar objetos 

!IlU:J pec¡,ieño�.¿P.aeral:nente. irrvisiiJ1f:8 é<i sirnple ,riatH.Se cl.üitiabut:,!l 

dos clases: 1° los microscopiou Rim�les. 

de loR obj �tos WlR iuia¿�n v irtu.aJ., invtt1�t.ida y muy <'1;11pli<�da. 

;:'iin entr;:;r en m;:¡yo:reA dt?,taJ.J.efJ 1lOl"ir11 la �st.:rf:1;nra y pHrtes uel 

�icroscopio,nos parecA dtil, para integrar la de8cr1pci6n de nues

tros tr.abajl)H en microscopía,rti:f<�r.j,r, f:!l <'rnt� ino .-ncrnto, como se efec-

Sea ¡n objeto A B (Fig 2) situado dftl o�ro lado del foco prin

cipal "Jr ctt;iu:i'J.crnte ar::r.orr.áti�a M N. fü:;te ol>jet.o for,na en B' A'.une 

imF.,;en real 1 máa gr«nd� qlrn A B � ü1vfn:tida. Si uaa l�nt.@ R S ea co

locada (ie tal.. aw.nera que �UE-: J.R i:lia.gen ¡._' :B' i:rn fli1CUt-mt.r.::i. de f:ste 

A' .B' y derr:cna. 

Co::1o A• B • f:8 :l.nverticto r:<>n r�Jlación a A B, ra:'-:u.l t,a que A" B" 

ea inve�tido con relaci6n R A B. 



Ya:r.chiti:;,�eneral ct.e loa rayos l.tJ.!JünoRos en el microscopio. 

rl
t-

f '-:::..�
1 ,...._ • 

M iT�lgen ·,':::_---.. P:.. ,,, _,,,,,. 

�����;:"s===�u�;;;��>"ÁI><,ipsl 

Objeto rJf11te ! . l�,'p_¿�t.ris "··-.... .._ "- • 

�.c:rc;>wé.t.ica, ,,,,-, .... .--¡;�éJ. üe I,E':n� ---.......... 
¡ � ,.,, .A .B 1:üconvtl.Xlil º 

"/
p

:::-

, a" 

< .ff' J.'j.¿ura �. M2.rcü1R de loa rt:<yos lumimrnos y for1mwi6n 

1- ele, im.�-�emia �n el ir.iGroscopio coLJ1fiU.�sto 0 

IM�&.-,·w '-,>-. ' f.li 

--1-L?����:_:�:. 
/ �··•·'�

.,..-
- ----· � --....,,_.,__ 

.:í{y,' --::.,,___.--- \t /:.íH't,'""" 

;:; ,�::.-.,,,. :;..---
,:, ""'-.., 

Mnr�hP. 1g(�(,e:raJ. d1:i: r..1:,ios 11r.,�-v0nitt.ote� ct,� lU1 obj cto 

J.uaünoaa tü tnr•.(.\.l} etttr� eJ. foco prind.-í)éil. y .l.& lente 0 



En el .m.icr.Q�copio t;Rt.é� lfü1te 1':5 r1so.inpla7:Eda por un sistema ae 

lefftes t.;,;nto Ji.6a co.,1r,Lü:acio.c1mto :m-¡_yo:r fü'} f!l Ru ... •1,-_,r;t.o b<ls,:ado. 

La l�nte R S li.eva el novü;r" d('< �
.JL'c,c: 11;,.__1¡2 i:isí. l)Orq_rn es 

la ima¿en v i:rt 11aJ. fl,H: forl."la (lllf: f--13 t.rR:,rr:i.:l. t.iclR -� lR ¡:•etina. 

El f0(:0 prinei;-:,RJ. (Í,; R S f,;l'J J? �itHf,ctO (1fl �� te lé'\O.O de A 'B 1; por 

con;-Ji..:,;¡üc�ni�e R S üact: c::l roJ. 1lP. J.¡¡pn,y A B. �s vj.;Jto c;n ¡,t1J1". 

I,Ft i1u�va i:1lH";�:n A11 E" ,:fl ac::i:-i::ci,R (con n;J.,,,c;i.ón R A'B' .pt!ro in

verti(Ü'-. c�.1 r·el.:-�c-:ión a A E. v i:r,t,�i-ll y :•iucnn m;�B 0:nplü,dP que A 'H 1.

c:r.osco_riio. 

e ro;:wopia. Rgríc0..la. c¡_,H'; so.o ;i,(IHJ'ifo.·� L,).r,5 y da g:r.an i,r¡po:r,tHnci;_:; .ue uas

ta referi��A a obras cláHina� �l Tftapeto,quft non lea Hi¿uientea,por 

.Por co11Rio.6r,·a,:r: J.a 1tiicro3copía &�rícola. ci.e itnpor-ta,1ci& ftmcta,¡¡ 

;:!iental parH J,A prt:pRnH:3.�n del a¿:r.6no!i:.o. t::5 que cteae.1-rollé un I;J.an 

de traba.jo üfl P.C.llfn-<io �on inRt,llü(:ioru:is _rer,ibid.2.s, q,.i.e com.pre!1di<S 

la confacci6n de aivernas seri�s de pr�pRr�cionaR: 



¡.¡O 3 A.l1J1ict6:ri ue avenR j),O a J.'�c;ula. u.e pe..p� 

liº ' .. " :nRÍ7. i,;o 9 'l'l:igo y m:br,.<iR 

}¡Q 5 ra•}ta<ll:>. NºlO y Cf-lntf:i:l(l 

li9 6 ., centeno Ngll " y r-.v enfl. 

}ijQ 7 lif,:r.ina lac t�f1\l.q lHilstl(i) N\el,: pebHdé:, y centeno

1-915 11 i·ic:ino 

¡o 16 fl .. lino 

}iQ 17 .. _au;,ni 

J.ino 

r.j.c:ino 

40 J,ech'1:=; 
.P:refiE.rar.io!if.3. 

<<n 

1t0 :Kill Lec ne e om(u'i. 

Leche J:urnp.m 

NO l.9 et 

},¡Q �G 1\ 

Hº a
" 

é.lgodón 
•-

GR.naa1c, 

�oja 

y cfji. .. _;no 

y .,,,ni 

'41,in:sol 

y nlE;oúón 

y algoú6n 

d-1r:i.YP.(10� rte lE'. lliifP1él • 
Ohnf:rvacioúes • 

LR rm:1iel�ad,ón se rj_i�e i1e/tm la 
técnica ae las pr�p8r�cicne¿ del 
.l.ií,ro J.e A. naurn�snt7. 

Prepar�c:iones c:oioreatas con picro-





De tn.-tr->.::, est.í\s ejerc:icioA .il.� (:onr;f.:rv,ct<i'1 J.e-.A col-·rt·rnponcüei,tes 

prep�J..-�c1cwes mont,RiiRR m-1 foraia p�r.mEtrit,mi�i y <r.H'! cqfü,tituy1.n lm u

tilÍf-,iinO archivo a.e r@f�l'€:t1cia. Ea fdeGto� la inv(rnti¿.;ncióu ,dcros

c6p ica f;fi, 1m proceüi.•üfmt/) rRpido y s�ncil.l.o d� :r.,-:conociJ,ieato y 

control.que p1¡ede R V�<�f.;:f;l Ru.h:;it.ituir c:,in v�.n;¡;jr:( a otr:.>� J1é t.odos. 

por lo 6e"eT.Ell .a1áa t-:n.;orof\OR. 

y con una lanc�La Hh rRqpa ,m paGo d�l Rlnid6n sobre un vidrio tia 

L í G u. i ;i o ¿ J. i a � r .i l1 ?.. <i o: ER i • .WR inGzclói. t-:n par t.<::r. 

Íjllalf;ll (ií; €,ll.ClffiL1<.:: .• riJ.r:Ol'1<,l (Ü: ��o<> Y ,H': at,,lR ci,;-.st,j,J.Rd�, • Se ai;r.esr�n 

.;e1.er1-,Lfi{!tltP. l a :2 ¿nt;Hf\ tí.fl ád.ct.o f?.,üc:o pcn.· un fre.:Jco cie :¡¡ás o ffie-

c,o" lC-0 ¿:ra. 

o e l �  ti n R el ir: e r in � da: 

(ieJ.r: tj.r1A bl�nc2. pri,:1f;:rR calidi..d 
;.¿u.a H:s til.i.utt:i 
GJ.ic.�r.i1,e. P.lH·a R 3U °-

Aciuo f�nic.o corn:e,¡t,r. ... do 

lG gr.a 
?G ccm 
ac cc,ill 

::: ccm 

se corta 1� ¿elatina en D8QUR�03 tro�ns qu� ne �ejen en �ace

rac�6n en aeuA aoRtilRdi ��s o menoR � nnraR, lu��o se hac� fun�ir 

al bnñf> inF.ria y <m�n:lo l� cüf10). 1 1c::i.rm tH, completa ne �¿re¡¿r,. la ,::.li-

ceriti.fi. :f el Ac:icto féni<:O ¡)}tt7,GJ.r.ntlo t.octo hJ.an c:on wm v,,:ril1R ;.¡o v .i-



l.l.rio, la�go se llHVR e). J.íc1iü<<0 ,·•flRt.<'t r-:l puílto ct� f,tml Licióin. 1ü
recipiant� A� entnac�s r t· � ·1rRno a�l LaGo y ae l� a¿re�a a ia me�cla
r� ,1-)vi�w.lo co41tím-lRili:ll1t,ti,f� clHraa <H, fat�vo J.i;err,.;11,nte bat,icias: la
f•l bCLninr;., 1:-\l. coR.�U.l.8r RJ�.l.'éU,t.l�R lHH lmrnu7e.xrt1;i y cJ.(-u·ifica E�l lÍl:tüdo 

c,ue Re P<"<% J.lHic;o ;_,n1· ¡¡n2. m1.aíÜJ,na. fin2. y :nt�� tHr<ie :·1i� filtra un 

c�üi2r.t,e. �;n lm f�:i1r,uüo t;;-;¡if:eial,t'�:nr,1G:r.núdl ai¿oü6n iticir6filo. Si la 

Oj>eración ti?. siu.o ,.ü:n i,t==cü2.1 ,ü J.Íci•-üd.o q .. te 9r-:sc,. aL;:..-e t\'l(h,r, :,egún 

12 c2.licif,d cte J.a ¿(Üatinf{ �,r1pJ,eHdL:, h t-tW6R coJ.or ;¡ �c:r muy l..Í.ül)itio. 

cerinRdo y ee fiig�e la �1AmR t�cnica cnma pRrR lR� prepRrecianes 
<,t..".:��-('.�_.\, 

Ü(;) '\J lt-¡. frta,:;o q�� 8(1 trc,tf? d.e :-;l')_:!.till�rn ole��5iuOf'-éHi 
I 
e11 V�,'. üe toI't.i-,S 

�:e ¡,i::-:?.n E:n Lrn ::wr�.t:r.o y l-��i�'' frn fl:�o t.an con éttjr.::1 r�siúuo fü-: l. 

el :Jl{:;.tf;l-"illl,r,0rt.R- y <!tl.,r(�-objí?tos r:stJn f_HH:f,::cta:;,l:ntc: lb111ioa • .La 

.n�nerR. ci� RJÜiCHl7 1-:l c,d;rr-:-ohJf!t.OR 80WJ'.'� J..e. prc�pfd�Hció,·,. t,;;:,.,,ii;if,1 (�G 

y colocé-H"lo nbl.ír.:..1.a11tmtE! ;;obrtt 1.R pl't:p&r&.d.ón .til':td,Rnte una leve prc

ei6n con ln p�rtA curv8 de le p1n�R en dif�rente8 pu�tna �el cubre-



tes lo .n2,s f::i.ú06 posii,J.�; �e co.iocr,n rwbre �¡, port,i obj P.tos con una 

¿oti ta :,ie lic; .ücto e;lic,.:;r:i.nft.(Ú) y J.i,U'?.gO \W f,DC':O (Hl· tWlé-.1,im-.. glic,.;ri-

Sa le flüi:'f:eR R lH J.a�he o <: re.:,a ur,afl got,1;,R de é<,.:5lt2 :forn10J.2-uf:. 

{ 1/ro d.a formol). �e pon a u.ni:t ¿oti.. tn ¡:¡oLre í'Ü 1wrt;a- 01;j �to, oe coJ.,i

reé, r:on ª"'·{tl ctt'! .ueti.l.enp, 1,ücrocé'...r.JlÍ.n o v iolfjta úe ¿f;m:iancc; Pe co

coloca el c,ibrf9-cbj At05 y ·fie Rplica in.r.e-.iR1�¡:.:ih,nt<� e.l. ::12stic º ('.,c=.s

kenlack). 

En r:aso na t:rata:rse de cn8ntP.c:a :,.E:i c:ol.oca u.né1 gotH,a. ct<'l éi.l1ien-

tlras aulce sobre el porta-objetos y enciwR un poco cte mantecR;apli

car el c�hr�objetos y lu�go el �R5tic 3 v�c:ea.(Lo8 colorantes arri

ta no:nbrR<ios llO colcn·e,.,n la g:r.1.<HRl. 

ljUt: cont..if.o� lo:-1 Air.roúJ:6RnJ.::,:-ws sohr,: un 1H-irt1:<-oi1j et 05, t;ien lj,,n

pio y t:st,�rili,.¡:,do �- J.H lJ.F:,,ia.:·,e (ú-:jf", r,�cf,r y s� ¡¡,•,:::ia luego por 12 

lln-::..?. (;� '1er:�s), pfolrP. fj,jnr J.« pr�r;,n�sciótl. ':,� (:oJ.nr.�R con un colo

rante.ar.1U de :irntilcrno,violccitf, ,ie ¿en¡:¡ié-u1�,c-:to. Después de ;rwdio 

y se ílplic0 el cuhre-objetoa,limpio y calontada.?ara ter�inar �e 

Para mr.jor iJ.ust�r.,,cHm d¡.¡J. t.r.éd12,jo re<'-lü:E(.io,nos tia. parecüio 

convetiifmte riethJ.lRr niiP.ritn:R jr¡vfrnt:i.5eciornrn .a.i;,cror-;c:(;pj.cñs �n lo 

que 5ft refü;r.tt R lr:l'J 1;or1;1rn. Lo .ia=-.r.r..-wf3. por·r¡ue üt e;.-.flül'Lmcir-i ue

muestra q�� �ate ali��nta Rnnc�ntrado para el ?8n&do,ts objeta con 



frecu.encia. d� fraude5 y &fi.\ú.t.�rR.Citlná;Ja;{º 

LA in"eat,ie�.r,ión mic:roscópi0R ct� leR tor.t,e..A ef. un método sim

ple y eficaz de re�onnctmiento. 

�revi?�cntft recordaremoo la� c��linedes prin�ipRles Qe las 

tortas más nt,ili:>.a<i1',A P.n nu�stro Dnís,r,e: U.no y (it-: ..r.Hni. EU co1,posi

ci6n quiJlícR y nu v1?-.101r r,rorURt.ol6gi�o: 

" .rici.r.o 

Y e;ir.H80l 

J..:l.r.n y ricino 

y :JlRnÍ 

Y llkbO " fiéfHW!O y I1RbO 
TortR �e mRni,girnsol y 2lgnd6n. 

,, 
!, 



ule que el au ,1ontu 1m la c;:;:.hti1.'--d üu ganad.o leclwro I t.rn 1::1. i.ntcnoi fi

cacivn que oo ha p,iúT�do en _. px·oürwci&n. inl ividual .e l13che y c;r�_,r; .. :l,, 

do una a i, 1·.·tnt3.cJ.Ón r:.lolon�J,l y oi nt! "ica, b!'."�suü::-u1 en l,:i,s adquia,i .. 

cJoneo da J..;:;i. oioncia bron:;-.tol�d .. ,301.. 

2�03,7�0 . con 3.Ji. �a era��. 

�;n 1 1;22, en ca ... uio, ..;t·ix .;.1rc t.:.m!a 120 .f317 vu,cu.a con un ):l:'mae.... ; 

;;,9 • 1.rnir, eme en el te:r_:i..ino do ;?'¿ 'l.;loa úl nÚ;r.\ei·o , � vo.cr.ua orn;1e .. 
/ 

tid, o a cuut1•vl aui:i, . .nto ü� 5 vocoa y el p:r·ouo<.i.io ;o X'JLüli'1i onto U.9 

>;n .'uotr:� .j,ll. 0.1 loa a:ios lt¡;'¿5 • 26 la. .:n:·otlu �ciÓ:ri do loc21e nor 

va.cm er� en m1aeroa redumluo l.200 !tron¡ y en _9;>,
1 

• J} llec;ó, 

t�.1bi�n on nú--m:roa r�u sdos, a l.400 li1;rcrn, o ea un att1.nto 



\ .. 

¡�;- ¡ ¡ 

'e 200 U troo por V'.1co., en el teruino <le ; o.íí.os. 

l.troa pa!oca noo tbn loa aiL•u1,mto0 cun.41•03 sot1·e el oirnwnto c5.ol 

contra.lor lec <�ro. 

ALDMAliIA 

.,,tíru ros <le uu- . ;ú,.1·.::.ro <le ost� -
ciednü.eo de oon- ble@i,1ü.entua 

Aüoa tr.Jl o dr,.mlos oontrolauoa 
'e control 

1904 
l�114 
19�5 
1934 

lf3CJS 
l'·}ü.2 
l�ll4 
l�,�2 
1930 
1933 

19n 

1
19;:.4 
19.34 

1914/15 
19;�4/2:5 
1932¡33 

19:".3 
ll.)13 
1923 
193:) 

1934 

1')14 
1922 
1932 

1 

80 
792 

l.610 
3.001 

1.09 
32í' 
5G'l 
[i2l 

1�536 
l. ;5 .. >�) 

3 
32 
40 
39 

� 1 L - A R e A 

l.Ü4-4 

l l. 

7.1.}1 
�2•'(?,? ,4. �->,-�, 
4G.ooo 
"►9-9)3 

300 
'/00 

l.. (,50 

14 
�;fh 
703 
741 

J. L l A 

li0LAl:lllA 

J.,Úi:.ol'o de l·or,:entn.ja de 
v,ioao aon.. va..::11...LS cuntrol.-_� .... 

trul:;id:;.s üua :301.ireJ el nú
¡-;1ero tot�l ele 

.tlr!}e005 
130.�.<.:'�;} 
2uu.013 
2Si�.2':)G 
630 .oo\) 
701.087 

1 .. 5:.::,0 
6.500 

¿Q.OOj 
O,l 
0,5 

lJ,O 

14,4 
12,2 



�n1.m<.ro da 1 
oociedauea 

1910,u 751 
1;32/ 33 <))l 

Blndion.tos 
19¿3/�.4 
1:;3�/3) 62é: 

1.9;::2 
l 33

1924 4 

l')J4 � 

H 

190:i :i. 
1916 34Ó 
1-}�6 

bnl933 Gl 
19)4 7<)-3 

1,iLi<·::ru de enta
blecimhmtos 
oontrolncloa 

10.930 
'J.·/ .��03 

,, 
u l i. A 

j� L e; I e A 

..... 

J,. G � � 1:' T ¡ H A 

1 ll 
<'.1 

I 

0 h A '1 !J .. 1 

};d mero de 
vao�.o ocm
trol".1dn. • 

2l8.D02 
3c,u.G�5 

1.150 
fi.lJO 

8.()26 
26.339 

4.192 
1.Jf:.O

I e A 

293 
i r;o.6n 
)•"'JC] ¡I'\' __,.., 
. ¿•., .tJ;:¡J 

352.;.01 
325.037 

?orcento.j e ele 
V,'.tO� control�
da.o sohre el to
tal do V�l.CU.8 
lechür�s 

14,7 

• ----

1,2 
l.,5 
l,4 
1.,3 

.lJa lo o,:pueato 1·�,oolta, i1LH:i en ,Ú Urugucy üobe::;os prestar una 

gr(i.n ctt.m(liÓn el contralor loche1•0, uehi ,{rnloae ·fv,;füntur a. tod.'.l oonta 

l:1 inotüla.ciÓn de ainuic�tuo o ar;rupn.ción de produo·tor,�a con la f'inn.• 

lidrid preporni(�r: .. 1.nte o.e llev:.u• o. cr1bo el a,mt,r3.lor lechero. 

i;l desa.rrollo lle e�te ha oiuo intonso (m loa Últi::1us o.íios como 

l'eai.ilta de loa datus oiguient,tt-:1:

il ta.1�ioo que cmu.inistra lie<fr1e a. 1.a ciuclr�d. de litU'!J.zno y ·ue pur-

.:.!:poca Fo.de va.ca.o .Produociunes 

1.:,32 
ti!.4:)l c,76 1n-:,ro JO 

Julio 29 3.594 4,24 
l933 

2.794 �):l(Jl'O 19 4,90 
• ulio l� 3.393 ·¡ .:,í4



... :1 kU;;jorru;Ji� Ato dt,l ganr.ic1n i11ieia. raci�Yl en el o.rio 1931. 

• on l� i.uitad clel núm'"' l"O de a.ni ... ialOG obtien0 ahora lo t1isuo i-,,ue 

í'Ín <le contH3ü,'lür d:�to rm.c.ioi.1-:,.les aob:re cuntr,:::.lor leo:imro 

e di x•ió .� la oeou.t�n rccpootiva �o lo. .Llireoción dJ �cronomÍ!:l 

llu�1Jc fu! t,�nd.id·1 ru::1'.1.lvl(i;;i,.nrt.�. t!:J!:\H'úa6.ndo�,i11e que u.ún ,cun.ndo 

e pO:l';Í.··J.1 d-é.:.t;;u c1,L1.'1•0s::-oi1G:i.,�"-1tu:& n. v;u•io:J ,1..;c:1 1;1 cont1��1Clr, 

t.od:;¡;· { n.., ··e il:.úJ!:a.n h1;:�ü.;i :l:1� pl.-1:n1:c.:.i.;;; � ... finitiv:J.s. 1'or errt.:i 

i·,.z •- es que n<J m� lu si<lu �:•o·•Jblu iiv.:luir lou da.too n:1.,Jionalco. 

•..:o·.,tr.:üor lecner,l en ... ce i:rJ'.co:.-1 quó mt�:.1 kle L,x1 1>�"cc1,.:11.�)-•:iio en oote 

:.�. �;��to t{n i:l,,<.:rt-:i.ntc úol ·;,r gr:lc:o ngr;::,.x·io • 

. ,:n oc.nz,r1.:uff10.vi. •Jüü,:1.;::r.u· l.:J:r·é a contlm,1:.elÓn J.013 fíigu.lente9 

c ·:r;}!t u�;.o u: 

l). ;:J or.:u(;i�1. r:;.ú l c,Jnt::ulor y t.:tirliltitueit:n tt,, ·1.i,?1!\Jm:;,t.00. 

2). ·ul.iz.(lción dol rei-.:n.llt:ldo uel eontr:· 1<,1' lrache::ro, en la irnleo

ción de� v:.:.u:mje. 

l) . .::.j�cución. c.h3l 01.nrtr.·1lor y ccn1otit.u.ción de eJ.ndieatos. 

�;J 1;; ,I.;J;,.,;,, ::.,
--!.:. 

.:,.n. $ul· intur�¡:.•nt,tc;iÓn <le l�>s c:1x::.,ote:rna e�rtoric 

r �E en 13. ap:reci:::.cl�n de lm; lei.-:íu.lX'·�.O pucdi;l i:;:-1,'nc:i.r 11 �r:rnros. 

·_ or esu el mJtodo 1;1::i.o r:.1c • o.1a.l de 111-ej lira fK hn ..... a. en ul oont:r:::.lor 

le .. hero, que cone.i..-,te 01 la. :;>osc,d.i:1. : 01·.:iÓd.!.o.:?. do l� 1ecüe <le ,;.nd:· 

wü.c1,:l-l, eo;:1Jüf3t,.iúo �¡n• e:l .:i.a6.lif.ÜS d� g:¡;•;1.00. qu(-:1 pozy;;ito n..n·,1ci:4• 

ds una mW'l.era pr-acira el rude1• de p1•udl!,1JCiQn de u,1 ini.l;.i.viduo tlatcn.•

·úri::;.d.o. 

�·;l ccmtz>-'.l,lca· z:.1&.a rit!,Ul'ü$,, d ,bcda s:J:c tli:.11•io, o ::w. i;.1�,oofLle 

e 1·(1al1 •• ar por la anor,•.� e·· •1tJ.u:d da 1:.no <:le obr, fltte ov.Jge. �'.!or 

ego se rcell :,lo.za por un control ra-:.n u.::il o th1onrm-.1l¡t.m loo ncjo:reg 



l�a experiencii.l. hu. üai::ootr(tdo qu,) le.a c:•¡nticb.tlcu de peso de leohe 
Y gr::.e� r.;on t-:mto '.l'.ÍO precion.a cw::,.nto· .enor ae:J. ul tiei,1po que separa 
ó".lda oontrul • 

.Y�K:!-�� d��-º:�i �-- -� -�·y�,E .. �n�d.! �---��c.?'.�.?. .. <-�-�"-�:--�.--}:.::-_I:?_t �-�l :-d('_}s_ . _da _lo che 'l

_;,i:.i.ri�_!t�_o_E_!:�.1}_!_(�.g-� __ c,�--�1-.._0.)�l�_!�Y .-.�-�-�_Y1?:__�·?:C.t_ao_ión, _ er1 _ función de 

t�t�
1

m��:�t;r;�E;�f} ¡; d• ho o:u,1;ldc,den roúa deúu-

�-;,.,;i.,ur :1eúio 1·111::..t.i v� u. 
la ,:t\Hil-WOit>U lacl.c¡,� 
:,:x•¡,oi· il,t1tiio �·elc..ti 1N 

_u. l,:1. ,¡:;l'Oc.uccion ¡.imnt,oq,uú1•�, 

,;vr,t rol hwn.nro 
ac:J�.:aal �; h!,:1iJr_¡mz.:.1,l 

l,04 1,4b 

l,30 l,G7 2,l'/ 

2,6B 

2,90 

�Jn l:;;élgica, ns utiliz,.1 el 13istow.rl. 6,5,n; qua non o·oservo.oio

nes 1eoh:..úJ al c-1bo r.lo la 6tt.l.. raernan,-?., !fto y Ll'\To rnÓf.'l rlespuéo d.f3 1� 

;'.:n �•'ro.nci ª• e:xgepto t�lgLmuo eS"tableai:l'.lif-.u1too, sobre todo en 

la ¡�ret')..gna donde ne ha n.doptr�clo el sistema 6,5,8; se uoa por 1�egla 

gener,:!.l, ol control vmi:mt 1. 

Hay f.HJtu.ule;;,1 1 ,i entu o en que s.w contr1.1lnn 6olo los anili�-:.:.lea 

selectus, y otrou control1n tollo el- •.¡a.orije. :.�ot,1 Últ:Lrt0. rm,nera es lo. 

1· 

m.ñ.a r;1o ional, porque ol control de todo.o 1.aa vucaB o solo lan oelec- ( 

o lorl;'J.(LG to.rd=.1. el ni a,,io tie:li1>0, ;oor1ue el coat:"olr>iior tiene que 

eotar en el tru.át.)u d.ur:,:iite todo el :prococc de o:.-tlQ.i�e. 

l.!unociemio la producción d� cu.da ::mb.-.al üD r.ilui floü. seltH:oio-



Craciao � ac.mtr l l • 0 , a. expericmoia c.lemuestra., que oo pooiiJle llev�r 
un promedio da 8 litrm1 por v::i.oa en un t�.unbo, a 10 litros por vaca, 
en el es· o.oiu de 2 o. 3 vi',oa. 

Ade1.;_.:la sirve pr.ll':1. selaooion�r loa reprodu.ot.orns, pué1> :p::i.reoe 
nt.l::li ti:cae ª'."g1�n recj.r:mtee trctlm.jos, qna la f:umlt,ad da producir uria 
fucrt-� o.:üitiu:1d, d<-.! l<?c!1.,�,, ne tr:1m1•ite en oiHrta rnedi.jda, 001�0 un 
c:::;,r;:�cti··r. m�müelian.0 ,1o;,,_in,-::nta. L:J. f:1cult-'l.d de ")l.'otlur.:ir leche rica 

tutoe. 

ss:1 ·�Jebe pr-.::aioa1• bi�n c.J. ol:.Jjetc d9Ú3irnliot,to; oomprn. oornt1n ue 

r'¡..'l'1J'UC�or•é'1, t>x-:.raniz�'l.c1:!n del. c:ontrol leclrnro y i:!l-"J.nt;aqn(?l'O, oi-gn,. 

nizaeiÓ 1 da ventaa y de expooi�:ic�n pi!blio:-is, creación <le llb:roo genea-

:.
1a1•a efectu!'.ir el ountI'é:..1.or, el oontr:,i.lu.dor a.enign�w.o por el 

aintlicu:tu o f,J.<JOcitfoj.Óri v.i si.ta. las est8.blecic.i.entoa genera,lmer.,te n.ntes 

del crílE;he y sin p:rovio o,viao. 

l:·a.ra li:.;.cer los u.n5.lioia puede ir a un 1::ÜJ<..'r::.:.t.o:l'io y en esto caoc 

naeeuit,!.l de unu. gl':.m c:1.utid�o, <le lJctf-'111 tua y frt...ooos • 

..;;rl c;l eee,11nt"'io c·J.:Ju l.1ace l.oo o.rit:.Ueia en el r1.úm:� estublocii.1icnto 

l,.tu1 'butella.e par:J. anlliuia eon gm\1J:1.•1..Ll;.icnt'l frr�s6os de (iJ ccun 

do e'. pi.1cidad, muniüoa do u.n tél¡)<hi do goMo.. raca �vi t:-J .. r la coagulación 



de lo. l.�che entri3 el r.101.1., ·ito dnl ordoüe y el tmllisio, eo necear.1rio 

coloca.r en c:.'du fraaco i.m oow.t,:t'imiüu e.e bi,Jror:.v.to d,.3 potasio de 0.25' grs . 

• --..l contrvlaüor e,,t� uu1ddo <le una. bru.Mz:.t romana g1?ac.l•.1ada de o a 

lO kiloe; de un e11uudo y e.le un c.uoh2-.1:·ó'n • 

.,:::ctl.'.nlna luego caüa. VaQ.::\, n.oomp01ímlo por el propiet>.1rio, y anota 

en una li.b:i:·E,ta. �u:\,eoiú, el mt.-iero, othd, lugrt:t ,m el .-�e·c.nblaoiMiento, 

Últi::.!J. "�rloión, eoto.üu ue oc .. :.;.ud (rte. da r.ir...clu v:::.co .• Con l:.1 n.utoriza.oicSn 

ele l 1?ro·:1:l.at.,.i.rio lc8 ,¡u· u1i:1 Uil ÍtÚdero i.i 1.i c-u.;:u-:1µ:.:i. (, lM vri.cao que no 

est:�, iür.i:.,,tri r;ul:'.'u:laa ri\ln. 

toda el oontrul. 

l,is p:l:rte:J y toi.m1 u:1:e. Mmrn·l,r:.i de 50 con cut3 vh,r.te pur me'1.io del mubuclo 

en un t'r:i.sco con uné.l. etiqueta en que uonuta el nÚmt:a·o u.e J.a vaca, y si 

de lo que OU<J�üi ó en �u rurnonoi r:t., cmfer-�1edn.tloa • pario iones• abortos eto.; 

t'l.i;ibi&ñ d.ebe Muta . .r l)i una yrl.0-3. h,'l Hoto.do en col� nl al�l del ccmt,rol. 

•r:.1..,.i'biM1 dabo interer,o.rse por el :r.5gi.rion aliwmticio da loa ax1inm.leo � 

sino da g:ir?r :.iu con fianz::L. 

EJ�Gl;:.;.:;:e:r ü� LV� ,;,Ji," ·,1:Hs... :.;o diotingu,m 2 CaiJoO; que �l oont:ro-

lador tro.ba,Je en un la.ooratorio • 1.l{ilio .u:Jlo al m,tJd.u (L3r l,.¡,:r; o que ti 

tr:ibaj e en el miSJ·".u 1,rntar;leoiLti v i'Co, uur...i1uo .-::i 1.�étodo <:b.n,�:l:l .lloyhe>�g. 

I' 



mu<H.it:-o.a lu toill� orn.tur:� do l u.rubí ,u'lte. J.uego ·r,rep:),ra, una mueatra. 

raeclia del orde�i.e tut(á, 1.1.cl ia dt:3l control. So juoti'fioo. este p1·0-

cedcr i; .. or el (,i,lto c:onto cie loo reo.cti\roo y que h':l.y interé9 en redu-

ci r nJ. minj,!:.lU el nú¡acro do nilJ:l ni 3 mrnes:--rio�. 

del control, 7,4 

p:i-cp,r,J,r un: rnHHf:it:r·a. 10Jú.io..1t?.o 11J.<lt.1it por modio da u.r.:ilmreta con robi

nu ; e, g;<>o.dtw.da. �n 1./l c,.:u, lA, G t:{:::,. '\e lo. l 1;..'i.lhe de la. nu-..iir,.n3.¡ 

lt ,4 01:�•- de l� l<.Hlhe ,L lo. Of.ÚL� rY 13 (;füll <la la. lct�he de lá.Ctlio tl!::i. 

i.:1dos::.1.j e tlé la. g1·a :., r,01• el :r .. étodo Cer1)t_!l" c,m.niote en mezclar 

en tubo::, ar,1•or,i 3,<iua, 10 !Hfill ti.e H2 1304 ; ll ocm de leoh� y l com de 

nlcohol rudl.it.:o. �e ;::.git:. k:rntu. (Ue deso.pn.re:!oan los c:rui,ioa, oe pone

aJ., uru1o maria, tJe 01.m.tri JJ¡ga,, Y lut,v.;o c0 l,�e ln or:.n�;:i. d�d do gr�. oa.

en el cuello graduu.d«:> clel tuou, que y:i inú.io:1. <lirc.·ot�n!.mt,e el proaen

t3je de grasa de lu. lct:!te • 

...>ear>v.és dol u.oo • oc vacd'.an lot.J iuí.,oo Y i30 l::i.vr:n con 0.(:,>'1.ta curbo-

n.1.t�d.'.l. onlionte, se enju::l.g� Y se pun•m a oet.m,r oon cmi¿::uio.

,.n el r.do. o::L:.H>, h.a.ce luu auiliuio ea la g:::111ja por el m.éto<.lu 

hoybor&, quu ea una sim. l1 ficnc:ión del 11lÓ·�o<.l.o oi•igina.l (;orbor. 1:;ota' 

b�Bt:.u.o ob:i"O la uti l121wi Ó11 tle un licor aloa.Uuu l { :.>luoiÓ:1 de ::JCJtlu 

y de ou.l beiGJtetto) Y de un U•·.:or alooldliug I1 (1, t?�Cl.:l de o.lcohC1l 

iBouutilioo y de nlouhul mct!lico ¡. 



'l tubo hoyb;_n•g ne 1n,recu [.l.l tubo Gc:rbcr , ea do tm volml.l!m un 

<J,7 CClA d3 l!.!Che; 3,4 CcrJl üe 1i1�u1· I y l ccm do licor :u ·- tie 

tc.po. c:un ta: Ún ÜU C'.,.1.mtoiwuc, OH ilLitO. Vig01'09'� nente <lurn.nte 

i,i.lnato y :_;¡., c-.,J1)C --� úr, '.:.; .:J.'-�'-:� r·,·.rnirv. en un ·1M:i (\nw;e :;;o <¡oj m ·: 

O ;,roo '7 ¡;ünutoo.- ;J, 1.;:..·.tu Ú•.l (F;°(,(J � rJi.1 ::,,·,cf�11 r;,)n cu.l,ln.uo y na co- e·'
f�

o i.-.roo 'j 1,ü,1u·t.,.-u; en 1 ;,; ::•,--:.n,.0 q:.üt lu. Grf.�3(:t dc�aumuloionud.:::i. emlm. Ql \-� 

, ' , , (" • .:J. i:1.:b;c...u ��oyr.;urt-; e:,; tul jWOu LL:,,, . ., ...,,,reo qtw c .. i0ruer, pei·o '.¡'i �, 
·tJ.<1ne J.a.o n.l.cLü,., iLu;.; v ·.:rrt,;:-.. j,::.t.� evitt.i l::t ut..ili:ncl 011 de u::UL oen- \ %t •

ti·! fut,,, a.¡,,;,.rc.to �-,ae•.'c y úo úlflci1 h:mupor!;e¡ t•s•ipoco rcqui•• \_ :,1_._:_f_:_¡ 

x·o el uu\i tl1-1 ,l,:;ltlu av .•. -r,h.•i-�v 1 , u�: . .1.:i:•¡1:..n t: ... ·,1tü l,i ::opa. del ope- 1 ,. 

.i..o que w·:,o .rnte:rco::i .. �J a..::r;i.tn..:.:ttoi· Ot'! el l'"-::i:1,lLui �,nto en mQn. 

que 1.:1� lL:.:�:;.n coHfi ci •Jnt(:C➔ df:"? :::·enll.i.1..ientoo (: ......... or11Jc} que per

r i1i t.cn Ci:.lculr.�l'.' el !)'-::Jo d.e 
0

1,i.::: . .ntc(;:::. An. función éi.e la. mt:;,teri3. grn.-

1,0.; 1,n l,12 l.,13 1,14 

Llat_�Lw l:::i:.u�; rn�.''.:l'1J'.J ··.n-:, :l"t;Ju que cimt.ifü'H! 4;¡ ¡,;1• <10 c:•ema. 

·\ i�

;o:� litro p�<.:lit1 lbr t;.:,' x 1,12 : 5v.4- e,r de c.�:r.toco., por un EÜS• 



Cono h\1: oo viuto n.nt(�n, el Cú,r!..rol;:i.dur p!rn:J.lJ� l.a lacho¡y 

iJl: otra �!1rt•J1lo. lectu.�.·:.: 1!!l tuuo grr.üu'<l� .:•or re:t.'uer y úoyu(n'g 

\ 



o.� r,--rici6n, fJ\.d:i:, ,�n;st, .. (:111;0nc:1:� J.: J.P-r..r,f? �e consha:r-¿.¡ co:;o cal.o.--

tro y t,;i.r�.-w �nR. r.o:r.[1CH,ic:.ión \:.:i.fer<�n t,e ,:¡ ... é, J.tH�:1P. cn,:•.1r;. 

v�r:t� fl">tRba ria c:f-:J, o , .,() • e in�J.u:,� P.n n,itf-l cBlr.HJ.q til r(�rhd.:i:j_. ito 
OI.'! e�.=: <;ontrol. :ünn_

1
,,;11 toi•,R Y-J. p,Q.r,c:,t,;_q ,¡;:l, contro). ;:-ntf.rl· ,',_)" _y· 

_ ro�-



,::.r.1.os, pon;h,nún 1.f ¡r¡�Ji(:n lR <';c.te .. cl, r.(,'.11t�,n, :,:;i:i\�).t'!:i p,-.r·t±t:uJ.cires y la 

fech2. ctf! J.<'1 ú.,1,;i,J1¡:¡ ,,�:ric:i6n, .. ,,.u:,i¡w ;-,1ff d.11 ¿ra.n nU.1.ict-,_d p.r-.rH ,ü 

·xre la r,roüucci6n d1" J.Aci'H} y :in _;¡<'nt.,�c.R; 9.;;:;t;la riueaf!n ¡,:e,r • i.a eusJ; 

co::,o tJiP.n !H; ,:,abf1 1 L fa,�,.J. t...-,<t 11 pro�:wci6n Ft\.�:JAnt-?. CíHl l:o. ed,1d 

r-iue J'1S Véir:f,.S �;ue c:o;n'.fw::::u1 ,ni .la�r.�r:jJin ,�n VP.n:,no, ,t0n;�.r:: l:i¡;¡ pro

óerFs �Rt�n s�cHs en parta. \acnA qua entr�n en pro�ucci6n �n los 

e�,. (,.,et-L :1;ucl,n U,em:)() ,,in f;.r 1rnrvi(, p�r fll t.nro, ,i:; r,(::; J.u:üe c;lie 

un;{ v2.c:g t¡ llfl A� J.J.RVR ,.J. t.o.ro,p()c:o 1,5.für1rio áeA ,id:R rii: J.·., r1c:u·:i.ci6n. 



··•�<1pooy se ti 10 e• ier-=:: .. r cL· o.niritl.o ti1� ,1:po, oino du un r(➔sulta(l.o 

rl{l(;:>t�vo •• L1 v� e- cb.:d. el 1:l.'..l.yor rm1di uicnto oi e1Jtro. mi gc3ta.

c1 "'n mas o • l•mo r; J .Jf)O ,o de:J:¡fü�'\a de lo. Últ:im- rn:.dd.Úu •• 

t"luye en la. 1•oú.ucoi�n d ·1 1.·.1 V-'.!<Ja... ..ii t'l d·.ire-�m'.Jo e . ., muy cor.-
,, 

tu, :i.·:ün·t.. mv1 -p:rt1<.luc1úvn i 1.-fo •'ior.- l>=.i cum;id1.)r,:i. m)ri:i.·.il un p�1·:Co-

-cl�,ct. r,uo ncr!::t un V'.l.C'.l ti.o 'l a 9 afürn tl: ed.o.-.:., )t.:i..•:i::..ln. en U1rzo-"' 

,;h;i;•il, :'}C2'ÍC,H.tO <J.c l()() c.1ir·i:fnc,:: p::i.:rici.wn y l:1 JlL<ov:i. gc:::;t:11Jilu, 

el �!sc,�nnu do la {p::'m:J.t.Ü'J. ,:1•..¡,,� .. :;:>:! a. <le 3 :r:rrner� •• CvH::;ich)r:mclo to-

Paru. pu t:r o.p_ ecit:.>.:r el Y'l.lur .. r·oC\UOt,:fv-u d� un toro ·n.y que 
... :· ',,-;7' 

eop�r !' el rc:;,J:A.t0-tlo C'.if! <.w !3t� ;.�·'.:n•Je·1c.i.3. fe .. 1t'1Li11:: .. , y e::ito oe 



��";J(:¡z e--- v.u. :�a. ..... ·�t_.�i. 1"J�n tru�: J.i 

S7�:...t J,[)ieíJl .; '.."'-� rp .. rn



Ue 

\J,. 

1"11 ,.·, ,._•. ,.v •= 

:J J. �J A; •.t;,q l. .,J �-l�-!'¿;.,· � 

,

,v ... ,t; ,, ·¡it .. H 



ao,c; •flr.�;s Y �lf 1·,or r:,¡_r:.p�n .l,,!C:!',P.. r o. f.1 p1·i.nc.i.¡::io d.c�l ,,;;,';o J,9?.4 r::,-

t,Í:�.�.l. t..,. J-'D ·~r::-,,(H: 1 n.:..,-uH�P.:, ;i.._;-;L,,)rt,füio .v un tnr.nf.ro �,1--:r,id ·_¡\'.l 7 uie�e 

i;ijo u �1 t.o.r ,_;r.,,naft :; H: l.R Vf1.CR ,. a �>. i>.-=,b;(a Rt.<--:Ji{:� v,d·iQS t�r-os 

�n el tra R��rno �el a�n. �uri6 el toro viejo y H� ven1ioron 

V(H'ios t0r0 ... rn1f1v,m. �:. lf-l(ii=tnd,) crn �l t.i<td::,o, Rl fin,üi. rsr el er·10 lS:"4 
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;:.,;, C(,)11l'1t.�.r.t.r: r.·.olec;¡J.f•."·• J , , 1-:� .Fl :n;l.r,r:;i.on ,�r. p<-rnc cir; ü;ú;LinLos 
1 1_, ,.<:ntns. l';Ol11L.}. :f, P, ;i.nr,·o;· .. ,,··,1.o,,c-,, ,. __ ,.,,. ' � ... �- un !f�if"Jj;o vol¡¡.:lcn. 

-�>,t-'l (..On�t.�.nto .J,.,j_f!C!Üflr.,.H� Ui,f¡ 5_,HJ.'�'!, C:;U'f,(!l. t:J'L�·,r-
n:,:,j,1-:r1to tH; lÍ(_i·�i ;r;1, ni·,,._":�n;c,)."' . .-__ ._,1·-· ... • .. ,.1,, .... · .. t.º. , •• � • n.� · , � �nio ser1s lu leche. 

L.• r.or;stent,; r.on Q.,f; ,,ti; 1.r:;.t;c,,¿,, •�.=; lé-t c::ii',r,:-,r,nt.-: ,E.;lc,:cult:r 

,lP.c,:n i:l �-_11:U.:i.L:r.5.o 0;,0;61·,j_co ü lH ).P.r:hP., ••:�.:'2.t!,i�1.;_ Y L. f ,:;:rré 

t..:ia:'-',r An r'�:"lq J..n. i:-,�tof:R ni jr:0 tíc,d,, •• ; . ., im.:nr, ií� .iB /l:,c-

108 tn;Lf,jOH ¡ �-:: !'.f!O ,).1-.• •�nr.1u:nt.rr,n ,;u(-: :✓ c.�;;i i:,;r3 de r:J.orLffO u� �,o-

ó ""'r"\� ic U('8 .no!.P.{:'.L.l R Ú� J.�:cto�,r!•,�=.é)C [;Or tlio, :··on r:l i-:'.,,¡ivr.:.J.,:nt1-1 oR.n ,,.-, •• , � � ••• 

· 
9 feci.o:r \iA t.r:<111-,· nr.fl,-1c;i.!)n rir..1.. • �r":J. ::í1 J.E,r.tn.:1R Li-.- o.:�¡ (i¡;¡_ 11 .. • J.0, 

1 '.t.1:,orft� crt�E�n'/¡�011ñt.rt ,:� �i ,i\� con\!t:nt.r�-•,r--tnd�, :.!'l EIBÍ r:riu) • .rH-; 

CiÓn :fH)J.ecH).�,r ni.:.r,J.j. t.':\Cio'i•:ift u� .l)' .:: ■ J: ,.,,<:iefl(Í.i) J.r :.'J •• ..J,<: ,l,. Üt 1.f:C:LO-

é'lt: l,.:i.,,r:. t:-1,P. y í�(; J..:rn cJ.onn-oA; 

h•:Cl y (f,\Ü t:i._,l:i.c:FGOil ,.:'lT J.] •• 9. 
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•. : •. ),. l.-e�,l ;,P. :-,'1,ti .,:; ,;0r JJ1 Ri¿,.L:ni.11 .f6:n::HJ .. �: 

1, (,, ::. é� 
1, [;:'.� 
J .• c�-9 
l, <i�. 0 
:i., o�.5 

C.::.�.!�. :(L - � };r[J. .x lJ., 9 )i ll,�r:.g_ .. V_ 

--------



referirnos t��Lifn n 

.l..r-: ,, 

,f!l:R infJ.¡¡r:ri<:iHi0 .�,i.rn<:i.f,.tit:ntt, ;-:Gr(i,�� o .J.t-! ¡ofi Jut:rte pr oporción 



1or-•• ,P.l (;;i • :··r. e;,n .. or:c •·•1�/ r:�i'CH í.'H'l 1(;. ;¡¡ .:;:1.�;.,j,_¡;Q v,.1r.L:, ; fl'• '.uf: r.:=:;<--1' u1 L,nr.o ne 3G • 

�d�n fe l�s v;c�A 
:..é:.c t cn-.. ;f-� 

Pro1 .. t.a. c""iort#.r • .t4r1Cl 
.":/.:�. 

�.-4 Ft�tOS 
:",íl. a

J.,4.f.• 
J:1., \_.� 

'.P.OlÜ l'l (i 1 ·;!'\AJ.'ll �.;. •• , ¡\f)

l.:,¡;¡ (!t';tl. :,,l 

4- 6 �- 'io¡:¡ 
�d, � .. ·G 

l, .'J. 
.. , 7: 

J 
t) 

6-J é\ �0�1 
'i :í' t) 

1. 7�--
7l,; l 

¿� �- ·o�i / Ji<i:3 

4 )'' ,�;i. 
l,.3'3 

l'-:�, S 

�,¡¡¡_,f:l'.iOY'P.f. rrnst,¡, ,sl t:UÜltO 
rnro t��tl-- � v·�ri,,.c :i.orn:;fJ ,ion 



,h .. l. �>.t.:t·F.�to :,,;;e:) ue.:.:; �8.H::t, o n�c:t1:·;1.r:,ic.:0. I!,�t8 su.:.&, {�ic:i!. · é: ouls 

vi-1·L,. m�r.o:=, r:.t1c.: c:,:,,¡n 1mo clP. ¡;¡:¡¡..¡ tér-:r:inos.

l ·-n, �P, r;J,O:lll'O d� S(Í):,if'l • :;í. RJ, frpwlnll't.ft 1-lc:P'f:¿;Ó U:1 cr de !Jé 3 O

u,j.�.r.o ::;9 cr.nti¿rR, t=:l q_r,RJ.:i.:J:ii, J.n l<�).,-i.t.. ,.:r� Uu:.U.rr:imte. y f:St.1.u·emo,

t:í. tH:,f!C.ho ¡.,,-; c¡¡.;f:ir (;'Jf': �flP. P.XC-�O r1n chibj,ctn R ;�nR. r;ct:ü:.i.CÍi'l 1�e fr0-.uL:e-

- &r cun.n · 0 la J.eci,fl ,-rn l t,t=:rP.ó.P. c:on f-!ii propio fi.Hn·o. 
� 

,;:,;:; J.er:hfl f)•R�� tié'- Ricto Ct\•;J;.<lft non un r..tf'.�D RZTt.t:rj_nr::er.t;e üÜ.-
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5CC.J1 (te 

·¡ • �) 
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·¡,_ 
-··· ' -
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�-e 
r = ·) 

tt���;�;)�t�◄:���'.1 
C .1:.� .� .Rp, ,l:t�{J'tt! 

con ,;t'l Ct:m cte 

4�-. :':i 
L

,. lj 

: 1�. � 
:.t) 
;, o 
�:· f> 

tt2� 
', l(), I;�_ 

p.rovoc.g,.·n 

l<>.c:iH': se!:l J.üf,; .:..e 
H 

l:.";•,¡ 



ut.il.i1.2:r .�n 



DlSTliiTOS M�Tnnos LA 

SOLUr.IOl:iiES. 

• áo 

2�C STR �� X�c03 p�rn y �eco en l l.itra. 

�e tartrato 8ct

{ p,iro) v erti r. en 

En <d r110.1;ento d.t� ¡.¡t.j U 7r-:r fl\?. :1.eY-c:l':',n voltím�n�� exe-ct�.nente 
1�3 t� �. �. Y r �n v�sa limpjo � sAeo. 

18�ª-

UJ::rB � _ ,; f� ri !11 u:n t n _,,_ 
�a� fi'i�r.r;:.=i ,;e él::l1:i.?.ri r;o füir;,.fl 

�e C."' !l'''!l8 
L��v�-� �i �-·,ü,nto anH HCJ. .td.J"v .i.,:nü0.
:�nj ;_.1r._¿&.r. v,·._r:i.U'• ver:�8 r:1111 1!�:o hi=�:::, 1;!'1 c.lfm�p¡:¡rl.c:i6n <1t,

ác: 5.(1(� • 

:,1�i:: J·cü,r i::r,_i n F.f.1�!� <,.ti�t. LJ.P.ciR.



��r.egP.r eota R gota 1 
1·ac16n f!O:¡;pl.€CF. 

•• R. ROlttr.i6n ctiluicta de -c,.,_S04 , 
• 

�fi- nasta dccolora-

Enr:t.RRl!' a 1000. 

3olllc:.i6n dfl KOH n/1 •. 

Solud.6n Je i�cicto t:c:étic.?.-..illdf.Q_aJ, 

L'olvo ,iª c::obr.� 

Técnica .J?c:11-"�� 1ü fürn:�jJLl.. 

Nu�vo .:;iétoüo d� :.1:i�r.odoo.i.jP. mnl:l'hdo-mang,:i.ni,nétric:o

c;ift J.a lact.om.1. 

por Geo.r.¿íla Hont;é.JJ et Lud.Em 'J:hivcül,e. 
(J.e L�i t .HevlH� (ip,nér.al. d,P,l'¡ C)U�nt:i,OflR 1.-...;.t.ie.r�::i .19�7; pFi.g.b4 7() 

mica. luego l}On n7�•.?. d.trnti.lR<'I.?. .Hp,r.t�:rJ.0fl �ef!i=u.•. 

EG..l1ar. en �a<lR uno d� P.ll.c:rn.pox- rn�d.io de un� microbur�te.. las 

canthif,dea c:uidactoaa:!lente u.edi(ií:i8 d.l-: una i;;ol,ición ci� l gr. pot, li tr� 

lactoi;a. que se ¡:,ut!ü.R ;;,_cthflrir. A J.f!.s 1,Rr.f!des. 

1,l,eva:r, lOii tubo:i(r:n nt'L:!lero c1iio Re qn:l.fJ:r@} R- 11n r.2.ño ci.e m.a.ria 

en elnulic:ión ·y M:jri.:rJ.ofl 1-1J.J,i :,::;o' .Rse tiempo tH3 n�r.e:,r.-,rj_o _para pt-;r

mi tir a 101; pub6.:xidos dP. ñl.�an?.e.r lR Rgl.omA:r·c1ción ópUm.i.. 

Rnfriar los tubo� bajo ttna corriente d� eguR, cuidRndo su Rn& 

fri� 11iento eflpon1;á:nc-:o. :lí'il tre.r lofJ i::ur;6.,:ili<iii! po:r mecHo ácü si,�.üente 



¡J 

llRV� :rP.gulaLl.é-:,per.:rli te una 

�ntrsda mAA o �anos grande 

d� RiTe �n al apRrata. 

Re regula RRÍ la velo

cict?-.ct c.l.u 1,a fil t,¡·aci6.n.El 

conjuntq ,.aü aparato �5 pues

to en comunicar.i6n con una 

nera quH Bl a�iAD�A sR junta aobre ln tela de platino Hin tejRr hue

cos .Colo�c:?':' une c:E>.pa ele e .. cüent,o <i.� F.J"JIO.>.:i.mañ�,é'l�nt.f. l cm de eflpesor 
0 

Tape� �ntnnce8 la pftrt� �uperior d�l tubo can \m pa�ueílo tapón

de go:r..a.. llflvami.o ,m 1.;u.bo <le viürio f vec:ef.l élnOdr.do tui 9.ngulo recto.

óe un ctiár,1P,1�r.o j_nter.2.0:r. <if) 3ni.m ;1 thü r.un). le e�tr�mid.rid. d.,� la r&rna

ctea:-:endent6. eatir;;;ci« en punt.-;. c::.c,.tga t:n E':l, fo,1do cüü t.ut.::>, üca1de tie

ne lu¿ai- la :rerlac.d.6n.:1e ht:1.ce flaB p,"1rtft cüü �pc1.rHto imw.uo iMS rr.w.nua.



ble, cortando ¡¿,_ uarte , .. eRr·f! . • . • • •• ,nn:i.fmtP. «.tü tuno • un poco por encima del 
nivel donde fiflnra rtel orifi�ia df!l tu�o ��. - ""' l'f:<l.t1cc:i6n y lmiendo los 

V{lr el tubo nr.ocl�-id� Y fil &'Yl:i.anto. :ro:r r-rnpirRción con :JifU:i o menos re; 
C:Clll de f:&UR ci��tilad� • 

.??.J:'R :f: iJ. trr..:rn J.os 31ÜHÍ).'.Íld"',ª • ,., \>"')· ..... R t t ttu ol• � :o alnentft,0 introducir 
la p:.mtR Rfil.:>.Jf,i e.n i:-:J, f0thtO <l�J. tuho dR r�cluc:c::i.ón.I,u�¡;o cerrar un. 
PO(;Ui to R • de .:n¡:¡nt;:r.R d;; hRr:�:r, u.nEs é\8pi:r.e.c:ión de �- ¡ptr-ui por segundo 
hastR qu� l� �otRlidhd d�l li�u1do cnntanido 6n el tubo haya sido 

t..s[Jü·8da .E.1 est� mo:1.�nt:-> � nn::>.. p"'rt� dr.-; la te>tRlid.._a del Cu'�O se en

cu1;;ntr� s,>bl�� E:J. r-..ul.iant.c) cej?���t:i:- totnl:rrnnt� R y mrwt.er.c::r ºesa violen-

ta. corri�nl;.ft ({e él.lT.F; <'. lo l'lf:fü)!'} �o n • d .. ) !Jl(?,nf!Tél. dn ..:iht<:;(la).' su.bó.xici.üS 

Lien sepé1r:::c.h1R del l:L1�.ti�o en r;l cud. fiP. irn.n for.J1.qdo.C ontentarse 

con e�te" lñ" H,j c-; po:r i:l aJ.=--<"•" y mmr.a lav?.r con RSU8. . l�st¡:¡ úl ti,na ,¡ 

pr�cti�R tP,mirA por cona.:�,menc;tR porn�r r.li2(} fül ;,usprmd.ón y de vol.-

verlo o:x.ict.ahl.f;. 

L� fiJ.tf.'fi.G;;:ón,e:=-.t.;..r.úa fl.BÍ t.�raünadR,8CiHpt,a:r t'll. tubo filtr.;;.nte, 

( ::Ji empra fi!r-1 c:ombin;,;ción por. el t.nho �- vec;e::. EH:od@cto con el tubo de 

re�ucci6n) n obre otro fa�co de vacio. lchRr 0n el tubo de rea�cci6a 

elgunoR �cm dAl re�ctivG fcAfo-molíhctira Y 0git8r p�rR ayudar e la 

disolución Ó.f!,:' stubó;d.do� r:r�et:ntfle; .• LtWBO vol,v�,r e unü• el conjun;tto 

coíl v2 y e5tauJ,ectn· 1Uw', cor.r.if;ntF- .rrwch:n1dR. 1U r,�act,ivo CRi.= sot>re 

¡03 fl,ibÓxido:;, reunid.os f'.obr.P- el atliii:.nto y J.os cti.suf!lve, dctn-:.o el a

túl de [llO).;i.hdl'lno.:'-1fl f.-1vorece eRtP- �d.s0l�r.i6n suprirninnó.o algunos 

instnnt,P.a 1.a tt::JI)�.:-��1r,ión º Repf;i;i>r l.R opt�ración hasta c:ue c:l reéiCi..ivo 

i.?WlH.i-üc.o no r,rflí-lftlltfl m63 J..?. menor. t,:i;·g;::a (!� colorRcJ.Ón a7.tü úespués 

dt: n�Q•J; a�:r.a.veRfldO J.a e;11.v1-1. de é.tmiant;o. 

f,a.vgr ctesptu�a 1-:J. co?'lj1wt,o _d.eJ. t,:ü;q cto :?."EHittGción y eJ. ar,r-,rato 

fiLLrant@ can H�O deatilRd� Hin nl�idar �l tapón q�c cierre el tubo 



:nr-nt� e.n �l frnaC':n <lP. ven!o.
l.�Q quect5 int$.s 0,ue .hRC:flr que, do::,é-lr ftl .._,;.(u, .PRr.a frnto s� transva

Sf: 1?.l nontE-:ni:\n ó f:l !".:rl'l.ecll de Vf.l(':Í�'l .-1 unR cáptmlR óe porc:t)lane y se
enj us�;::i. f:l. frF..9co r.on :.=i.gu.a delAtil�1cl8 ,��f:Ü,R C":nmplet� üesi.-,pt:crición de
coloraci6nº 

ficir-t-1 y es pro(luc:idn rol.· nn¡;, sola got.a de l)P.Till-8.ngane.to muy diluida 

{:nRR o menos n/4GO qw� Re t<:!!iple.a). 

l. ) J;e(.¡ida d,¡';! ü\ lE?.cne.

l r:Gm - o O.l. rm11 - c, o.o5 ccm.

Cuidar el� flWU<-:r�:i.r. pOC'Q lfí ptrnt2. (1('? lfl. 1üpete-. f.n lR J.�c:he •

.Al aspirar. ,gQE;.l!.Dil'" ..JlQ P?-RO lH. lechl?, de]. fH1TCHl0..

Una v�z GardadR lR pipeta,teni�nctn su o�if�cia RUperior ottu

racto ppr al indicfl.invertirla.non lA punta �RGiR arriba Y secar la 

�untR,nnn papel R��orv�nta. 

�.} Dilución �A la lRnhe. 

H&.<:"'-rJ.o ,le moáo c;uf: lu.1-�go, en el f;i.ltr«dP fj,naJ.,.hEYR menos de 

r.� �gra.de lRcto3u. 

(DiJ. uir 1/r:úO y op�::�ar sgbre :'i c.cm del i'íl tr«do finf, l). 

0 tOltlRT un aforado (\ij 100 c<:i:n y !'le fünpltHUl � r.cm del Último 

fil tr¡;¡dO y oe le E<gre38.n � ccin d11 ac UR ó.e�t.Had.E"t.). 

i.a leche He cif:scer¿;a. en �J. ,nRt.rai .• J:r¡¡:n¡fl¡;;r le._ pi.¡,etF- . :-:nj L,a¿Hr-



mos 1··�sto3 Rd.herida¡:¡ por vi 8C'!íl�J.ct¡:¡cl é 

;,,º) DM°t':�P.ci6n.

s� �er�GR flJ1 �J. Ill<?,t.J•i-17. cot,<> .. u ..-. 8 GOtR Y rfu'1lOV.ÜWdo continuanHmte
8 

t:vi tHn<lo la :for,11;::.c:i6n de r,::r.¡1.¡:;::-_oº. r.,..,..,, 1 1 • - "' - ., º' ,.:J;nR. f. rP.RC ;1vn ae .éierry y &Jo-
c.:uet. �n vol 1L1�n .i.,�aal,.:ü vnl\brnn (41'� l.fü:h<i í1n t":J.. 1,,.:;,.t:r.�z.

AgrE;¡;.=i.r All�Unt,a eot,RtJ ,_¡_� soJ.nc::i.ñn ¡:¡.J.<!oh61ic:� de i'�nol.ftf,l�ína
Y luego .riROH n/J. o TCt-iH n/i más o tñ(H2<rn

1
.tnu1ta cPl 11rac:i6n rojo per

si:;;t,:nt�. 

x.inuto8 y fil tra:r a fin <1.1-' el.i:rüm�:!'.' lge cHmor�a 1"l�l'tíc.1ü2.s ue Cu. 

Se obtieA.;; aR!,:m :i.J(¡,.üi\o.:'lin t.rn:,:¿s.:5 d,; Rg Y r,ror.t.o p·.:ri"' el doeaje.

5.) Do�rnjP..-

'.�e:: m:i.dflll :) ccm t.,,,J, n.l tr?.dO f:'j_n::.J .• {o Uf"i& C:f,ntir.,\d m�,�1or
1 si iiay 

mls de ?,5 m¿rA de lacto�R. ) .

1-'\gr.eg&.r � cero ,H: J..Íq\d.cto cur,rot«rtRri�o rJ.c:n.l.inn .Dejar �o• en 

bar'io .:n?..rflf.
(f:r. �bv.J.�J.r;:l.6n).;,'iJ.tr.e.:r. c.1 �1ul1ózicio. D:i,�:olverlci con el re

activo JIH>lir,ctico y cion?r P.], a::-t1.J. ct� moJ.ibdi�r.o p:roducicto con perml;).n

gani.:;.to GiiluÍf�P. Sf\.::i ;, ·P.J. rn'w;�r.o ct.e cc::m cit� J-:Y...:.04 gtrntadoa.

º•} C;U.C!1ÜO (if�)., ÚOSRJ H.-

Jio::rnr I)r�v.ia;.nc,,)t,'i �J. p�rmangé:.nato con .i.H. i:;oJ.lw.i6n t.eatigq de

lactORfl. �J. f, (;/00 ( 5 cc.rn - l. mgd •

g13R T �l rn'i�1t':ro de cn!n d� l)i-!T.!."lr--.t1cRrir,to - J. me5r ,ü: l¿.,ctost:i. 



�n el trAbajo «.�untfA y L.Thivall� hRn demantr�do que aebe 
cont.tr.�iarse coa Po). fü�too.o CUJ)l''O-tf,.1'1,é.rJ.r:o �n l.71.�<t:i.o <"J.(;f.lülO. 

.Lo hRn ir.c!!j orf!cto r:on J.Hl3 i=;j,¡:�tt.i.eutfrn vr1ntR,j;u:i: 

n..} ol líqu:i.ó.o ,,o dA. RU.t.on.-:,uw(::i.ó.a 

1. tiempo del roétnuo. 

Pro,"iuc<:ión ele. !J(.,á;� C:u.�O por- Rcci(m <"�� la J.fü:t{i:.�g. en CRliente. 

aola·� �l lir.nr a1.<::t-"J.i:10 c.,i:p:rnt.�.rtáricl) • 

.fior t' il tl,�{;ión ,-H� ser,!'<.r.._ el ,�u;;O ( t'lACr.Ba:.-i,\ J.l'; 3f:¡_"ié\1'c>,ción ror 

la �)r�:f!tinr;üi a� m1 <:1,.bf•l,11ttto l'.'(';(lur;t.¡,r J , • .:l:r.i•.raú,, ,tiü ár:idot.,1rt.árico 

y q:H? ohata0;lli,�,:i.r·Ín •.l vi:r.:-,_j·� fin;:;J .• 

�·� tit:mpo. 

�oAaje del Cu�D por ruolihdo-�Rn�Anim�tría. 

cuando un cuerpo susceptible ctu fijar O se le pone en presen

cia ele ,ma :::,oluc:i6n incoJ.orR <le M1hié.r.icio mol.íhó.ic:o (M:oo:�). un iciilo 

fosfórico. �e oxicta al má..xim(), tom,md.o P-1 O df�J. Mo03 que se reduce 

en Rut-6.x.io.o (?.zúl.). 



JOtr� de MnO'l R: provoca un� d�c:oJ.orH<:ión b:r'lºC:c� , n • en la eoluci6n. Al

dos.:�r un arÚ.cé'l.:r rec'u.ctor l· ·,t • l , • • � • • <18 CR.l J.c R(H'=R ae p�r�11anganf: to utiliz8dé::. s 
son rigur.oaam..,;nte p:::·opOJ�cion;lcs ?.l. (;u�-0 obt,r;nüw, ae¿;ún f.l conte-

A_¡;¡,¡.¡ SB Y .H}>ilJíJJ.' .�DO�i • 

1'Elnr:iS·:.l. En un m,;. t.rr:?, dG �:OC r:c,,1-1 ¡mtH? l ccit"l de J.echf:l, cuidado
�:::1.-,:ent.f-: ;;,t:u.i(\o,l�vé lR p:i.[iOt.C:i y Lrngo et;:reguH,gotR r.. �ote. una c1:n-

t.n �l ;n,0�t:ri;;�, mf.:s o rrrnno;l unos 100 cero dti l.Íquicto.:!é.:fl t;:;:rde ?..;re¿ué 

unas 3otar; ci;:: f1rnolpl'1tR J.eínR y X'.1H n/1 h,9i:it.R c<üo:r<1dón rojo pernis. 

En un 1·raBc:o d� t¡:i.pón e:::Eri.�r.ilEdO,r)c:>lor5utt u1i.s o mf;nos 2CO msr:::

üe polvo dt� cobre,; •• (�1 col;r.� qu<=: tlr,� yo no f.rH polvo �1ino ec,ue·'10��

gr-rnj_Vlr,).y .f:ilt.>·A flO r-1c1t@,,t:i.r-l-'l<:tp.t'l1-;nt,e ttJ. r:ontt".Hic'o del :w�t1·&;' =m

tt:;riox-.rrnco¿;.i {lP. �:G a 7,(i r.cm <ifll fiJ. t :rP.do, cer.r� eJ. fré,f!CO y lo .;:¿i

té vi¿or!HH,.uc-,nt.P. �¡¡r�tit.ti l 1uJ.tH .. to;l0 ,t<i:J� 1·r:po l'l?cT y J.o filt,�é.Le

eete filtrado puoe 5 �G� Rn �a tutn da �nRayo rl� ?O Gft da l�rga a

Er<�¿�tl�lo �-. r.c:m cttt líe; .ti�io e ir,rot;¡::¡:rt.:J rico Rl.cHU.no /1h:if1prt� pre11sré

, tui'.irrn �e �!1fH\!'º (i('l liH'> l"JlR•1lP. r;,nluc.:t6n Y corno t.P.l'ltif�o, un tubo con 

0 ccm ,!t?. noJ.llc.i.ón ,�P. J.Rct,M;.:; p1u·a cte J.: 500() y � cr.m d� RoJ.uct6n Cl•

protnrt.�.ri<:E' •• p;5t;i:l ¡:r,nticütd titt l.act.om, COI'l'fifl.PMl(H: R l m¿rs Je lt.c

tofe l .T,�r..11im,clo €1 r..Grf'lg;-tdo en loa 1;ulios.r,t,fl� f.:➔t.os e.11 un L,, :.-10 :.,H•

.rir-r.í.:: 011 f;buJ.J.id.6n d 1raute ro UiÜ1t,r,0,,. l,t,��go f).ltr.6 los !hlb6•;iclos



con loR cuiciatio¡;,¡ rl:<;u�rictoa en e.l étfléU'fi.t.O <io:: vanío·;ai!.1oJ.viéndoloa 

lue�o c:on el r.enC!ti vn fos.f.ouwJ.:todic:o .i•;l a: úJ. Cl<� 1.1Hü1 bdt:tw lo uosé 

con una solu�i6n .;J. 8,/(;0, lR cttfll en r.l. m0.m¡:¡nto ctE:? uso a3 ((j.J.uí<lal!. 

En roo c:c:m cte f>OJ.u.ci6n h<iY J. ccm dfi leche.. �n 5 c,,m h&y l!..�i 

0, ú�. 5 ccm ele leche. �1� .ne.nera UCJ.ft l)Hra J.J.ti8Rr R J. ccM hP.y que mul

tiplic�r por 40. 

Q.�'C4 x 4(.., = lt?.16 ..ngra ctf: l;;ict.o:�?. en un tc.m üe lec.he; e11 por

cent¡:¡jP. sf!rían J.,l.. l.6 í� 1i<1 J.r.cto::ifl.qq.� F:c, t.nR r:t=;ntiné'.d ,.auy fhs1.1uer1 f;:. 
l..ech� 1� 0 . lL lV.T./35. 
EnsRyo N ª l y� eARtRroa 6.� y 6,4 ce� cte Mno4x 1;100 

EnsMya �Q 1 _ � g�HtAron 7 y B.9 nn� de Mnn4� 1:100 

T�Rtieo 8RBt6 �?,6 

!:9, t --
0, % �7 :x 40 ::- J.l,8cl• (, 1 ll,'/4 



ErlnRYO NO l y � 

TenUgo 

LP.ch�, ]'; Q 17 l 7 /J./;�5 •

? y 7,4 cmn ctfl Mno4� .. J.;100

En�pyo NQ l y 2 isstAran a.a y 1 oc� �• Mn04K 1;100

Testigo 

X = 6,9 F.8 



Lic:OT D 
Hrl 1mro ofic:ínsl 
ri"'O deñt.iléH\f.. 

10 cc.m d.fi J.f}r.:nr. R RMd .. ;í,; ,n· 
b N:m ;Jir.o:r. r. 

3 
lii() 

10 
�o 

k�T-6 
CC!!l 

(:Cm 

G�in 

óO ccm A,i .. l�. '1��t;i.J .. ndí-i ?lH:l o :rw!w:=i 

EnrR8k!": (l0t1 r.0;U<'s dest.iJ.�ñs. R ].()() <:C!'l. 

Yil tx-;.,r Aoore p::-io�l hf!.�1ta r:;.1 t:r8.do ctc! limniAf':7._Jl.-i�•f(:cta.a. 

10 cc:n dP.l (iEdtcactol�- l C.Gtll l{�C.l'ite:. 

10 ccm 
10 r.crn 
10 CC':al 
10 (J(:!11 

f.,icOl,' A ,, n 
R 1J,lP. <ieñtiJ.RCif. 

dtü c.l":f,,c:E-.<lo R 

A.) .Klmllic:t.ón, 11vit�ndn fio}::rf:<:,;J.ttntemh:nt.o ele lé-S p,::redes ( 

iti.uover· ); :� mi;,utos ue �rmlJ.i1�i611. ft?.,J°nr <lf',P,l: i,;l <10.fr.cr,tlo 1"J qaf. se 

ha pufiisto f�n un¿; bu.r·c3t,a 6 R ó gc.t,?.ij rio:r ve: • EhuJ.Li .cj,Ón. 

cu�ndo al líGuido F d�l �rl�nmeyer viró d�l R1�l al verde.

lue¿o v�rd� c:lPrn Y ctAsap�recA el vftrrlA pRra �OmRr tinte 8��rilLJ, 



Previa:n�n te se ha r,:r.á detP.r:riinado en lR le h 1 • • .e e a aciae� lactica 
Se tif:ne en c,ie.ntrt la c:¡ue �obrApa::.e 1.e> grs por. J.itro.

l er lRcto�n hidratRdR = 1 gr ��ido lAn�ica

= l g:r. 

o .x º· 9f;=

a a�regG>:r al r1.��ul t«do obt�nido, 0;_lf!r.cio la ftCiüe7 luct.ir:Et aobrepaRe 

1.5 grR �or !itro. 

Lc:che ¡�o l? 4./J./'ó. RCide:r; • (¡,JA4h �: l.5, ¿) ccm 
finh:i.drR 

é9ó : ló,ó = 44,c°', grB lac:tcrna .JJ.iJil:n,j:�ru;: IH)r litro dti leche. 
731 : 15 8 ::> = 47.2 grs II hlidtetact?-. •• " " 11 

�,
·
.�_:,

,
1
•:i : l.6, G = 'il .8 ¿;re J.Rc:tosR Rn.i.1in:r0. por litro ��6 le�he . 

: 16
1

6 = ��.o grs " hidratad�" 11 

6'.�}5 : ló,9 
731 : J,t;.9 

¡¡ ✓.?-.. 7 
• 4t>.��

,:tT8 J.ét.C t.Ofifi 
crs ti 

�nhtdr.H po:r. lJ.t:ro ct.H led·,e. 
lliélrn 1.r,(l.R " 11 11 " 

695 : ló. ó • 44.. a gra lactosa r,nhiüre. por litro ó.e J.eche. 
12-l : J.ó. :;, :: 4? .1 ¡:;;rs _)" 1·,i,tn,tt--dR " " " " 

LeciH� ,NO 5 14/1/Z;fi. RCicle?. • 0.1 :i.r,�:i N: 1:::..2, ccm 

�?5 .. : 1�.?i : 45,4 erl J.�ctosR. .rnt.id:r.�. por U..tro ó.f-: J.t':r.h(�. 
7,,1: : l;).3 - 't?.'/. grs " hiarat,"ci?. 11 11 



695 : J.5. 
'7:'.l ; l,$ 

�go: 14.6 = 47.6 grR lactnaR
7�1: 14,6 = 50.0 ¿rs n 

ccm 

anhi dr8 po:r litro cit� ). eche. 
hi,.:i:•f.. tadR " '' " 

Hniün.l'é, po:r litro üt.: l�chvl. 
h:i.d:ratf;üe.. 11 n 11 

f9�: 16,5 = 4�.l ¿ra lR�tOAR RnhirtrR por litro de l��he,
731: 16,5 � 44.3 �ra II hidratada" " 

l!:i. ó 
15, ó 

l?•� • 45 7 grs 
l:;•"· • 48: J. grs 

l f •• 5 • 4? • l �-:,rR
l 6 • o = 4 4 • :') ¿r·:,

16.?, = 4.�., 6 Gl"'S
J. 6 1 ;s • 4<1, 3 5r::i

Rnhi<i:rP. 
ui:ü'f:tRciR 0 

l<'lr:toAR Hnhi<i:ra nor litJ;"q d� leche. 
.rd.drntF.(if: - 11 

Rl1l"d.ü:ra 
hiitra tr,.üR " 



Se defeca lk lecha co�o �n Al método �º�. 

l¡:n un :¡rlr.rn'l�YH:r' lle J.00 C!C.111 a�:r-<�.::-:t=,.:r: 

l() ü<�m. li.cor A 
lO ncm E 

j �cm Anlución f�rro�innuro (1) 

LLE'!var P. f:tl\ü).Jr.i6n e;v i LRt1<�0 sobn-:cRJ.e.nf;am.ümt.o .ü: J.e.s pere

úee (mov t:r) .�.;n cunnt,> t;nt:r.a �r1 ehul.J.:.i.ci6n, ¡;ig:r<�gRr 1.ü (útftcacio, 5 a 

6 ¿.otP.s por ve¡:, lit: lH. 'l:nu�t¾tR.(?revia.1H:ílte R� hE1brsn r,:::::r�gado 10 cc!ll 

(iEü ctefeoado). 

aeterüendo en cuat1to iill.f�nt� coJ.o:téf:\ con mnr.x-ón y t-:nt.u:r.bie el lí

q.,icio. 

Hasul tf!CiOJi� 

Lt:chft Nº 17 

510 : J.�. 5 • ti�.� srs l,,. r:tM lR anhici:rci. por. J.:i. tro de i.ec::h�. 
6(/} : l�. b gré4, 4 �::5 11 hj,cirft tad� i. " '' •· 

7 /I/3�. 

070 : ).�. 5 .. 4� ,f: .i!,"1'5 lHCt.Ol'Ja flnhi.ctr.a r,or J.H,:r.o de l.t.,C{i,(';. 
600 : l�,.6 • 4,1,4 �I';i ti hj,d1·a1.R(\"l 11 11 n 11 

Lec:l',e ¡o ::';l 9/l/;7-;fl. P.<!iúfü( u o.J.3�;i N. U:,l 
570: 1�.1 : 47.l grs cte lacto�a �nhictra par li�ro 
f.(;O : l�,l • 49. f) Jr8 h;l.,•.rr-tt.ncta •i 



anhidra po:r litre d� leche. 
h1dratadfi O O A 

!)70 : 12 
6:),, : J..� 

CCO'l 

= t.. 1, :.) �X'R J.ar.toRR anhiú:ra por l:.i. tro ,ie leche. 
= :10 srs " hj_d:rat.Rd�t " " ,, 1' 

• 47. 5 3rA lRntoHa
= 50 g:,,s n 

J.6/J./35, 

RAhitir� por litro de le0he. 
hiJr&tacta n » " H 

b7() ; 11. 6 = •�8. 1 '6'1'B lf!nt.ona fül-d,,ü·R po:r lit:r.q ,:¡e, lf!C!W 
f-GO : ll. 6 ; :')J.. 7 ;:;rs " hi<Lr.&. tRda (I II n ti 

Acici.c?.:r. :: O, 099.i 

67C : ].;';,l : 4?,5 ¿:r.¡:¡ lRCtOSH Rnhi\,r� por lit.ro d<: ).eche. 
G:.i:1 : l�, l. ;:: 45, a -:::-�t, '' .rli,ind,0.de " 11 " 

·�n:=i�yc, :-:on .:llUrH1tr.a dobl�. 

J7C;JJi': l.l., a = t:.d, l, e;.rs lactosR �nh:i.;..1rR rrn:r J,itrq ,w J.t'!c.c.e. 
6C,;, : J.J. • 3 = ;j(J, 9 er.s ,, hilirat.=,,ié;.. " 

b70 
60(; 

J.2, 9 • 44,l bJ.'fl !.RC?t;of:lei ?..TÜ1fd:,-71 por J..i +,:ro de leche. 
l.�. 9 -= t,6, 4 f;rs " hi(tr.Ht:,dR u " 

570 12,7 = 44,d srs 
6(,G:'; .l.2, 7 •-47 • r. ¿;r-s 

Bnhi.,re 
niü:rRt.éida 

.Lec:he ta,JlbO r 6/l/Z5. 



e.} Se 

J.Í:nr,iüo. 

aünutos, 

Con todo los reeultRd0R aon tAn hpjos que no ae pueden ut1li-· 

:,.ar: éhle.:n!.R,el. l.í.nite �ntra ob8CUJ�o y claro �el pol.e..rl6:1wtro trn ,:-iuy 

poc() .::eto. (.ij_f.í4il de flfn-•1-H:i¡:¡:r; esta r"e Ül::ht! �- <;l-H'! l.1.1.s r10J.u.cj.ont;s 

son :.mly débil.P.f2. 

H • � :x ;� , �ó • 
�O.� X ;,r.;,�!Ó • 

5 l.1./l/:'.5. AC'd.ü87 .• c. 1.J. 7:-% D = G <.? 66. 
{";Ofüj X f;(¡ : h�X ;';\'.1 1 6 )( .01 07? = 3 9 ;_,,5 

t;�•�:l,;) ._sr.a J,iAc:t
'.
OS@., _Rílil�.üra ror U�r.o Ó� l.(:�.he

0 

f,,?,b? t}rfl �. nJ.•.,r�.r.1�c.R 

i,edie N!J !) JA/J./?5 • Ac:i.<lP.7. .. Ci. l39j,¡; D = .oc- ,7·�-

C() ?.:;:: ;-:. 6<i = l,9,� ?. 0,07'7 • J.,47¿� 
u:, g .x l .. 48 • 19, en grn· l.rict,Of!R @nhforf1 por lj, t.ro ,:¡e J.¡�che. 
�G.� � l,48 • rw.a97 �rR " hi�r�ted�" u 

í,P.C.tie hº 3 l.6/I/:•.s. _ ��:J.riw, • o.1i.::1 ��;i P: (i''�.:5 
Gºf5 x AO: l� � 0.0?1 • l,15� 

J.�., 9 .x 1, 15 =-L4'., �:-,:.i ¿::rs ].f(c:tos«. ¡:¡n.rd.ctrft r,or litro cte lec.ne. 
fC.� x !,lbs ��.�3 ¿rs hiorRtRctR" 



Ler.he .hº :·1. 16/1/3 
y;¡�fü:. {,(¡ 

�r.� X l.� 
,. 0,,. X .l.•.-,; 

� !5, �:- � 
.;1��: 

= ,.,;.,rA era 

Ac1��? = 0.1��� n = G�r�

15. 6 x n
0
n77 . 1.�01r.

R<!tosn Rrth;id.r� po¡: litro ·<lf': l.t-.:he.
0 

rii,;..J.'te� ti..:tdfJ u " 11 11 

�ecne l:, v 6 16/J/;�6. A<�i<i�7. = (),lüé3,i; D : fi�06y (¡''86 
0 9 �6x 60 = J)), f) x o, :r7'7 • 1 = �'01� 

LRct.ogp. nn.n.:í.d.rf:l = l�">,l..:1 .;rs �1 L.=-J;Ln:--,f� .rüdr.é!ts.da = �A,:i4 �rR. 

Lf.d::e _¡;Q. �l ;."�;/l//:5, Ar..i{rn:� = 0
1 1.c,�=i 

Par� n = QQ �6 LRcto�R nnhidre - lfi.48 grn y 
lRct.oHa .lü,ir.G.1.f",�ta = �:4,�:4 gri:i. 



b.) Con Hl ct�f�carto pícri�o. 
HeRctlvo d� ERl�nh: (cit�o-picriro). 

,7lR.f3 o ,r¡�nos �;0ü nc:m ¡:¡¿,ia ucRtj.J."cil-t iíCX.i-tik.�.1iTh caJ.h:nte 
�-0 ¿r.R r-.c-:i(lo c$,1,J').C0 

UiAPlVeT - e�CriRr. 
11)0 cc.m .=t�UR. ,l1rntiJ.,,,ílH iürvi�ndo 
10 �ra ��i�o pícrico. 

JiAalver - enfriR�. 
Enfriado cc,.1pl�té-s.•1,,mt�.me; cl.Rl'.' la� :.=: fiol.ncj Oilfü:i. Fil tr�,r. 

1. o) 40 c.nm ;ií:; lr:c:hfl 
4U ccm h�8CLivo rtR E�bgch. 

AgitHr - .filt.r.3.r - .h��té1. 1.i:.l.Ji,i.t::� r,r�r.feGt,5. 

�0) �0 cam de lecha 
2() C�'..Ql é-iGllH Üf'H\tiJ.Rd&. 
4� cnm ��Rctivo d� ERbAch. 

AgitRr - filtrRr. 

f:cterroj.,1é'!r. An 1m tuhn e.e 2 ci.f:cLrif;t.�os,lRñ dP-nfd.<i.2..�i(�u ti y D' 

�JqffúSR.<1a.s en grac'tOA fl.,:wRrin1t�t.rinoR. ( ::ino i1R."' q'.l.� t.ré<nsfor,nar los 

rcsulLacto ae multi�lica por 2. 

(:•:n r:ii Get80 la colorar.ión ,��l. 1�� .. �ct:J.vo C-l<?. F.¡:¡b�nh no o.ificuJ.to 

J.,2. lect,.¡réid1ué� c:011 J.n� oLré"fl �olucjo"es in<:?olo,�af\ t •'>•� .J.as mis;:.es 

uífícul tE<CH!f\ pRrR es Léi.LJ.P.c�T cü 1:í:n:i. tE't c-;xcto i;ifd. C?�lpn clro y Ol,S-

c·iro/. 
L = pei:io en grHlllO� aP. J.RC!tOP.R Ftr,.lüdrA por. 1i r,ro 

Bflh.i.(lT.R en cl:r� por l.i. t,J'IJ ('Íf: lf:c.h� 

J.,f.r:fü� NQ 5 J.J./1/;�!'l. Acidf'!;;· = G,J,J,7-i 
D � 2º46 � 6� � l�j.� x U,011 : ll.�� 
D'= ¡o�g X 60 6j.4 X C,077 �,G76 



_r: f.l' 
lJ - :c.• hiur� tatia ., 

Hrüü,:ra. por lt. 

LRctosa Rnhi�ra • 3 x �.9? n 31.�6 gr� par litro 
hictretada = � v 4.124• �r.99 �rA 

i�P.(:h� ,¡� O ;',l ,.,J/i/1/;:.f). Ac:i.üi-;7. = r,C, 1:-s5,._; 
n,. ;:';¡7 ;,, '5(; = l.-, X Li.(,7? = J.4,(,·>l 
L'= 1t�t,9).. fO • L�¡:,it .x (:,Cl? = b,(j;':ó3 

i.:=i ,: to RR éHlh:i.c. ra 
lüarR t«ciR 

7 7 x �.92 • �0.164 �rs p�r 1:i.fro 
= ,: 7 .X 4.1�4= ;iJ., 7;°14-'3 11 

Lec.be � o lP 17/J./;·:-'I. Aci,h�;o - C,099.� J.. rPJ.5 L':: 1Vd�� 
D: �Q).5 X f>() - 1:=:9• :;,. <,,(;77 =: 9,� 
D'= �e ¿� X 60 = 49,? X 0 1 077 � �,?9 

.... acto:,¡-¡, �nhirtr.a .. 7,�,;,. x ::.9r) • té3,7?f-:íl J�:S :::or lHr.o 
ú:idra.í..�dR: !,,A .x �.124= ::,c;,::./(11 

l) =

1?'= 

r:. =
D!•
l,) 
l. ir. {, ... 

B.nfiayc üobJ.e: 

:·;� J.� ..,, 6,., 
•! 

= l�� r 

�; C·].6 X 6ú l�:-J'

(,O 7 6 z 60 . 4;.'>,6 

0 º 79 :X 6ü a 4'/ f ¡l 

:X 0,077 
X o,,o:n 
;¡( 0,077 
;x o,vn 

= 

= 

.

9, 9= ii 

t,�:: D, 
,,,o.: D' 
;,;, 6= ¡;: 

L • f. 0 15 
;_,• = t) !:7t3 

L, • �'º15 
L!= G" 19 

La�tOSR HnlüctrP. • B.·H:,,; :-,. 9� - ;:�-�:'"¡'�� f)�J:' litro ea i3;,S 
iüíir.=..t,RdEt • o,4J. x 4,J.r4= .-.·,,6';d6 

Atl.tÜC�r.,. = f,, (if; .X ?;., :-.1�; : ;:: , J.4.3() 
hirir.;�tP..(ÍR = f>.f.i :X 4,J,:;4= r;�,/O•:H5 

J..<'.L:.e1. - G,J.O⇒fa r, = r�1a 
L': or-3�; 

�) a f!'.:.934 
�) .. �4.9\1J. 

r,, ;; r-•'.'18 
1.:;: vea 



e•) r, on �1 d�':i'�cedo Lr.icl.or.oRcf tj e o. 

�l) i"!E:RCtivo� 

Acido tri�lo:r.nan6tioo �riA�Bli%�do. 

A¿UR daAtilR�a tibia 

J<.gi tHr luuit,'1. <d,80J.ur:jcSn. 

50 grs 

30 (!(!!ll 

�•- O tc:.n 
l o ) L�r.he � F:.n2U.;,.::u:·

iü!P.Cti vo { l) 
Agitar - filti�i - .2J. f.il 1:r-::i.d \) cl.P.b� �er l:Lnpül.o � j_nc:oloro. 

:;, o) L,Cí:hfl F,. fH1P l.i 7-PT.' 16 CCúí 
ii-.bUP. net,j_lft(\H H> C(!.;:! 

irn" e: t. i v n ( l ) .:, O e cm 
;.¿;ith:r. - filtrR:r. . r'>.ltrncio J.í.:n¡:j.,io f. incol.oro. 

m.étric:oM. 

pro1:,Drciotii;R a ll-1 Jl�. �mi :;j.ernin el n.1 t,rr...c"í.P ¡:¡uficieott: pRra llenar 

1;;1 tubo dt?..l. poli::>.:r .í. ·w t.ro. 

la.GtORa nnhidra .fH)J' li t:r.o 

heRul, tRrlo:,: 

i',t-lChfi .iiº f> J.1/l/:Z.ó. fac:id.l�Z : íi,11?;; L : �--g45 L':: 1 \'! �H

� • 2045 x fiO = 141' x 0,077 � 11.��

L' = lº�l X �o - 1a.� X 0, 077 : 6, 06

Leche !'iº f) }.4/I/;�j. Ac:icil��; =- O,l�-Jf;,;: r., • 2 P ;'.() L'- J, '209
t • 2g�6 X 60 = 141'6 A 0.U77 • 10,90?�
D' :].O(l9 :x. 6(, • fib 1 4 x º·º;'? • f;?(¡;'.6

I..P-C:iHl }r!I '!. l&/J./�,fi. /.•-:i.di:l7 = 0,11::.�.'?i; L=� º 5 
t .  �05 x �O • 1�0 1 � 0,077 • ll, 5B 

D'• lºOY X 60 • 6�'4 X 0,077: n, 076 



-14�C to�ic1. 
.. 

Hn.iü<i:r.fl • b 9 'l X :-'>,�:-; 
�iurRtada� b,l x 4,1�4 

D • lG, a
r.,:: �. �º

,N9 5 P.r. ide;, • O. l(;2i 

10,3 
4. �;s

.L =�-- •> :'-4 
I,, =�-- 1 •".}�4 

L;�c taf>ft ñlliÜd.r�Ít é,:, 
i:ü (tra t, 1-t<.'ia 

l�d d�� CR!OS �- �•� 
tl,I'. 

'"' -

,,__. - 3, � .. :546
R.h47

D'• :'.,?�.:64 
:n ¡ = ;,·. 6 r)� ·;, 4 

r. =

po:r l.i Í,l"O 
11 

J.' = J. 0 03 
L! = 1::(;:3 

I, • 1º3� 
L.= J,t1a5 

LEi ct,O�A- anili:.i.ra = t:..,rn "· ;>.,'.'J?.. ,: �1..��J.03 ¿rs por lit.ro 
h;i.ctrat.::taR= ¿-;••19 .x 4,J.!=:4 • U'.;, 6�076 '' " 

RIÜ1iciJ'áf/•f? 1 (Jf, X 1,,g;:: : �.;'i, ;-¡,;,_ 
.r.i<iratRóR :e,, .;6 :x 4,1�!4 = r.-'<, �)::JJ..4 

1J/I/Z5. 

�' = G º '7�� 

L!= (i Q ?7 



11 

� u, :rn�}) 

J, � �;. l.(4,. 

r�r.:,j l¡J 
�-,¡,¡ l 

�� u fJ�J�j f� l 
,'.!Ot(l/!I<.., 

J .. -0 B�t.j -�� Í. J 
.L�. {;to --� '), 

2, 21;.í,. ?., 3)0 · 

:1. :Ll. • ·• ;.il '\ ..

'i. r1-�- ,, <lol :1 

!·( "i:;u j: 

l. !I l .K·jfu ,; • ble 

�

;g :�t?-YO t_ 1 ií B 

,,. rtü.::í·í--ado 01· 

[;\ ;:;1. J./ . 
�. ��� �bJ..�•L.�u-,._ __ ,,.,...i-.,,,._,,_...,.�.. "?l.u:�!i.��. 






