Analisis de EEG mediante Andlisis en Componentes Independientes

José Luis Ardanaz, Maria Pages, Laura Cristino, Alvaro Gémez

Como parte del proyecto se exploro6 entre integrantes de Ingenieria y de Neurofisiologia el andlisis de
EEG mediante Analisis en Componentes Independientes (ICA). La utilizacion de este tipo de analisis
en EEG vy en particular en epilepsia data de varios afios [1,2]. Si bien los Neurofisiélogos cuentan con

una amplia experiencia en el analisis y la deteccion de eventos sobre las sefiales crudas de EEG, el
analisis con ICA puede aportar en la integracion visual de los resultados con otras modalidades.

Existen diversas herramientas para aplicar ICA. Para el analisis de pacientes del proyecto se utilizé la
herramienta EEGLAB [3,4] ya que es de simple uso y ampliamente utilizada en la comunidad.

A modo de ejemplo se presentan los resultados para dos pacientes.

Paciente #3 : Distribucion de electrodos

Channel locations




Paciente #3 : Mapeo de los componentes independientes
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Paciente #3 : Graficos de canales y componentes en el tiempo
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Canales

Figure Display Settings Help

@

Srack
TNarrn

Spike
Spike
Spike
Spike

=
2]

e

TA_TB et e o At e S A e
L T I |
F3 WWM«M”W\MW\;MV‘\W

P P e oy Y e P A o]

To_P MW\WWWWMMW“
L LAV AT NN RN e

%%%ﬁ?%i

0z [ 4 1407
02 AL A N PN S A o o e R L Y Y i e a SAT Ve L I
| | | | |
1489 1490 1491 1492 1493 1494 1495 1496 1497 1498 1493
Chan. Time Yalue

+
CANCEL | Event types | << < 1489 > > 02 1494.8386 12.0375 140.7 % REJECT

Componentes

Figure Display 3ettings Help

@

Stack
Marm

T T T T T

1 WMWMMWM%JWWWWWWWWWWW

el s T Tt WWWMMWWWJ

F P S e i e s P P ] LT T e i A T Dy o PP

L e i e mmmwmwwm

L el U i b o o e e P e P PP P AP P e e 0 et 1]

e WW@WWMUWMM%

o i et e e e e e

L Tt e L I R e LoV W

Lo i N e o e Y e I e R I e A A s |

L e i e T i I

" e A A W

12 WW\/'{\/\«\,-.

13 I e B e

Ll I Il e T B e g e i

1§ e et e s A e e o e e e o i P N e o]

16 s T o

17 e T

18 e e e e e Scale
19 R aat— [T 018
20 I ——

1 1 Il Il Il I
1489 1480 1481 1482 1483 1484 1485 1496 1497 1438 1489
Chan. Time Walue

CANCEL Event typeas | << < 1489 > > 20 1496.11 087732 70.18 REJECT



Tiempo: 2760 -2770 segundos

Canales

Figure

Display

Settings

Help

Spike
Spike

Stack

Morm

ik

T3_TF et e furcme el el
O3 s e o e, o iy
L2 e A e e o, [P ]
[ R A g T WA Vel
TA_TG froremasrsnmime i st Py o e

TE_P7 b A S e

liinsinnre s

I N I VATV
PZ P e e T
Fd e i e e e e
TE_P8 [ N e S e o
I e eV VLY, s
02 o e e e e ey 1407
R W T
1 1 1
2760 2761 ar62 2763 2764 2765 2766 are7 2768 2769 2770
Chan. Time Yalua 2
+
CAMNCEL | Event types | = ’W e 02 2765523 33.5223 140.7 — REJECT
Componentes
Figure Display Settings Help k]
Srack
P e Torrn
T % ‘% T T
1 om0
S e e R T N e e T R s
e it e e T I e N At T A VA Y T L T e
QWFWWM_WWWMMMWWWMM»W
ol e e e N VN WWWWWWWW\MW/WMM
B [ e e o e e e e A e e e L i i s ]
e i e T e it
L e R e e L e P
L o e et B L o e e e e i T e |
L o e el g B T e I e e T e R S
T e LSS P SRS RSP SSEYIVUIS I SVRIP R ROV OIS
e e e
Ll S e
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e ]
LT e Bt e e A e e i i
16 [P e e e ]
17 [ A
18 b Seale
18 7018
20 e I
L L L L L L L
2760 2761 2762 2763 2764 2765 2766 2767 2768 2769 2770
Chan. Time Value
st
CAMCEL Event types | e 20 2766.3616 059311 — REJECT




Paciente #3:

En el entorno de los eventos de spikes (o espigas) marcados manualmente sobre el registro de EEG, se
puede apreciar que la actividad se concentra principalmente en las componentes 4 y 6 continuandose
luego a las componentes 12 y 11. Esto se corresponde con descargas bilaterales pero variables en
distintos instantes del registro.



Paciente #4 : Distribucion de electrodos

Channel locations




te #4 : Mapeo de los componentes independientes




Graficos de canales y componentes en el tiempo
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Paciente #4:

En el entorno de los eventos de spikes (o espigas) marcados manualmente sobre el registro de EEG, se
puede apreciar que la actividad se concentra principalmente en la componente 2 correspondiente a la
region temporal izquierda.
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