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RESUMEN

A raiz de la legislacion que aprueba la plantacién de cannabis en el afio 2013 en
Uruguay, se plantea la reinsercion del caiiamo como materia prima para la obten-
cién de fibra con usos textiles e industriales.

El desconocimiento sobre el cafiamo y sus ventajas, como consecuencia al acto
de criminalizaciéon sobre su concepto debido a intereses econdmicos, impulsa
esta investigacion. En la basqueda de fomentar el aprovechamiento de sus bon-
dades en el rubro textil, aportamos desde nuestro lugar como disefiadoras infor-
macion sobre el proceso de obtencién de la fibra, evaluando su potencial como
materia prima nacional.



MOTIVACION

Después de introducirnos en el area laboral textil comenzamos a desarrollar nues-
tra vision personal acerca del disefio y la industria de la moda; reconociendo cier-
tos aspectos negativos de la misma vinculadas a la contaminacidon y explotacién
de recursos naturales debido a los procesos y desechos que genera esta industria.

En este marco tuvimos la oportunidad de conocer la planta de cafiamo y recono-
cer en sus cualidades el potencial para contrarrestar dichos aspectos, por la huella
ecoldgica positiva que provoca la plantacién en el medio ambiente, asi como en sus
procesos de transformacion en los cuales por ejemplo no precisa de coccién en el
caso de las telas y funde a la mitad de la temperatura en el caso de los plasticos,
y para finalizar en cuanto a los desechos que produce la industria, en el caso del
céfiamo es aprovechable cada parte de la planta y ademas biodegradable.

Una vez que comenzamos a investigar, encontramos que las fibras de cafiamo
tienen numerosos virtudes aprovechables desde el disefio, para generar produc-
tos que reflejen sus beneficios. Otro punto importante en nuestra motivacion fue
descubrir que el cafiamo, como recurso, ambientalmente presenta mejores atri-
butos que otras fibras.

A su vez, comprendimos que existe un gran desconocimiento y desaprovecha-
miento de la planta a nivel local. Es por esto que nuestra motivacion principal es
estudiar las posibilidades de desarrollo del cafiamo con fines textiles en Uruguay,
en el marco de las nuevas posibilidades de siembra que habilita la Ley y su decre-
to reglamentario.



INTRODUCCION

El caiiamo fue visto como una amenaza a los intereses econémicos de las grandes
industrias petroleras y madereras, y se llevé a cabo una estrategia gubernamental
desde Estados Unidos que se replicé a nivel mundial, con el propésito de despres-
tigiar las cualidades industriales del cafiamo, otorgandole asi un caracter ilicito
que obligd a los productores a dejar de plantar con fines industriales durante un
largo periodo.

Los sistemas de produccién y consumo que se han venido desarrollando global-
mente fomentaron a su vez una industria textil nada sostenible, con grandes cos-
tos sociales y ambientales, agotando recursos naturales. En reaccion comenzé a
existir un interés social vinculado con el desarrollo de una industria menos nociva.

A raiz de la legislacion que regula la produccion de cannabis en nuestro pais, se
encuentra disponible nuevamente el cafiamo, materia prima que se utilizé ante-
riormente aqui y se ha plantado durante siglos globalmente con diversos fines.

Es por esto que estudiaremos la reinsercion del canamo como materia prima en
la industria nacional.



OBJETIVOS

Objetivo general

Explorar las posibilidades de reinsercién del cafiamo como materia prima nacional.
Objetivos particulares
Conocer la situacién actual y normativa existente con respecto al cannabis.

Considerar el aspecto social, econémico, gubernamental y ambiental, en relaciéon
al potencial aprovechamiento del recurso.

Identificar los actores, limitantes y posibilidades, referidos a un futuro sistema de
produccién.

Sistematizar informacidn sobre la planta, sus caracteristicas, usos y cualidades.

Estudiar las ventajas de la fibra para uso textil.



METODOLOGIA

La metodologia a llevar a cabo sera de caracter tedrico. La misma consistira en
tres etapas:

ETAPA 1

Recopilar informacién sobre el cafiamo.
Analizar la situacién actual que lo engloba.
Reconocer las dificultades existentes.

ETAPA 2

Reconocer los procesos a abordar para la plantacién y procesamiento de la fibra
para uso textil.

ETAPA3

Analizar la posibilidad de reinsercién del cafiamo y la produccién de su fibra en
Uruguay.
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UN CAMBIO EN

NUESTRA HISTORIA.




La acumulacién de afios de tabu, de
silencio y de relevo se descascaray la
sociedad empieza, aunque torpemente,
a hablar del tema.

(COLLAZO, 2015)

CAPITULO 1

Reinsercion
del canamo
en Uruguay

1.1 Legislacién del cannabis
1.1.1 Situacién juridica actual

1.2 Cannabis en Uruguay
1.2.1 Posicionamiento a nivel local
1.2.2 Aspecto social
1.2.3 Aspecto econémico
1.2.4 Teoria vs realidad

1.3 Posibilidades de desarrollo en el pais

1.3.1 Grupos activos

1.3.2 Industria

1.3.3 Principales emprendimientos
1.3.3.1 Alt3rlab
1.3.3.2 Andariega Hemp
1.3.3.3 Latin American Hemp Trading
1.3.3.4 Ecofiber
1.3.3.5 Expo Cannabis
1.3.3.6 Museo del Cannabis Montevideo




11 LEGISLACION DEL CANNABIS

1.1.1 Situacién juridica actual

A partir de este momento Uruguay se convierte en el primer pais en el que el
Estado regula el mercado de esta planta, produccién, comercializacion, tenencia,
usos recreativos y medicinales, asi como también las utilizaciones con fines in-
dustriales, es decir el caiiamo.

Nadie podria imaginar que, de un tiempo a esta parte, la demanda por la
legalizacién de la marihuana lograria movilizar a miles de personas de dis-
tintas edades y contextos socioeconémicos diferentes pero con propdsitos
compartidos, que se ocupasen de colocar exitosamente en el centro de la
agenda gubernamental la discusién sobre la conveniencia de la legalizacién.

(Collazo, 2015)

2011. Debates de una posible legalizacion del cultivo de marihuana para con-
sumo propio.

2012. Anuncio de un proyecto de ley para la legalizacion del comercio del can-
nabis, el cual estaria regulado y controlado por el Estado.

2013. La Comisién de Adicciones de la Camara de Diputados aprobé el pro-
yecto de ley modificado, estableciendo que las farmacias puedan vender hasta
[01] Inflorescencia: conjunto de flores 40g de inflorescencia [01] de cannabis por persona por mes, posibilitando el

que nacen agrupadas de un mismo

tallo. autocultivo por parte de individuos o de clubes de consumidores.

Asi mismo, se acordé la regulacién de permisos a empresas privadas para culti-
vo de marihuana psicoactiva de uso medicinal o recreativo, cultivo con fines de
investigacion, y cultivo de cafiamo para usos industriales como la produccién de
papel, textiles o combustibles.
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Esta aprobacion permitié que el debate sobre el proyecto de ley pasara a la Ca-
mara de Representantes del Poder Legislativo y se legalizara en la Céamara de
Diputados la venta y autocultivo de marihuana y sus derivados.

Finalmente el 10 de Diciembre de 2013, el Senado aprobé la Ley 19.172, marihuana y sus
derivados, promulgada por el Poder Ejecutivo el 20 de Diciembre del mismo afio.

El articulo 2 de esta ley hace referencia a la regulacion de la importacion, produc-
cién, venta, comercializacién y distribuciéon de cannabis, y sus derivados. Uru-
guay pasa a ser el primer pais que regula toda la cadena de produccién, distribu-
cion y consumo del cannabis, “[...]Tratandose especificamente de cannabis, las
plantaciones o cultivos deberén ser autorizados previamente por el IRCCA [02], y
quedaran bajo su control directo” (Articulo 5to)(Ley 19.172, 2013).

El Poder Ejecutivo reglamentd el cultivo de cannabis no psicoactivo [03] mediante
el decreto No. 372. A partir de ese momento, Uruguay se posicioné como refe-
rente dentro de América Latina autorizando este tipo de desarrollo agroindustrial.

Se habilita el desarrollo de emprendimientos agropecuarios, industriales y comer-
ciales, y posibilita la participacion de nuestro pais en nuevos mercados interna-
cionales. De todas maneras, Uruguay establece el limite maximo de THC [04] en
1%, siendo este valor superior a lo reglamentado por la Unién Europea (0,2%) y por
Canadi (0,3%), por lo tanto esta decision podria limitar en un futuro las posibilida-
des de exportacidn segun la reglamentacién de los mercados de destino.

El Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca es quien se encarga del control de
todas las etapas relacionadas al cannabis no psicoactivo y semillas. Mediante la
Direccion General de Servicios Agricolas, se estipula la coexistencia del cannabis
psicoactivo y el cafiamo industrial.
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[02] IRCCA: Instituto de Regulacién
y Control del Cannabis. Organismo
encargado de controlar y regularizar
la produccién y venta del Cannabis
en Uruguay.

[03] Opuesto a cannabis psicoactivo:

“las sumidades floridas con o sin fru-
to de la planta hembra del cannabis,
exceptuando las semillas y las hojas
separadas del tallo, incluidos sus
aceites, extractos, preparaciones de
potencial uso farmacéutico, jarabes
y similares, cuyo contenido de THC
natural, sea igual o superior al 1% de
su volumen” (Ley 19.172, 2013).

[04] THC: Tetrahidrocannabinol,
también conocido como delta-9-te-
trahidrocannabinol, es el principal
constituyente psicoactivo del
cannabis.

1.2 CANNABIS EN URUGUAY

1.2.1 Posicionamiento a nivel local

Mas alla de la viabilidad, rendimiento y rentabilidad del cultivo, existe una ventaja
competitiva inicial dada por el marco legal Uruguayo. La competencia a nivel mun-
dial esta limitada a los paises que habilitan dicho cultivo. En este sentido, Uruguay
presenta ventajas competitivas en la region, dado que es el Gnico pais de América
Latina que ha habilitado oportunamente el cultivo con procedimientos claros.

Las reglamentaciones aprobadas recientemente juegan como atractivo u opor-
tunidad para empresas con interés en asegurar o incrementar su produccién en
contra estacién, o empresas innovadoras que pretenden iniciarse en el negocio,
procesar el cafilamo y producir aceite, alimentos, grano pelado y tostado, textiles,
productos de cuidado personal o bioplésticos.

1.2.2 Aspecto social

“La acumulacién de afios de tabu, de silencio y de relevo se descascaray la
sociedad empieza, aunque torpemente, a hablar del tema”. (Collazo, 2015).

Hasta el afio 2005 el cannabis no habia sido un tema de conversacién para gran
parte de la sociedad. La movilizacién en torno a la legalizacién generé repercu-
siones a nivel nacional e internacional, con gran impacto en la opinién publica.

Debido a la falta de conocimiento, bibliografias o interés general por ahondar en
el tema, en la sociedad se genera una confusién entre los conceptos de cafiamo
y marihuana. Se cree que son dos plantas similares, pero que no pertenecen a
la misma especie, ya que una se cultiva con fines industriales y la otra con fines
rituales, recreativos y medicinales. La realidad es que si forman parte de la misma
especie: cannabis sativa L.
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Por otro lado, y aiin méas importante, se genera otro tipo de confusién, quienes
entienden que se trata de la misma especie asocian el caiiamo con el componente
psicoactivo de la marihuana, THC. Esto genera complicaciones en la aceptacion
del mismo como material industrial, criminalizdndolo y enlenteciendo su desarro-
llo y demanda.

Realizamos una encuesta a personas de diferentes edades y contexto socioeco-
némico y educacional medio uruguayo para analizar el nivel de informacién de la
sociedad en relacion a este tema. Los resultados confirman la confusién que este
cultivo genera en la misma. Es por esto que nos disponemos a refutar los tabues
relacionados al cafiamo mediante esta investigacion (ver encuesta en anexos).

Segun el antropdlogo y escritor Daniel Vidart "a nivel sociopolitico se monté una
mentira gigantesca para proteger fortunas privadas y acabar con el potencial pro-
ductivo del cafhamo" (Vidart, 2014).

Es necesario profundizar en la investigacién para comprender, que si bien son plan-
tas de la misma especie, el cafiamo no tiene efectos psicoactivos y tiene un gran
potencial industrial. Detallaremos las diferencias entre ambos en el capitulo 2.4.3.

1.2.3 Aspecto econémico

Como resultado del desconocimiento con respecto al cafiamo, los emprendedo-
res y empresas interesadas en trabajar con él se enfrenten con trabas para co-
menzar sus proyectos.

Lo méas complejo en cuanto al caiiamo industrial, como es un denominador comun
entre todos los que innovan o desarrollan productos, es conseguir una inversiéon
externa para su desarrollo. Cualquier incubadora o inversionista exige demostrar
la existencia de una demanda previa a recibir fondos.
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[05] Andariega Hemp: ver
entrevista completa en Anexos.

[06] PTI: Parque Tecnolégico Indus-
trial del Cerro, es un complejo indus-
trial pablico-privado llevado adelante
por la Intendencia Municipal de
Montevideo

[07] Cafiamiza: madera

Fibra corta: madera con corteza, es

el resultado de “machacar” la madera.
Fibra larga: se encuentra en la corteza
del tallo, mide de 1a10 cm de largo y
se utiliza para fibra textil.

Por lo tanto, los interesados deben desarrollar un proyecto inicial con financiacion
propia para demostrar su viabilidad, generar interés, clientes y ventas, antes de
tener la primer inversion.

Tal es el caso de Andariega Hemp [05], emprendimiento uruguayo que esté sien-
do incubado y transita el proceso de comprobacién de demanda de caifiamo in-
dustrial. Si bien cuenta con interés por parte de distintos paises de Latinoamérica,
debe verificarla en el mercado local.

Al momento cuenta con la importacién de semillas, los suelos para el cultivo, el
equipo y conocimiento, trabajando en red de cooperativas y profesionales del area
agronémica, textil y econémica. A su vez, proponen redisefiar maquinaria existente
para la obtencién de la fibra en el PTI [06].

La obtencién de fibra de caiiamo también se puede proponer y trabajar de ma-
nera artesanal a pequefia escala, implicando un presupuesto realmente menor.
Si bien es necesaria la inversion en semillas y suelos, para el resto del proceso se
pueden utilizar herramientas de madera accesibles.

Es importante tener en cuenta que se pueden obtener diferentes productos
a partir del caiiamo, en esta tesis nos enfocaremos en la obtencién de dos
de ellos: caflamiza y fibra larga [07]. Simplemente habiendo sido separadas
para ser usadas como materia prima, los precios de venta de las mismas en
el mercado actual, a la fecha de 2018, son de aproximadamente 200 euros la
tonelada de cafiamiza y 1500 euros la tonelada de fibra larga (Andrea Belice,
comunicacién personal, enero, 2018).

1.2.4 Teoria vs. realidad

Si bien el Estado Uruguayo aprobo el decreto mencionado anteriormente que ava-
la el uso de cafiamo con fines industriales, los avances hasta el momento han sido
escasos y no se han realizado inversiones para estos fines.
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Esto resulta complejo, considerando que la industria textil Uruguaya se encuentra
en un momento critico, en el que son casi inexistentes las fabricas, maquinarias
y tecnologias necesarias para desarrollar el sistema de produccion. Incluso, si se
quisieran utilizar las maquinarias ya existentes, las mismas deberian ser adapta-
das para su funcionamiento, requiriendo de una gran inversion.

El desarrollo para fines no psicoactivos no cuenta con el apoyo necesario por
parte del Estado, incluso existen ciertas trabas que enlentecen el crecimiento de
esta industria.

Con respecto a los criterios de ubicacién del cultivo, estos deben analizarse caso
a caso. A la hora de seleccionar una locacion para realizar la plantacion, la misma
debe encontrarse a mas de 1500 metros de centros educativos, a pesar de que el
contenido de THC sea menor a 1%. Considerando que existen mas de 1.000 es-
cuelas rurales en Uruguay, se reducen las posibilidades de hallar un terreno habili-
tado para la plantacién. De todas maneras, si las mismas no estén visibles, pueden
ubicarse a menor distancia siempre y cuando haya una barrera fisica que impida
que la plantacion se vea. En ese caso se puede llegar a autorizar ese cultivo, de
hecho ya ha ocurrido. Vazquez, S. (Diciembre de 2018). MGAP/INIA: CaiAamo In-
dustrial en Uruguay. Conferencia llevada a cabo en LATU, Montevideo, Uruguay.

1.3 POSIBILIDADES DE DESARROLLO EN EL PAIS

La plantaciéon de cafiamo es una actividad permitida pero regulada. Para la misma se
requieren ciertos permisos ya que se trata de cannabis, lo que lo diferencia de otros
cultivos agricolas u horticolas. Es regulada para que se cumpla con la normay que el
productor pueda llevar adelante su cadena y ciclo de negocio en forma segura.

1.3.1 Grupos activos

Desde el MGAP existe una normativa especifica para la regulacion del cafiamo
mencionados en el decreto 372 del 2014 , donde se encuentran los permisos, fis-
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Fig. 1

Mapa de Uruguay con identificacién
de escuelas rurales. Sergio Vazquez
(comunicacién personal, Enero,
2019).

[08] INASE: Instituto Nacional
de Semillas

Fig. 2

Mapa de Uruguay con ubicacién de
las empresas autorizadas para plantar
céaflamo. Sergio Vazquez (comunica-
cién personal, Enero, 2019).

calizaciones y controles del mismo. Las competencias y roles del ministerio inclu-
yen identificar y promocionar actividades que le agreguen valor a la produccion
agropecuaria y a la industria agroalimentaria.

El Ministerio busca generar las condiciones para evaluar la viabilidad de este
cultivo y sus cadenas asociadas para el progreso del sector productivo. También
busca sustentar las actividades de investigacién, desarrollo del cultivo y sus pro-
ductos, con el fin de dar respuesta a los productores a la hora de querer sembrary
acompaniar el desarrollo del mismo. El MGAP trabaja en permanente articulacion
con los organismos e instituciones reguladoras relacionadas con el cannabis, en-
tre ellos el INASE [08] para el registro de semillas y el Ministerio de Salud Publica
para la regulacion de aspectos medicinales.

El alcance de los permisos que otorga el MGAP llega hasta el cultivo, la cosecha, la
industrializacién, comercializacién y exportacién. El Instituto Nacional de Semillas
(INASE) forma parte de esta institucionalidad agropecuaria con competencias que
tienen que ver con registros comerciales y de propiedad de nuevas variedades.

En Uruguay el uso de la materia prima para fines industriales requiere ademas de
licencias del MGAP, habilitaciones por parte del IRCCA vy registros de productos
ante el MSP y otras autoridades competentes.

Hasta el momento han habido restricciones en el uso de los productos de cultivos
de cafiamo a causa de regulaciones. De todas maneras, en los Ultimos 5 afios,
las modificaciones a nivel regulatorio y la demanda de productos, alimentos y
medicina han generado una creciente liberacién regulada, lo que constituye una
alternativa potencialmente viable para nuestro pais.

En el afio 2017 eran 11 las empresas autorizadas para realizar la plantacion de ca-
fAamo. Algunas de estas empresas son: New Agro y Cannabis Uruguay, Adelnor,
Oransur, BCBD, Tersum, Inverell, Campo de Violetas, Innovaterra, Ecofibre, segin
registros divulgados en la web del MGAP, artigasnoticias.com.uy. En el 2018 este
nimero ascendié a 14, representando aproximadamente 1200 hectéreas potencia-
les, divididas en 32 plantaciones, ubicadas el 50% de las mismas en Canelones.
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Si bien todas las empresas han manifestado su interés en la produccién de tallo,
flores y grano, el 90% de las mismas tienen como finalidad producir flores. De las 14
empresas totales, 4 estan en invernaculo y el resto son plantaciones a cielo abierto.

1.3.2 Industria

La industria textil en Uruguay inicié a comienzos del siglo XX con la instalacién de
fabricas de tejidos de lana y de una gran hilanderia de lana peinada. Alcanzé su
apogeo entre fines de la Segunda Guerra Mundial y comienzos de la década del
cincuenta, instalando hilanderias de algodén y de fibras sintéticas.

El estancamiento econémico del pais y la escasa proteccion estatal, entre otras
razones, llevaron a la industria textil nacional a una profunda crisis y a la pérdida
creciente de participacion en la economia e industria uruguaya. Instituto de eco-
nomia (2009). La industria textil uruguaya: concentracion de capitales e integra-
cién regional 1900-1960. Recuperado de: iecon.ccee.edu.uy.

Basandonos en una entrevista llevada a cabo en febrero de 2012 por el diario “El
Espectador” a la economista Florencia Carriquiry, y segin estimaciones realiza-
das a partir de datos del INE [09], los textiles representaban, en ese momento,
aproximadamente un 3,5% de la industria manufacturera en Uruguay.

Si lo miramos en términos de la cantidad de personas ocupadas, segun datos de
BPS [10] de ese momento, la industria textil, sin incluir la fabricacion de vestimen-
ta, ocupaba a unas 3.400 personas, mientras que la industria de la vestimenta
empleaba unas 3.000 personas adicionales. Por lo tanto, este rubro generaba casi
6.400 puesto de trabajo de forma directa. Carriquiry, F., (17 de febrero de 2012).
La industria textil uruguaya enfrenta desde hace tiempo dificultades de acceso
en la regién ;Cémo es la situacion de las diferentes ramas que componen esta
industria? Espectador. Recuperado de espectador.com

Esta rama esta enfrentando un desafio importante, relacionado con la creciente
competencia proveniente de Asia. Si bien la industria textil asidtica ha sido tradi-
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[09] INE: Instituto Nacional de Esta-
distica de Uruguay, es un organismo
oficial dependiente de la Oficina

de Planeamiento y Presupuesto de
Presidencia, cuyo objetivo es la ela-
boracién, supervisién y coordinacion
de las estadisticas nacionales.

[10] BPS: Banco de Previsién Social,
es el instituto de seguridad social
estatal de Uruguay, coordina los
servicios estatales de prevision social
y organiza la seguridad social.

cionalmente un mercado clave para los topistas uruguayos, se ha ido desarrollan-
do una industria topista en dicho continente cada vez mas relevante, lo que para
la industria local implica una competencia cada vez mas fuerte.

Al igual que la industria topista, la situacién de las fabricas de hilados y tejidos
ha sufrido una reduccién productiva significativa, provocando el cierre de varias
empresas en los Ultimos afios.

Se dio como consecuencia de una serie de elementos que fueron deteriorando
progresivamente las ventajas competitivas del sector. A nivel mundial, la lana fue
perdiendo importancia como fibra textil y la industria de la confecciéon comenzé
a utilizar cada vez mas fibras sintéticas o artificiales y dentro de las fibras lana-
res, comenzaron a usarse lanas finas, que Uruguay tradicionalmente no producia.
Ademas, esta industria intensiva en mano de obra, ha sufrido duramente el im-
pacto de la competencia de la industria textil asiatica.

Actualmente se trata de una industria con empresas de pequeiio tamaiio, que tie-
nen poca capacidad de competencia a nivel internacional. En general, sitia buena
parte de su produccién en el mercado interno, donde enfrenta una competencia
creciente de importaciones.

Segun la economista Carriquiry, es clave lograr un mejor acceso a mercados de alto
poder adquisitivo. La industria uruguaya no puede competir en base a costos con la
industria asiatica, por lo tanto su oportunidad de competir esta en algunos nichos
de mercado de alta calidad y esto requiere lograr un mejor acceso a los paises de-
sarrollados, en donde se encuentran los consumidores de esos productos.

Uruguay podria posicionarse regionalmente con respecto al desarrollo del
caiamo, ya que se ve un crecimiento significativo de mercado global del
mismo debido al aumento de la demanda por parte de los consumidores de
productos organicos y ambientalmente sostenibles. Por lo tanto el poten-
cial comercial de la produccion de cahamo sigue siendo incierto, mientras
que los mercados de sus productos evolucionan constantemente.
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1.3.3 Principales emprendimientos

Los mercados para productos de cafiamo son nuevos y en constante desarrollo,
variando de un afio a otro. Si bien la industria de la fibra es la menos restrictiva,
hace falta generar demanda para avanzar en este mercado.

1.3.3.1 Alt3rlab

Start Up de investigacion, desarrollo e innovacién cuyos objetivos son la obten-
cién de bio-productos, mediante la articulacién de empresas e instituciones pu-
blicas y privadas que comparten intereses, para llevar adelante proyectos de in-
novacion e investigacion.

Estudia e implementa la produccidn de cainamo industrial ya que este ofrece mul-
tiples co-productos derivados. Incentiva el desarrollo desde una éptica de “eco-
nomia circular” o “transformadora”, en contraposicion a un modelo de produccién
lineal. Promoviendo el cultivo agroecolégico, mejorando la calidad del producto
y aumentando su valor.

Este enfoque comprende a todas las etapas productivas con el fin de usar los
recursos de manera eficiente, particularmente los desechos. Uruguay, un pais
fundamentalmente agropecuario, produce mucho descarte agricola. La empresa
apunta a generar mayor bienestar para el territorio local, brindando posibilidades
de desarrollo productivo sostenible, a pequefios, medianos productores y coope-
rativas de produccion.

El canamo produce grandes cantidades de biomasa por hectéarea, por lo que el
transporte necesario representa un costo energético, econémico y medioam-
biental muy alto, convirtiéndose en una complicacién para el pequeiio y mediano
productor.

Alt3rlab propone un sistema de transformacién mévil en base a maquinas que
producen la estopa dentro de contenedores montados sobre camiones. Siendo
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maquinas sencillas que podrian realizarse en el PTI donde actualmente se investi-
ga sobre maquinaria agricola adaptada para el cultivo. Este sistema podria trasla-
darse al campo del cultivador, pudiendo procesar una tonelada por hora, econo-
mizando en transporte y generando mayores ganancias, ya que en vez de vender
un fardo de tallos podria vender un bloque de biomasa ya procesada.

Esta vision circular propone aprovechar toda la planta y sostienen que “la
economia circular no es sélo reciclar, sino entender que se hace con los re-
siduos, pensando en los objetivos del desarrollo sostenible, en el re-uso, en
los habitos de consumo como algo importante, y en implementarlo en Uru-
guay”. Belice, A (Diciembre de 2018). Caflamo y los nuevos biomateriales:
El caso de la construccion. Taller llevado a cabo en Expo Cannabis, LATU,
Montevideo, Uruguay.

1.3.3.2 Andariega Hemp

Este emprendimiento nace como un proyecto industrial relacionado con el céfia-
mo textil. El mismo funciona como cooperativa que actualmente busca demostrar
la demanda de caiamo en Uruguay. Al mismo tiempo promueve la produccién y
el consumo responsable en base a textiles en desuso mezclandolos con tela de
cafiamo, interviniendo las piezas con técnicas como ecoprint y tefiido con tintes
naturales.

Cuentan con un equipo conformado por profesionales y estudiantes de distintas
ramas como Agronomia, Disefio textil y Economia. De esta manera fomentan la
visién circular que puede tener la capacidad de promover la industria nacional.

1.3.3.3 Latin American Hemp Trading (LAHT)

Empresa fundada en 2006 que al dia de hoy no esta en funcionamiento. Su mi-
sién fue promover, generar, desarrollar y establecer en forma responsable Ia
agroindustria del cdfiamo en América Latina, generando valor para los inversores,
miembros y socios, abriendo los mercados a los consumidores para los distintos
tipos de productos.
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Su rol era adaptar el marco legal de los distintos mercados latinoamericanos para
desarrollar su cultivo e industria en la region, asociandose con productores mun-
diales. Dar asesoramiento a Gobiernos y empresas latinoamericanos, en temas
como marco legal, disefio e implementacién de proyectos agro industriales y co-
merciales del sector. Ademas la creaciéon y desarrollo de nuevas variedades de
cannabis para el impulso comercial de la agroindustria del caiiamo en la regién.

Su fundador sigue vinculado con el cafiamo medicinal, en contacto directo con el
mercado final. Esto se debe a que los avances que han habido hasta el momento
han sido lentos para la produccién de grano y fibra, en contraposicion del area
medicinal que cuenta con varios inversores interesados. Su metodologia actual
consta del cultivo y procesamiento de flores, produciendo productos medicinales
y hacer acuerdos comerciales con cadenas de laboratorios en otros paises.

1.3.3.4 Ecofibre

Firma australiana vinculada al Cannabis Sativa que ha realizado ensayos en nues-
tro pais, para aprovechar dos partes de la planta, la semilla y el tallo, siendo su
principal objetivo la exportacién de fibra y grano.

“Es la inica empresa que ha puesto interés por desarrollar genuinamente las po-
sibilidades que ofrece el decreto 372 de la ley 19.172. El primero es el que refiere a
los clubes cannabicos, autocultivo y a la venta a través de las farmacias; el segun-
do reglamenta todo lo que tiene que ver con el cannabis medicinal; y el tercero
enmarca al cafiamo industrial...” Cittadino, S., (Enero, 2018). “El lado C de la ley
de la marihuana: ni la droga, ni la medicina, el negocio es el caiamo”. Infonego-
cios. Recuperado de: infonegocios.com.

Segun agregé la representante de Ecofibre en el pais, Ing. Belén Algorta, el hecho

de que muchas empresas se hayan metido en el negocio medicinal por el decreto
del cdiamo deja en evidencia un fuerte vacio legal.
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En una entrevista dada a Infonegocios, cuenta como Uruguay tiene una ventaja
competitiva en relaciéon a otros paises, ya que son pocos los que tienen un marco
regulatorio que lo permita.

En relacién al negocio, “a modo de ejemplo dentro del area textil (fibra), en Esta-
dos Unidos se importan US$2.000 millones de cafiamo industrial al afio, mientras
que dentro del rubro alimentario, la tonelada de grano de Cannabis Sativa cotiza a
US$1.500, a diferencia de la de la soja, que lo hace a US$350” Algorta, B., (Enero,
2018). “El lado C de la ley de la marihuana: ni la droga, ni la medicina, el negocio
es el caiiamo”. Infonegocios. Recuperado de: infonegocios.com.

1.3.3.5 Expo Cannabis

Este es un evento que reline a empresas y grupos del rubro cannabis, enfocado
en ampliar los conocimientos sobre los distintos usos de la planta e incentivar el
desarrollo de este sector. Hoy en dia se encuentra méas desarrollada el area de la
marihuana, viéndose reflejado en los stands y conferencias que abarca. De esta
manera convoca a interesados e incrementa el turismo en Uruguay.

Todos los actores participantes de este evento, vinculados al cafiamo industrial
fueron contactados para reforzar el contenido de esta investigacién.

1.3.3.6 Museo del Cannabis Montevideo

El objetivo central del museo es mostrar la diversidad de usos y productos de-
rivados de esta planta, incentivar la investigacién cientifica para que luego de
décadas de prohibicién se estudie rigurosamente su potencial medicinal, textil y
alimenticio.
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El cafiamo no es un nuevo hallazgo,

sino que es una de las primeras plantas
que manipuld el hombre a nivel global. De
hecho se conoce que en Uruguay, el cafia-
mo fue utilizado hace mas de 100 afios.
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2.1 DEFINICION

Perteneciente a la familia de las cannabaceaes, es una planta anual que contiene
variedades dioicas y monoicas, que explicaremos en el punto 2.4.2.

Por ser anual tiene un crecimiento muy veloz que transcurre durante primave-
ra-verano, alcanzando aproximadamente entre uno a seis metros de altura. En el
otofo llega el tiempo de cosecha, la planta florece y luego perece.

Como mencionamos anteriormente, esta especie pertenece al género cannabis.
Para ser considerado cafiamo en Uruguay la concentracién de THC no debe su-
perar el 1% (Fassio, 2013).

2.2 ORIGENES

El cafiamo no es un nuevo hallazgo, sino que es una de las primeras plantas que
manipuld el hombre a nivel global. De hecho se conoce que en Uruguay, el cana-
mo fue utilizado hace mas de 100 afos.

2.2.1 Evolucién histérica global

Se cree que los primeros cultivadores de cafiamo fueron originarios de China y
comenzaron la produccidn para la fabricacion de cuerdas y redes de pesca alre-
dedor del 4000 a.C..

En este pais, la fibra reciclada de caiiamo, proveniente de la elaboracion textil, se
utilizoé para la fabricacién de papel. Se caracterizaba por ser flexible, resistente,
finoy a prueba de agua, cualidades que lo llevaron a ser elegido para documentos
oficiales y libros (Robinson, 1999).
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También consideraban la semilla de la planta, como uno de los cinco granos prin-
cipales para su alimentacion, sumandole connotaciones religiosas, de pureza y
fertilidad (Fassio, Rodriguez y Ceretta, 2013).

La mayor parte de esta poblacion, desde campesinos hasta guerreros, utilizaba
prendas realizadas con fibras de cafamo, ya que sélo algunos podian utilizar fi-
bras mas lujosas como la seda (Robinson, 1999).

Esta planta llegé a distintas partes del mundo, como es el caso de India, aplican-
dose en el drea de la medicina, utilizada para curar todo tipo de enfermedades.

En el 3000 a.C., se realizaban cuerdas con sus fibras para trasladar los bloques de
piedra en la construccion de las piramides Egipcias. (Robinson, 1999).

Para el afio 1150 d.C la planta ya era conocida en toda Europa debido a la cons-
truccidén de la primer fabrica de papel en base a fibras de cafiamo. Ademas, los
lienzos y pinturas caracteristicos del Renacimiento eran realizados con fibras y
aceite de caiamo. (Fassio et al., 2013).

En el afio 1300 d.C. en el sur de Espaiia se comenzé a plantar caiiamo para uso
textil. Y en el 1600 d.C. se construyeron puentes en el sur de Francia.

El cafiamo, fue uno de los cultivos para fibra dominante en Asia, Europa y Norte-
américa, siendo utilizado para la fabricacion de velas y cuerdas de barcos. Esto
fue asi hasta que los avances tecnoldgicos, como los motores a vapor y petréleo,
generaron un disminucién en la demanda.

2.2.2 Historia contemporanea

La Revolucién Francesa se identificd con este cultivo, durante el 1600-1700 se
utilizaba para hacer las prendas del ejército inglés. Era un cultivo que generaba un
sentido comun entre las clases de produccién agraria, comerciantes, artesanos y
trabajadores del puerto, en contraposicion a la burguesia.
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[11] DEA: Agencia de Administracién
de Drogas de los Estados Unidos.

El cafiamo ha sido un cultivo muy demandante de mano de obra, debido al proceso
de enriado al rocio aplicado, y a la falta de un método mecanizado de cosecha. Es
por ello que no pudo competir econémicamente con el algodén que ademas conté
con una maquina que mecanizé el proceso a partir de 1793. (Fassio et al., 2013).

Henry Ford, norteamericano fundador de la compaiiia Ford Motor Company, cons-
truyé un auto que incluia fibras de caiiamo, por su liviandad y resistencia. Este
impulso se vié detenido cuando en 1937 el gobierno de Estados Unidos promulgé la
Ley de Tributacién de la Marihuana, que ilegalizé y criminalizé a la misma.

El caiiamo fue asociado con la marihuana y su cultivo, cayendo bajo el con-
trol de la DEA [11]. Cultivar caiiamo no fue declarado ilegal, pero los per-
misos y requerimientos que solicitaban a los productores, hizo que muchos
dejaran de cultivarlo. Finalmente en el afio 1958 la DEA dejé de emitir per-
misos para su produccién. Luego de la Segunda Guerra Mundial muchas
naciones coloniales y europeas también ilegalizaron este cultivo.

Jack Herer, activista estadounidense por la defensa del cannabis, funda-
menta que la prohibiciéon de dicha planta en Estados Unidos, no fue sélo
por razones morales, sino por motivos econémicos. Los productos fabri-
cados a partir de cafiamo amenazaban intereses financieros e industriales,
especialmente la industria petroquimica y de pulpa de madera perderian
millones de délares si se sacaba a la luz el potencial comercial del caiiamo.

Segun Herer, el empresario y politico estadounidense Randolph Hearst junto a la
empresa DuPont, fueron dos de los principales responsables de la conspiracién
para que se dejara de trabajar con cdfiamo. La empresa DuPont inventé y patentd
aditivos para el combustible y procesos para fabricar pulpa de papel, entre mu-
chos otros productos sintéticos como el nylon, el celofén y otros plasticos.

Al mismo tiempo, otras empresas inventaron productos sintéticos a partir de re-
cursos de biomasa renovable como el cafiamo. Este prometia eliminar en gran
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parte la necesidad de papel en base a pulpa de madera, reduciendo notoriamente
el valor de los extensos bosques que poseia Hearst. En respuesta, a través de pro-
paganda e influyendo en los legisladores, DuPont, Hearst y sus socios se dedica-
ron a eliminar la competencia que suponia la planta de cafiamo (Robinson, 1999).

Daniel Vidart sostiene la idea planteada por Herer afirmando que a nivel sociopo-
litico se alteré el concepto del cafiamo, asocidandolo directamente con la mari-
huana, para proteger fortunas privadas y acabar con el potencial productivo del
mismo.

"No acierto a discernir si dicha falsa distincion responde a la ignorancia o a una
sutil maniobra para que el publico suponga que se trata de dos variedades dife-
rentes: una benéfica por su fibra y la otra maléfica por sus efectos en la salud. "
(Vidart, 2014).

Durante los ultimos afios sin embargo, varias naciones desarrolladas como Cana-
dé, Alemania, Gran Bretaia, Australia y Nueva Zelanda, han levantado la prohibi-
cion del cultivo de cafiamo.

2.2.3 Antecedentes locales

A mediados del 1800 las migraciones procedentes de los Valles Alpinos trajeron
la semilla de cafiamo que fue cultivada por mas de 30 afios. (Belice, A,. Diciembre
de 2018. Canamo y los nuevos biomateriales, el caso de la construccion. Confe-
rencia llevada a cabo en LATU, Montevideo, Uruguay.)

Hace 150 afos hubo variedades que han demostrado enraizarse y ademas
se conté con maquinaria de transformacion que producia estopa para ser
exportada. Al dia de hoy no hay registro del paradero de dicha maquinaria.
(Andrea Belice, comunicacién personal, enero, 2018).

En el afio 1943 Alberto Berg, primer director de INIA [12] la Estanzuela, publicé re-
portes que conforman una revision de lo que se habia hecho en cultivos de céfia-
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[12] INIA: Instituto Nacional de Inves-
tigacién Agropecuaria

mo industrial en Uruguay. Cita trabajos de la Facultad de Agronomia iniciados con
varias especies industriales para produccion de fibra, entre ellas ramio, formio y
cafnamo. Reporta cifras de produccion de fibra de cafiamo, con resultados que
oscilan entre 200 y 840 kg de rendimiento de fibra por hectarea entre los afios
1925 y 1934, cifras interesantes para la época considerando que era un cultivo
bastante desconocido en Uruguay. La Estanzuela también llevé adelante ensayos
con cultivos de cédfiamo en los afios 1938-1941. (Ceretta, S., (Diciembre de 2018).
MGAP/INIA: Caiiamo Industrial en Uruguay. Conferencia llevada a cabo en LATU,
Montevideo, Uruguay.)

En 1942 Fibra Vegetal S.A. tuvo un fuerte apoyo estatal para el desarrollo del cul-
tivo de cainamo. Llegé a elaborar fibra de cafiamo proveniente de 1000 hectéreas
sembradas, 90% en el departamento de Soriano, en la localidad de Dolores y 10%
en la ciudad de Pando, Canelones. Se reportaron tres toneladas por hectarea de
tallo con un contenido de entre un 18-20% de fibra. A partir de este momento no
se realizaron mas trabajos en céfiamo.

Debido a la escasez de antecedentes en el pais, desde el punto de vista agronémi-
co, se han realizado cultivos experimentales para su anélisis.

A fines de los afios 90 el cultivo de cafiamo fue identificado en un proyecto del
INIA en acuerdo con la Facultad de Agronomia, se traté de un trabajo de revision
bibliogréafica donde se identifica al cdfiamo industrial como una especie producti-
va interesante para desarrollar en el pais.

En el afio 2007, el INIA firmé el convenio INIA/LAHT en el que LAHT proveia el
material genético inicial para empezar los estudios de adaptacion de la especie
Cannabis Sativa L. a las condiciones de Uruguay, asi como el comportamiento
agronémico de diferentes cultivos de céfiamo. En ese momento se apuntaba a
fibra, cosméticos, y grano para alimentos, no se pensaba en el cdfiamo medicinal
que hoy lidera el interés de este cultivo.

Durante los afios 2010 y 2011 se hicieron las primeras importaciones de semillas
y luego se llevaron a cabo ensayos en la Estaciéon Experimental del INIA en el de-
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partamento de Colonia, obteniendo los primeros datos sobre el comportamiento
agronomico del cultivo de cafiamo en nuestro pais (Fassio et al.,2013).

El INIA formulé un proyecto denominado diversificacién de cultivos y productos,
dentro del programa de investigacién y cultivos. El objetivo era investigar nuevas
especies adaptables en nuestros sistemas productivos, brindando nuevas opcio-
nes a los productores y aportando a la salud de los sistemas agricolas.

El objetivo general del trabajo era estudiar la adaptacién del cultivo producido
a cielo abierto en las condiciones de produccién de Uruguay. Por otro lado, los
objetivos especificos apuntaban a disefiar un sistema de produccién, mediante
la identificacion de las variedades mejor adaptadas al pais. Ademas se estable-
cieron algunos aspectos basicos del manejo agronémico del cultivo, estudiando
la adaptacién al ambiente, el manejo de las interacciones con las variedades y su
rendimiento.

Iniciaron una red de ensayos en cultivo de cafiamo, por un lado un estudio bioclima-
tico, sembrando las dos variedades de semillas brindadas por LAHT con mayores
posibilidades de adaptacién en Uruguay, CHGMS y CHY, en diferentes fechas de
siembra. Probaron siete fechas, desde Octubre hasta Febrero, para analizar cuando
se producia el mejor desarrollo de la planta. Por otro lado, realizaron una serie de
ensayos para estudiar variables productivas y agrondmicas como el rendimiento.

Fue trabajado con un sistema de riego, ya que como en todo cultivo de verano,
la disponibilidad de agua iba a ser determinante en los resultados. Ademas, para
estos ensayos manejaron dos densidades de plantas bien contrastantes, 250.000
y 850.000 plantas por hectarea. Esta densidad varia segun su fin, dependiendo si
serd para grano o para fibra.

En el aflo 2017 se cultivaron dos mil hectareas, demasiada superficie cuyo sistema
de riego no estaba preparado en época de sequia. En la actualidad se redujeron
las superficies y se dividieron en cultivos mas chicos, se estima que las plantacio-
nes productivas en Uruguay apenas superan las mil hectareas.
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Fig. 5

Ibarra, M (Diciembre de 2018).
MGAP/INIA: Caiamo Industrial en
Uruguay. Conferencia llevada a cabo
en LATU, Montevideo, Uruguay.
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Fig. 6

Estimaciones de precios de venta de
productos derivados de céfiamo por
hectarea en Estados Unidos basado
en precios del afio 2015. Ibarra, M
(Diciembre de 2018). MGAP/INIA:
Cafiamo Industrial en Uruguay.
Conferencia llevada a cabo en LATU,
Montevideo, Uruguay.

2.3 A NIVEL MUNDIAL

En cuanto a la produccién mundial del cultivo de caiiamo, China lidera en super-
ficie con 50.000 hectéreas, siguiéndole Canada con 35.000.

En la Unidn Europea sigue aumentando el area de cultivo, siendo Francia el pais que
lidera. Por otra parte, en América Latina es Chile quien posee mayor drea de siembra.

Los principales proveedores de semillas son China y Francia. Al dia de hoy, la
produccién de semillas no es suficiente para cubrir la demanda global existente.

Con respecto a la fibra los lideres son Rusia y China, siendo este Ultimo quien lidera en
la produccion de productos derivados de cafiamo, como textiles, cuerdas y estopas.

Hasta el momento EEUU es el mayor importador de productos de caiiamo, en su
mayoria semillas, y fibra de Canadd y China. Se espera un aumento de produccion
de cainamo en EEUU que incidira significativamente en el mercado, reduciendo
sus importaciones.
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En cuanto a los rendimientos esperados, hay datos de Nueva Zelanda y Australia,
que alcanzan los 2250 kg/ha de grano y hasta 15.5 TDM/ha [13].

2.4 PLANTA

Cannabis es un género que contiene varias especies de plantas pertenecientes a
la familia Cannabaceae. Algunas de estas especies son utilizadas principalmen-
te para la produccién de sustancias psicoactivas, con fines recreativos y medi-
cinales, ya que los cultivos de algunas de ellas alcanzan altas concentraciones
de delta-9 tetrahidrocannabinol (THC), el principal componente psicoactivo del
cannabis.

2.4.1 Especies

Actualmente, el género cannabis incluye tres especies, dependiendo del territorio
en el que se desarrolla adquiere caracteristicas diferentes. Se las conoce como
Cannabis Ruderalis, Cannabis Indica y Cannabis Sativa. Sin embargo, se cree que
existe una cuarta especie denominada Cannabis Afghéanica, la cual es comun-
mente confundida con Cannabis Indica (Fassio et al., 2013).

SATIVA INDICA RUDERALIS
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[13] TDM/ha: Tonelada de materia
seca por hectérea

Fig.7,8y9
Especies del género cannabis

Las caracteristicas principales de estas especies son:

2.4.1.1 Cannabis Ruderalis

- Esta especie esta adaptada a climas frios y nevosos de Rusia y otras zonas de
Asia central. Ya que se encuentra en un contexto en donde la temporada de
verano y la cantidad de hora luz son cortas, alcanza un periodo de desarrollo de
3 meses, creciendo y floreciendo rapidamente.

- Es la de porte mas pequeio, alcanzando alturas generalmente menores a
0.5 metros.

- Se la llama autofloreciente debido a que florece independientemente de la
longitud del dia.

- Su capacidad de autofloracién y corto periodo de maduracién, genera interés
en quienes producen cannabis medicinal (Vidart, 2014).

2.41.2 Cannabis Indica

- Crece en zonas con niveles de humedad bajo, es originaria de la parte central
de la India, extendiéndose hacia Pakistan, las partes menos elevadas de Tibet,
Nepal y el sur de China.

- Alcanza menos de 3 metros de altura, y habitualmente posee hojas mas grue-
sas. Tiene una estructura cénica, compacta y ancha en la base.

- Es sensible al fotoperiodo, es decir, desarrolla sus hojas y tallos mientras los dias
se van alargando, durante la primavera, y cuando los dias se acortan florece.

- Es la que produce mayores cantidades de resina de todas las variedades, por

lo tanto es cultivada principalmente para drogas, pero también utilizada para
fibras y aceites (Vidart, 2014).
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2.4.1.3 Cannabis Sativa

- En 1753, el famoso botanico suizo Carl Linnaeus clasificé y nombré por pri-
mera vez, la especie Cannabis Sativa como un cultivo. La denominacién oficial
utilizada hoy en dia es Cannabis Sativa L., donde L. hace referencia al mismo
Linnaeus (Fassio et al., 2013).

- Esta especie es considerada la madre de la Ruderalis y de la Indica, prospe-
ra en zonas tropicales como Jamaica, Tailandia, Camboya, México, Colombia,
Brasil, Paraguay y Estados Unidos.

- Es la mas alta y esbelta de todas las variedades, puede superar los cinco me-
tros de altura, dependiendo de las condiciones ambientales y los fertilizantes
empleados.

- Ademas, es la de menor peso y follaje. Al crecer en zonas con mayor humedad
desarrolla las hojas mas largas y delgadas, con un color verde mas apagado que
las anteriores.

- Al'igual que la Indica, es sensible al fotoperiodo, desarrollando sus hojas y ta-
llos mientras los dias se van alargando, y cuando los dias se acortan florecen. En
condiciones como las de Uruguay tipicamente se siembran en octubre, cuando
disminuye el riesgo de heladas y se cosechan en abril.

- Esta especie es cultivada generalmente para utilizar sus fibras, aceite, y para
la produccién de sustancias psicoativas (Vidart, 2014).
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Fig. 10

Morfologia de las especies, recupe-
rado de: Klein, E. (Productor). (2018).
En pocas palabras [serie de televi-
sién]. Fuente: Netflix.

[14] Herbécea: que tiene las caracte-
risticas de una hierba.

Fig. 11
Corte transversal del tallo, recupera-
do de: antigua.cafiamo.net

2.4.2 Morfologia

El cdiamo es una planta herbécea [14] anual originaria de las cordilleras del Hima-
laya en Asia. Se compone de un solo tallo, recto, hueco y sin ramificaciones que
crece durante cuatro a cinco meses, alcanzando alturas de uno a seis metros, y
diametros de entre uno a seis centimetros.

El tallo se compone de una capa externa (corteza y floema) y un ntcleo lefioso
(xilema) que rodea la médula.

La capa externa se compone de fibras largas primarias y secundarias y representa

aproximadamente el 35% del peso seco del tallo. El otro 65% se compone de fi-
bras cortas (caflamiza) ubicadas en el nucleo lefioso.
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Fig. 12 (pagina opuesta)
Corte longitudinal del tallo, recupe-
rado de: cannabisnow.com

% THC
Uruguay 1
Australia 1
México 1
Suiza 1
Estados Unidos 0.3
Canada 0.3
Unién Europea 0.2
China 0.3

Fig. 13

Limite de THC en cafiamo, segun
principales mercados y exporta-
dores, recuperado de: Ibarra, M
(Diciembre de 2018). MGAP/INIA:
Cafiamo Industrial en Uruguay.
Conferencia llevada a cabo en LATU,
Montevideo, Uruguay.

Es uno de los cultivos de crecimiento mas rapido, las plantaciones mas altas en
condiciones ideales pueden crecer hasta once centimetros por dia, pero comun-
mente crecen dos centimetros durante la etapa mas rapida de crecimiento (Fassio
et al., 2013).

El Cannabis Sativa L. es una planta dioica, esto significa que las estructuras
sexuales masculinas y femeninas crecen en plantas separadas, es decir, posee
ejemplares hembras y ejemplares machos. Sin embargo, también existen plantas
monoica, aquellas que presentan ambos sexos en una misma planta, tiene flores
masculinas y femeninas, pudiendo polinizarse por si solas.

El cannabis sativa L. es anemdfila, lo que quiere decir que las flores femeninas son
fertilizadas por el polen masculino llevado por el viento. Una vez que las plantas
masculinas han comenzado a morir, las semillas de las plantas femeninas maduran
ocasionando una pérdida en la calidad de la fibra.

Para reducir la diferencia entre plantas masculinas y femeninas, los programas de
mejoramiento europeos han seleccionado cultivos monoicos, siendo actualmente
este tipo de cultivo el mas comun en las plantaciones de cafiamo industrial.

2.4.3 Diferencias entre cafiamo y marihuana

El cahamo y la marihuana pertenecen a la misma especie, cannabis Sativa
L., Se diferencian por su morfologia, siendo el cafiamo alto, resistente, con
pocas ramificaciones y por otro lado la marihuana pequefia como un arbusto
y tiene muchas flores. También se diferencian por el uso que se le da a la plan-
ta; con el caflamo se elaboran productos comestibles, textiles y cosméticos,
entre otros. Mientras que la marihuana es el cannabis cultivado de manera
selectiva debido a su contenido de THC con fines medicinales y recreativos.

El porcentaje permitido de THC se define por ley y varia en funcién de la localidad
donde se desarrolle; la normativa uruguaya considera a las plantas con menos de
1% de THC como cafiamo y mas de 1% como marihuana.
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La presencia de THC es la que otorga la psicoactividad a la planta, para que esta
suceda el THC debe descarboxilarse [15] a través del calentamiento, de lo contra-
rio no produce ningun efecto.

No todas las variedades de cannabis son psicoactivas, incluso las plantas ma-
cho no lo son. Las que se usan para alimentos, textiles y otros fines industria-
les son consideradas cafiamo y contienen baja o nula presencia de THC.

Respecto a la quimica del cannabis, este es el Unico género vegetal capaz de
producir cannabinoides, una familia de compuestos capaces de activar los recep-
tores del cuerpo humano.

En la naturaleza todas las variedades de cafiamo llegaron a tener entre un 3y 4% de
THC. Tanto el caiamo industrial como la marihuana, a lo largo del tiempo, han sido
modificados para asignarles el grado de THC necesario segun el fin de la planta.

La planta de cannabis produce mas de 66 cannabinoides, entre los que se en-
cuentran el tetrahidrocannabinol (THC), cannabinol (CBN), y cannabidiol (CBD).
Si el contenido de THC y CBN (ingredientes psicoactivos) en relacién al contenido
de CBD (ingrediente antipsicoactivo) de una planta tiene un valor mayor a1, indica
que la planta se cultiva para la produccién de marihuana, o que produce altos
niveles de THC ubicados generalmente en un rango de 5 a 20%. En cambio, si la
relacién entre estos componentes ((THC + CBN) / CBD) es menor a1, indica que
se trata de una variedad de bajo contenido de THC, como es el caso del caiiamo.

La concentraciéon mas alta de cannabinoides se encuentra en la resina, pero
también se encuentra en todas las demas partes de la planta, excepto en las
semillas donde la concentracién es nula.

Ademas de cannabinoides, la planta produce terpenos, estos compuestos orga-
nicos son los responsables del olor caracteristico del cannabis. Se ha demostrado
que ambas sustancias tienen propiedades pesticidas y repelentes, siendo de esta
manera el Cannabis Sativa tolerante a pestes (Fassio et al., 2013).
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[15] Descarboxilar: reaccién quimica
en la cual un grupo carboxilo es
eliminado de un compuesto en forma
de diéxido de carbono.

A partir de la prohibiciéon de la produccién de cannabis ya mencionada, dénde
se vinculan directamente las utilizaciones de canamo con la marihuana, se inten-
t6 remarcar la diferencia del cannabis que era utilizado con fines industriales de
aquel que se plantaba con fines médicos y recreativos.

2.5 FIBRA

Una fibra se define como un cuerpo sélido, de forma aproximadamente cilindrica
y relativamente flexible, con una gran diferencia en sus dimensiones longitudina-
les y transversales.

Una fibra textil es aquella que ademaés pueda ser hilable. Esto significa que, junto
con otras fibras sea capaz de formar un conjunto en el que todas estén paraleli-
zadas entre si, y que ademas ese conjunto esté en condiciones de ser estirado,
sin perder cohesién, para luego recibir torsién y de esa manera convertirse en un
hilado (Pesok, 2004).

El canamo forma parte de una categoria de fibras denominada fibras alternativas,
que se caracterizan por ser de bajo impacto. La fibra del cafiamo es una de las
partes mas valiosas de la planta y se encuentra en el interior del tallo. Normalmen-
te es de color blanco crema, café, gris, negro o verde.

La region donde se cultiva y crece determina el tipo de fibra y el tejido resultante,
cuanto mas caliente y seca sea mejor para tejidos mas resistentes, mientras que
las regiones mas frias pueden producir tallos mas delgados, ideales para tejidos
mas suaves.

Su caracteristica mas destacable es la alta resistencia a los esfuerzos de traccién,
ademas es biodegradable y liviana.
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Fig. 14 (pagina opuesta)
Fibra larga de céafiamo, recuperada
de naturalfibres2009.org

Las fibras primarias y fibras secundarias ubicadas en la corteza y el floema de
la planta respectivamente, representan aproximadamente un 30%, de las cuales
un 25% son fibras largas llamadas hilaza y un 75% son fibras medias llamadas
estopa. El 70% restante del total de las fibras obtenidas, estd compuesto por
fibras cortas llamadas cafiamiza, ubicadas en el nucleo lefioso o xilema del tallo
(Fassio et al., 2013).

Estas fibras primarias varian de 1 a 10 centimetros de largo, manteniendo un pro-
medio de 2 a 4 centimetros. Las fibras secundarias, por el contrario, son extrema-
damente cortas, con un largo promedio de 0,5 centimetros.

Ambos tipos de fibras se distribuyen en atados de 10 a 40 unidades, a lo largo de
toda la planta, desde la raiz a la punta. El tallo tiene en su estructura alrededor de
25 de estos atados.

2.6 ATRIBUTOS

El cafiamo es conocido por contribuir al mejoramiento del suelo, ya que esta plantacion
ayuda a limpiarlo y prepararlo, mejorando su estructura para futuras plantaciones.

La planta tiene un ciclo de crecimiento relativamente corto, de aproximadamen-
te 120 dias, requiriendo moderadas cantidades de agua y fertilizantes. La misma
crece entre uno y seis metros de altura y produce alrededor de seis toneladas
por hectéareas. Entre el 20 y 30% de la planta es fibra, y su productividad supera
notoriamente la de otras fibras.

Ademas controla naturalmente las malezas, por lo tanto se considera uno de
los sistemas de menor impacto en la agricultura. Beneficia al ambiente y al
mismo tiempo brinda una fuente alternativa y renovable de fibras para la pro-
duccion textil.
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Sus fibras dan lugar a diferentes tipos de telas de multiples texturas, todas ellas
de alta resistencia y durabilidad. Puede procesarse de forma orgénica y para su
fabricacién no se requiere coccion. Esto hace que la indumentaria de fibra de
céfiamo sea adecuada para pieles sensibles, ya que la tela conserva los nutrientes
de la planta.

Este cultivo no genera desechos, ya que cada una de sus partes puede ser utiliza-
da con distintos fines como detallaremos a continuacién.

2.7 USOS

Una caracteristica notable del cafiamo es su versatilidad, sus usos son tantos que
es dificil describirlos a todos, pudiendo llegar al menos a 25.000 subproductos.
Algunos de estos son: tejidos, productos medicinales, alimentos, suplementos
nutricionales, pulpa, productos de papel, materiales compuestos, materiales de
construccién y camas para animales, entre otros.

A continuacién detallaremos algunos de los usos mas importantes:

2.7.1 Alimenticios

La demanda de alimentos derivados de céafiamo sigue subiendo a nivel interna-
cional, como resultado del aumento de consumo de productos saludables y orga-
nicos. La gama de productos es muy amplia, con diferentes niveles de procesa-
miento e industrializacién.

A nivel mundial lo que mas se ha utilizado son las semillas; la mayor parte se utiliza

como alimento, ya sea como grano entero o procesado. Otra parte es utilizada
para la produccion de aceite, el cual tiene diferentes usos.
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Fig. 15 (pagina opuesta)
Partes del cafiamo y sus usos
principales

SEMILLAS

+ Alimentacién animal
Alimentos para péjaros
Torta: alimentacién animal
(fibra rica en proteinas)

« Alimentacién humana
Semillas (tostadas, crudas)
Harina
Leche
Granola
Aceite de cafiamo

Aceite para ensalada
Margarina
Suplementos
Vitaminas

Aceite de cocina

+ Productos industriales
Pinturas al éleo
Barnices
Tintas de impresion
Combustible
Disolventes
Lubricantes
Revestimientos
Masilla

- Biodiesel
Higiene personal

Jabon

Shampoo

Geles de bafio
Productos cosméticos

Lociones

Balsamos

PLANTA ENTERA

- Material combustible (biomasa)
« Alimentacién animal
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FLORES

-THC

- Medicina

- Recreacién

- Productos cosméticos
- Aceites aromaticos (terpenos)

TALLO

- Fibra de estopa

Textiles de consumo
Vestimenta
Pafiales
Telas
Bolsos
Zapatos
Telas finas

Textiles industriales
Cuerdas
Redes de pesca
Lonas
Mallas
Bolsas
Alfombras
Tapices

HOJA

- Bioplasticos
+ Mulch y compost
- Cama de animales
- Alimentacién animal
- THC
Medicina
Recreacién
Productos cosméticos
Aceites aromaticos (terpenos)

- Papel
Papel de impresién
Papel especial
Papel de filtro
Papel de prensa
Cartulina
Embalaje
- Caflamiza
Bioplasticos
Materiales de construccion
Material de aislamiento
Sustituto de fibra de vidrio
Concreto de caiiamo
Estuco
Mortero
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Dichas semillas tienen un gran valor nutricional basado en su alto contenido de
proteinas y el contenido de dcidos grasos esenciales del aceite obtenido de ellas.
De esta manera se colocan en el segundo lugar como fuente de proteinas del rei-
no vegetal. (Fassio et al., 2013).

En Uruguay, hasta el momento, no se ha autorizado el uso alimenticio de la semi-
lla, el aceite o la harina.

2.7.2 Medicinales y cosméticos

Hoy en dia existe una alta demanda de productos medicinales y cosméticos
naturales no psicoactivos, son productos que tienen altos contenidos de CBD
y otros cannabinoides no psicoactivos, que se obtienen de flores y hojas de
cafiamo.

2.7.3 Agricolas

Las hojas de la planta pueden ser utilizadas como “mulch” [16] para proteger el
suelo de las lluvias, mantener la temperatura del mismo, aislarlo de heladas y
mantener la humedad. Asi mismo pueden ser utilizadas como cama de animales
por su gran poder de absorcion.

2.7.4 Industriales

La industria de la construccion produce 380.000 toneladas de gases invernaderos
por aiio, siendo la que produce mayor impacto ambiental. La cantidad de caiiamo
que se produce en Uruguay actualmente, es insignificante para la industria, pero
segun Andrea Belice, fundador de Alt3rlab, silograramos cultivar 70 mil hectéreas
de cafiamo, significarian el 8% de la industria nacional de la construccién. Con
este porcentaje la industria seria sostenible ya que las construcciones de cafa-
mo absorben tanto CO2 como el que produjo el 92% restante de la construccion
convencional.
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Fig. 16
Semillas de cafiamo, recuperado de
nowfoods.com

[16] Mulch: es una cubierta protecto-
ra del suelo.

Fig. 17
Ladrillo de cafiamo
Recuperado de duchanvre.com

El concreto de cafiamo, hecho con cal, aditivos, madera de caiiamo y agua, pro-
duce un material que tiene cualidades destacables, como ser fungicida, de alta
eficiencia energética y liviano. Pesa 350 kg por metro cubico mientras que el hor-
migdn pesa 1600 kg.

Con el pasar del tiempo la cal se calcifica y fosiliza, adquiriendo mas resistencia.
El proceso de calcificacion es un proceso fisico y también quimico, durante el cual
se absorbe CO2 del aire, reduciendo la polucién a la hora de generar un producto
a partir de descarte agricola.

Como material de construccidn sirve para ambientes himedos como el de Uru-
guay, es regulador de la humedad, siendo capaz de absorber hasta 14 litros por
metro cubico, que libera en periodos secos. Esto representaria una solucién sos-
tenible mediante una economia circular de bio-construccion.

En Uruguay esto aiin no se ha desarrollado, de todas maneras comienza a notarse
nuevamente su uso a nivel mundial. Teniendo en cuenta conversaciones entabla-
das con arquitectos interesados en el cafiamo como material de construccion,
reconocemos a Francia como uno de los paises mas desarrollados en este rubro.

2.7.5 Bioplasticos

A partir de las fibras de cafiamo también se pueden fabricar materiales compuestos,
los mismos generalmente estan formados por un material base (cominmente resina)
al cual se le agregan las fibras de cafiamo que logran un material liviano y resistente.
Para este tipo de productos se utilizan fibras cortas (cafiamiza) por ser abundantes,
pero también se pueden usar fibras de baja calidad de la corteza o el floema.

Este tipo de pléasticos son ahora conocidos como 'bioplasticos' para distinguirlos
de aquellos derivados de materiales basados en productos petroquimicos a los
cuales sustituye. Es mas ligero, duradero, biodegradable, y su produccién es me-
nos dafiina para el medio ambiente.
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Fig. 1841
Silla de cafamo,
recuperado de disup.com

Fig. 18.2 (pagina opuesta)
Pared de concreto de cafiamo
Recuperado de duchanvre.com

De esta manera puede sustituir a la fibra de vidrio, o la madera, en materiales para
la construccion o plasticos. Algunos ejemplos de productos fabricados con estos
materiales son, partes de autos, canoas y tablas de ski (Fassio et al., 2013).

El cultivo de caiiamo es el cultivo por excelencia para este uso, debido a
que es el que produce mas celulosa por hectarea, en términos de cantidad
cosechada por metro cuadrado, y cuando las fibras se retiran de los tallos,
los restos son un 77% celulosa.

El plastico de cafiamo, como todos los productos de caiiamo perdurables y otros
materiales de construccidon basados en componentes vegetales, también absorbe
carbono. Esta cualidad ayuda a combatir el calentamiento global, al contrario que
la produccion de plasticos petroquimicos, que genera grandes emisiones de CO2
y derivados toxicos.

Actualmente, la cantidad de productos de plastico de cafiamo disponibles comer-
cialmente es todavia algo limitada, sobre todo debido a las restricciones vigentes
sobre el cultivo industrial del cafiamo en la mayor parte del mundo.

2.7.6 Textiles

La necesidad de encontrar cultivos textiles de bajo impacto ambiental aumenta
con rapidez. Por esta razén, una vez mas el cafiamo estd cobrando importancia
después de un largo periodo de declive, aunque puede que no recupere su anti-
guo estatus.

Las telas realizadas con estas fibras presentan propiedades interesantes. Se
reciclan con mayor facilidad ya que son biodegradables, ademas son resis-
tentes al moho, a los rayos UV y UVB, ignifugas, permiten la correcta trans-
piracion de la piel y regulan la temperatura, sus cualidades térmicas hacen
que su tejido sea fresco en verano y calido en invierno.
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A pesar que laimagen tradicional de esta tela es dspera y rasposa, se pueden pro-
ducir variedades de tejidos delicados. El tejido de cafiamo puede realizarse tan
ligero y suave como el algodén, se arruga menos que el lino y es muy absorbente,
ideal para personas con piel sensible.

El tejido de cafiamo es antibacteriano, se demostré que elimina la bacteria del
estafilococo. Ademas, las telas de cafiamo se fusionan facilmente con los tintes y
no tienden a decolorarse.

El mercado de estas fibras ha tenido un importante crecimiento en los Ultimos
tiempos, siendo posible fabricar diferentes tejidos de alta calidad y durabilidad,
ya sea solo o en combinacién con otras fibras naturales que mencionaremos en
el capitulo 4.
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CAPITULO 3

La siguiente guia va dirigida a aquellos

Guia para la obtencion
de canamo industrial

3.1 Requisitos
3.1.1 Informacion para futuros productores
3.1.2 Autorizaciones del MGAP
3.1.3 Otros requisitos

3.2 Plantacién
3.2.1 Principales consideraciones
3.2.2 Requerimientos del cultivo
3.2.2.1 Temperatura
3.2.2.2 Fotoperiodo
3.2.2.3 Agua
3.2.2.4 Suelo
3.2.2.5 Fertilizacién

3.3 Siembra
3.31 Semilla
3.3.2 Distribucién y densidad de plantas
3.3.3 Epocas de siembra
3.3.4 Control de malezas
3.3.5 Rendimiento

3.4 Crecimiento y desarrollo del cultivo
3.41 Germinacién
3.4.2 Crecimiento vegetativo
3.4.3 Senesencia

3.5 Cosecha
3.5.1 Momento de cosecha
3.5.2 Maquinaria
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3.1 REQUISITOS

3.1.1 Informacién para futuros productores

- Definir el objetivo de la produccién principal: fibra, grano, semilla, flor, biomasa
o subproductos.

- Identificar compradores para la produccién.

- Seleccionar el material de propagacién a utilizar: semillas o plantas. Las varie-
dades a utilizar tienen que estar inscriptas en INASE y con etiqueta de origen,
para inscribir nuevos cultivares debe haber documentacién oficial que acredite
el registro en origen.

- Comprender los requisitos técnicos para diferentes productos de cafiamo.

- Informarse sobre las certificaciones, ya sean organicas o ambientales.

- Asegurarse de aplicar métodos de produccién que cumplan con los requisitos de
los compradores y/o certificadores.

- Conocer las normativas especificas aplicables a nivel nacional (MSP, IRCCA, INASE).

- Garantizar el cumplimiento de los requisitos establecidos en los permisos de
produccién del MGAP detallados en el punto 3.1.2.

3.1.2 Autorizaciones del MGAP
- Identificacién del origen de los fondos, mediante documentacion que lo legitime.

- Presentacion del proyecto productivo con su geolocalizacion.

- Solicitud de autorizacién de las actividades a desarrollar.
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3.1.3 Otros requisitos

- Designacién de un Ingeniero Agrénomo responsable de las condiciones del cul-
tivo, que firme por el plan del mismo.

- Guia de transporte digital.

- Aviso al MGAP, previo a la cosecha o destruccion.

- Registro de las personas y empresas que prestan servicios en el ciclo del cultivo.

- Actualizaciéon del plan de trabajo.

El plan de trabajo no es solamente agronémico, puede también ser comercial,
para importar o vender semillas localmente, en ese caso también se debe pedir
autorizacion y cumplir con el resto de la normativa.

Si se desea exportar se deben considerar los requisitos de cada pais. En caso de
querer comercializar en Uruguay se debe investigar para cada producto su habili-
tacion en el MSP y en el Departamento Bromatolégico de la Intendencia.

3.2 PLANTACION

3.2.1 Principales consideraciones

Previo a comenzar la plantacién se deben detectar en el pais las zonas agro cli-
maticas y agroecoldgicas adecuadas para el cultivo. Para seleccionar la locacion
es importante recordar que las plantaciones no deben estar a menos de 1.500 mts
de distancia de escuelas rurales, de todas maneras el MGAP analiza caso a caso
ya que pueden existir excepciones.
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Plantacién de cafiamo industrial
para fibra, recuperado de:
endoca.com
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Se deben identificar las mejores variedades de semillas estabilizadas y adaptadas
al pais seguin el producto que se desea obtener, de buena calidad y con menos de
1% de THC en peso seco. Las mismas deben ser importadas, ya que no se encuen-
tran en el mercado local.

Es importante considerar las densidades de siembra segun los diferentes objeti-
vos, asi como la fertilizacion, preparacién adecuada de la cama de siembra para
evitar el anegamiento [17] por falta de drenaje del suelo.La tolerancia a enferme-
dades, el control de aves y cuanto compiten las malezas en los cultivos deben ser
contempladas. Al mismo tiempo, la resistencia al vuelco, la altura final deseada y
el ciclo de madurez y cosecha.

La tecnologia en equipos de cosecha y procesamiento del cultivo, asi como el
rendimiento de materia seca son también factores importantes a considerar. (Vaz-
quez, S., diciembre de 2018. MGAP/INIA: Canamo Industrial en Uruguay. Confe-
rencia llevada a cabo en LATU, Montevideo, Uruguay.)

3.2.2 Requerimientos del cultivo

3.2.2.1 Temperatura

Uruguay se encuentra en una zona templada, donde la temperatura media se ubi-
ca en un rango de 16 a 19°, alcanzando las temperaturas minimas en el sur y las
maéaximas en el noreste. Las plantaciones de céfiamo tienen una mejor adapta-
cién en regiones templadas, por lo tanto, podemos decir que las temperaturas de
nuestro pais son adecuadas para este cultivo (Fassio et al., 2013).

Para conocer en qué meses del afio se alcanzan las mejores temperaturas para el
crecimiento del cultivo, en una investigacién realizada por INIA, se analizaron las
temperaturas medias de los meses de enero, abril, julio y octubre. A partir de los
datos obtenidos, se concluyé que los meses de abril y octubre tienen las tempe-
raturas mas adecuadas para un rapido crecimiento del cultivo. Asimismo, se ob-
servé que los meses de marzo, mayo, septiembre y noviembre, también alcanzan
temperaturas medias muy adecuadas (Fassio et al., 2013).
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[17] Anegamiento: Inundacién
de un terreno.

La temperatura 6ptima de germinacién es de 24°, por lo tanto el periodo de
siembra ideal en nuestro pais para lograr una rapida implantacién, se ubica en
los meses de diciembre, enero y febrero, cuando las temperaturas medias diarias
son mayores.

Igualmente, se podrian lograr buenas implantaciones con temperaturas menores.
La semilla puede germinar en cualquier momento del afio ya que la temperatura
del suelo nunca es menor o igual a 0° (Fassio et al., 2013).

Las plantaciones de cainamo requieren de un periodo libre de heladas de aproxi-
madamente 4 meses para la produccion de fibras. Conocer la sensibilidad de la
plantacién a las heladas es muy importante, ya que las fechas de siembra y cose-
cha tienen una gran influencia en el rendimiento del cultivo. Alargar este perio-
do puede incrementar el rendimiento de materia seca, asi como elegir una fecha
éptima de siembra que permita un rapido desarrollo de las plantas; teniendo en
cuenta que postergar la cosecha incrementa el riesgo de dafios por heladas (Van
der Werf et al., 1999).

La temperatura minima que pueden soportar las plantas, en estado de crecimien-
to durante una helada de corta duracién es de -8 a -10°. Las plantas adultas sin
embargo son mas sensibles, pudiendo soportar exposiciones cortas a tempera-
turas de -5 a -6°, lo que provocaria una gran reduccién en la altura del cultivo. La
mayor frecuencia de heladas en nuestro pais ocurre cominmente entre los meses
de mayo y octubre (Fassio et al., 2013).

Suponiendo que el ciclo de siembra a madurez del cultivo estara ubicado en los
meses de menor frecuencia de heladas, se entiende que no existe un riesgo im-
portante de dafios por heladas al cultivo de cafiamo en Uruguay.

El rango de temperaturas 6ptimas para el crecimiento de las plantas es de 5 a

27°. El pico de crecimiento ocurre con una temperatura aproximada de 14,3°. Ese
pico es mayor cuando se trata de plantas enriquecidas con CO2 en invernaculos
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o camaras de crecimiento. En Uruguay, el promedio anual de temperaturas maxi-
mas es de 22,6° y el de temperaturas minimas de 12,9°, por lo tanto el rango de
temperaturas de nuestro pais es adecuado para este cultivo (Fassio et al., 2013)

3.2.2.2 Fotoperiodo

El largo del dia es otro factor importante a tener en cuenta, ya que el canamo es
una planta herbéacea anual que requiere de suficiente luz solar durante la germi-
nacion y crecimiento vegetativo.

Sin embargo, si bien algunas plantaciones florecen sin importar el largo del dia,
otras necesitan que los dias sean cortos y que haya cada vez menos horas de
luz para que se produzca la transicion a la tercera fase, es decir la floracién. El
momento en que se produce la floracién de la planta, tiene una efecto muy im-
portante sobre el rendimiento y la calidad de la cosecha, debido a que la canti-
dad de fibra que produce decae rapidamente cuando comienza la floracién. Una
plantacién de ciclo largo florece mas tarde que una de ciclo corto, y por lo tanto
la primera lograra producir méas cantidad de fibras.

En Uruguay, el fotoperiodo oscila anualmente entre 10 y 15 horas, en los meses
de junio y diciembre respectivamente. Existe un periodo desde fines de octubre
hasta fines de febrero, en que el fotoperiodo es mayor a 14 horas, por lo tanto
seria durante estos meses que las plantaciones de caiiamo no estarian inducidas
a florecer, logrando un mayor beneficio en el rendimiento y calidad de la cosecha
de fibra (Fassio et al., 2013).

3.2.2.3 Agua

Ademas de los requerimientos de temperatura y luz solar, el cultivo de cafiamo
comunmente requiere de 250 a 400 mm de agua por ciclo del cultivo, teniendo en
cuenta la humedad del suelo, aunque se han demostrado requerimientos atin ma-
yores de entre 500 a 700 mm. Durante las semanas previas a la fase de floracién
aumenta el consumo diario, utilizando casi la mitad del agua requerida durante
toda la zafra (Fassio et al., 2013).
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[18] PH: es el coeficiente que indica
el grado de acidez/basicidad en
una solucién acuosa.

[19] Suelo franco: partes superficiales
del terreno cuya composicion cuan-
titativa estd en proporciones 6ptimas
o muy préximas a ellas, es suelo de
elevada productividad agricola. To-
dos los suelos estan compuestos por
fracciones y particulas minerales de
diferentes tamafios. Las mas gruesas
se denominan arenas, las medianas
limos y las mas pequeiias arcillas.

Debido a la gran variabilidad que tienen las precipitaciones en nuestro pais a lo
largo del afio en cuanto a cantidad y momento, no se puede definir con claridad
una estacién del afio como seca y otra lluviosa. Esto hace que sea imposible pre-
ver cudndo un cultivo de céfiamo requerird ser regado y cuando no. De todas
maneras, tener un sistema de riego puede ser de gran utilidad e importancia en
situaciones de baja humedad o sequia.

Este es un requerimiento importante ya que se concentra en la etapa de mayor
crecimiento del cultivo, entre la aparicidn de las primeras hojas hasta el comienzo
de la floracién. Ademas, la planta de cafiamo requiere de buena humedad duran-
te la implantacién, y el suelo debe estar bien drenado para alcanzar los mejores
rendimientos.

Este cultivo es sensible a la sequia en las primeras etapas de su ciclo de vida. En
este caso las plantaciones de cafiamo pueden absorber agua de fuentes subte-
rraneas si el suelo posee buenas condiciones y las raices estan bien establecidas.
Si bien se trata de una planta que puede tolerar sequias, no se desarrolla en sue-
los aridos, saturados de agua o mal drenados. (Ceretta, S., diciembre de 2018.
MGAP/INIA: Caiiamo Industrial en Uruguay. Conferencia llevada a cabo en LATU,
Montevideo, Uruguay.)

3.2.2.3 Suelo

Las plantas de cafiamo pueden crecer adecuadamente en diferentes tipos de sue-
los, sin embargo, deben ser ricos en nutrientes, idealmente con un pH [18] 6,5.
Se desarrollan en condiciones 6ptimas en suelos franco[19], tanto en su variedad
franco-limosa como franco-arcillosa.

Este tipo de suelo, gracias a su textura equilibrada asi como por el contenido de
nutrientes y fertilidad que posee, es el mas apto para el cultivo. Por otra parte, se
ha demostrado que la planta de cafiamo es muy sensible a suelos de estructura
pobre. Los nutrientes principales para alcanzar la maxima productividad en el cul-
tivo de cafiamo para fibra son nitrégeno, potasio y fésforo (Fassio et al., 2013).
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El canamo industrial es un cultivo clave para las rotaciones de cultivos ya que tie-
ne una gran habilidad para combatir las malezas y aportar buenas caracteristicas
estructurales al suelo. No agota los nutrientes de la tierra y absorbe contaminan-
tes de metal de la misma, purificindola gradualmente, luego de la cosecha la
tierra queda sin malezas para el siguiente cultivo (Robinson, 1996).

Los mejores suelos para cultivar cdfiamo en Uruguay se encuentran en la zona del
litoral, desde Salto hasta Colonia. De todas maneras cualquiera sea la finalidad
del cultivo, si se realiza en el mismo lugar todos los afios, el suelo se debera rea-
bastecer de nutrientes.

3.2.3.4 Fertilizantes

A diferencia de otros cultivos, esta planta no requiere de la utilizacién de pro-
ductos quimicos como pesticidas o fertilizantes durante su etapa de crecimiento.

De todas maneras, se han hecho ensayos que han demostrado que el rendimiento
de los tallos y fibra aumenta con el uso de fertilizantes, pero estos debilitan la fi-
bra. (Vazquez, S., diciembre de 2018. MGAP/INIA: Caiiamo Industrial en Uruguay.
Conferencia llevada a cabo en LATU, Montevideo, Uruguay.)

3.3 SIEMBRA

3.3.1 Semilla

Hasta el momento no hay proveedores nacionales de semillas. EIl 100% de las va-
riedades son importadas de la Unién Europea, Canada, Estados Unidos, Holanda,
Australia y China. Se pretende importar también desde India, Alemania y Francia
préoximamente.

La semillas certificadas, son analizadas para evaluar su contenido de THC, y el
mismo debe ser igual o menor al establecido por ley. Al seleccionarlas hay que
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Unién Europea

Beniko, Bialobrzeskie, Carmag-
nola, Cs, Delta-Llosa, Delta 405,
Dioica 88, Epsilon 68, Fasamo,
Fédora 17, Fédora 19, Fedrina 74,
Félina 32, Félina 34, Ferimén, Fi-
branova, Fibrimén 24, Fibrimén
56, Futura, Futura 75, Juso 14,
Kompolti, Lovrin 110, Santhica
23, Uso 31.

Canada
CANMA
FINOLA

Estados Unidos
CWia

CW2a

FUTURA 75
NEBRASKA FERAL

Holanda
FED 17 FS19

China
LUMA

Fig. 21

Variedades de semillas de cafiamo
para la produccién de fibras.
Recuperado de paisagrowseeds.com

tener en cuenta que variedad elegir, de dénde obtenerla, cuél sera su finalidad, y
que conservada en frio seco se mantiene en condiciones durante dos afios.

Existen 30 variedades registradas en INASE, todas de uso publico, lo que quiere
decir que no tienen registro de propiedad. Al momento hay una amplia gama de
variedades para diferentes usos (Ibarra, 2018).

Para estas variedades no hay datos oficiales del comportamiento agronémico
porque los cultivos son de apenas mil hectéreas, por lo tanto no se han iniciado
los procedimientos de evaluacién nacional de cultivares.

3.3.2 Distribucién y densidad

La semilla se deposita en lineas, con una distancia entre surcos de 7 a 20 cm, a
una profundidad de 1a 2 cm, logrando que haya un buen contacto entre la misma
y el suelo. Es importante tener un buen control de malezas antes de realizar la
siembra, y luego de la misma se puede pasar un rodillo para incrementar este
contacto.

Para este cultivo se pueden utilizar dos modelos de produccién, por un lado es-
quejes provenientes de plantas utilizando sistema de riego. Por el otro, cosecha
convencional en secano, trabajado con maquinaria tradicional para el sembrado.

La densidad de siembra adecuada dependera de distintos factores como la varie-
dad de cannabis seleccionada, las condiciones ambientales locales, las radiacio-
nes solares, disponibilidad de agua, producto final, asi como también el momento
de cosecha. Para la produccién de fibras de cafiamo existe un gran rango de den-
sidades que se usan segun el objetivo que se quiera alcanzar.

Cuando se buscan altos rendimientos de fibra y una buena calidad no es el ob-
jetivo, se deben sembrar densidades entre 200 a 750 plantas por metro cuadra-
do. Aumentando la densidad de plantas el contenido de fibras en el tallo tiende
a crecer y mejora la finura de las mismas, produciendo tallos altos, rectos y de
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Fig. 20 (pagina opuesta)
Semillas de cafiamo, recuperado
de musclebuildingfoodhg.com

[20] Auto-raleo: relacién regulada
por la competencia entre el tamafio
y la densidad de las plantas con el
tamario del area que ocupan.

crecimiento rapido. Se alcanza el maximo rendimiento porque la proporciéon que
representa el tallo en el total de la materia seca, aumenta a medida que aumenta
la densidad de siembra.

Sin embargo, con densidades demasiado altas, mas de 500 plantas por metro
cuadrado, el rendimiento en relacién a la cantidad se pierde debido al auto-raleo
[20] que se origina a partir de la competencia entre plantas individuales, y tam-
bién sufre una reduccidn en relacién a la calidad del contenido del tallo.

Si buscamos un equilibrio entre la cantidad y la calidad de la fibra, la densidad
utilizada es de 90 a 250 plantas por metro cuadrado dependiendo de las planta-
ciones, la fertilizacién y las condiciones ambientales. Siendo la densidad éptima
del cultivo para fibras de aproximadamente 115 a 130 plantas por metro cuadrado.

Con densidades menores, menos de 90 plantas por metro cuadrado, el cultivo
es mas bajo, el tallo es mas grueso, crece mas lentamente y tiende a ramificarse,
disminuyendo al calidad de la fibra (Fassio et al., 2013).

3.3.3 Epoca de siembra

La fecha de siembra genera una variacién en el rendimiento, en Uruguay se consi-
dera importante sembrar temprano, utilizando cultivares de ciclo largo, que florez-
can tarde en el ciclo, otorgando un crecimiento y desarrollo vegetativo prolongado.

Los cultivos para la produccién de fibras deben ser sembrados al comenzar la
primavera, y la fecha de siembra dptima para obtener un buen rendimiento es
Octubre. En esta época el crecimiento es lento, y por lo tanto la competencia con
las malezas es critica.

Atrasando la fecha de siembra baja el rendimiento, independientemente del cul-

tivar o poblacién de planta que estemos utilizando, ganando en competitividad
con las malezas.
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3.3.4 Control de malezas

El cannabis destruye a las plantas de crecimiento lento que compiten con él, y
si bien se dice que las plantas de cafiamo pueden controlar las malezas, existen
algunas que pueden crecer a mayor ritmo y sombrearla. El cadfiamo logra anular a
las malezas cuando su follaje crece lo suficiente para sombrear el suelo sobre el
que se desarrolla la planta. Esto sucede cuando la planta tiene aproximadamente
50 cm de altura y una correcta densidad de siembra.

Cualquier maleza puede causar problemas cuando la mayoria de las plantas son
bajas y existen zonas sin plantas en el cultivo. Para el control de malezas dentro
de un cultivo ya instalado, se debe carpir dos veces, una cuando las plantas de
cafiamo tienen 5cm de altura, y de nuevo cuando alcanzan los 10 a 20cm.

Respecto a quimicos utilizados para controlar malezas, no existen herbicidas es-
pecificos para cannabis. En estudios realizados recientemente las plantas de ca-
flamo mostraron una muy alta sensibilidad a los herbicidas (Fassio et al., 2013).

3.3.5 Rendimiento

Un cultivo de cafiamo de mas o menos 25 kg de semilla, genera un tapiz en donde
por cada metro cuadrado entran entre 60 y 80 plantas, con una distancia de 19 cm
entre cada una de ellas. Para la obtencién de fibra se necesitan altas densidades
para que la planta tenga mucha competencia, que el tallo no sea fino y el porcen-
taje de fibra sea mayor, obteniendo tallos altos y sin ramas, evitando asi los nudos.
De esta manera resulta util para textil, bio-construccién y bio-plastico.

Esta es una especie con potencial para crear altos rendimientos de fibra,
la cantidad de biomasa obtenida depende del tipo de cultivo. En 6 meses
genera alrededor de 15 toneladas de biomasa seca, mientras que otros cul-
tivos como la soja y el olivo pueden generar entre 1y 3 toneladas.
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[21] Radicula: parte del embrién de
una planta que al desarrollarse da
lugar a la raiz.

[22] Cotiledones: hoja producida por
el embrién de una planta con semilla,
que sirve para reservar y absorber
los nutrientes ubicados en la semilla
hasta que pueda producir sus hojas
verdaderas y realizar la fotosintesis.

En los ensayos realizados por el INIA, el maximo rendimiento de densidad de
siembra alcanzado fueron 850 mil plantas. Se puede seguir aumentando esta can-
tidad, de hecho existen datos que demuestran que en EEUU se han plantado por
arriba de un millén de plantas por hectéreas para fibra.

Para la variedad CHY se determiné una fecha de siembra temprana en Octubre,
su floracién tomé 75 dias, mientras que para la variedad CHGMS cuya siembra se
realizé temprano en enero, se requirieron 94 dias. El cultivar de ciclo mas largo
llegd a las 13 toneladas de tallo por hectérea, esto quiere decir que teniendo un
20% de fibra serian mas de 6 toneladas de fibra por hectéarea.

Por lo tanto, para lograr buenos rendimientos de fibra, es necesario sembrar tem-
prano, con densidades adecuadas, utilizando plantaciones de ciclo largo adapta-
das a la regién (Fassio et al., 2013).

3.4 CRECIMIENTO Y DESARROLLO DEL CULTIVO

Segun lo ya mencionado en la investigacion realizada por INIA en el afio 2013, el
ciclo de vida de una planta de cafiamo se divide en cuatro estados principales, de
los cuales tres forman parte del proceso para la obtencién de fibra.

3.4.1 Germinacién

Luego de que la semilla se embebe en agua, se hace visible la radicula [21], y los
cotiledones [22] se despliegan por encima de la superficie desarrollandose de esta
manera las primeras hojas de la planta. Sin embargo, estas no son hojas verdade-
ras de la planta y tienen una vida corta.

La temperatura éptima para la germinacion es de 24°, mientras que la tempera-

tura minima es de 0°. Si las temperaturas son menores, este proceso que comun-
mente lleva de 3 a 6 dias, se demora (Fassio et al., 2013).
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3.4.2 Crecimiento Vegetativo

Este estado se caracteriza por el crecimiento del tallo y las hojas, al principio es
una proceso lento, se forman hasta cinco pares de hojas verdaderas y los espa-
cios entre nudos son cortos. Luego el tallo crece rapidamente y estos espacios
aumentan.

Existe una gran diferencia en el ritmo de crecimiento y desarrollo de las plantas
femeninas y masculinas, las plantas macho tienden a florecer y senescer antes
que las plantas hembras.

3.4.3 Senescencia

Luego de la floracién de las plantas dioicas macho y después de la madurez de
las semillas en las plantas dioicas femeninas y monoicas, las hojas y los tallos co-
mienzan a secarse. Luego de un tiempo la planta muere y finalmente la descom-
posiciéon del tejido del tallo libera las fibras.

3.5 COSECHA

La cosecha de cainamo para la obtencién de fibras se realiza a partir del corte de
los tallos. Evaluar la calidad de la misma permite visualizar posibles mercados de
destino y la produccidn de diferentes productos.

3.5.1 Momento de cosecha

Siendo el objetivo del cultivo la obtencién de fibras de buena calidad, las
plantas se deben cosechar inmediatamente después de la floracién, tan-
to las masculinas como las femeninas se cortan tan pronto como los ma-
chos comienzan a exudar polen, antes que las semillas se desarrollen, ya
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Fig. 22
Radicula y cotiledones, recuperado
de: greendreams.es

Fig. 23
Cosechadora de cafiamo industrial,
recuperado de youtube.com

que reduce la calidad y cantidad de fibra. Es importante tenerlo en cuenta,
principalmente para plantaciones dioicas, ya que las plantas macho mueren
luego de liberar el polen significando mayores pérdidas de fibra.

Para la obtenciéon de semilla la planta se lleva a su fin natural y termina secandose.
Esto no es vélido para obtener fibra para uso textil, ya que la misma no sera util de
una planta seca. Si el cultivo tiene doble propésito, es decir, la produccidn de fi-
bras y semillas, el momento de cosecha se determina segun las prioridades, pero
la fibra tendréd menor rendimiento y no alcanzara calidad textil.

3.5.2 Maquinaria

Tradicionalmente, la cosecha de las plantas de cafiamo se realizé a mano y tuvo
muy pocos cambios o avances tecnoldgicos durante el siglo XX. Esto se debe a la
prohibicién del cultivo en los paises desarrollados.

Actualmente, el aumento de los cultivos de esta planta y el interés por disminuir
los costos de mano de obra han promovido el desarrollo y optimizacién de la tec-
nologia de cosecha generando sistemas mas eficientes.

Las técnicas de cosecha y la maquinaria utilizada actualmente son diferentes, de-
pendiendo de la finalidad del cultivo y las practicas utilizadas (Fassio et al., 2013).

En el caso de un cultivo para fibra no textil, que apunta al rendimiento y la calidad
del producto no es el objetivo, se puede utilizar una cosechadora convencional,
ya que la altura del cultivo no produciria dificultades con las partes rotativas de
la maquinaria.

Cuando el objetivo es obtener fibras para textil, es necesario utilizar maquinaria

especifica para la cosecha, controlando alturas y cantidades del cultivo, sin dafiar
los tallos en el proceso.
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Esto es importante ya que existen algunas que mueven demasiado la planta ha-
ciendo que el grano caiga. Doblar o quebrar los tallos durante la cosecha provoca-
ria una reduccioén significativa en la calidad de las fibras y por lo tanto una pérdida
en las ganancias.

Esta maquinaria hace un corte homogéneo dividiendo la planta en dos. Por un
lado corta el tltimo tercio de la planta, donde se encuentra la flor, y por otro corta
debajo, a 5 0 10 cm del suelo.

Uruguay tiene el potencial para fabricar la maquinaria necesaria pero al momento

no se han encontrado inversores. La misma podria utilizarse también en contra
estacion para otros cultivos, como es el caso del lino en invierno.

86 CANAMO — GUIA INICIAL PARA LA OBTENCION DE FIBRA TEXTIL EN URUGUAY

CAPITULO 3 — GUIA PARA LA OBTENCION DE CANAMO INDUSTRIAL

87



La tela méas antigua del mundo es ahora
la mas moderna.

TITULAR ARTICULO. NEW YORK TIMES.
JUNIO, 1995
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[23] Pectina: sustancia neutra que
se encuentra en muchos tejidos
vegetales

4.1 SEPARACION DE LAS PARTES DEL TALLO

Se han desarrollado nuevas técnicas industriales de extraccion de fibras, con ellas
se obtienen fibras para uso textil de mayor calidad y en menor tiempo. Aunque
en algunas partes del mundo aun se utilizan métodos tradicionales de cosecha y
procesamiento manual.

411 Enriado

Los atados de fibras primarias y secundarias del floema, asi como la cafiamiza del
xilema lefioso estan aglutinados por la pectina [23] de la planta. El enriado es el
proceso de descomposicion mediante el cual esta resina que une las fibras entre
si se descompone por la exposicién a la luz y el aire, dejando al descubierto las
largas fibras vegetales.

Existen varias técnicas de enriado, la primera se denomina enriado al rocio y es
un enriado microbiano. Una vez que las plantas han sido cortadas, el cafiamo es
puesto en finas capas sobre el suelo dejandolo reposar por 10 a 40 dias. Este pe-
riodo de reposo sobre el suelo es muy importante para el proceso de produccion
de fibras de cafiamo, ya que la exposicion a la luz solar y el aire promueve el de-
sarrollo de bacterias y hongos que eliminan las resinas que unen las fibras al tallo.
Ademas, durante este periodo se produce el secado de los tallos.

Actualmente el enriado se utiliza en la mayoria de las regiones productoras de
céfiamo. La desventaja que tiene esta técnica es que depende de un clima ideal,
ocurre de forma mas répida en climas célidos como el de Uruguay y mas lenta-
mente en climas frios. Es necesario rotar los tallos periédicamente para que toda
su superficie este expuesta a la degradacién microbiana.

Otra variante es el enriado en agua, que se trata también de un enriado microbia-
no con un proceso mas rapido. Requiere de 50 toneladas de agua por tonelada de
fibray produce fibras de mayor calidad sin decolorarse. Es realizado en estanques
y consiste en apilar atados de plantas de cafiamo a una profundidad de un metro
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y medio en agua con bajo contenido de cloruros y calcio, donde la temperatura
inicial debe ser superior a 15°. Luego de una semana el agua se vuelve acida y
aparecen burbujas alrededor de los atados debido a la fermentacion, a las dos
semanas los tallos pierden su clorofila y se vuelven blancos.

Realizar el enriado en agua tibia acelera el proceso, para esta técnica los estan-
ques son calentados mediante luz solar de 20° a 23°. Los tallos se mantienen en
estanques durante uno y tres dias, luego son dispersados en el campo por dos
o tres dias mas. Este tipo de enriado debe ser controlado cuidadosamente para
evitar que el material se pudra (Fassio et al., 2013).

Posteriormente la fibra debe ser recolectada y secada rapidamente para detener
el proceso. Estas se almacenan en ambientes frescos y secos, ya que la humedad
podria generar hongos y dafiar el producto. Si es almacenada correctamente, no
se necesitan pesticidas para su conservacion.

Existe otra técnica que se produce mediante enriado quimico, denominada enria-
do enzimatico. Si bien produce fibra de alta calidad, es muy costosa.

4.1.2 Agramado

La decorticaciéon o agramado consiste en eliminar el nicleo central lefioso del
tallo. Este paso puede llevarse a cabo inmediatamente después del enriamiento,
mientras que los tallos estan todavia himedos; en este caso, las fibras himedas se
pelan separéndolas del nlcleo y después se secan. La agramadora consta de un
tronco vaciado sobre el que se encaja otro tronco provisto de una cuchilla sin filo
que quiebra las varillas. Terminada esta operacién se agrupan las fibras en fardos.

Como alternativa, se pueden secar los tallos y luego procesarlos con maquina-
ria especializada que rompe el nucleo lefioso y lo separa de las fibras, mediante
rodillos que rompen la madera, la cual siendo mas pesada cae entre los mismos,
saliendo la fibra al final de la linea.
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Fig. 24 (pagina opuesta)
Fibra de cafiamo industrial, recupera-
do de sisconweb.wordpress.com
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Fig. 25 (pagina opuesta)
Fibra de cafiamo preparada
en fardos, recuperado de:
www.newobserver.com

Gracias a los avances tecnolégicos, la maquinaria de descortezado moderna, op-
timiza los tiempos de la separacion y descortezado, combinando ambos procesos
en uno, produciendo fibra preparada en fardos unos pocos minutos después de
haber cortado la planta.

Finalmente la corteza debera tener menos del 10% de madera para avanzar al siguien-
te paso. De lo contrario requerira un pulido que encarecera el costo del proceso.

4.1.3 Espadado

Su finalidad es separar con mayor profundidad las fibras del material lefioso, rea-
lizdndose mediante un golpeado a mano utilizando un cuchillo de madera llamado
espadilla.

Consta de una pieza de madera vertical llamada espadador, donde se apoyan el
conjunto de fibras y material lefioso, la espadilla es la pala con la que se golpea a
la fibra, deslizéndola para limpiarla.

Mecénicamente se realiza por medio de cuchillas de acero montadas sobre el eje
de un brazo giratorio.

4.1.4 Peinado

Consiste en hacer pasar la fibra a través de una serie de rastrillos en los que so-
bresalen agujas colocadas a diferentes distancias entre si, separando la fibra de la
cafiamiza, eliminando todas las impurezas.

Para este proceso se utilizan el rastrillo y la rastrilla. El primero es un tablén rec-
tangular de 60x100 cm con tres filas de puas de acero de 28 cm para el peinado
y una gran pua curva para el quebrado. La rastrilla es idéntica al rastrillo pero con
dimensiones mas chicas, utilizada para repasar la fibra ya rastrillada para un me-
jor resultado. De esta manera se obtienen distintas variedades que se clasifican
segun la longitud y la textura de la hebra resultante.
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4.2 FIBRA

Como mencionamos anteriormente, del cafiamo se obtienen dos tipos de fibras
que poseen diferentes usos y aplicaciones. Hasta el momento existen limitadas
capacidades de procesamiento de las fibras y su industrializacion depende de
nichos de mercado especificos.

4.21 Fibra larga

Estudios han demostrado que el género de la planta determina algunas caracte-
risticas de la fibra. Por un lado, las plantas macho producen una fibra mas fina 'y
sedosa, mientras que las fibras hembra son ligeramente mas fuertes.

Para ambos casos, el 8-10% del peso en seco de las fibras corresponde a la lignina,
un biopolimero lefioso duro, responsable del tacto éspero y rasposo de la fibra de
céfamo tradicional. Eliminandola se obtiene una fibra significativamente mas lisa
y suave.

En el pasado no se podia eliminar la lignina del cafiamo sin reducir la resistencia
de la fibra, lo que hizo que se optara por otros cultivos.

En la actualidad existe una nueva técnica para eliminar la lignina a través de mé-
todos enzimaticos y microbianos. Para esto se aplica a la fibra de cafiamo una
enzima de las proteinas digestivas, reduciendo el nitrégeno en los tallos, y fomen-
tando el crecimiento de un hongo que consume la lignina.

Este avance permitié la obtencién de fibras mas versatiles, incitando la re utiliza-
cién del cafnamo en la confeccion de prendas de vestir.

4.2.1.1 Hilado

El canamo se hila de manera similar a otras fibras naturales, entrelazandose para
formar hilos largos y continuos, que son sellados con cera para hacer que el resul-
tado final sea impermeable y duradero.
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Fig. 26 (pagina opuesta)
Fibra larga de cafiamo, recuperada
de mundocannabico.es
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Tradicionalmente, este proceso se ha realizado a mano y al dia de hoy algunos
todavia lo hacen de esta manera, utilizando dos herramientas, huso o rueca. La
primera, es una pieza con forma cénica que lleva en su parte inferior un contra-
peso, la misma gira arrollando la fibra en bruto alrededor de él a medida que se
va retorciendo entrelazandose firmemente en hilos. La segunda incorpora una
rueda, un pedal o manivela y una devanadora pequefia o soporte giratorio fijo en
el que se enrolla la fibra que va formando el hilado.

Para hilar la mejor opcidén es contar con un torno liviano, que gira mas rapido pro-
duciendo un hilo mas fino y suave. Se suele hilar en seco, pero también se puede
humedecer el hilado con agua y frotarlo a medida que gira, logrando una fibra
mas lacia y suave.

Otro método a utilizar es el torno de hilar mecanico, funcionando a mano o por
medio de un pedal. El girado del torno retuerce la fibra mientras se enrolla en el
huso agrupando las fibras continuamente para la formacién de hilos de varias
hebras. Este proceso es mas rapido y sencillo que el hilado con huso, debido a
que una correa pasa por una rueda y luego por una polea, que hace girar el torno.

Industrialmente las fibras de cahamo se procesan de manera similar al resto
de las fibras naturales. Las hilanderias modernas son fabricas de alta efi-
ciencia, con maquinaria automatizadas, donde en primer lugar, las fibras
pasan por maquinas peinadoras que las desenredan por medio de agujas.
El siguiente paso es un mecanismo denominado frotador, que la estira y en-
rolla en tubos. Por medio de rodillos y anillos se da torsién a la fibra para
hacerla hilo antes de pasar a la seccion de torcido donde se juntan dos o
mas hebras.

Por lo general, es en esta etapa del proceso cuando se afiaden otras fibras a la
mezcla, influyendo en las caracteristicas finales del hilado.

Para el caso de las fibras cortas, estas son cardadas combinéandolas en una estructura
continua, que se peina y une a las fibras largas por medio del estiramiento y torcido.
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La torsidon también influye en las caracteristicas finales del hilado, una torsion
ligera genera una tela suave, mientras que una torsién fuerte produce una super-
ficie dura. Las superficies duras ayudan a que la tela tenga mayor resistencia y sea
menos propensa a arrugarse o ensuciarse.

4.21.2 Textiles

La manufactura textil es una fase de la produccién econémica, que consiste en la
transformacién de materias primas en productos textiles o productos terminados,
para su distribucién y consumo.

Las tareas fundamentales de la manufactura textil, son la limpieza y preparacion
de fibras, el hilado, la tejeduria y el tefiido, entre otros acabados textiles.

Los textiles de cafnamo, al igual que el resto de las fibras naturales se pueden
obtener mediante telares manuales, o empleando maquinaria industrial conven-
cional.

Combinado con seda, se puede obtener tafetan, satén brillante, o telas mas com-
plejas tejidas en jacquard como el damasco y el brocado. Ademas es apropiado
para telas cruzadas, como el denim, la espiguilla, franela, y varios tipos de tejidos
de punto como el jersey.

Mezclado con algoddn se utiliza para obtener distintos textiles mas suaves, con
frecuencia es utilizado para hacer tela de felpa, principalmente para la elabo-
racién de toallas, debido a sus propiedades de absorcién y durabilidad. Un uso
particular de esta mezcla es la fabricaciéon de paiiales, sus propiedades antibacte-
rianas y antimicrobianas, ayudan a prevenir la dermatitis y otras enfermedades de
piel relacionadas, lo que resulta interesante para la industria de la salud.

Existen varias empresas que estan vinculadas con el desarrollo de textiles de ca-

fiamo, las fibras naturales extraidas de los tallos tienen una gran importancia en
esta industria. Este se ha convertido en un elemento de la moda comercial, vién-
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Fig. 27 (pagina opuesta)
Textiles de cafiamo, recuperado de:
Pinterest.com.

dose reflejado en las prendas de vestir a base de caiiamo disponibles en tiendas
de importantes marcas.

EnviroTextiles, una reconocida empresa estadounidense especializada en fibra
para textil, cuenta con mas de un centenar de tejidos de cafiamo en diferentes
combinaciones.

Ralph Lauren, entre otros, ha utilizado reiteradas veces textiles de cafiamo y seda
producido por dicha empresa para hacer diversas prendas de vestir. También ha
usando otras mezclas de céafiamo en sus colecciones mas recientes, como por
ejemplo: cafiamo, acrilico y algodén para remeria y tejido circular; cafiamo y algo-
dén para pantaloneria y camiseria, y lino, algodén y cafiamo para cortinas, ropa
de cama y tapiceria.

Del mismo modo otras marcas de moda rapida como H&M han comenzado a in-
cluir este material en sus colecciones. Grandes marcas como Adidas, Quiksilver
y Patagonia han aiadido productos hechos de cafiamo a su oferta, ayudando a
popularizarlo.

Hoy en dia, marcas como Woolrich, Cannabeings Designs, Hemp Authority se
especializan en ropa y accesorios de cafiamo. Sin embargo, muchos disefiadores
y casas de moda han utilizado de manera frecuente el caiilamo en sus colecciones,
entre ellos: Donatella Versace, Donna Karan International e Isabel Toledo.

4.2.2 Fibra corta

A partir de la fibra corta se puede obtener gran variedad de productos. Desta-
camos la posibilidad que ofrece el bioplastico como complemento en productos
textiles.
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4.2.2.1 Bioplastico y sus aplicaciones textiles

Hoy en dia se valoran los materiales biodegradables que sustituyen a los deriva-
dos del petréleo. En materia de plasticos compuestos, se realizan avances casi a
diario, tecnologias nuevas como la aplicada a las impresoras 3D ofrecen la posi-
bilidad de trabajar con filamentos bioplasticos de cafiamo generando una amplia
gama de productos.

Estos filamentos pueden generarse con la biomasa obtenida del nicleo del
tallo, o con las mismas hojas de la planta. Se combina con acido polilactico
de almidén de maiz y aserrin de madera de cafamo, siendo totalmente bio-
degradable y procedente de fuentes renovables. Ademas, para obtener el
producto se requiere menor energia que para un plastico comuan que funde
a 300-375°, mientras que un bioplastico funde a 175°.

La cantidad de productos que se pueden generar son ilimitados, todos los avios
que hoy en dia se producen en la industria metallrgica o plastica pueden ser re-
emplazados por los producidos en base a cafiamo. Mediante impresién 3D, tam-
bién se pueden disefiar estos avios generando valor agregado, tanto a pequefia
como a gran escala. Algunos ejemplos son botones, hebillas, ojalillos, punteros,
aros, broches y aplicaciones de marcas, entre otros.

De esta manera podemos obtener una prenda realizada 100% de cafamo, utili-

zando la fibra larga para la obtencién del textil y la fibra corta o la hoja para el
desarrollo de sus avios.
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Fig. 28 (pagina opuesta)
Fibra corta de cafiamo, recuperado
de: du.chanvre.com

Fig. 29
Botones de cafiamo.

CAPITULO #— REMNSERCIENPROCESAM NI TENRARAGLMDBTENCION DE LA FIBRA

103



En Uruguay, el cafiamo podria ser mejor
negocio que la marihuana.
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5.1 CONCLUSIONES

Si bien la aprobacién de la ley de regulacidon de Marihuana y sus derivados nace
enfocandose principalmente en el desarrollo del cannabis recreativo, le otorga
una ventaja competitiva al pais respecto a otros de la region.

En Uruguay no todos los usos de la planta estéan permitidos, por lo que aun no se
la puede aprovechar en su totalidad. Ampliar la ley incluyendo otros rubros toma
tiempo cuando no refiere a usos recreativos y medicinales que generan ganancia
inmediata e interés en la sociedad.

A pesar de la existencia del Decreto 372 que habilita las plantaciones de cafnamo;
llevarlas a cabo presenta varias trabas para aquellos que quieran introducirse en
el area. A diferencia de otros cultivos, por ser una actividad regulada, se debe
proceder de acuerdo a la reglamentacion establecida. Las principales dificultades
estan vinculadas a la localizacion de la plantacidn, industrializacion, ausencia de
inversiones y apoyo estatal.

Las inversiones necesarias para la produccién de fibra textil tendrian su beneficio
a largo plazo, provocando que el apoyo econémico por parte de entes publicos
y privados sea hasta el momento nulo, enlenteciendo el desarrollo de la industria
del cafiamo para fibra.

A nivel agronémico Uruguay cumple con los requisitos necesarios para llevar ade-
lante el cultivo de caiiamo, contando con la temperatura, agua, suelo y horas de
luz propicias. De todas maneras, nuestro pais no cuenta con la maquinaria nece-
saria para la separacion de fibra.

Una propuesta interesante para procesar fibra es la de Alt3rlab con su sistema de

transformacién movil, siendo la mas redituable. Otra alternativa seria importar la ma-
quinaria o desarrollarla en el PTI, dénde ya se han hecho investigaciones al respecto.
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Fig. 30 (pagina opuesta)
Mameluco de céfiamo y algodén.
Recuperado de seeker-us.com

Por otro lado se podria separar la fibra artesanalmente a menor escala, de esta
manera la misma no seria adecuada para textiles de alta calidad, pero seria (til
para productos mas rusticos.

Cualquiera de estas opciones requieren cierta inversidén. Mientras se trabaja para
lograr alguna de ellas, podrian exportarse los tallos una vez cosechados, obte-
niendo una menor rentabilidad.

Toma tiempo educar a la sociedad e insertar un concepto como los beneficios del
céfiamo y al mismo tiempo desvincularlo de la marihuana. Ademas de los bene-
ficios medioambientales que presenta la plantacién, los atributos de la materia
prima, se ven directamente reflejados en las cualidades de los productos finales.
Es importante informar sobre estas bondades tanto para el rubro textil como para
los otros.

Debido al aumento de demanda por parte de los consumidores de productos or-
ganicos y ambientalmente sostenibles, se ve un crecimiento significativo del mer-
cado global de cafiamo. De todas maneras, teniendo en cuenta la situacion critica
del pais en relacidn a la industria, resulta dificil pensar que se apostaria hoy en dia
a desarrollar una nueva industria nacional para el cafiamo.
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TODOS LOS PROCESOS DONDE SE HAN

VISTO IMPLICADOS LOS DISTINTOS GRUPOS
ACTIVOS SON UN GRAN APORTE PARA EL
FUTURO, AUNQUE QUEDA UN LARGO CAMINO
POR RECORRER, CREEMOS QUE ES VIABLE

LA EXISTENCIA DE UNA INDUSTRIA PARA
MATERIA PRIMA DE CANAMO EN URUGUAY.
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A. ENCUESTA: CANNABIS

Esta enterado de la existencia de la ley de control
y regulacion del cannabis en Uruguay?
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Cual de las siguientes opciones puede contener cafiamo?
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La consumirias?
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Usarias cosméticos realizados con cafiamo?

Usarias indumentaria realizada con cafiamo?
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Esta a favor de la indumentaria fabricada con canamo?

Crees que el uso de cannabis sigue siendo un tema tabu?
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Has consumido cannabis en alguna de sus formas?
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Sabés que el cafiamo y la marihuana pertenecen a la misma especie?
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[24] Datos obtenidos de Ir21.com.uy

B. CANTIDAD DE ESCUELAS RURALES
POR DEPARTAMENTO EN URUGUAY [24]

Artigas: 42
Canelones: 86
Jurisdiccién Oeste: 39 locales
Jurisdiccion Pando: 43
Jurisdiccién Costa: 4
Cerro Largo: 58
Colonia: 84

Durazno: 57

Flores 24

Florida 66

Lavalleja 68
Maldonado 40
Paysandu 53

Rio Negro 42

Rivera 36

Rocha 38

Salto: 46

San José: 70
Soriano: 86
Tacuarembo: 86
Treinta y Tres: 51
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C. REUNION CON FABRIZIO GIAMBERINI
FUNDADOR DE LAHT

16 de Octubre de 2016
Re-insercion del caiamo en Uruguay

Con el reglamento de la Marihuana se pusieron impuestos a la produccién de
cafiamo e hicieron imposible que los agricultores norteamericanos cultivaran. Se
dejo de hacer inversiones en el procesamiento y como consecuencia poco a poco
se dejo de utilizar esta fibra.

Al no tener inversidn, nuevas maquinas o nuevas tecnologias para procesamiento
de fibra, se hace inviable comparativamente con otros productos. Al mismo tiem-
po aparecieron las fibras provenientes del petréleo y las fibras naturales dejaron
de ser atractivas, pasaron a ser caras y se las sustituyé con la "moda del plastico".

En la década del 30-40 hubo plantaciones de cafiamo en Uruguay, aprox 1000
hectéareas. En INIA en esa época se estuvo verificando cuéles variedades eran las
mejores para industrializar en Uruguay. Existié una empresa en el pais llamada
Fibras Vegetales S.A que desarrollaba fibra para cabos de navegacién.

En la década del 90, resurgié el tema de sustentabilidad y productos naturales.
Comenzaron a desarrollarse no sélo el cdfiamo sino también otras fibras como
yute, kenaf, lino, con diferentes caracteristicas y propiedades.

Para las investigaciones que se hicieron en Uruguay se trabajé con el INIA, que
cuenta con técnicos profesionales de primer nivel. Hicieron una revisién biblio-
gréfica sobre el tema y experiencias en otros lugares para ver cdmo se deberia
proceder con el cultivo a nivel nacional. Ayudados por una empresa extranjera
que brindd su experiencia para poder adaptarlo en el pais, el INIA procedié a

128 CANAMO — GUIA INICIAL PARA LA OBTENCION DE FIBRA TEXTIL EN URUGUAY

efectuar los ensayos. En el ensayo se pretendia saber cual era la mejor fecha de
siembra, nutrientes que se recomiendan e ir adaptandose a Uruguay.

Luego de la legalizacién en 2013, todo avanzo muy lento, aun hoy en dia no se ha
autorizado el uso alimenticio de la semilla, el aceite o la harina.

Lo que se puede hacer acé es un proyecto a menor escala con alguna comuni-
dad de granjeros, tratar de no requerir una gran inversion, utilizar los recursos
disponibles y adaptarlos. Por un lado realizar la separacién, y por otro el tejido,
trabajandolo de manera artesanal. Esto genera valor agregado a los textiles, ge-
nerando interés en un nicho de mercado especifico, principalmente en el merca-
do extranjero.

En 2015 se hizo una produccién para exportar y testear mercado, no para hacer
negocios. En 2016 se han realizado plantaciones para probar variedades y ver que
se obtiene.

Cainamo
Una planta puede desarrollar ambos sexos o puede generar un sexo en una planta

y otro en otra, en este caso se necesita de ambas plantas para la polinizacién que
genera las semillas.

Los interesados en la obtencién de plantas hembras utilizan semillas feminizadas,
se usa para la produccion de flor, asociado con el consumo de marihuana, ya sea
para uso recreativo o medicinal. Este tipo de plantas no genera semillas porque
no hay ninguna planta macho que la polinice.

Para la obtencién de fibras de uso textil no importa el sexo de la planta, lo que se
necesita es determinada variedad cuya fibra sea de calidad para este uso. Cuando
se busca fibra no se deja que la planta produzca semillas. Si se quiere obtener la
mejor calidad de fibra y no interesa la obtencién de semillas, hay un momento
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de cosecha especifico para que la calidad de la fibra sea la mejor. La forma de
tratamiento de cultivo es diferente respecto a la cosecha para obtener semillas.

El tiempo de cultivo del cafiamo es de aproximadamente 120 dias. En el primer
periodo requiere agua y un buen suelo donde pueda crecer mas alla de las malas
hierbas. Los mejores suelos para cultivar cafiamo en Uruguay son la zona del lito-
ral desde Salto hasta Colonia.

Las semillas se importan de distintos lugares como Europa, Norteamérica y Aus-
tralia. El cdlamo es una variedad de cannabis legalmente autorizada en muchas
partes del mundo, no es Uruguay el primero en legalizar el cafiamo, ya esta au-
torizado y reglamentado en Europa, Canadd, Australia y China, donde se cultiva.

Para que este sistema de produccion de fibra funcione se necesita de grandes
inversiones, cambios tecnoldgicos y adaptar la forma de procesar los productos,
ademas de un mercado que la demande.

A nivel local la produccién de fibra es muy dificil, lo que se podria producir es el
grano, el mismo se exporta como alimento. La produccién de flor para medicina
es algo reciente, es un cultivo que esté reglamentado y fiscalizado pero tiene
limitada su exportacion.

No hay desechos en la produccién de céafiamo, el grano (semilla) que se produce
en la flor es aprovechable, las hojas caen al suelo y devuelven nutrientes al mismo,
el tallo se puede utilizar para realizar fibra técnica cuando la calidad no funciona
para ser utilizada como fibra textil.

En base a la cafiamiza se puede obtener hempcrete (concreto cal-cafiamo) o utili-
zarlo como cama de animales por su gran poder de absorcién. Desde el punto de
vista agricola se utiliza como "mulch", lo que se coloca a las plantas para mante-
ner la temperatura del suelo, aislandolo del frio, absorber la humedad y proteger-
lo de la lluvia. De la semilla se puede hacer harina, ademas de aceite de cafiamo.
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10 de Enero de 2018

En cuanto al caiamo industrial, la mayor oportunidad de desarrollo es en base a
la lo medicinal, que crecié considerablemente en 2018, mientras que no hubo un
desarrollo para la producciéon de granos y fibra.

El problema de la fibra técnica (que no es para textil) es la gran inversiéon que
requiere.. Para poder hacer un desarrollo de fibra que sea al principio sustentable
y poder competir con el desarrollo de telas hechos en china o en el este europeo,
hay que darle un valor agregado, darle caracter organico, ecoldgico, natural, ami-
gable y que contribuya a un fin social especifico.

Desde Laht, Se ha plantado céfiamo pero no para la obtencion de fibra, sino la
variedad que da flor para medicinal (CBD). Se planta y se procesa distinto, son
tratados como cultivos diferentes.

En 2018 el enfoque se dirigié a la medicina, Fabrizio comenzé con una idea de
negocio determinada y tuvo que ir cambiandola para aggiornarse. Empez6 en el
rubro alimenticio pero tuvo que dejarlo, en Uruguay auln es inviable, por lo que se
introdujo en el drea medicinal, desarrollando medicamentos con un laboratorio.

Con este modelo de negocio, en vez de comercializar como trader (LAHT) se va
directo al mercado final. Cultivar las flores, procesarlas, obtener la medicina y
hacer acuerdos comerciales con cadenas de laboratorios en otros paises.

La fibra industrial era de su interés, pero no existen los mercados. Eduardo Blasina
(duefio del museo del cannabis) esté interesado en el desarrollo de la fibra textil y

en desarrollar un proyecto.

No hubo demasiados avances en dos afios, lo que generara una movilizacién res-
pecto al caiiamo es lo medicinal.

ANEXO 131



D. REUNION CON ANDREA BELICE
CO-FUNDADOR DE ALT3RLAB

16 Enero de 2018

El cannabis fue una de las primeras plantas que el hombre cultivé, en Nepal era la
Unica que crecia, en otras zonas se planté por temas medicinales, en el mediterra-
neo también se encontraron restos de cafiamo.

En el 4000 a.C. en China ya se lo utilizaba para construccion y en el 2400 a.C. en
Alemania se realizé la primer biblia con papel de cainamo.

En el afio 1000 d.C. los Arabes conocieron el cafiamo gracias a los Chinos en el
area farmacéutica para medicina, aunque las “brujas” que lo utilizaban en Europa
eran marginalizadas.

En el 1300 d.C. los Arabes llevaron el cannabis al sur de Espaiia, donde empezaron
a plantarlo para uso textil y papel. Recién en el 1400 d.C. lo llevaron a Alemania y
Gutenberg desarrollé la primer obra impresa. En el 1600 d.C. se hicieron puentes
en el sur de Francia con céfiamo y cal. En Uruguay se planté cainamo industrial
hace aproximadamente cien afos atras.

Cuando se regularizé el cannabis en Uruguay, se sabia que lo industrial para otros
fines no psicoactivos iba a presentar dificultades esto se debe a la falta de cono-
cimiento y a la base de la ley que no es muy especifica. Por ejemplo: hay que estar
alejado 1,5 km de escuelas rurales por mas que el THC sea menos a 1%, habien-
do mas de mil escuelas rurales en Uruguay, imposibilitando de esta manera a un
montén de agricultores a cultivar porque se encuentran cerca de escuelas rurales.

En cuanto a la planta, se debe tener en cuenta que para uso textil se necesita un
tallo sin nudos, puede ser la misma planta que para obtener semillas (alimenticio,
aceites, harinas) o farmacéutico (flor), pero para uso textil no se sirven los tallos
llenos de nudos.
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Los precios de la materia prima son:

Cafiamiza [24]: 200 délares la tonelada
Fibra larga: 1500 délares la tonelada, sin peinar ni procesar.

En base a la caflamiza se pueden producir biopolimeros que sustituyen el plastico
fosil. El bioplastico reforzado es un biopolimero en base a maiz denominado PLA
(4cido polilactico). A la matriz polimérica se le agrega el desecho del tallo del ca-
fAamo y luego se utiliza para impresién 3D.

ALTERLAB propone a partir de una metodologia de trabajo en base a una eco-
nomia circular, aprovechar los recursos, incluir y no marginalizar, redistribuir so-
cioespacialmente los recursos y abrir el mercado.

Propone una planta de transformaciéon mavil, que consta de un contenedor mari-
timo montado sobre un camion, facilitando el procesamiento a los agricultores en
sus propios campos disminuyendo gastos en traslado.

9 de Octubre de 2018

En el proceso de decorticacion del tallo se obtiene la madera (descarte natural)
y la estopa de fibra (corteza). La fibra tiene que tener menos del 10% de madera
pegada, de lo contrario requiere de un pulido que encarece el costo del proceso.
Cuando se logra una estopa de fibra que tenga menos del 10% de madera ya esta
pronta para ir al proceso siguiente que es obtener la fibra peinada.

La biomasa es el tallo completo sin la flor, se lo mueve en fardos de aprox 400 kg,
trasladarlo hasta el lugar donde se procesaria seria un gasto notable y no benefi-
cia al pequefio agricultor. Lo mas funcional dentro de la cadena seria, en vez de
mandar el fardo redondo y grande, enviar la estopa de fibra.
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E. REUNION CON VALENTINA FERREIRA
CO-FUNDADORA DE ANDARIEGA HEMP

1de Noviembre de 2018

Poseen el campo en el que piensan cultivar en Diciembre, en contra estacién con
Europa, asi como también el equipo. Ademas, las semillas de Cannabis Sativa sin
THC ni CBD las importan de Europa. No cuentan con la inversion ni los fondos,
es por esto que entraron en una incubadora, para la cual deben demostrar la
demanda del textil de cafiamo en Uruguay.

Estan formando un grupo inter-cooperativo, creando una industria de economia
circular. En el cual existen cooperativas que idearian la maquinaria para el proce-
so de cainamo y otras que crearian la maquinaria para fabricacién de telas.

El cafiamo es una planta comun, pero devuelve el 70 % de los nutrientes a la tierra,
por lo tanto deja una huella de carbono positiva. El cafiamo que venden en ferre-
terias, es fibra corta y lo trabaja una sola cordeleria en Uruguay. En el pais quedan
dos cordelerias y la tejeduria de Puerto Sauce que hoy no esta funcionando.
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A raiz de la legislaciéon que aprueba la plantacion

de cannabis en el afio 2013 en Uruguay, se plantea la
reinsercion del caAiiamo como materia prima para la
obtencion de fibra con usos textiles e industriales.

El desconocimiento sobre el cafiamo y sus ventajas,
como consecuencia al acto de criminalizacion sobre
su concepto debido a intereses econémicos, impulsa
esta investigacion.

En la busqueda de fomentar el aprovechamiento

de sus bondades en el rubro textil, aportamos desde
nuestro lugar como diseiadoras informacioén sobre
el proceso de obtencién de la fibra, evaluando su
potencial como materia prima nacional.
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