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Algunas acciones farmacologicas del

2-(3- Metoxietilpiridina) (Metiridina) ©

Por los Dres. Juan A. Rodriguez Garcia (?) y José A. Benenati (%)

Trabajo realizado en el Instituto de Farmacologia y Medicina Experimen-
tal. — Fecha de recepcion 15 de mayo de 1966.

RESUMEN

El 2-(f-metoxietilpiridina), principio activo de un antihelmin-
tico para rumiantes conocido con el nombre de “PROMINTIC”
(. C. 1), provoca en el perro camhios cardio-vasculares, respira-
torios, de la motilidad intestinal, de la conducciéon neuro-muscular
esquelética, asi como también un bloqueo parcial de las acciones
nicotinicas de la acetilcolina y de la adrenalina.

Presumiblemente, la mayor parte de estas respuestas son de-
bidas a un efecto de bloqueo de la trasmisién ganglidnica, de ca-
racter lento e irreversible.

INTRODUCCION. —

Las investigaciones que se indican a continuacién fueron prac-
ticadas sobre el 2-(f-metoxietilpiridina) o Metiridina.

El interés presente por esta sustancia radica en su empleo
contra diversas especies de helmintos gastrointestinales de los
rumiantes, con la particularidad de que la accién antihelmintica
puede obtenerse no s6lo por ingestién, sino también por adminis-
tracién parenteral.

Teniendo en cuenta el empleo de este medicamento en el te-
rreno de la Medicina Veterinaria, nos ha parecido util precisar
experimentalmente algunas de sus particularidades farmacolégi-
cas mas importantes, en base a sus relaciones con la nicotina por
la presencia del nucleo piridina en su molécula.

En efecto: los estudios practicados sobre derivados de la pi-
ridina ponen de manifiesto en algunos compuestos acciones cua-
litativamente semejantes a las del alcaloide nicotina, consistentes
en una fase inicial de despolarizacién de las células ganglionares,

(1) Producto activo del antihelmintico para rumiantes *“Promintic” (ICI), propor-
cionado por gentileza de Industrias Quimicas Uruguayas Duperial.

(2) Director del Instituto de Farmacologia y Medicina Experimental y Profesor de
Materia Médica y Terapéutica.

(3) Ayudante Técnico del Instit. de Farmacologia y Medicina Experimental.



seguida a continuacién por una fase de bloqueo competitivo si-
milar al producido por el hexametonio.

Esta accion bifasica se caracteriza por estimulacién inicial,
seguida de depresién o paralisis, de suerte que los impulsos ner-
viosos que llegan a los ganglios por la via de las neuronas pre-
ganglidnicas no atraviesan la sinapsis para influenciar la neurona
postganglionica y en ltima instancia al érgano efector.

En otra serie de compuestos es dado registrar efectos del
orden de los producidos por el Tetraetilamonio (TEA), sustancia
que desde las investigaciones de Burn y Dale (), 1914, se sabe
que es capaz de bloquear el pasaje de impulsos a través de los
ganglios auténomos sin producir la fase excitatoria inicial.

MATERIALES Y METODOS. —

Perros de ambos sexos, anestesiados con Pentobarbital sédico,
a la dosis de 30 mg/kg., por via intravenosa.

En estos ensayos hemos utilizado la solucién comercial de
“Promintic”, la cual contiene 90 % de 2-(3-metoxietilpiridina).
Para su inyeccién la diluimos con agua destilada hasta obtener
la concentracién deseada.

La presiéon sanguinea fue medida manométricamente en la
arteria cardtida derecha o en la arteria femoral.

Los movimientos respiratorios fueron registrados mediante un
neumografo elastico aplicado en el tdérax.

Las contracciones de la membrana nictitante se registraron
uniendo este d6rgano por medio de un hilo a una palanca de
resorte.

Los estimulos producidos por un estimulador electrénico
(American Electronics Labs. Inc.), 1 volt., 3-5 pulsos/seg. de 1 mi-
lisegundo, fueron aplicados sobre el segmento pregangliénico del
nervio simpatico cervical seccionado en el cuello.

La oclusién carotidea bilateral, durante 30 segundos, se efec-
tué manualmente, cuidando de no ejercer tracciones sobre los
respectivos vasos.

La accion sobre el musculo esquelético fue estudiada en el
tibial anterior. Mediante un hilo se unié el tendén de este muscu-
lo a una palanca de resorte y se estimulé la rama peroneal del
ciatico seccinado, con el mismo tipo de corriente antes mencio-
nada, a razoén de 5 estimulos por minuto.

Los efectos sobre la musculatura lisa fueron determinados
mediante sondas elasticas introducidas en la luz del yeyuno y el
colon, las que se conectaron a tambores inscriptores de Marey.

Asas de ileum de cobayo y duodeno de conejo fueron sus-
pendidas en bafio de érganos aislados y perfundidas en liquido
Tyrode oxigenado y a 38?2 C. y registrada su actividad median-
te palancas de inscripcion frontal.
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RESULTADOS. —

Presion arterial. —

La inyeccién intravenosa de Metiridina, a partir de 10 mg/kg.,
produce una respuesta bifasica caracterizada por una breve hipo-
tensi6én inicial seguida de hipertension de intensidad variable se-
gun las dosis y de una duracién més prolongada.

En la mayoria de los perros ensayadcs, la presién vuelve a
su valor inicial aun cuando en algunos animales se mantien= por
encima o por debajo del nivel previo.

La administracién repetida de dosis de 100 mg/kg. de Meti-
ridina a intervalos de 10 a 20 minutos, muestra que las respuestas
hipertensoras se reducen progresivamente, acentuindose la ten-
dencia a volverse mas marcada la hipotensidén secundaria (fig. 1).

La atropinizacién previa del animal no modifica el caracter
de este tipo de respuesta bifasica.

Respiracion. —

A partir de dosis de 5 mg/kg., la Metiridina origina inme-
diata hipernea de corta duracién. La reiteracién de la administra-
ci6én, a adecuados intervalos, no afecta la magnitud de la respuesta
respiratoria.

En el mecanismo de la mencionada hipernea, intervienen
principalmente reflejos sinocarotideos, pues procediendo a la des-
nervacién de dichas areas, hemos logrado una completa abolicién
de la respuesta (fig. 1, c).

Maisculos lisos. —

Dosis de 20-50 mg/kg. por via intravenosa, producen en el
perro la supresién temporaria de la actividad motriz fisiologica
del tracto intestinal (fig. 2). Asimismo causa marcada reduccién
de la intensidad de la respuesta de este drgano como resultado
de la inyeccién de diversos agentes espasmoigenos.

El mismo resultado nos ha sido dado verificar en trozos ais-
lados de ileum de cobayo y duodeno de conejo, expuestos a con-
centraciones de 0.01 mg/ml. de Metiridiia en el liquido de per-
fusidn. '
Accién nicotinica paralizante. —

En cinco perros previamente atropinizados, hemos compro-
bado que la Metiridina previene o reduce los efectos presores de

la oclusién carotidea y las respuestas presoras o hiperneicas de
la nicotina y de grandes dosis de acetilcolina.

Asimismo, en estas condiciones, bloquea parcialmente la res-
puesta presora de la adrenalina (fig. 3).

Efectos sobre la transmision neuromuscular. —

La accién de la Metiridina sobre la transmisién neuromuscu-
lar fue estudiada en perros anestesiados.



En una serie de experimentos, inyectamos la droga por via
intravenosa. Con dosis de 100 mg/kg. hemos registrado una re-
duccién de corta duracién de la excitabilidad del musculo tibial
anterior a la estimulacion indirecta.

En otros experimentos, inyectamos la droga directamente en
la arteria femoral a dosis de 50 y 100 mg. respectivamente, com-
probando también la mencionada accién ligeramente curarizante
de la Metiridina (fig. 4.).

Accion de bloqueo ganglionico simpdtico. —
gang

Hemos estudiado este efecto de la Metiridina sobre la mem-
brana nictitante del perro.

Aun cuando la membrana nictitante del gato es un procedi-
miento mas especifico y comin para la estimacién de la actividad
de bloqueo gangliénico, hemos podido lograr en el perro resul-
tados bastante regulares y satisfactorios.

La caracteristica de este efecto producido por la Metiridina,
es la de presentarse luego de un periodo latente inversamente
proporcional a la dosis. En varios experimentos registramos una
reducciéon de la transmision del orden del 10 % al cabo de 30
minutos, durante los cuales el animal recibié en varias dosis par-
ciales por via intravenisa, un total de 90 mg/kg. A partir de este
momento el bloqueo se acentlia progresivamente y se hace casi
total en forma rapida aumentando la dosis hasta 150 mg/kg.

Simultdneamente con este efecto sobre la membrana nicti-
tante, observamos en forma paralela la reduccién y/o abolicién
de otros efectos oculares, tales como midriasis, exoftalmia y tam-
bién de la respuesta presora por estimulacién eléctrica del cabo
cefalico vagosimpatico.

Por otra parte, los resultados de la oclusién carotidea bila-
teral anteriormente sefialados, prueban también la referida ac-
cién de bloqueo gangliénico simpatico.

Con respecto a estos dos tests, es evidente que el estudio de
la membrana nictitante del gato es mas especifico, pero de todos
modos, la oclusién carotidea bilateral en el perro es un meétodo
practico y un test farmacoldgico valedero para la estimacién de
la actividad inhibitoria sinaptica simpatica, tanto central ecomo
periférica.

A tal efecto hemos tenido en cuenta la comprobaciéon de
Prochnik et al. (1950) (2) en el sentido de que las lineas de regre-
sién interpretativas de la respuesta a la oclusion bilateral son
una funcién de la presién arterial media y se aproximan a una
respuesta 0 cuando la presién arterial es de 60 mm. de Hg.

DISCUSION. —

Los experimentos demuestran que la Metiridina 2-(-meto-
xietilpiridina), posee diversas acciones, entre las cuales se destaca
la del bloqueo ganglionar.
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Dicho efecto se hace evidente con altas dosis, lo que con-
trasta con otros agentes ganglioliticos selectivos, tales.como T.E.A.,
compuestos de metonio, etc., que actian a dosis mucho mas bajas.

El bloqueo por Metiridina observado sobre la membrana nic-
titante del perro y sobre la respuesta a la oclusién carotidea bi-
lateral, tiene por caracteristica la de instalarse luego de un pe-
riodo de tiempo de alrededor de 30 minutos, a las dosis estudia-
das por nosotros y de ser irreversible, teniendo en cuenta la
incapacidad de recuperarse la transmision después de la inyeccién.

Asimismo, la droga posee efecto bifasico sobre la presiéon ar-
terial, el cual no desaparece por atropinizacion.

Otras acciones observadas fueron: accién adrenolitica parcial,
ligera accién curarizante, intensa y breve estimulacién respira-
toria e inhibicién intestinal de corta duracién.

En el perro atropinizado, la Metiridina bloguea parcialmente
las respuestas presoras de la nicotina y de la acetilcolina.

CONCLUSIONES. —

1) La Metiridina (principio activo del antihelmintico para ru-
miantes “Promintic” (ICI), posee una accién gangliolitica sim-
patica lenta e irreversible.

2) Produce una hipernea intensa y breve.

3) Modifica en forma bifasica la presién arterial.

4) Inhibe pasajeramente la actividad motriz intestinal.
5) Exhibe ligera accién curarizante.

6) Bloquea parcialmente las acciones nicotinicas de la acetilco-
lina y reduce la respuesta presora de la adrenalina.

SUMMARY. —

The 2-(B-methoxyethyl) pyridine (active principe of the an-
thelmintic for ruminants “Promintic” (ICI)), has shown to posses
the following actions:

a) ability to block ganglionic transmission in a slow and
irreversible way; b) stimulation of respiration; c¢) biphasic change
of arterial pressure; d) inhibition of intestinal musculature; e)
slight curare-like action; f) parcial prevention of the pressor (i. e.,
“nicotinic-stimulating”) actions of nicotine and of acetylcholine
and reduction of the pressor response of epinephrine.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1) BURN, J. H. y DALE, N. H. — Journ. of Pharm. and Exp. Ther,
6:417, 1914-15.

2) PROCHNIK, G.; MAISON, G. L. and STUTZMAN, J. W. — Amer.
Jour. Physiol., 162:553, 1950.

I



Figura N¢ 1. —

Accion de la Metiridina sobre la respiracién y presién arte-
rial en el perro anestesiado.

Grafica superior: respiracion.
Graéfica inferior: presién arterial en cardtida.

A, B, y C, inyecciones sucesivas de Metiridina, 100 mg/kg., a
intervalos de 15 min. En C, se observa abolicién de la respuesta
respiratoria por desnervacién de las areas sinocarotideas.

Tiempo: 20 segundos.
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Figura N® 2. —
Accién de la Metiridina sobre el intestino delgado del perro
“in situ” (porcidén yeyunal).
El animal recibié previamente 0,2 mg/kg. de Pilocarpina.
En (1), inyeccién de Adrenalina (0,016 mg/kg.).
En (2), Metiridina, 30 mg/kg.
Tiempo. 1 minuto.
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Figura N° 3. —

Accidn nicotinica paralizante de la Metiridina en el perro
anestesiado y atropinizado (5 mg/kg.).

Grafica superior: respiracion.

Grafica inferior: presién arterial en carétida.

En 1: Nicotina, 0.025 mg/kg.

En 2: Oclusién carotidea bilateral (15 seg.).

En 3: Acetilcolina, 1 mg/kg.

En 4: Adrenalina, 0.006 mg/kg.

En 5: Metiridina, 200 mg/kg.

Fn 6: Nicotina, como en 1.

En

En 8: Acetilcolina, como en 3.

=2 B LI

: Oclusion carotidea, como en 2.

En 9: Adrenalina, como en 4.
Tiempo: 30 segundos.
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Figura N° 4. —

Acciéon de la Metiridina sobre la transmisiéon neuromuscular
en el perro. Musculo tibial anterior.

1 y 2, inyeccién intravenisa de 100 mg/kg. de Metiridina.
3, inyecci6n intraarterial (femoral), de 50 mg. de Metiridina.

4, inyeccién intraarterial (femoral), de 100 mg. de Metiridina.

Tiempo: 1 minuto.
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Consideraciones sobre la
farmacologia y toxicologia del veneno
de Bufo paracnemis Lutz

Br. Fernando Riet (%)

Trabajo realizado en el Instituto de Farmacologia y Med. Exp.
Fecha de recepcion: 15 de Mayo de 1966

RESUMEN. —

En el veneno granuloso de Bufo paracnemis Lutz estarian
presentes los elementos siguientes:

a) Epinefrina

b) Glucoésidos cardiacos (bufadienolidos)

c¢) Bufotenina

d) Triptaminas relacionadas, esteroles, grasas.

Este veneno demostrdé ser muy téxico matando lauchas en
dosis de 2 mg., 5 mg. por via intraperitoneal, presentando como
sintomas, incoordinacién de movimientos, disnea, convulsiones, pa-
ralisis, detencién primero de la respiracién y luego del corazén,
a los 10-15 minutos.

En perro, por via oral en una dosis de 200 mg. de veneno
global, para un animal de 13 kg. de peso, produjo vomitos repe-
tidos (por accidén de los bufadiendlidos), recuperandose al final el
animal.

En estudios farmacoldgicos con perro anestesiado con pento-
barbital sddico, el veneno de sapo, por via intravenosa, produjo
hipertension arterial, debida a la adrenalina presente en su secre-
cion, y un estimulo manifiesto de la respiracion, (posiblemente
por accién de los bufadiendlidos).

En érgano aislado (ileon de cobayo), hay una contraccién evi-
dente del musculo liso, debida a la accion de la bufotenina, con
las primeras aplicaciones del veneno para luego ya no responder
mas, ni al veneno, ni a la histamina, ni a la pilocarpina.

INTRODUCCION. —

A consecuencia de la ingestién del veneno de estos batracios,
han muerto perros en los departamentos de Salto y Artigas.

(1) Bach. Fernando Riet. — Ayudante de clase del Institutoa de Farmacologia ¥
Medicina Experimental.
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La intoxicacion se produce cuando los perros atacan a estos
sapos, mordiéndolos, lo que provoca la liberacién del veneno de
sus glandulas cutaneas, el que es deglutido por los canes.

Existen en el norte de nuestro pais, ademas de Bufo arena-
rum H., ejemplares de las especies Bufo paracnemis Lutz y Bufo
Marinus, denominadas estas 2 ultimas, vulgarmente como sapos
cururd, por los habitantes de esas zonas.

Los hacendados encuentran, por un lado el sapo cururt
muerto, destrozado por los dientes del perro, y por el otro, el
perro también muerto a consecuencia de la ingestién del veneno.
Como sintomas el perro presenta hipersecrecién salival, vémitos,
violentas convulsiones toénicas, con opistétonos y temblores; in-
tervalos de reposo; el animal puede caminar, sobreviniendo fi-
nalmente la paralisis y la muerte.

Bufo paracnemis Lutz tiene un tamafioc mayor que Bufo ma-
rinus; aspecto mas voluminoso, cabeza mas corta. Glandulas pa-
ratoides menos salientes, terminadas en punta; patas menos largas;
dimorfismo sexual menos acusado.

El cuerpo gris verdoso, con algunas manchas oscuras, que
no forman un disefio como en Bufo marinus (I). Tienen grandes
papilas dorsales, en forma numerosa en la mitad del dorso.

Hembra: largo: 20 cms.; patas posteriores: 19 c¢ms.; patas an-
teriores: 11 ems.; cabeza: 4,7 cms.; glandulas paratoides: 6 cms.

Macho: largo: 18,5 cms.; patas posteriores: 18,5 cms.; patas an-
teriores: 9,5cms.; cabeza: 4,8 cms.; glandulas paratoides: 5 cms.

La muerte de perros, en nuestro Pais a causa de la ingestién
del veneno de estos sapos, es lo que ha motivado esta investiga-
cién; que comenzob en el ano 1961, siguid en el 62, 63, 64 y ahora
en el 66, hago el primer comunicado al respecto. Lo dificil que ha
sido conseguir ejemplares de estos sapos, fue algo que nos cred
muchos problemas.

Bufo paracnemis Lutz posee en su piel 2 tipos de glandulas:

a) glandulas del veneno propiamente dichas, que comprenden las
glandulas paratoides, detras de la membrana del timpano y
las glandulas tibiales posteriorves, situadas a lo largo de la tibia.
Presentan en su superficie pequenos orificios o poros que
pertenecen a la desembocadura de los canales excretores.

b) glandulas mucosas de Engelmann (I), que son pequeias glin-
dulas redondas muy numerosas en el dorso, y presentes en
forma aislada en la parte ventral del batracio.

¢) Glandulas formando en los dedos de muchos batracios, o en
otras partes del cuerpo, excrescencias corneas, de existencia
transitoria.

Las glandulas paratoides y tibiales posteriores, las del ve-
neno propiamente dichas, son més desarrolladas en Bufo paracne-
mis Lutz y Bufo marinus que en las otras especies de Bufos.

18



Las glandulas paratoides y tibiales posteriores estan forma-
das por acinos glandulares, de 2 mm. de didmetro, ubicadas en el
dermis. Poseen una membrana de naturaleza muscular lisa, con
muchos nucleos; el interior de los acinos estid ocupado por la se-
crecién finamente granulosa, del veneno ya elaborado.

Rainey fue el primero en sefialar la formacién del veneno por
fusion de los nucleos celulares (1), glandulas holécrinas. El acino
estd rodeado de fibras musculares lisas, paralelas a sus paredes,
espesandose en su polo superior donde forman un esfinter, des-
crito por primera vez por Schultz, el cual se opone a la salida
del veneno, explicando la proyeccién violenta de éste, cuando se
hace presion sobre las glandulas paratoides o tibiales posteriores.

Las glandulas mucosas son pequefias, provistas de un canal
excretor distinto; estan formadas por una membrana propia, for-
mada de un epitelio cilindrico. El contenido es hialino, deprovisto
de granulaciones.

Las glandulas paratoides y tibiales posteriores son pasivas;
el sapo no puede lanzar por si mismo el veneno. Solamente cuan-
do el perro lo muerde, presiona estas glandulas venciendo la re-
sistencia del esfinter muscular, saliendo de esta forma el veneno
al exterior. Al salir por efecto de la presion externa, el veneno
puede ser lanzado hasta 50 cms. de distancia.

Representa un mecanismo pasivo de defensa, no sometido a
la voluntad del batracio.

MATERIAL Y METODO. —

El veneno granuloso se extrajo de las glandulas paratoides
y tibiales posteriores por presion con los dedos de las manos.

El veneno tiene el aspecto de un liquido de color blanco ama-
rillento, muy espeso, consistente. Colocado en capsulas de porce-
lana se deseca rapidamente en contacto con el aire, adquiriendo
una consistencia dura, de costra. Es soluble en agua destilada,
siéndolo menos en suero fisiolégico.

Las soluciones en agua destilada y suero fiosiolégico son opa-
lescentes, variando seglin la concentracion.

Con el tiempo estas soluciones adquieren un color rosado.

Las costras secas, de veneno, al pasar los dias, se tornan par-
duzcas.

TOXICIDAD. —

a) Laucha,

N¢ I. Peso laucha: 24,300 grs. Dosis de veneno: 5 mg. en 0,5
cc. de agua destilada, via intraperitoneal. Sintomatologia: 2 min.
camina en circulo, incoordinacién de movimiento, paralisis, cae en
declibito lateral, comienza a mover rapidamente los miembros;
no se puede incorporar; gran dificultad respiratoria; a los 10 mi-
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nutos estira vigorosamente los miembros y para la respiracién; el
corazén sigue latiendo durante un cierto tiempo mas. Muerte: 11
minutos.

N° 2. Peso laucha: 21,550 grs. Dosis veneno granuloso: 2 mg.
(1 cc. al 2%, en agua destilada), via intraperitoneal. Antes de in-
yectarlo, el veneno se neutralizé6 con bicarbonato de sodio hasta
obtener un pH.7. El veneno da siempre reaccién acida. Sintoma-
tologia: 2 minutos disnea, 4 minutos secrecién lacrimal, convulsio-
nes, contrae los miembros posteriores, sacudidas violentas, luego
paralisis, mayor dificultad respiratoria; la cola adquiere una forma
de S; temblores, secrecién salival y corrimiento nasal; a los 12
minutos detencién de la respiracién y muerte.

Las lauchas inyectadas con soluciones de veneno en agua des-
tilada preparadas con 3 o 4 dias de anterioridad requirieron el
empleo de mayores dosis para producirles la muerte. Lo mismo
se ha comprobado cuando se parte de scluciones preparadas con
un veneno que tiene algunos dias de extraido del sapo, necesi-
tandose dosis mucho mayores para matarlas.

Con soluciones de veneno en agua destilada (de 1-4 dias),
se requirieron 3 dosis diarias de 1 mg. de veneno para matar lau-
chas de unos 22 grs. de peso, por via intraperitoneal.

Algunas lauchas inyectadas con soluciones preparadas con ve-
neno de 13 dias de extraido, requirieron un total de 9 mg. de
veneno para producirles la muerte, administrados en 3 dosis dia-
rias de 3 mg.

Generalmente antes de inyectar las lauchas, las soluciones de
veneno se neutralizaron con bicarbonato de sodio.

b) Cobayo.

Se administré veneno en 2 cobayos solamente.
1) Cobayo N° 1. Peso: 598 grs. Dosis: 2 cc. de veneno al 0,5 %
(10 mg.) por via oral. No se apreciaron sintomas téxicos
2) Cobayo N° 2. Peso: 675 grs. Dosis: 20 mg. al 0,5 %, via oral.
No se apreciaron sintomas téxicos.
En estos 2 casos se utiliz6 veneno fresco, extraido el mismo
dia de su aplicacidn.

c) Perro,

Peso 13 kg. Dosis 200 mg. de veneno (40 cc. al 0,5 %), via
oral. Se utilizé un veneno con 9 dias de extraido, debido a la es-
casez de sapos.

Sintomas: a los 5 minutos emesis; vémitos repetidos en nu-
mero de 3 con intervalos de 1 minuto entre uno y otro; continian
el estado nauseoso; a los 15 minutos nuevos vomitos, de consis-
tencia espumosa, de color blanquecino; 25 minutos, nuevos vomi-
tos espumosos; 30 minutos, nuevos vomitos; luego el animal se
recupera.
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ESTUDIOS FARMACOLOGICOS. —

A) Perro anestesiado. Acciones vasculares y respiratorias.

Registro presion arterial en la arteria cardtida y la respira-

cién con neumografo en el torax, conectado con un tambor de
Marey.

Perro N° 4. Peso 14 kg., macho. Anestesia: Nembutal, 30 mg.

/Kg. de peso.

1)

2)

3)

4)

5)

Se inyecté adrenalina como testigo en la dosis de 0,3 cc. al
1 %, via intravenosa. Hipertensidn arterial caracteristica, con
la apnea epinefrinica.

Veneno de las glandulas paratoides de Bufo paracnemis Lutz.
Dosis: 2 cc. al 0,5 %, en agua destilada, intravenoso. Produjo
una hipertension arterial semejante a la realizada por la epi-
nefrina, con la descarga vagal compensadora. En cambio en
la respiracién se aprecié un estimulo manifiesto de la misma,
con aumento de la frecuencia y amplitud de los movimientos
respiratorios. (Ver grafica N° 3). Esta accién no la presenta
la adrenalina, lo que nos indica, como se ha comprobado ya,
que en la secrecidén completa del sapo Bufo panacnemis Lutz
y Bufo marinus existen otras sustancias con efectos farmaco-
légicos manifiestos.

A continuacién se inyecté Largactil (clorpromacina), 1 ampo-
lla 2 cc. al 25 %), via intravenosa. Se inyectd lentamente,
produciendo un descenso paulatino de la presién arterial.

El largactil es un neuroléptico, derivado de la fenotiaci-
na, que ademas de ser un agente tranquilizante, produce sobre
el sistema nervioso auténomo una accién simpaticolitica, anu-
lando e invirtiendo los efectos hipertensores de la adrenalina,
la que produce entonces descenso de la presion arterial (efec-
to beta).

Adrenalina, intravenosa, misma dosis: 0,3 cc. al 1 %,. Debido
a la accién del bloqueo del largactil, se observa en la grafica
la inversidén epinefrinica, dando hipotensién arterial, seguida
luego de una recuperacién ulterior de la presiéon. Sobre la res-
piraciéon no hay ningin cambio visible.

Veneno de las glandulas paratoides de Bufo paracnemis Lutz:
misma dosis 2 cec. al 0,5 % (10 mg.), intravenoso. Se observa
una hipotensién arterial que indicaria la presencia de adre-
nalina en esta secrecién de sapo (inversién epinefrinica, ac-
cién del componente vasodilatador), para luego elevarse de
nuevo y superar el nivel anterior. En cambio en la respira-
cién se mantiene el estimulo respiratorio, con aumento en la
amplitud de los movimientos respiratorios. Ver. grafica N° 3.

Esta grafica producida por el veneno con aumento en la am-

plitud y frecuencia de los movimientos respiratorios e hiperten-
sién arterial manifiesta, se repitié siempre en todos los perros in-
yectados con este compuesto.
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En estas mismas condiciones pero cortando los vagos, se ob-
servo que el veneno producia un estimulo mucho méas amplio y
duradero en la respiracion.

Otro perro anestesiado con nembutal, se fue inyectando con
dosis sucesivas de veneno de Bufo paracnemis Lutz hasta que se
produjo la muerte del animal, sin que éste presentara ni emesis.
ni convulsiones.

b) Organo aislado.

Se utilizaron asas de ileon terminal de cobayo sumergidas en
Tyrode oxigenado a 38° C. Como puede verse en la gréafica, el
veneno de Bufo paracnemis Lutz produce contraccién manifiesta
del musculo liso.

Se sometié al veneno producido por las glandulas paratoides
al método de Stas - Otto de extraccién de alcaloides y se aplico el
residuo obtenido por este procedimiento en el trozo de intestino
a investigar. Residuo obtenido, conteniendo sustancias con reac-
ciones de alcaloides; dosis: 3 gotas al 50 %. Produjo contraccién
del misculo liso. Se aplica luego una dosis de 6 gotas mas y pos-
teriormente otras 4 gotas, obteniéndose nuevas contracciones del
musculo liso; pero depués de la 3% contraccién el musculo ya no
respondio mas. Se le agregd pilocarpina pero tampoco a este al-
caloide respondié. Lo mismo sucedié cuando se le agregd poste-
riormente histamina.

Este mismo fenmeno se produjo con otras asas intestinales de
cobayo; al principio se contrae el drgano; pero con dasis sucesivas
va no responde mas. (Ver grafica N¢ 4).

Con el veneno de sapo completo, al 0,5 % (en agua destilada)
en dosis de a 2 gotas también sucede lo mismo.

DISCUSION. —

El veneno en su conjunto, de las glandulas paratoides y tibia-
les posteriores, posee los siguientes principios farmacolégicos:

1) Epinefrina: En Bufo marinus se encuentra en un porcentaje no
mayor del 2 % en las glandulas paratoides.

2) Glucdsidos cardiacos: las geninas o bufadiendlidos presentes
en los sapos, son esteroides que derivan del ciclopentanoperhidro-
fenantreno, con una cadena lateral al nivel del carbono con un
anillo lacténico no saturado, hexagonal, con 2 dobles enlaces. A
estos bufadienélidos se les denominan bufaginas, bufalinas, bu-
fotalinas.

La bufagina se encuentra en parte libre y en parte combi-
nada a una suberylarginina: en este ultimo caso se denomina bufo-
toxinas (2).

3) Bufoteninas, que son oxi-indol-etil-aminas. Quimicamente la
bufotenina es la n-dimetil-serotonina.
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Las indol-etil-aminas son bases en parte terciarias y en parte
cuaternarias; en éste Gltimo caso hablamos de bufotemidinas.

4y Triptaminas relacionadas,
5) Esteroles, grasas, ete.

De 15 especies de sapos diferentes se aislaron, o las mismas
sustancias o sustancias al menos muy semejantes a estas. (%).

Los glucésidos cardiacos o bufadiendlidos (bufagina, bufalina)
producen su efecto principalmente sobre el corazén, ademas de
evidenciar también una accién emética manifiesta, muy evidente
en el perro.

Ademas la bufalina posee una potente accién anestésica local
(®), que resulté en experiencias, 90 veces mas fuerte que la
cocaina.

De un sapo chino (3), se aislé la Resibufogenina, que es un es-
timulante respiratorio central. Los bufadiendlidos, en ciertas espe-
cies de sapos, también estimulan los musculos esqueléticos (*).

Se demostré que la Dosis Letal Minima de bufotalina en el
gato fue de 0,00917 mg./Kg., produciendo la detencion del cora-
z0n en sistole y que la minima dosis emética es de 0,05 mg. (*).

La bufotenina, o n-dimetil-serotcnina, administrada en el perro
en dosis de 4 mg./Kg.. (5), causa una extension pseudoparaplégica
de los miembros posteriores, salivacion, respuesta pilomotora, un
aullido especial que puede persistir por 2 horas, indiferente al es-
timulo nocivo, no realizando el animal ningtn acto de defensa
cuando es atacado por otros perros.

La inyeccion intraperitoneal de esta sustancia en las ratas (%)
también produce una extensiéon de los miembros posteriores en
una forma pseudoparaplégica y un golpetec con les miembros an-
teriores. Ademas la bufotenina contrae los musculos lisos, se ha
demostrado que tiene accién oxitécica. (5).

Bufotenina es una droga alucinatoria. Tanto la bufotenina
como la serotonina causan hipotensién arterial en perros y gatos
anestesiados con pentobarbital sédico.

En sentido general se puede decir que la accién global de la
secrecién de las glandulas paratoides de estos sapos produce en los
animales una fase corta de agitacién, con emesis marcada en el
perro, gato, convulsiones, disnea, formas pseudoparaplégicas en
los miembros posteriores, depresmn muerte por paro general-
mente primero de la respiracién y luego del corazén. Una fuerte
taquicardia inicial, con disnea, son la regla.

CONCLUSIONES. —

Luego de las consideraciones sobre las acciones farmacolo-
gicas del veneneno presente en las glandulas paratoides y ti-
biales posteriores, se puede decir:
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1)

2)
3)
4)

5)

6)

Que la hipertensién arterial producida en el perro a causa de
la inyeccién intravenosa de veneno de Bufo paracnemis Lutz,
se debe fundamentalmente a la epinefrina presente en la se-
crecion.

Que se produce la inversién epinefrinica a consecuencia de la
administracion previa de largactil.

Que el estimulo respiratorio se debe a la accién de las bufo-
genina o bufadienoélidos presentes en el veneno.

Que la accién estimulante sobre el musculo liso se debe fun-
damentalmente a la bufotenina (n-dimentil-serotonina).

Que la accién téxica del veneno se debe por una parte a los
bufadiendlidos (bufagina, bufalina) que producen: a) una ac-
cién inotrépica sobre el corazén, luego lo intoxica y general-
mente lo para en sistole (¢), (demostrado en el gato); b) una
accion emética intensa en el perro, gato, y por otra parte a la
bufotenina que causa una extensién pseudo paraplégica de los
miembros posteriores en el perro, rata, con sacudidas en los
miembros anteriores (rata). En lauchas, el veneno de sapo,
por via intraperitoneal, produjo, primero detenciéon de la res-
piracion y luego del corazoén.

En perro anestesiado con nembutal, la muerte se produjo con
el veneno sin que éste manifestara ni emesis, ni convulsiones.

CONCLUSIONS. —

After the considerations about the pharmacological actions of

the poison from the paratoide and rear tibial glands, it can be
said:

1)

2)
3)
4)

5)
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That the arterial hipertension produced in dog because of the
intravenous inyection of Bufo paracnemis Lutz poison, de-
pends mainly from the adrenaline present in the secretion.

That the epinefrinic inversion is produced because of the pre-
vious administration of chlorpromacine.

That the respiratory stimulus is due to the action of bufogenins
or bufadienolides which are present in the poison.

That the stimulating action on the smooth action depends
fundamentally on the bufotenine (n-dimethyl-serotonin).

That the toxic action of the poison is due, on one way to the
bufadienolides (bufagina, bufaline) which produce: a) an ino-
tropic action on the heart, afterwards it intoxicates it and
usually stops it in systole (*) (demostrated in cat); b) a strong
emetic action in dog, cat. On the other way, due to the bufo-
tenine which causes a pseudoparaplegic extension on the rear
legs in dog, rat, with shaking of front legs (rat). In mice, the
poison of toad, administrated intraperitoneally, produced first
detention of breathing and afterwards, of heart.



6)

In dog, anaesthetized with sodic penthobarbital, death was
produced by the poison, without evidence of emesis or con-
vulsions.
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Ne 1

Bufo paracnemis Lutz, hembra




Ne¢ 2 Adrenalina, 1. V. Veneno de sapo, 1.V.
dosis: 0,3 cc. al 1 %, dosis: 2 cc. al 0,5%
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Ne 3

1) Adrenalina; LV., dosis: 0,3 cc. al 1 %,.

2) Veneno de sapo: 1.V, dosis: 2 cc. al 0,5 %. Hipertension arte-
rial y estimulo de la respiracion.

3) Clorpromacina, 1.V., dosis: 2 ce. al 2,5 %.
4) Adrenalina misma dosis: inversion epinefrinica.

5) Veneno de sapo; presior arterial, inversién epinefrinica. Se
mantiene el estimulo sobre la respiracion.
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Ne 4

Organo aislado. Ileon de cobayo

1) Residuo conteniendo alcaloide: 3 gotas al 50 %. Contraccién
ileon de cobayo.

2) Mismo compuesto: 6 gotas; contraccién musculo liso.

3) Mismo compuesto; 6 gotas; contraccidén, pero en menor pro-
porcion.

4) Veneno de sapo; 4 gotas al 0,5 %; ya no produjo efecto.
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Técnica bacteriana en la dosificacion
del d&cido cianhidrico de la torta de lino

Dres. Libero Rossi Lema y Luis Echenique (1)

Trabajo realizado en el INSTITUTO DE INDUSTRIA ANIMAL.
Fecha de recepcion: 15 de mayo de 1966.

RESUMEN. —

Se describe en el presente trabajo una técnica de determina-
cion cuantitativa del acido cianhidrico contenido en la torta de
lino, haciendo actuar una bacteria sobre la torta esterilizada. Los
resultados se comparan con los obtenidos con una solucion
N/1000 de cianuro de potasio, en la apreciacién de la reaccion de
GUIGNARD.

Estimamos que los ensayos realizados abren el camino para
una técnica sencilla y de facil ejecucidon en la determinacion de
HCN de la torta de lino desde un angulo biolégico, como es el
trabajo de una bacteria.

N

INTRODUCCION. —

La dosificaciéon del acido cianhidrico de la torta de lino ha
sido motivo de muchas comunicaciones, puesto que los métodos
quimicos dan frecuentemente resultados discordantes. Es asi que
Fernandez (?) al introducir una modificacién en la técnica em-
pleada, obtiene grandes diferencias que justifican plenamente la
preocupacién de los investigadores por encontrar una técnica se-
gura y precisa que de resultados regulares en una muestra de
torta de lino.

Nosotros no vamos a ocuparnos de la dosificacion quimica,
pero si de la dosificacién bioldégica, empleando una bacteria con
tal finalidad.

No conocemos antecedentes sobre el tema y por tanto este
ensayo de dosificacién es una contribucién al estudio del proble-
ma, enfocindolo desde otro &ngulo; el de la utilizacién de una
bacteria con fines cuantitativos.

(1) Dr. Libero Rossi Lema — Director del Instituto de Industria Animal. Profesor
de Inspeccién dt Productos Alimenticios. Facultad de Veterinaria. Montevideo.
Dr. Luis Echenique. — Jefe de Microbiologia del Instituto de Industria
Animal. Facultad de Veterinaria. Montevideo.
Colabord en este trabajo el Bach. Carlos Gil Turnes.
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El acido cianhédrico puede ser desprendido de muestras de
torta de lino, previamente esterilizadas al autoclave, cuando se
pone en contacto con un estreptococo aislado por Echenique, Ros-
si y Caruso (3), y se lleva a la estufa a 37°C durante varias horas.
Prosiguiendo los trabajos en el Instituto hemos empleado este
estreptococo y otras cepas aisladas, en una técnica de dosificacién
del acido cianhidrico de la torta de lino, de produccidén nacional,
como subproducto de industrializacién de la semilla de lino. Las
muestras analizadas corresponden a residuos de extraccién ya
sea por prensado o por solventes quimicos.

MATERIALES Y METODOS. —

Para realizar este ensayo de dosificacién del acido cianhidri-
co de la torta de lJino hemos empleado muestras de torta previa-
mente pulverizados en mortero, cultivos en caldo de cepas de
estreptococos y soluciones tipo o patrén.

L.as muestras de torta previamente pulverizadas han sido
puestas en tubos, que tapados con algodén y papel han sido lle-
vados al autoclave y sometidos durante treinta minutos a una
temperatura de ciento veinte grados C¢ para asegurar la inacti-
vidad del fermento linaza y desde luego la destrucciéon de todo
germen que pudiera interferir en la reaccién de desprendimiento
del acido cianhidrico. '

Los cultivos de estreptocos han sido realizados, en caldo du-
rante cuarenta y ocho horas de estufa a 37°C, habiéndose utili-
zado la cepa N° 50 a que nos referimos anteriormente y otra, la
N¢ 65, que fue aislada de una muestra de carne tratada con so-
luciones de cloruro de calcio al realizar una etapa de investiga-
cién con otros fines, ajenos por completo al problema que hoy
tratamos.

Las soluciones de cianuro de potasio han sido preparadas
partiendo de una solucién normal de cianuro de potasio puro en
una solucién de hidrato de sodio puro al dos por ciento y en el

1
momento del uso se prepararon soluciones normal décimo (—),
1 0
normal centésimo (——), y normal milésimo (——), en las que el
100
hidrato de sodio se encontraba oscilando en una concentracién
de uno por ciento.

LA SOLUCION PATRON. —

Ha sido estudiada para comprobar la intensidad de la colora-
cién dada por la reaccion GUIGNARD en cada una de las solu-
ciones anteriormente mencionadas. Para ello utilizamos tubos de
diez a doce centimetros de altura por uno a uno y medio de dia-
metro, una tira de papel picro-sédico recién preparada y que se
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aprieta en la parte alta con un tapén de corcho justamente per-
forado por una pipeta Pasteur cuyo extremo inferior llega hasta
cerca del nivel de la solucién de cianuro. Se parafina el corcho y
se deja caer en la solucién cianurada por intermedio de la pipeta
Pasteur, una solucién de acido nitrico suficiente para obtener el
desprendimiento del acido cianhidrico y cuyo control en sus can-
tidades ha sido repetidamente realizado. La lectura se hace a las
veinte y cuatro horas de permanencia a temperatura de labora-
torio. En estas condiciones hemos comprobado, como lo afirman
otros investigadores, que la reaccién GUIGNARD es sensible al
millonésimo de acido cianhidrico. Para colocarnos en esta sensi-
bilidad tenemos que trabajar con la solucién normal milésima
poniendo cantidades decrecientes en los tubos y en un ultimo tubo
que hace de testigo, solamente la solucién de soda, la solucién
de &cido nitrico y el papel picro-sédico que debe permanecer
amarillo en el momento de la lectura. Empleamos un centimetro,
medio centimetro, dos décimos de centimetro, un décimo de cen-
timetro cibico de solucién normal milésimo de cianuro de pota-
sio, notando que en el tubo nUmero cuatro, con un décimo de
centimetro cibico de la solucién se agota el desprendimiento de
ciandgeno, haciendo virar e! color amarillo del papel hacia un
tono diferente pero, que no podemos catalogar como rosado, ni
como apenas rosado.

LA TORTA DE LINO CUYQ ACIDO CIANHIDRICO MEDIMOS.

La torta cuyo acido cianhidrico queremos determinar es pues-
ta en tubos iguales a los empleados en la solucién patrén, en
cantidades de cincuenta, veinte, diez, cinco y dos con cinco mili-
gramos, o sea una escala decreciente, y previa esterilizacién como
se ha dicho anteriormente recibe en cada tubo dos centimetros
cuibicos de un cultivo de cuarenta y ocho horas en caldo a treinta
y siete grados de la cepa en estudio (en este caso los estreptoco-
cos N? 50 o N? 65). Se coloca el papel picro-soédico recién prepa-
rado, se parafina y se deja en la estufa a 37°C. durante 48 horas,
al cabo de las cuales se hace la lectura. Debemos decir que un
tubo testigo con cincuenta miligramos de torta lleva agua desti-
lada en lugar de cultivo.

En esas condiciones se analizaron cinco muestras de torta de
lino de produccién local en alguna de las cuales las reacciones de
GUIGNARD fueron positivas en los tubos que contenian cinco
miligramos y negativas en los que contenian dos con cinco mili-
gramos, asi como en el testigo.

Los resultados son muy regulares en su repeticién, circuns-
tancia tanto mas importante cuanto que como decimos inicial-
mente no ocurre lo mismo con las determinaciones quimicas. Las
reacciones de GUIGNARD positivas en los tubos con cinco mili
gramos de torta y con un décimo de centiinetro cibico de la
solucién patrén normal milésimo de cianuro de potasio asi com-

33



paradas y realizados los calculos correspondientes nos dan una
cantidad de acido cianhidrico equivalente a quinientos cuarenta
miligramos por kilogramo de torta de lino.

Deseamos proseguir estos ensayos en un mayor numero de
muestras de totar de lino, asi como estudiar la sensibilidad de
otras cepas con la finalidad de ver si cantidades menores de cinco
miligramos de torta, son capaces de dar reacciones de GUIGNARD
POSITIVAS.

CONCLUSIONS. —

In the present work it is deliniated a technique for the quan-
titative determination of the Hidrocyanic acid contained in the
linen cake based in the action of a bacterium upon the sterelized
linen cake.

The results obtained by this way are comparable with those
obtained with a potasium cyanide solutios N/1000 with the
comparable estimation with the one obtained with the Guignard
reaction.
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Estudio comparativo del comportamiento
del semen de camero diluido en

leche conservada en ampollas de vidrio
a temperatura ambiente,

con relacion al método cldsico de

yema de huevo -citrato de sodio

Dr. Carlos H. Carlevaro Castella ()

Departamento de Genética e Inseminacion Artificial
de la Facultad de Veterinaria. Montevideo - Uruguay.
Fecha de recepcién: 15 de Mayo de 1966

RESUMEN. — Por medio de la técnics de division de la
muestra, se realizé6 una experiencia de campo, para determinar,
de acuerdo al grado de fertilidad obtenido, el valor como dilu-
yente de semen de carnero, de la leche descremada, calentada,
manteniza a la temperatura ambiente, en ampollas de vidrio,
comparandola con la clasica, yema de huevo (50 ‘) - citrato de
sodio (50 %).

En el experimento fueron utilizadas 38 muestras de semen,
provenientes de 2 carneros Corriedale, para inseminar 192 ovejas,
de la misma raza.

El promedio de nacimientos de corderos para la parte de la
muestra con leche descremada y conservada a temperatura am-
biente, sobre 96 servicios, fue del 49 9%, mientras que el mismo
semen diluido con yema de huevo-citrato, sobre 96 servicics, tuvo
un valor equivalente, (49 %).

Concluyendo, estos resultados demuestran, que sobre las ba-
ses de estas experiencias, no se constatan diferencias entre ambos
diluyentes.

INTRODUCCION. — Cuando ta Inseminaciéon Artificial se
se efcctla en vasta escala, en su medio ambiente natural, el
establecimiento rural, resulta muy oneroso mantener un labora-
torio con instrumental especializado.

‘1) Jefe del Departamento de Genética e Inseminacion Arhifical. Profesor Titular
de Ginecotologia. Profesor Titular (int.) de Inseminacion Artificial y Fisiopato-~
logia de la Reproducciéon de la Facultaod de Veterinaria.
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Las instalaciones deben ser adaptadas a las condiciones esta-
cionales del trabajo y poseer un minimo de comodidades que
aseguren un normal procesado del semen.

El laboratorio de campo, dentro de su sencillez debe de estar
necesariamente capacitado, para permitir manejar el elemento
vivo recogido, mantenerlo en cendiciones durante breve perma-
nencia para dar el visto bueno a cada muestra colectada, y so-
meterla a la dilucién requerida por la demanda.

Durante esos manejos pueden actuar agentes fisicos, quimicos
o microbianos, que aminoren o destruyan la capacidad fecundante
inicial.

Las reglas exigidas por la técnica son ineludibles, todas sus
etapas se deben cumplir, una desviacién para acelerar el trabajo,
por inofensiva que parezca, puede ser motivo del fracaso de todo
el andamiaje cuidadosamente preparado.

De acuerdo a las precedentes consideraciones, todo método
que acorte el proceso, que simplifique esa rigidez de proceder,
debe ser acogido con beneplécito.

En los ultimos afios ha experimentado amplia difusion el em-
pleo de la leche de vaca descremada; perc lo que confiere parti-
cular importancia a este hecho, es el método de conservacidn y
presentacién del diluyente. Se le encuentra en el comercio en
ampollas de vidrio de capacidad variada de 2 c.c. a 5 c.c,, que se
pueden mantener con precauciones minimas a la temperatura
ambiente.

Loégicamente para lograr este objetivo, se ha llevado a cabo,
luego de la etapa del descremado, un calentamiento a bahomaria,
generalmente tres veces a 90 grados centigrados, con posterior
cierre a la llama y esterilizacién de las ampollas. Al ser destruidos
todos los gérmenes y prevenidas, mediante el cierre hermético,
las nuevas contaminaciones, se asegura asi la estabilidad del
producto.

De la manera descripta se puede tener la seguridad de tra-
baiar con leche proveniente de fuentes conocidas, con pH con-
trolado, que confieren al diluyente una regularidad, solo posible
de obtener en el laboratorio especializado.

Toda técnica que se transporta a utilizacién masiva en la
practica diaria, requiere una comprobacion experimental de ca-
racter estadistico para que asegure la consiguiente confianza a
los encargados de su empleo.

El Departamento de Genética e Inseminacion Artificial de
la Facultad de Veterinaria, en su actividad docente, ha incluido,
temas de investigacion, que a la vez de crear en el estudiante la
necesaria inquietud y la consiguiente metodologia de trabajo, per-
miten extraer conclusiones de utilidad o efectuar comprobaciones,
que pueden servir ulteriormente de guia en el campo de la prac-
tica corriente.
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La experiencia del titule ha sido planeada y llevada a cabo
bajo la direccién del suscrito y puesta en practica por 4 grupos
de estudiantes, encargados de la actividad directa en el Campo
Experimental de la Facultad de Veterinaria.

MATERIAL Y METODOS. — Fueron seleccionados 2 carneros
de raza Corriedale, identificados como Z. C.29 y S, aceptados para
la reproduccién luego del respectivo exdmen de aptitud.

La majada encargada de proveer las ovejas, fue de la misma
raza Corriedale y cada una de ellas identificadas mediante, ca-
ravana numerada. No se efectuaron apartes, se encontraban mez-
cladas borregas con ovejas de variada edad, donde se habian ex-
cluido solamente aquellas que por desgaste dentario, aconsejaban
su eliminacion por incapacidad para el futuro mantenimiento del
cordero.

La seleccién se efectud al azar, de acuerdo a la apariciéon de
los celos, y la division en dos lotes también se realizé en forma
indiscriminada, para que no incidieran factores selectivos encar-
gados de desvirtuar los resultados.

El método de coleccién de semen fue el corriente mediante
empleo de Vagina Artificial.

El examen de semen, microscopico en platina termostatica.

Obtenido el visto bueno, se recurrié a la técnica de “split
sample”, divisién del eyaculado en dos partes iguales.

Los diluyentes: a) Leche de vaca, descremada presentada en
ampollas de vidrio de 2 y 5 c.c., obtenidas en comercio de plaza
y mantenidas a temperatura ambiente y b) el clasico medio de
Salisbury, preparado en cada oportunidad de su empleo, integrado
por yema de huevo de gallina de la postura del dia: (50 %), mas
solucién de citrato de sodio al 2’9 % en agua bidestilada (en reci-
pientes de vidrio): (60 %).

El tipo de dilucién como puede comprobarse en el Cuadro
N?° 1, no excedid de 1:3, pues la demanda de ovejas en celo era
muy limitada.

La dosis empleada 0’1 de c.c..
El método de administracién, pistola inseminadora.

A los efectos de esta experiencia fueron tomados en cuenta
solo primeros servicios; en caso de haber sido inseminada la ove-
ja en un celo anterior, no se tomd en consideracién el diluyente
empleado en esa oportunidad. Se han contabilizado los resultados
expresados por nacimiento de un cordero, luego del altimo ser-
vicio con el diluyente motivo de este estudio.

La idoneidad de los inseminadores, se basaba en conocimientos
adquiridos durante el transcurso del afo escolar y posteriormente
en un cursillo de capacitacién de dos semanas de duracion, dictado
por el suscrito. Por el motivo expresado, fue practicada doble
inseminacién en el mismo celo: primera a las 8 de la mafanas,
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segunda, a las 16 horas de la tarde. Se ha justificado este pro-
ceder, al estimar que los alumnos actuantes, sobre todo en los
dos primeros dias de desempefio, aun no habian adquirido la su-
ficiente manualidad en el proceso de inseminacién, particular-
mente en la localizacion del cerviz y de esta manera se proporcio-
naba una nueva oportunidad para compensar errores y poder in-
crementar el porcentaje de procreo.

RESULTADOS. — En el Cuadro N 1, se presenta en forma
demostrativa todo el trabajo realizado.

En la columna primera la fecha de las inseminaciones. Se
puede observar que el dia 17-1III-, se inseminé s6lo por la ma-
nana. Los dias 19-21-1II -, y 4-1IV -, se procedi6é a colectar semen
Unicamente por la mafiana, efectuadas las colecciones correspon-
dientes, se dividieron las dos muestras obtenidas a su vez en
dos partes. Se llevaron dos de las muestras a la refrigeradora (a 5
grados centigrados), colocadas previamente en un recipiente con
un litro de capacidad llevando agua a 30 grados centigrados, para
provocar un descensc lento de la temperatura con finalidad de
prevenir choque térmico y poder emplearlas por la tarde.

Las otras dos muestras fueron inseminadas de inmediato. En
los dias siguientes se practicaron dos colecciones, una por la ma-
flana y otra por la tarde. Cada coleccién lleva su ntmero identi-
ficativo, pues luego del examen se confecciona ficha donde se re-
gistran todos los datos cbtenidos.

La calidad de todas las muestras fue catalogada como DD’ 5
a D/5, de la escala de Milovanov.

Solamente el dia 24 - II1, altimo del empleo del carnero Z.C.29,
los resultados de las inseminaciones practicadas con ambos dilu-
yentes fueron negativos, demostracién evidente que las causas
obraron por igual en los dos casos. Observada la ficha de examen,
solo se comprobé un ligero aumento de la temperatura corporal
consecuencia de alguna leve indisposiciéon del sujeto. Todos los
demas datos suministrados por los examenes, fueron favorables
lo que induce a sospechar que el insuceso puede ser atribuido a
un posible error de técnica, completamente justificado por tratarse
de elementos con experiencia aun muy limitada.

En la tercera columna, simbolos de identificacion de los car-
neros, se observa que el Z.C.29, se utilizd UGnicemante durante
tres dias, se trataba de un reproductor de edad avanzada y fue
sustituido por otro (S) mas regular en su desempefio.

En la columna cuatro, el volumen de semen colectado, (ata.)
por la mafiana y (p.m.) por la tarde, que oscilé de un minimo de
05 c.c. a un méximo de 16 cc. con un promedio aproximado
de 1 cc..

En la columna cinco los numeros identificativos de los 4
equipos gque tuvieron intervencién, compuestos por dos o tres
alumnos encargados en llevar a cabo los trabajos segun el plan
preestablecido.
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En la columna seis, los tipos de dilucién que se emplearon
por la manana y por la tarde que fueron de 1:1 a 1:3, respetan-
dose siempre la equivalencia para los dos diluyentes.

Posteriormente una columna especial titulada diluyentes, don-
de se incluyen los dos tipos a comparar, leche, y yema de huevo-
citrato de sodio, SP y SN, significan respectivamente Servicio
Positivo o Servicio Negativo, que equivalen a la comprobacién
o no del nacimiento de un cordero.

En la columna final, se expresa la suma de los servicios com-
parados durante cada dia.

Los totales dan la siguiente cifra, de 38 eyaculados empleados,
se obtuvieron los siguientes resultados: Para la leche descremada,
conservada a la temperatura ambiente, 47 servicios positivos y
49 servicios negativos vale decir, en un total de 96 servicios, se
produjo un 49 por ciento de positividad. Para la yema de huevo-
citrato de sodio, utilizada como control, se constataron idénticos
valores.

El total de servicios cumplidos con los dos diluyentes se ele-
v6 a 192,

DISCUSION. — Se considera que el nimero total de servicios
192 es limitado para extraer conclusiones absolutas. Se le con-
fiere a la experiencia un significado exploratoric con carécter
orientative para aquellos que se decidan a utilizar un diluyente
presentado en forma practica y de sencilla metodologia aplicativa.

En algunas oportunidades se han encontrado ampollas presen-
tando grumos que no se homogeinizan luego de una conveniente
agitacion. Se ha evitado el uso de ese material. Como lo aconseja
la técnica correcta, en todo caso, y frente a cualquier diluyente,
una vez procesado el semen debe ser sometido a nueva observa-
cién microscopica, para constatar si no han ocurrido alteraciones
gue determinen desviaciones de la vitalidad expresadas por modi-
ficaciones en el porcentaje de espermatozoides méviles y por el
tipo de movimiento de los mismos.

CONCLUSIONES. — Los resultados demuestran que, de
acuerdo a las bases ae estos experimentos, no se constatan dife-
rencias entre ambos diluyentes.

CONCLUSIONS. — By means of the split sample technique
one field trial was conducted to compare the fertility results
obtained with heated skimmilk mantained in glass vials at room
temperature, anda the classic egg yolk (50 %) - sodium citrate
(50 %), as diluters for ram semen.

In the trial 38 semen samples from two Corriedale rams
were used to inseminate 192 ewes of the same breed.
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The average of lamb birth, for the split sample with heated
skimmilk on 96 services was 49 %¢, whereas the same semen di-
luted with egg yolk citrate on 96 services was equivalent, (49 7).

In conclusion, these results show that on the basis of these
experiments there is no difference between both diluters.

Cuadro N¢ 1

FERTILIDAD DEL SEMEN DE CARNEROC DILUIDO EN LECHE
DESCREMADA CONSERVADA EN AMPOLLAS A TEMPERATURA
AMBIENTE, Y EN YEMA DE HUEVO, CITRATO DE SODIO.

(Método de division de un eyaculado en 2 partes iguales).

Fecha Coleccién Carnero Volumen Equipos Tipo de Leche Yema de h. Total
No dilucion citrato
Neo am pm am Pm SP SN SP SN
17-1I1 70 S lee. — 4 13 13 2 5 2 5 14
19-I11 78-78 Z.C.29 lcc. — 4 13 1:3 4 4 4 4 16
20-IIT 80-82 Z.C29 05ce. 05cc 4 1:2 1:2 2 4 2 4 12
21-11I  83-83 S 13 ce. — 4 1.1 11 3 1 1 3 8
22-111 86-88 id. lece. 15¢cc 5 1:1 111 3 1 2 2 8
23-I1IT  89-91 id. lce. 075cc 5 1:1 1:1 1 2 2 1 6
24-1IT  93-95 Z.C.29 1lcc. lcc 5 11 11 0 5 0 5 10
25-I1T  97-99 S lce. lcc 5 1:1 1.1 4 0 2 2 8
26-III 102-103 id. 1,3 cc. lcc 5 ;1 11 2 3 3 2 10
27-1IT  105-107 id. 12cec. lcc 5 12 11 2 2 2 2 8
28-1I1 108-110 id. 1lce. lcc 5 1.1 1.1t 4 3 2 10
29-TIT 112-114 id. lce. 05cc 6 1:1 1:2 1 4 2 3 10
30-II1 116-118 id. 0,5 cc. 1cc 6 12 11 5 3 3 5 16
31-IIT 120-122 id. 1ce. lcc 6 1:1 11 5 1 4 2 12
1-IV  121-123 id. 1lcc. 1lecc 6 11 1.2 2 2 3 1 ‘8
2-IV  125-127 id. lece. 03cc 6 1:1 1:2 4 2 5 1 12
3-IV  129-131 id.  lee. lcc 6 11 11 2 0 2 0 4
4-IV  133-133 id. lee. — 6 1:1 11 1 1 0 2 4
5-IV 135-137 id. 1,2¢c. lec 6 1:1 111 2 2 2 2 8
6-IV 139-141 id. 1,2cc. 1,6cc 7 1:1 1:1 1 1 1 1 4
8-IV 147-149 id. 1,2ce. 1,2cc 7 1:1 1 0 2 2 0 4
38 eyaculados 47 49 47 49 192

SP. Equivale servicios positivos. (Comprobacion de nacimientos).
SN. Equivale a servicios negativos.

NOTA: Leche descremada conservada a temperatura ambiente 49 % servicios posi-
tivos. Yema de huevo citrato de sodio el mismo porcentaje de efectividad.
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RESUMEN. —

Se realizd este trabajo sobre finura y uniformidad del vellon
con el objeto de aclarar conceptos sobre muchos datos utilizados
ampliamente, en los que habia interés de comprobarlos cientifi-
camente,

Se estudiaron las variaciones habidas en los vellones, consi-
derando las principales regiones de los mismos, confirmandose
luego de estudios profundos, hechos que la experiencia habia in-
troducido como ciertos y se aclararon otros donde la discrepancia
a veces acentuada se observaba en las distintas opiniones vertidas.

Se estudié también la forma de poder efectuar los anéilisis de
vellones en reproductores ovinos en forma mas sencilla y prac-
tica, pero por los resultados obtenidos se tuvo la certeza que una
sola regién no puede ser representativa del vellén total y sola-
mente efectuando el promedio de varias, — en este caso, “paleta-
costilla-cuarto” podemos lograrlo.

Con respecto a la uniformidad, se puntualiza, por los resul-
tados obtenidos, como varia de acuerdo a las regiones, a la finura
y como algunas de estas regiones se apartan de esta regla.

INTRODUCCION. —

La produccién de lana de una determinada finura y unifor-
midad, ha sido un objetivo buscado constantemente por los pro-
ductores, en virtud de las exigencias de la industria textil a los
efectos de confeccionar tejidos de mejor calidad.

La uniformidad en toda la producciéon de un establecimiento
redunda, sin duda, en beneficio del productor.

(1) Director del Instituto de Ovinos y Lanas. — Catedratico de Ovinotecnia ¥y
Lanas.

(2) Jefe de Reparticion del Instituto de Ovinos y Lanas.
(3) Asistente Técnico del Instituto de Ovinos y Lanas.
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Se ha comprobado la influencia de los aumentos de peso del
velldén, por acrecentamiento en la longitud y espesor de las he-
bras, y a la inversa, es sabido por la experiencia, el afinamiento
de las lanas en nuestros campos de baja calidad.

Desde el punto de vista genético se ha determinado que exis-
te una herencia intermedia en lo que a finura se refiere, pero te-
niendo el medio ambiente una influencia notable.

La finura de la lana esta unida a una serie de factores deter-
minantes, como ser: razas, variedades, familias, sexo, edad, etc.,
pero ademéas dentro de individuos de las mismas caracteristicas
anotadas, encontramos variaciones en los didmetros promedios que
es necesario uniformizar por seleccion, a los efectos de tener una
majada mas homogénea, refugando aquellos animales que mas
se alejan de la finura media que deseamos.

Con respecto al velléon, M. Helman define la uniformidad como
“el grado de igualdad que presentan las diferentes propiedades
fisicas de la lana en las diversas regiones del Vellén, tales como
la finura, longitud de mecha, ondulaciones, color, etc.”. En el pro-
pio vellon comercial encontramos diferencias de finura, ademas
del largo, ondulacién, etc., que es necesario uniformizar.

Con respecto a la finura para la industria, lo ideal seria pro-
ducir un vellén de un diametro de fibras parejo en todas las re-
giones, practicamente igual, desde luego, imposible de lograr, pero
a la que debemos propender.

En las fabricas textiles se practica el “sorting” o “triage” a
fondo tratando de separar esas partes del vellén distintas al pro-
medio del conjunto. En cambio, la desuniformidad en finura que
aparecen en las hebras de una misma mecha hace imposible su
separacién en los procesos de industrializacién, produciendo por
tal causa tejidos inferiores.

Otro tipo de variacién es el de la desuniformidad en la misma
hebra, que si bien no tiene importancia genética, ocurre en el
crecimiento de la fibra al nivel del foliculo por menor actividad.
Esto trae aparejado problemas méas grandes con respecto a la re-
sistencia a la traccion, que se ejerce en las fibras en su industria-
lizacién, y una baja en el rendimiento al peinado por el aumento
de porcentajes de sub-productos (noils, ete.) por las hebras cortas
qgue se producen por las roturas de las fibras en los lugares de
menor diametro.

Al inspeccionar vellones en reproductores ovinos, podemos
pensar que a simple vista son mas o menos uniformes. La expe-
riencia del criador o del técnico puede dar una idea mas o menos
real en lo que a uniformidad en finura de lana, se refiere. Es asi
que al abrir el vellon en distintas partes y establecer compara-
ciones, generalmente aparecen como mas finas las regiones ante-
riores del cuerpo y como maés gruesas las zonas del tren posterior
o cuarto posterior: grupa, muslo y nalga.
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Por mas experta que sea la persona que juzgue un vellén
para determinar macroscépicamente sobre su uniformidad, se pre-
senta sumamente dificil y en muchos casos imposible cuando las
diferencias en los didmetros se hallan dentro de las hebras de una
misma mecha. Cuando se trata de comparar regiones entre si, es
mucho mas sencillo.

Para poder valorar con exactitud la variabilidad entre las
distintas regiones de un velldn, o las distintas hebras de una me-
cha, etc., tenemos que recurrir a los servicios del Laboratorio de
Lanas para efectuar los anélisis correspondientes.

Las técnicas de laboratorio para determinar la finura media
de un vellon expresada en micras y su uniformidad, aconsejan
retirar muestras de determinadas regiones, puesto que no es po-
sible medir de todas las zonas del vellén como seria lo ideal, por
impracticable. Algunos laboratorios consideran suficiente el retiro
de una sola muestra del costado del animal (paleta o costilla),
mientras que otros entre los cuales estd comprendido nuestro la-
boratorio del Instituto de Ovinos y Lanas, de la Facultad de Ve-
terinaria, de Montevideo, aconseja retirar las muestras de distin-
tas regiones del velldn para luego obtener los promedios corres-
pondientes. Estas regiones son las denominadas como: “paleta”,
“costilla” y “cuarto” (fig. N9 1).

Determinados los didmetros medios de cada una de las regiones
se calcula luego el didmetro del conjunto de las tres regiones citadas
que se acepta como representativo del didmelro medio de todo el vellon.

Para mejor comprension de lo que representa cada fibra de
lana individualmente y los factores que inciden en su crecimiento
y desarrollo en espesor, hay que ir entonces al estudio de los
foliculos asentados en la dermis de la piel, donde nace la hebra.

Luego de los trabajos de Carter, Shinkel, Burns y otros, mu-
cho se ha avanzado en estos estudios.

Para H. D. Carter “todos los vellones pueden ser apreciados
como mezclas o combinaciones en varias proporciones de dos gru-
pos basicos de fibras primarias y secundarias, segun el tipo de foliculo
del cual emergen”.

Las hebras méas gruesas, asi como las hebras meduladas (pelos,
kemps y los “halo hair” de los corderos), serian producidos por
los foliculos que se denominan primarios, que en el feto se han
desarroliado primero y estan dispuestos en triadas lcs que apare-
cen en la observacién microscépica acompariados por cortes de
glandulas sebéceas, el conducto de una glandula sudoripara y fi-
bras musculares lisas (musculo Arrector Pili). Estos elementos los
diferencian de los folicules secundarics, los que se forman a pos-
teriori en el feto y que solo aparecen a su lado con el corte de la
glandula sebacea. Se muestran en grupos numerosos dispuestos al-
rededor de los primarios y son los que dan nacimiento a las he-
bras de verdadera lana, formandc la gran masa de fibras del ve-
116n.
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En la masa del vellén de lana o sean las hebras que provie-
nen de los foliculos secundarios tendremos también falta de uni-
formidad en los didmetros, porque no puede admitirse que al
nivel de los foliculos secundarios exista igual actividad y que los
vasos capilares nutran en igual forma al nivel de la papila para
provocar el crecimiento y la divisién mitédsica de la célula y su
posterior queratinizaciéon. En aquellas en que esta actividad sea
mayor tendrdn sin duda mayor didmetro, dentro de los limites
establecidos por la herencia. Lo mismo ocurre pero apareciendo
hebras de menor diametro cuando por problemas de baja nutri-
cién, falta de buenas pasturas, sobrecarga de potreros, parasitos,
gestacién y amamantamiento en la oveja, la actividad a nivel de
la papila del foliculo, es menor.

Se debe extremar el celo en mantener la uniformidad princi-
palmente en las razas modernas como el Corriedale, el Ideal y
el Merilin que por su, origen tuvieron sangre Lincoln con foliculos
primarios grandes y en mayor proporcién, que en el Merino, con
foliculos méas pequefios. La buena seleccién ha hecho que el pro-
blema haya sido superado en los establecimientos bien orientados.
Contrariamente la falta de seleccién puede retrotraernos a des-
uniformidades no deseables como ocurria en nuestro pais con la
produccion de nuestros “lanares cruzas”, que estan siendo susti-
tuidos paulatinamente por las razas anteriormente nombradas. El
problema de las “cruzas” y su falta de uniformidad, fue planteado
yva en la primera etapa de la Comisiéon Nacional de Mejoramiento
Ovino, en su “Plan de crientacién ovina” en el afio 1936.

Admitida entonces la realidad de que existe una diferencia
en los didametros de las hebras de lana de un velldén, es necesario
por medio de la seleccién, disminuir en lo posible estas diferencias.

Con respecto a la aplicacién de criterios de uniformidad en
la industria podemos citar lo que establece American Standard
of Textile Materials, para los anilisis de finura, estableciendo pa-
ra cada finura comercial, entre qué niimero de micras maximas
y minimas debe estar comprendida, incluyendo los porcentajes de
didmetros admitidas en cada medicion.

OBJETO DEL TRABAJO

Como se sabe, la uniformidad absoluta de la lana no existe,
por ser un producto animal sujeto a variaciones. Basta comparar
vellones de los distintos animales que integran una majada, ain
tratindose de la misma raza, edad, sexo y bajo la influencia de
igual ambiente, praderas, clima, etc. para ver que difieren unos
con otros notoriamente a una simple comparacién macroscépica.

Pero aun mas, si comparamos las distintas regiones de un ve-
116n, veremos que también a simple vista podemos darnos acaba-
da cuenta de sus caracteristicas, especialmente sus didmetros, que
es precisamente el objeto de este trabajo, los que varian en la
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mayoria de los sujetos de tal forma, que es de facil observacién.
Abhora bien, si seguimos profundizando llegamos a la mecha, don-
de si bien existe la variabilidad en los didametros de las hebras
individuales que las integran, solo puede hacerse una apreciacién
por persona altamente experimentada cuando las diferencias en
estos diametros es manifiesta, pero en muchos casos pasan inad-
vertidas aln para personas de reconocida competencia.

Estas variaciones del vellén, la mecha y aun la hebra a lo
largo de su extensioén, que como dijimos varia de un ovino a
otro en la majada y dentro del vellén del mismo individuo, es un
asunto que nadie ignora. Lo que se desconoce e¢s, cuando estas va-
riactones son normales y cuando pueden considerarse deficientes
para determinados ovinos de acuerdo con la raza.

Para ello tenemos necesariamente que valorar estas varia-
ciones midiendo los diametros de las distintas hebras que integran
las diferentes regiones del vellon para intentar conocer el intervalo
de la variacion normal.

Es entonces necesario aplicar algunos conocimientos de esta-
distica, que por medio de una combinacién de logica y matemé-
ticas, empleando como dato las micras que nos proporcionan las
mediciones del lanadmetro, o sea datos asociados a una medicién
microscbpica y registrados en las planillas cuyo diseho fue adap-
tado a nuestros estudios, nos permita obtener las constantes esta-
disticas necesarias para conocer el didmetro medio y valorar poste-
riormente la variabilidad de las fibras que integran las mechas
de las distintas regiones del velldén, en base a los calculos de la
Desviacidn standard y el Coeficiente de variacion.

Los datos con que trabajamos son cuantitativos discretos o
sean enteros; diametros de las fibras expresadas en micras sin
fraceidn; pero luego para los calculos empleamos los datos con-
tinuos, es decir, con decimales. Cada grupo o intervalos de clases
se hace de dos en dos micras, todos de igual extension. Para la
tabulacion de estes datos usamos el “método de palotes”.

Ademaés las cifras correspondientes a la desviacion standard
y el coeficiente de variacién para medir la variabilidad, utilizamos
la Representacion Grdfica para tener una impresion de conjunto en
forma rapida y clara.

Por medio del calculo de las constantes estadisticas mencio-
nadas, podemos valorar y comparar los datos tabulados; sea entre
los distintos animales del lote, entre las regiones del mismo su-
jeto, entre las fibras de la misma region, etc.

Se busca ademas establecer si hay alguna region del vellon
en que el didmetro medio pueda ser representativo de la finura del
vellon total o si existe un conjunto de dos o tres regiones que
puedan representar ese valor medio de la unidad vellén, como
clasicamente se representa por los valores de “paleta, costilla y
cuarto”, tomados en conjuntc como muestras representativas por
algunos laboratorios de lanas, entre los que figura el nuestro.
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También el objeto de este trabajo es determinar la relacidn
que existe entre los didmetros.promedios y la uniformidad, para fijar
limites de tolerancia de acuerdo con las finuras de los reproduc-
tores en las distintas razas explotadas en nuestro pais, —cuya de-
terminacién exacta serd objeto de una futura comunicacién—.

MATERIAL DE ESTUDIO Y TECNICAS

Los ovinos de los cuales se extrajeron las muestras pertene-
cen a la Facultad de Veterinaria, encontrandose en su campo de
Practicas y Experimentacién de Migues, ubicado en la 9¢ y 10¢
Seccidén del Dpto. de Canelones. Todos tienen su caravana de
*identificacion.

Los estudios se realizaron sobre 20 ovinos hembras, de cuatro
y seis dientes que estuvieron durante un afio antes de la experien-
cia en los mismos potreros, procedentes de una majada de origen
“cruza” que fue encarnerada durante cuatro afios con carneros de
raza Corriedale. Dichos sujetos fueron seleccionados teniendo en
cuenta las finuras de sus vellones, para poder estudiar las varia-
ciones en las distintas finuras que presentaba la majada, inclu-
yvendo también los diametros medios extremos.

Este trabajo serd continuado en préximas etapas con lotes se-
mejantes de ovinos de la raza Corriedale de pedigree, con alto
grado de homocigosis.

Con el objeto de realizar las mediciones de diametro se to-
maron las muestras respectivas, de nueve regiones de cada uno
de los veinte ovinos.

La descripcién de las regiones donde se tomaron dichas mues-
tras es la siguiente (ver Fig. N°¢ 1).

a) Nuca: La zona posterior de la cabeza que tiene por base ésea
el hueso occipital.

b) Cruz: La zona que tiene por base la union de los cartilagos
de prolongamiento de las espaldas (escapulas).

¢) Brazuelo: Regién que tiene por base éOsea los huesos cubito y

radio.
d) Paleta: Parte central de la zona que tiene por base dsea la
escapula.

e) Costilla: Zona del térax, costado izquierdo, a nivel de la ante-
ultima costilla y al mismo nivel de la paleta y del cuarto.

f) Cuarto: Centro de la regién del muslo, costado izquierdo y al
mismo nivel de las dos anteriores.

g) Nalga: Parte central de la region posterior del muslo, en su
borde posterior.

h) Grupa: Parte central de la regién que tiene por base dsea el
coxal, en su parte media, costado izquierdo.

i) Barriga: Parte central del vientre.
Las muestras de lana retiradas de cada regién comprenden

un conjunto de mechas vecinas, cuyo peso oscila entre los 10

y 12 gramos c/u.
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El corte de de la muestra se hace circunscribiendo un conjun-
to de mechas de cada una de las regiones indicadas, separandolas
de las vecinas, cortando a ras de piel con tijera curva, sin arran-
carlas ni dafar la piel. Las muestras son introducidas en sobres e
identificadas con el nimero de caravana del ovino a que perte-
nece y la region del cuerpo de donde provienen.

Posteriormente en el laboratorio se procede a realizar las
mediciones segun la técnica descripta en la American Society
Textile Materials para la determinaciéon de la finura media de
la lana.

Las mediciones se realizaron en Lanametro Reichert de pro-
yeccién en pantalla, con 500 , de aumento.

Se miden cien hebras de cada una de las nueve regiones ci-
tadas, llegandose entonces a un total de novecientas mediciones
de fibras individuales por ovino. Para los veinte ovinos de nues-
tra investigacién sumaron en total 18.000 (diez y ocho mil) hebras
medidas.

Si bien el niimero de fibras medidas en cada una de las re-
giones para obtener el didmetro medio de la misma, fue de cien,
se realizaron en un porcentaje grande de regiones, mediciones de
200 y ain méas fibras, para efectuar una comparacién, cuyo re-
sultado practicamente no varié con respecto al primero, —habién-
dose adoptado por consiguiente el niimero indicado en primer tér-
mino para determinar la finura media de una regién.—

RESULTADOS OBTENIDOS

En el cuadro N? 1 se expresan todos los valores promedios
obtenidos en la finura de las nueve regiones, expresadas en mi-
cras, de cuya observacién se desprende, que no existe una norma
fija para cada una de ellas en cuanto a los didmetros de las fibras, sino
que varian con los distintos individuos estudiados.

No obstante existe una determinada inclinacién en ciertas
regiones del cuerpo a presentarse mas finas o mas gruesas, que
podria enunciarse de la siguiente forma, si tomamos en conside-
racién los promedios de los veinte ovinos estudiados: —los didme-
tros de la lana en un vellon, van aumentando de adelante hacia atrds
teniendo su expresion mdxima en las regiones del tren posterior (gru-
pa h, cuarto f, y nalga g. Ver Fig. 1).—

Esto se aprecia mejor en el cuadro N? 2 confeccionado to-
mando los datos del cuadro 1, anteriormente citado.

Como se observa en el cuadro anterior el 90 % de las finuras
medias de la “nuca” son méas finas que el resto del vellén, ob~
tenido del promedio general de las nueve regiones y sélo en un
10 % se presentaron mas fuertes.
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El caso contrario lo observamos en la parte media del cuarto,
grupa y nalga con porcentajes de 85 %, 90 % y 65 % mas gruesas
que la finura del vellén total.

Las regiones centrales del cuerpo son las que mas se aseme-
jan, tomadas como promedio total de los veinte ovinos, —a la
finura media del vellén, teniendo su méxima expresién en la
“costilla”, cuyas mediciones se alejan de las medias en sentido
negativo y positivo en igual porcentaje (50 % y 50 %), con una
diferencia de s6lo —0.10 micras en su total.—

Desde luego que tomando las cifras del cuadro N? 2 en forma
fria, que representan valores promedios de regiones en los veinte
ovinos, sin observar las variaciones individuales en cada uno de
ellos, llegariamos a la conclusién que la regién de la costilla seria
lo ideal para la toma de muestras representativas a fin de efec-
tuar los analisis de finura, seguidas por las regiones de “cruz” y
“paleta” que se alejan del promedio general solo en —0.10, +0.13
y —0.70 micras, respectivamente.

Pero si observamos las variaciones individuales de cada re-
gién en particular con respecto a cada ovino, notaremos que se
aleja de la media del mismo en forma positiva o negativa en
cantidades altamente significativas (ver cuadre N? 3) y que al
neutralizarse entre ellas dan los valores abajo indicados en los
que se apartan del promedio del vellon, enmascarando los valores
individuales.

De acuerdo con estos valores desechamos las tomas de mues-
tras de una sola region, sean éstas: paleta, costilla, cruz, etc. por
no ser representativas del vellén en la gran mayoria de los sujetos
estudiados.

En el caso de la regién de la “costilla” que consideramos, ve-
mos que en lod ovinos Caravanas Nos. ZC 31,291 y ZC 22 se alejan
negativamente o sea que son maés finas que el promedio del vellén
total, en —3.43, —3.04 vy —2.87 micras respectivamente mientras
que los identificados con las Caravanas Nos. 557, 511 y 64 se ale-
jan de la media general positivamente o sea mas gruesas que el
promedio, en las cifras de 43.13, 4+2.55, y +1.95 micras.

Siempre observando el mismo cuadro N? 3 vemos que si to-
mamos tres regiones, en este caso: “Paleta”, “Costilla” y “Cuarto”,
el promedio de las mismas es francamente representativo de la
finura media del vellén total, alejandose s6lo en casos excepcio-
nales como se pueden apreciar en las graficas Nos. 3 al 11 inclusi-
ve, de las diferentes regiones relacionadas con la finura real del
ovino y con la grafica del promedio de la “Paleta”, “Costilla” y
“Cuarto”.

De conformidad con los resultados obtenidos, ratificamos ple-
namente que estdbamos en lo cierto al tomar para la clasificaciéon
de los vellones en reproductores ovinos, el promedio de las tres
regiones: “Paleta”, “Costilla” y “Cuarto” como representativas del
vellén comercial.
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Los andlisis para la determinacién de la finura y uniformidad
del vellén en los ovinos son los mas solicitados por los cabafieros
para la orientacidén segura e imparcial de sus crianzas para la raza
que cultivan. Por ello es fundamental efectuarias sobre muestras
representativas. Nuestro laboratorio envia los datos al productor
en forma tal que pueda interpretarlos ficilmente, con términos
sencillos y teniendo en cuenta los datos que al criador le interesa
0 sea para que pueda interpretar los analisis de finura de acuerdo
con la raza, el sexo, la edad, etc. del sujeto. El productor tendra
en cuenta estos valores de acuerdo a la alimentacién y forma de
crianza del lanar —cuyo vellén fue estudiado en el laboratorio.—

Hemos observado también al estudiar el cuadro N? 4, donde
se indican los didametros promedios de las regiones y su variabili-
dad expresadas por el coeficiente estadistico (coeficiente de va-
riacion), que éstas varian en forma directamente proporcional a
los didmetros de las hebras de lana, es decir, que a medida que
aumenta el didmetro, aumentard también la desuniformidad (ver
Graf. N° 1).

Observamos asimismo que todas las regiones no se comportan
de igual manera, destacandose en este sentido la lana de barriga
que es la unica regién que hace excepcién a esta regla en forma
abierta, pues de los 20 ovinos estudiados, las muestras de la re-
gioén del vientre dieron una uniformidad mucho mayor que la que le
correspondia de acuerdo a la finura. En forma poco significativa
se aleja también pero en sentido inverso, la region de la paleta, que
le corresponderia mayor uniformidad para su finura.

Con respecto a la uniformidad hallada en las distintas regio-
nes, observamos que lo mencionado anteriormente para la finura
podria aplicarse con pequefias variaciones a la uniformidad.
Las lanas uniformes, con coeficientes de variacion bajos, se presentan
en las regiones anteriores del cuerpo mientras que las mds desunifor-
mes, en las posteriores.

En un estudio posterior pensamos abordar en forma amplia
la aplicacién de los coeficientes de variacién a las distintas razas
y variedades, para valorar las uniformidades de sus vellones. Te-
nemos actualmente muchos datos al respecto pero pensamos que
se necesita mayor cantidad de material seleccionado para llegar
a conclusiones serias. Poseemos, tablas al respecto donde fueron
estudiadas las razas ovinas que se explotan en nuestro pais, ex-
cepcién del Ideal y Merilin (raza aut6ctona del Uruguay) para las
cuales nos manejamos con cifras estimativas que pensamos son
las que corresponden, pero que necesitamos confirmarlas con un
trabajo mas amplio. Pensamos ademas que estas tablas tienen
necesariamente que ajustarse, a medida que se perfeccionan las
razas por seleccién. (Ver Cuadro N? 4 y Grifica N? 1)
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Hasta aqui-hemos aportado datos para interpretar la- unifor-
midad de una region en particular calculados sobre cien mediciones
de fibras de la misma y la uniformidad del vellén total, calculados
sobre la base de las ochocientas mediciones; cien por cada regién.

Ahora obtendremos cifras que nos representan la uniformidad
o variabilidad entre todas las regiones, tomadas cada una de ellas
en este caso como unidad, es decir representadas por la media, sin
tener en cuenta las cien mediciones de las ‘hebras que las inte-
gran, o sea que tomamos para nuestros célculos ocho cifras y no
ochocientas fibras.

Los calculos en general nos proporcionaron cifras que indi-
can una gran uniformidad entre las distintas regiones. Pero no
nos engaflemos con estos datos proporcionados por los coeficien-
tes de variacion calculados en esta forma. Ello es debido, es cier-
to, a la uniformidad o similitud de las regiones estudiadas, pero
no nos dicen nada, —maés aiin, nos dan cifras engafosas—, de las
uniformidades en cada una de ellas.

Estas cifras en realidad para muchos de los casos estudiados
sdlo nos indican la “uniformidad de la desuniformidad” puesto que
la similitud esti precisamente en la igual intensidad en sus varia-
ciones, que son grandes.

De ello se desprende que tenemos que diferenciar: la “uni-
formidad del vellon” con la “uniformidad de regiones”.

Para reproductores ovinos nos interesa conocer 'los datos sobre
uniformidad de cada region en particular y la uniformidad del vellon
total. Cuando esta uniformidad del velldn, calculado el Coeficiente
de variacidn sobre el total de las hebras medidas por cada region,
tal como se aconseja para reproductores, es bajo, podemos asegu-
rar también que la “uniformidad de regiones”, es buena'y concuerda
con ella. \ :

No podemos decir lo mismo con respecto a la “uniformidad
de regiones”, que puede darse el caso de ser muy buena, presen-
tandose las regiones individuales sobresalientes o deficientes en
uniformidad, siempre que presenten las variaciones de las fibras
que las integran con igual intensidad. Para aclarar aun ‘mas lo
aseverado anteriormente, observese la Grdfica N? 2 de muy féacil
interpretacion. -

En definitiva puede darse el caso que al examen macroscopico
de una persona poca experta, pueda presentarse el vellon como
uniforme en todas las regiones, si las comparamos entre si, —pu-
diendo incidir hasta en la eleccion objetiva de un reproductor
ovino.— Desde luego que cuando la variabilidad por regiones es
grande, el cabafiero conocedor puede despistarla en forma obje-
tiva y valorarla después en cifras justas, por un analisis posterior
de esas lanas, en el laboratorio.
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Cuadro N° 1 (continuacién)

CARAVANA ZC 22

CARAVANA 64

CARAVANA 600

CARAVANA 250

CARAVANA 165

D.M. D.S. C.V. D.M. D.S. C.V. D.M. D.S. C.V. D.M. D.S. C.V. D.M. D.S. C.V.
NUCA 25,58 3,94 15,46 25,66 3,62 1410 21,64 5,11 23,61 17,82 3,95 22,16 22,44 3,37 15,01
CRUZ 30,70 4,32 1407 3272 5,36 16,38 20,24 5,92 29,24 21,86 5,58 2552 26,06 5,65 21,68
GRUPA 32,78 7,38 22,51 34,28 7,712 2252 24,60 8,66 3520 2370 6,09 25,69 32,36 5,80 17,92
PALETA 22,26 449 20,17 31,32 757 24,16 2280 6,89 30,21 23,34 6,49 27,80 26,66 3,17 14,14
COSTILLA 23,78 527 22,16 33,32 6,75 20,25 21,98 6,42 29,20 20,86 506 2425 27,04 472 17,45
CUARTO 25,06 6,21 24,78 34,54 7,57 21,91 22,46 836 3722 2434 5,81 23,87 27,94 5,48 19,61
BRAZUELO 22,78 377 16,54 30,66 5,10 16,63 20,02 5,86 29,27 19,44 4,07 20,93 24,88 3,91 15,71
NALGA 30,28 976 32,23 28,52 6,11 21,42 25,58 10,30 40,26 24,30 452 18,60 31,30 6,21 19,84
BARRIGA 20,26 3,28 16,18 32,92 5,11 15,52 21,16 5,30 25,04 2482 488 19,66 30,32 4,72 15,56
Cuadro N° 5

CARAVANA D.M. D.S. C.V.

330 24,01 5,18 21,56

PROMEDIOS 33 28,59 6.49 22,68

PARCIALES ZC 31 34.53 5,85 16,88

548 22,75 5,50 24,04

O PROMEDIOS 509 26,88 6,45 23,90

POR OVINOS ZC 22 26,65 5,64 20,98

64 31,37 6,22 19,67

(SE EXCEPTUA BARRIGA) 5 e Vo 250

327 22,95 3,93 16,96

ZzC 27 30,03 6,11 20,28

609 23,79 4,45 18,38

378 23,33 4.58 19,44

600 22,41 7,24 31,17

250 21,95 5,19 23,60

291 26,48 5,28 19,78

557 27.09 5,43 19,99

605 26,16 6,76 25,89

182 22,28 419 21,44

511 29,29 7,12 2415

165 27,33 4.86 17,67

N



Fig. N? (1) — Zonas de extraccién de muestras de lana. — a) Nu-
ca, b) Cruz, c) Brazuelo, d) Paleta, e) Costilla, f) Cuarto, g) Nalga,
h) Grupa, i) Barriga.
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Cuadro N¢ 2

RELACION PORCENTUAL ENTRE LAS FINURAS MEDIAS DE CADA
REGION FRENTE AL VELLON TOTAL, EXPRESADAS COMO
PROMEDIOS DE LOS VEINTE OVINOS DE LA EXPERIENCIA

Mas gruesa Mas fina Diferencia
REGION que la media que la media promedio en
% %o micras

NUCA 10 90 —2,45
CRUZ 55 45 0,13
GRUPA 90 10 2,41
PALETA 35 65 —0,70
COSTILLA 50 50 ~—0,10
CUARTO 85 15 1,49
BRAZUELO 15 85 —1,60
NALGA 65 35 1,08
BARRIGA 45 55 —0,62
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DIAMETRO MEDIO

Cuadro N° 4

PROMEDIOS DE DM. y CV. POR REGIONES

Region DM
Nuca

C

Grupa

CV | Regién
23,95 16,99 | Paleta

DM

1

CV | Regién DM CV
2570 22,30 | Brazuelo 24,58 20,78

ruz 26,54 19,96 | Costilla 26,30 21,36 | Nalga 27,48 25,06

28,82 22,97‘Cuarto 27,90 23,79 | Barriga 26,37 16,75

30
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RELACION ENTRE LOS DIAMETROS MEDIOS (DM) Y LOS
COEFICIENTES DE VARIACION POR REGIONES
PROMEDIO SOBRE VEINTE OVINOS
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NUCA CRUZ

GRURPA

Didmetro Medio (DM):
Coeficiente de Variacion (CV): — - — — -

PALETA

COSTIL.

CUARTO BRAZUE. NALGA BARRIG.

Grdfica N? 1 — De su estudio se desprende que el didmetro medio
de las regiones y la variabilidad de las fibras que las integran va-
rian en razdn directa, —es decir, a medida que aumenta el grosor
de las hebras de lana aumenta a su vez la desuniformidad.

Nétese asimismo el alejamiento a esta regla de la lana perte-
neciente a la region de la “barriga”, cuyo CV. es muy bajo para
la finura que ostenta.

COEFIC. DE VARIACION
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Grafica N° 2

RELACION ENTRE LOS COEFICIENTES DE VARIACION
VELLON, CALCULADOS SOBRE OCHO REGIONES TOMADAS

INDIVIDUALMENTE COMO UNIDAD O SOBRE
OCHOCIENTAS FIBRAS (100 POR CADA REGION)
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———— C.V. del vellon calculados sobre 800 fibras.
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CONCLUSIONES. —

1). —

2). —

3). —

4). —

5). —

6). —

7). —

8). —
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Que la finura del vellén en sus distintas regiones no sigue
normas rigidas.

No obstante existen regiones que se caracterizan por pre-
sentarse en general mas gruesas o mas finas que el pro-
medio del vellén. En forma general pero no absoluta, el
diametro de las hebras en el velldn, van aumentando de
adelante hacia atras, presentandose mas finas las regiones
de “nuca”, “brazuelo”, “paleta”, “costilla” y “cruz” y mas
gruesas la “nalga”, “cuarto” y “grupa”.

La region de la barriga, —que consideramos aparte por no
integrar el velléon comercial—, ocupa un lugar intermedio
considerada como media, de los veinte ovinos, pero indivi-
dualmente se aparta positiva y negativamente de la media
general del vellén, en forma bastante equitativa.

Que debido a la variabilidad en la finura hallada en cada
region en particular con respecto a la media del vellén total,
no es aconsejable la obtencion de muestras de una sola region
por no ser representativa.

Que de acuerdo con los resultados obtenidos en este tra-
bajo se recomienda la toma de muestras de varias regiones
y obtener el promedio. El promedio de las regiones de “pa-
leta”, “costilla” y “cuarto”, por ser el que mas se aproxima
a la finura media del velldn, es el aconsejado para que el
retiro de muestras sea representativo del mismo. (Ver fig. 1).

Que la altura de la mecha donde deben realizarse las medi-
ciones de las fibras para obtener el didmetro medio, sera
aquella donde se halle mejor representado el “Caracter”,
que indica su normal crecimiento, descartandose en todos
los casos las “puntas” de las mechas por encontrarse siem-
pre “sufridas”, por los agentes exteriores en mayor o me-
nor grado.

Que el nimero minimo de mediciones necesarias para ob-
tener un promedio representativo con la aproximacién re-
querida serd de 100 hebras, tomadas al azar del costado de
la mecha por cada re®ién. Nunca deben tomarse desde la
punta porque se falsean los resultados al elegirse involun-
tariamente las fibras més gruesas. Al aumentar el nimero
de fibras medidas puede obtenerse mayor exactitud, pero
esta diferencia no es significativa para los analisis de finu-
ra en reproductores.

Para dictaminar sobre la uniformidad de un vellén (expre-
sado en Coeficientes de Variacién), tenemos que necesaria-
mente conocer el didmetro medio de la lana, exigiéndose
mayor uniformidad en las razas de lana fina y menor a
medida que engrosan.



LY )

9). —

Los calculos de los coeficientes biométricos para deter-
minar la uniformidad en un velldn, deben efectuarse te-
niendo en cuenta el numero total de fibras medidas (800
fibras en los casos citados).

CONCLUSIONS. —

1) —

2). —

3). —

4). —

3). —

6). —

7. —

That the fineness of the fleece in its different regions does
not follow striet rules.

Necertheless there are regions that are thicker or finer
than the mean values for the fleece. In a general way, but
not absolute, the thickness of the fibers in the fleece in-
crease from the front to the back, being finer the regions
of the poll, shoulder, ribs and wither and thicker the re-
gions of hind quarter, thigh and rump.

The region of the belly, which we consider apart becausz
it doesn‘t compose the commercial fleece, occupies an in-
termediat place in relation to the mean value of twenty
sheep but individualy it varies positively or negatively from
the mean values of the fleec in a considerably equitati-
ve way.

Owing to the variation of thickness of each region in re-
lation with the mean value of the fleece it is not advisable
to remove samples from one region only because it is not
representative of a whole.

According to the results obtained in this work it is recom-
mended to take samples from different regions to obtain
averages. The mean values obtained from the regions of
the shoulder, ribs and hind quarter are the most advisable
because these parts are the ones mearer to the average
fineness of the fleece.

The part of the staple which we measure to obtain the
mean diameter must be the one in which the character is
best represented, as an indication of normal growth giving
up in all cases the tips of the staples because they are al-
ways affected, in different degrees, by exterior factors.

The minimum number of measurements necessary to obtain
an accurate average must be of one hundred fibers, taken
at rondom from the side of the staple for each region. They
must never be pulled out from the tip of the staple because
we involuntarily use the thicker fibers and this will give
a false value. If we increase the number of fibers we can
obtain a more accurate value, but this difference is too
alight to be of importance in the fineness analysis of =2
stud ram.

8). — To judge on the uniformity of a fleece, expressed in coeffi-

cient of variation we must necessarilv know the mean dia-
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meter, being more strict the uniformity of fine wool breeds,
and less so in coarse wool breeds.

9). — The calculation of the biemitric coefficients to determine

the uniformity of a fleece must be made taking into account
the total number of fibers measured.
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RESUMEN.—

Se comprueba por primera vez en el Uruguay la Epididimitis
infecciosa de los carneros provocada por Brucella ovis (segin
nomenclatura propuesta por Buddle).

Se realiza el examen clinico de 253 carneros de una estancia
del Depto. de Florida, comprobandose en el examen manual de
los oOrganos genitales 6.7 % con lesiones de tipo inflamatorio.

Se efectua el examen bacteriolégico del semen de 42 carne-
ros (23 con lesiones genitales observadas clinicamente y 19 apa-
rentemente normales), aislandose de 8 animales naturalmente in-
fectados una bacteria que, por sus caracteristicas morfolégicas,
tintoriales, culturales, bioquimicas y serolégicas resulta ser Bru-
cella ovis.

Se reproduce experimentalmente la enfermedad en los car-
neros virgenes, logrando la aparicién de sintomas y lesiones tipi-
cas y recuperandose Brucella ovis del semen y dOrganos genitales
de los animales experimentalmente inoculados.

Las pruebas serolédgicas de fijacién del complemento con sue-
ros de carneros natural y experimentalmente infectados, resulta-
ron fuertemente positivas frente a los antigenos de Brucella ovis,
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*s Médico Veterinarioc de la Direccién de Ganaderfa. Ministerio de Ganaderia ¥y
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procedentes de Australia y Nueva Zelandia y el preparado con
las cepas nativas.

Se realizan estudios comparativos por M.B. Buddle (Wallace-
ville Animal Research Station New Zealand) que demuestran que
las cepas aisladas en Uruguay son idénticas a las cepas aisladas
en Nueva Zelandia.

Se realizan estudios comparativos por E. L. Biberstein (School
of Veterinary, Medicine, Agricultural Experiment Station, Cali-
fornia) que demuestran que las cepas aisladas en Uruguay son
idénticas con las cepas aisladas en EE. UU.

INTRODUCCION.—

La epididimitis infecciosa de los carneros, producida por Bru-
cella ovis, denominada también por algunos investigadores Bru-
celosis ovina genital, es una enfermedad infecciosa caracterizada
por producir lesiones de tipo inflamatorio, localizadas preferente-
mente en la cola del epididimo, provocando esterilidad en los
carneros y aborto e infertilidad en las ovejas.

En Australia en 1942 Gunn, Sanders y Granger reconocieron
la epididimitis de los carneros como una de las causas principales
de infertilidad. Sugirieron que esta enfermedad podria ser causada
por una infeccién bacteriana.

Stamp, Mc Ewen, Watt y Nisbet en 1950 describieron una
enfermedad de las mambranas fetales de los corderos, causada por
un microorganismo que presentaba caracteristicas morfolégicas y
tintoriales semejantes al grupo rickettsiae y psittacosis-linfogra-
nuloma. Informaron que las ovejas con fetos infectados podian
abortar, dar nacimientos prematuros y aun nacer corderos apa-
rentemente normales. Los abortos ocurrian usualmente en avan-
zado estado de prefez.

En Nueva Zelandia en 1952 Mc Farlane, Salisbury, Osborne
y Jebson informaron sobre una enfermedad similar que afectaba
las membranas fetales de las ovejas, describiendo como agente
infectante a microorganismos semejantes a rickettsias.

La etiologia de la enfermedad fue determinada definitiva-
mente en Australia por Simmons y Hall (1953) y en Nueva Zelan-
dia por Buddle y Boyes. Estos investigadores lograron indepen-
dientemente el aislamiento y cultivo de un microorganismo pa-
recido a las Brucellas (Brucella like-organisms) a partir del semen
y epididimos de animales enfermos.

Buddle y Boyes sugirieron que el microorganismo podria ser
una mutante estable o una variedad de Brucella melitensis adap-
tada al ovino.

En 1956 Buddle propuso la denominacién de Brucella ovis

para este organismo, nombre que si bien no ha sido aceptado uni-
versalmente se ha usado extensamente a partir de su introduccién.
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Muchos investigadores consideran que no debe incluirse en el
género Brucella, y Meyer y Cameron sostuvieron que posee mu-
chas caracteristicas del género Hemophilus.

Posteriormente la enfermedad fue reconocida en EE.UU,,
Checoslovaquia, Africa del Sur.

En el Uruguay en 1955-58-60 Duran del Campo observé clini-
camente la epididimitis de los carneros. Establecié que un 10 %
de los carneros adultos examinados presentaban lesiones testicu-
lares palpables, estando localizadas el 72 9. de dichas lesiones en
el epididimo.

MATERIALES Y METODOS

En junio de 1961 se realiz6 el examen clinico de 253 carneros
pertenecientes al establecimiento “El Rincén” ubicado en la lo-
calidad Timote, 10¢ seccién policial del Dpto. de Florida.

Se practicd el examen de los érganos genitales por palpacién
manual, en cada uno de los carneros, que se distribuian segun las
edades en la siguiente forma:

38 carneros de 2 dientes
30 carneros de 4 dientes
72 carneros de 6 dientes
113 carneros de 8 dientes

Se encontraron 21 carneros con lesiones varias de las cuales
17 correspondian al tipo de lesiones inflamatorias, o sea el 6,7 %
del total de carneros examinados y el 9,1 % del total de carneros
de 6 y 8 dientes. La distribucién de las lesiones por edad fue la
siguiente:

Carneros de 6 dientes: 6,9 %
Carneros de 8 dientes: 10,6 %

No se encontraron lesiones de tipo inflamatorio en carneros
de 2 y 4 dientes.

El tipo de lesién y su distribucion fue el siguiente:

Epididimitis bilateral: 1 caso
Epididimitis bilateral y orquitis: 1 caso
Epididimitis unilateral: 14 casos
Orquitis: 1 caso

Se extrajo semen mediante electroeyaculacién de los 21 car-
neros que presentaban lesiones a la palpacién manual (identifica-
dos de 1-21) y de 19 carneros aparentemente normales al examen
clinico (identificados del 22 - 40).

Se procedid al examen macroscopico y microscopico en tresco
del semen inmediatamente de colectado, de cada uno de los 40
carneros seleccionades.
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Con las muestras de semen recogidas en tubos estériles se
realizaron los siguientes estudios bacterioldgicos:

a) Frotis de cada muestra y coloracion empleando los mé-
todos de Gram, Ziehl Neelsen modificado por Stamp, Mc. Ewen,
Watt y Nisbet (1950) y método de Wright.

En las muestras de semen correspondientes a los carneros Nos.
4, 5, 11 y 16 se observan bacilos pequefios, a veces cocobacilares
aislados y en pares, gramnegativos, a veces en agrupaciones en el
interior de polimorfonucleares. Por la coloracion Ziehl - Neelsen
modificada, tomaban una tincién rosado palido.

b) Cada muestra de semen fue sembrada en placas de agar
triptosa con 5 9% de sangre de bovino, placas de agar triptosa con
5 % de sangre de conejo e incubadas a 37°C., bajo campana con
10 % de CO* y 90 % de aire, durante 5 dias.

Ademas las muestras de semen se sembraron en placas de
agar triptosa con 5 % de sangre de bovino, caldo triptosa y me-
dio A.C. (Difco.). Se incubaron aerdbicamente a 37°C. durante
5 dias.

En las placas de agar triptosa sangre de bovino y de conejo
correspondientes a las muestras de semen de los carneros 4, 5,
11, 12, 16, 17, v 20 desarrollaron colonias circulares, convexas, bri-
llantes, de bordes regulares, de color gris blangquecino y ho he-
moliticas, observandose en los frotis un bacilo pequefio gramne-
gativo y tefiido de rosado palido por el Ziehl-Neelsen modificado,
similar al observado en los frotis directos de semen.

Dichas colonias fueron transferidas a agar triptosa con 10 %
de suero de bovino y agar triptosa con 5 % de sangre de bovino,
incubandose a 37°C. con una tension del 10 % de CO,_, y 90 %

de aire y por duplicade en atmdsfera normal.
Luego de 5 dias de incubacién a 37°C. con 10 % de CO, se

obtuvieron cultivos puros, que fueron identificados de la siguien-
te forma:

Cepa 4B aislada de semen del carnero 4

» 5B 7 v 7 m 5
B v v v 11
" 1B 7 72 v 12
L T L S 16
(D s : T A S 17

No hubo desarrollo en los medios incubados en atmoésfera
normal.

De las 40 muestras de semen se aislaron ademas 8 cepas de
Corynebacterium.

El 18 de octubre de 1961 se examiné clinicamente y se ex-
trajo semen de un carnero Merino, 8 dientes (identificado como
carnero C) procedente del Dpto. de Artigas y que presentaba li-
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gera epididimitis unilateral izquierda. Los examenes bacteriol-
gicos permitieron el aislamiento de un microorganismo con las
mismas caracteristicas de las cepas aisladas de los carneros de
la estancia “El Rincén”. La cepa fue identificada con la letra C.

El 20/2/62 muri6 el carnero C procediéndose a la extraccién
de los testiculos y su examen bacteriol6gico. Se observaron enor-
me cantidad de microorganismos cocobacilares o bacilos cortos
aislados y en pares localizados intra y extra celularmente. Se
aisld el microorganismo de ambos epididimos.

El 22/11/61 se examiné clinicamente y se extrajo semen de
un carnero raza Corriedale (identificado como 5A) procedente de
Florida.

Se aislo del semen la cepa 5. Este carnero murié el 26/12/61
comprobandose la epididimitis bilateral y orquitis izquierda, ais-
landose el microorganismo directamente del epididimo.

CARACTERES MORFOLOGICOS, CULTURALES Y BIOQUI-
MICOS DE LAS CEPAS AISLADAS

MORFOLOGIA

Bacilos pequefios o cocobacilos, pleomoérficos, gramnegativos,
extremos redondeados, eje recto, de 0.7 a 1.2 micras de largo por
0.3 a 0.7 micras de ancho, se presentan aislados y en pares.

No presentan movilidad, no forman esporos y no se cbserva
capsula. Se tifien débilmente de color rosado palido con el mé-
todo de Ziehl-Neelsen modificado por Stamp y colaboradores.

CARACTERES CULTURALES

En el aislamiento primario no desarrollan aerdbicamente. El
microorganismo requiere una atmésfera de aproximadamente el
10 % de CO, o superior. Crece en medios enriquecidos con san-

gre o suero.

Después de varios subcultivos en CO, se logré el crecimien-

to de las cepas 4B y 11B en atmoésfera normal, apareciendo un
cultivo muy ténue en agar triptosa suero.

En agar triptosa con 10 % de suero de bovino se obtuvieron
colonias convexas, circulares, de bordes lisos, brillantes, trasluci-
das, de color grisaceo-celeste en la observacién por luz reflejada.

En agar triptosa con 5 % de sangre de bovino o conejo des-
arrollan colonias convexas, circulares, de bordes lisos, brillantes,
no hemoliticas.

En caldo triptosa con 10 % de suero bovino desarrolla en gra-
nulos pequefios que se adhieren a las paredes del tubo y al cabo
de 5 dias se depositan parcialmente en el fondo. Al agitar el se-
dimento se disgrega. El microorganismo aparece en forma maés
bacilar en el medio liquido que en los medios sélidos o en la
observacion directa del semen.
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En gelatina mas 10 % de suero de bovino hay moderado cre-
cimiento, no hay licuacién después de 30 dias de incubacidn.

En cultivo primario no desarrolla en medios simples, es ne-
cesario el enriquecimiento de los medios con suero o sangre. Lue-
go de repetidos subcultivos las cepas crecieron en agar triptosa.

El desarrollo es mas satisfactorio y abundante en agar con
el agregado de suero o sangre de bovino, ovino o conejo.

PRUEBA DE BRAUN Y BONESTELL

Las diferentes cepas fueron sometidas al examen macrosco-
pico y microscépico con una solucién al 1%, de acriflavina neu-
tra, observandose una aglutinacién flocular, indicando que los mi-
croorganismos no se encontraban en el aislamiento primario en
la fase lisa. Los subcultivos de las diferentes cepas mostraron
aglutinacién frente a la acriflavina manteniendo su caracteristi-
ca de presentarse en la fase rugosa.

Esta caracteristica se ha presentado en las cepas aisladas en

J 324

Nueva Zelandia, Australia y EEU.U.

PROPIEDADES BIOQUIMICAS

El estudio de la fermentacién de los carbohidratos se reali-
z6 en medio de caldo triptosa con 10 % de suero de bovino y el
agregado de 1 % del carbohidrato, empleando como indicador
rojo fenol. Se incubaron a 37°C. con 10% de CO, durante 30 dias.

No se observé produccién de acido o gas con glucosa, lactosa,
sacarosa, maltosa, salicina, arabinosa, xilosa, manitol, dulecitol y
sorbitol.

En leche tornasolada no mostré cambio de reaccidn, ni coa-
gulacion luego de 30 dias de incubacién.

Las pruebas del Indol, rojo de metilo, Voges - Proskauer, ni-
tratos y ureasa (medio de Bauer), fueron negativas para todas
las cepas aisladas.

La produccion de acido sulfhidrico luego de 4 dias de obser-
vacién resulté negativa.

La prueba de la Catalasa result6 fuertemente positiva para
todas las cepas en cultivo primario y en los subcultivos.

ACCION BACTERIOSTATICA DE LOS COLORANTES

Las cepas de Brucella ovis 4B, 5B, y 11B, Brucella abortus
1—962 y Brucella suis, cepa Mateo, fueron cultivadas en agar
triptcsa con 10 % de suero de bovino y con el agregado de los
colorantes tionina, en concentraciones de 1:25.000, 1:50.000 y
1:100.000, fuscina basica en concentraciones de 1:50.000 y
1:100.000 y cristal violeta 1:1.000.000. Se incubaron durante 5
dias a 379C, con 10 % de CO, para Brucella ovis cepas 4B, 5B

y 11B y Brucella abortus 1—962 y en atmoésfera normal para
Brucella suis. Los resultados fueron los siguientes:
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CEPAS COLORANTES
Tionina Fuscina basica Cris. violeta
1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:50.000 1:100.000 1:1.000.000

Brucella ovis

4B == + 4+ e —
(Uruguay)

Brucella ovis
5B
(Uruguay)

It
_+_

-+ + —

Brucella ovis
11B o + _1_+ + -+ I .
(Uruguay)

Brucella
abortus —_ — — e —
1—-962 (Ur.)

Brucella suis -+ + -+ — — —t
Mateo (Bras.)

— Sin desarrollo. Inhibicion total.

- — Ligero desarrollo. Inhibicién parcial.

— Buen desarrollo. Ligera inhibicion.

= Abundanle desarrollo. No hay inhibicién.

+ 4 1+ |

+

Los resultados obtenidos son comparables en su sensibilidad
a los colorantes con las cepas de Nueva Zelandia y Australia.
Estas pruebas como se mencionara més adelante fueron realiza-
das también, por Buddle en Nueva Zelandia.

REPRODUCCION EXPERIMENTAL DE LA ENFERMEDAD

Se inocularon 4 carneros virgenes, controlados previamente
por examen clinico, bacteriolégico y serologico.

La inoculacién se realiz6 por via intratesticular e intraepi-
didimal (lado derecho) de cada uno de los animales. El carnero O
fue inoculado con la cepa 11B, el carnero OT con la cepa 5B, el
carnero 1R-34 con la cepa 5 y el carnero 1R-33 con la cepa C.

Los resultados de las inoculaciones experimentales fueron los
siguientes:

EXAMEN CLINICO: En los primeros dias post-inoculacién
los animales moustraron tristeza, inapetencia, deshidratacién y
adelgazamiento, presentando una hipertermia que oscilé en 40°C.
y 41,59C. durante varios dias, para luego mantenerse entre 39°C.
y 40°C. Localmente en la zona de inoculacién habia calor y
agrandamiento de la cola del epididimo.
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CARNERO O: A los 15 dias presentaba en la zona de
inoculacién calor y aumento de volumen de la cola del epididi-
mo. A los 40 dias post-inoculacién presentaba el cordén testicu-
lar con escasa reaccidn, testiculo agrandado, caliente y con con-
sistencia aumentada, especialmente en la zona cercana al polo
testicular. La cola del epididimo se encontraba dura y aumen-
tada de volumen (el doble o més que el epididimo izquierdo) y
muy adherido al testiculo correspondiente. A los 60 dias se ex-
trajo semen mediante electroeyaculacion, colectiandose 4 o 5 gotas
de liquide seminal, no se observaron espermatozoides.

CARNERO OT: A los 15 dias post-inoculacién el epididimo
derecho se presentd caliente, doloroso y aumentado en dos o tres
veces su volumen normal. El cordén testicular derecho mas grue-
so y duro que el opuesto. El animal habia recuperado el apetito.
A los 40 dias post-inoculacién, el cordén testicular derecho au-
mentado de volimen, méas consistente y menos mévil que el iz-
quierdo. La cola del epididimo muy aumentada de volumen. A
los 60 dias post-inoculacidén se exirajo semen, colectandose 1 ml.
de color lechoso palido, movilidad macroscépica nula; al micros-
copio se aprecié un 50 % aproximadamente de espermatozoides
con buena movilidad. En los frotis se observaron gran cantidad
de polimorfonucleares y otras células, bacilos pequefios, aislados,
en pares, gramnegativos. Se aislé Brucella ovis denominéandose
Cepa OT.

CARNERO 1R-34: A los 20 dias post-inoculacién presentaba
la cola del epididimo derecho muy grande y dura, netamente
demarcada del testiculo. Relacién epididimo testiculo 1/3.

Se extrajo semen colectdndose 2 ml. de color blanco normal,
aspecto cremoso, movilidad macroscépica nula. En el examen
bacteriolégico se aislé Brucella ovis, denominandose cepa 1R-34.

CARNERO 1R-33: A los 20 dias post-inoculacién presento
la cola del epididimo derecho y testiculo correspondiente nota-
blemente agrandados y endurecidos. En el semen a su vez se ob-
servaron las siguientes caracteristicas: volumen 1 ml., color nor-
mal, aspecto cremoso y movilidad macroscépica nula. Se aislo
Brucella ovis (cepa 1R-33).

REPRODUCCION EN ANIMALES DE LABORATORIO.

Se inocularon 4 cobayos por via intratesticular e intraperito-
neal. Dos de ellos murieron a los 41 dias post-inoculacién. La bac-
teria no fue recuperada. Los dos restantes fueron sacrificados a
los 105 dias post-inoculacién, recuperandose la bacteria del bazo
de uno de los cobayos inoculados intraperitonealmente. En todos
los cobayos las pruebas de aglutinacién con antigeno de Brucella
abortus fue negativa.
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ESTUDIOS SEROLOGICOS

Se realizaron extracciones de sangre de los carneros C, 4y 5
{naturalmente infectados) y carneros O y OT (experimentalmen-
te infectados) para la obtencion de los sueros. a efectos de rea-
lizar las pruebas seroldgicas.

Con estos sueros se procedi6é a realizar las pruebas de sero-
aglutinacion rapida en placa y lenta en tubo frente al antigeno
de Brucella abortus Cepa 1119, para descartar la infeccién por
Br. abortus.

Los sueros C, 4, 5, O, y OT fueron negativos en las diluciones
1:25, 1:50, 1:100, y 1:200.
Para el estudio de los anticuerpos de Brucella ovis se em-

pleé la prueba de Fijacion del Complemento segiin técnica de
K. Clapp.

ANTIGENOS

Se emplearon tres antigenos diferentes: antigeno de Brucella
ovis enviado por Josephine Symonds del “Institute of Medical and
Veterinary Science”, Australia, antigeno de Brucella ovis envia-
do por M. B. Buddle, “Wallaceville Animal Research Station”,
Nueva Zelandia.

Con cepa recientemente aislada (cepa 1R-34) preparamos an-
tigeno de Brucella ovis, cultivada en agar triptosa con 10 % de
suero bovino e incubada durante 72 horas, en atmoésfera con 10 %
de CO,. Posteriormente el cultivo fue suspendido en solucién

salina y sumergido en bafio de agua en ebulliciéon durante 15
minutos. La suspensién fue centrifugada por 2 horas a 3.500 r.p.m.
El sobrenadante fue empleado como antigeno en diferentes dilu-
ciones. En diluciones 1:40 o mayores, los diferentes antigenos no
se mostraron anticomplementarios.

SUEROS:

Se emplearon los sueros C, 4 y 5 correspondientes a carneros
naturalmente infectados, O y OT correspondientes a carneros ex-
perimentalmente infectados, suerc australiano de carnero natu-
ralmente infectado, suero neozelandés de carnero naturalmente
infectado y suero hiperinmune de conejo. El suero hiperinmune de
conejo fue preparado de la siguiente manera: se usé como anti-
geno una suspension de Brucella ovis cepa C, con una concen-
tracién de 20 X 10° organismos por ml. tratados con 0.3 % de
formaldehido durante 24 horas a 37°C. Se realizaron 5 inocula'-
ciones por via intravenosa a intervalos de 4 dias. Se inoculd
1 ml. del antigeno en cada una de ellas. Se efectué la sangria a
blanco 13 dias después de la Ultima inoculacién.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Antigeno Brucella ovis (enviada por M. B. Buddle desde N.
Zelandia).
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Antigeno diluido 1:40

1:10 1:20 1:40 1:80
Suero C
(naturalmente + . + 4+
infectado)
Suero 4
(naturalmente + —+ = -
infectado)
Suero australiano
(naturalmente + B + —
infectado)
Antigeno diluido 1:80
Suero C + - 4 —
Suero 4 o+ + - -
Suero Australiano —+ 4 — —
Antigeno Brucella ovis (enviado por Symonds
desde Australia)
Antigeno diluido 1:40
Suero C + + —+ .
Suero OT
(Experimentalmente -} + + —
infectado)
Suero O
(Experimentalmente -+ _ — —
infectado)
Suero australiano 4 + - —_
Suero neozelandés -+ -+ — —_
Suero hiperinmune de
conejo Cepa C -+ —+ + +
Suero 1R
Carnero virgen — — — -
(Presuero)

Carnero 2R
Carnero virgen _— — — —_
(Presuero)

No se realizaron diluciones de suero mayores de 1:806.

Los resultados obtenidos muestran en los sueros de carneros
natural y experimentalmente infectados, reaccién fuertemente
positiva para anticuerpos de Brucella ovis fijadores del com-
plemento.

En las pruebas realizadas en EE. UU., E. L. Biberstein obtuvo
los siguientes titulos:
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Suero C: 1:160
Suero 4: 1:160
Suero O: 1:80

Suero OT: 1:160

ESTUDIO COMPARATIVO DE LAS CEPAS AISLADAS EN
URUGUAY CON LAS CEPAS NATIVAS DE NUEVA
ZELANDIA y EE. UU.

Las cepas de Brucella ovis 5, 11B, 12B, 16B, 17B y C, aisladas
de carneros naturalmente infectados fueron enviadas a M. B. Bud-
dle de Wallaceville Animal Research Station, Nueva Zelandia,
para su estudio comparativo con las cepas actuantes en dicho pais.

En comunicacién personal (15 de mayo de 1962) M. B. Buddle
confirmé que “estas cepas fueron idénticas a las cepas locales”.
Las pruebas realizadas por M. B. Buddle con nuestras cepas fue-
ron: sensibilidad frente a los colorantes, (Tionina 1:25.000;

1:50.000; Fuscina basica 1:50.000; 1:100.000; Violeta de Metilo
- 1:100.000). Ademas actividad ureasa (negativa) y produccién de
SH, (negativa).

M. B. Buddle prepar6 antigenos para las pruebas de Fijacién
del Complemento y Hemaglutinacién usando las cepas 16B y 17B,
enfrentandolas a antisueros standards. Las cepas de Uruguay se
comportaron en idéntica manera que las cepas aisladas en Nueva
Zelandia.

Las cepas 5B, 11B, 12B, 16B y 17B conjuntamente con los
sueros de los carneros C y 4 naturalmente infectados y los sueros
de los carneros O y OT experimentalmente infectados, fueron
enviados a Ernst L. Biberstein de School of Veterinary Medicine,
Agricultural Experiment Station, en Davis, California, para su
estudio comparativo con las cepas nativas de EE. UU.

En comunicacién personal (6/4/62) Ernst L. Biberstein infor-
mé que nuestras cepas eran similares morfoldgica y culturalmente
a las cepas locales (de EE.UU.). Asimismo informa que los sueros
fueron fuertemente positivos a la prueba de Fijacion del Com-
vlemento:

Suero C positivo 1:160

Suero 4 ” 1:160
Suero O ”? 1:80
Suero OT v 1:160

Confirmé nuestro hallazgo del agente etioldgico de esta epidi-
dimitis infecciosa de los carneros.

CASOS NATURALMENTE INFECTADOS

CARNERQO 4.
Raza Corriedale, 8 dientes.
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Examen clinico: Testiculo izquierdo aumentado de tamafo y
endurecido —orquitis—.
Testiculo derecho aparentemente normal.
Epididimo izquierdo adherido y sin delimi-
tacion.
Semen. — Apariencia: deficiente.
Movilidad macroscdpica: nula.
” microscopica: algunos espermatozoides
muestran movimiento oscilatorio.
Concentracién: oligospermia
Morfologia: muy escascs espermatozoides normales,
gran cantidad de cabezas sueltas. Se ob-
servaron polimorfonucleares y otras cé-
lulas y asimismo bacilos pequefios y co-
cobacilos que se tifien de rosado tenue
con el Ziehl-Neelsen modificado. Con el
método de Gram se observan formas
cocoideas v bacilos cortos, algunos en
masa, Gram positivos.

Se aislé Brucella ovis (cepa 4) vy Corynebacterium.

CARNERO 5.

Raza Corriedales, 8 dientes.
Examen clinico: Testiculo izquierdo aparentemente normal.
Testiculo derecho aparentemente normal.
Posible inflamacién de la cabeza del epididi-
mo derecho.
Semen. — Apariencia: deficiente.
Movilidad macroscopica: nula
”? microscopica: nula
Concentracién: oligospermia
Morfologia: muchos espermazoides normales, alto
porcentaje de cabezas sueltas. Se obser-
varon polimorfonucleares y otras célu-
las; abundancia de elementos cocobaci-
lates v bacilares dispuestos aisladamen-
te, en pares y en grupos, extra e intra-
celularmente, a veces llenando comple-
tamente el citoplasma.

Se aislé Brucella ovis (Cepa 5B).

CARNERO 11.

Raza Corriedales, 8 dientes.

Examen clinico: Testiculo izquierdo y derecho aparentemen-
te normales.
Epididimo derecho normal
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Epididimo izquierdo voluminoso y duro —
epididimitis—.
Semen. — Apariencia: lechosa
Movilidad macroscopica: nula
» microscopica: nula
Concentracién: Azoospermia total

Morfologia: ausencia de espermatozoides, se obser-
varon polimorfonucleares en gran canti-
dad y otras células, asimismo numero-
sos microorganismos cocobacilares y ba-
cilares cortos tefiidos de rosado por el
ZIEHL-Neelsen modificado, dispuesto
extra e intracelularmente. Se presenta-
ron aislados y en pares.

Se aislé Brucella ovis (Cepa 11B).

CARNERO 12

Raza Corriedales, 8 dientes.
Examen clinico: Testiculos izquierdo y derecho normales.
Epididimo derecho normal.

Epididimo izquierdo aumentado de volumen
y ligeramente endurecido.

Semen. — Apariencia: Se observan coagulos o grumos, pre-
sentando un color amarillento.

Movilidad macroscépica: nula
” microscopica: nula.
Concentracién: normal.

Morfologia: espermatozoides aparentemente nor-
males, se observaron polimorfonuclea-
res y otras células.

Se aislé Brucella ovis (Cepa 12B).

CARNERO 16

Raza Corriedale, 8 dientes
Examen clinico: Testiculos derecho e izquierdo normales.
Epididimo izquierdo endurecido y aumenta-
do de volumen —epididimitis—.
Epididimo derecho normal.
Semen. — Apariencia: lechosa y de color grisiceo.
Movilidad macroscépica: nula
” microscépica: se observé movimientos
vibratorios.
Concentracion: oligospermia.
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Morfologia: La gran mayoria de los espermatozoi-
des presentaron colas incurvadas y ca-
bezas sueltas. Se observaron polimorfo-
nucleares y otras células, discreta can-
tidad de cocobacilos y bacilos tefiidos
de rosado por el Ziehl-Neelsen modifi-
cado, algunos muy débilmente teiiidos.

Se aislé Brucella ovis (Cepa 16B).

CARNERO 17.

Raza Corriedale, 8 dientes.
Examen clinico: Testiculos izquierdo y derecho normales.
Epididimo izquierdo normal.
Epididimo derecho muy endurecido y agran-
dado —epididimitis—.
Semen. — Apariencia: lechosa
Movilidad macroscépica: nula.
” microscopica: nula.
Concentraciéon: normal.

Morfologia: discreta cantidad de espermatozoides
normales y muchas cabezas sueltas y al-
gunas colas. Se observaron polimorfonu-
cleares y otras células; no se observaron
microorganismos.

Se aislé Brucella ovis (Cepa 17B).

CARNERO C

Raza Merino, 8 dientes.
Examen clinico: Testiculos normales.
Epididimo izquierdo ligeramente aumentado
de volumen.
Epididimo derecho normal.
Semen. — Apariencia: lechosa.
Movilidad macroscopica: nula.
” microscopica: nula.
Concentracién: oligospermia.

Morfologia: Espermatozoides normales y anormales
sin cola. Se observaron polimorfonu-
cleares y otras células; también gran
cantidad de microorganismos cocobaci-
lares y bacilares cortos que se tifieron
de rosado por el Ziehl-Neelsen modifi-
cado.

Se aislé Brucella ovis (Cepa C).
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CARNERO 5A.

Raza Corriedale, 8 dientes.

Examen clinico: Testiculo derecho normal.
Testiculo izquierno endurecido —orquitis—
Epididimo izquierdo aparentemente normai.
Epididimo derecho (cola) muy dura y aumen-
tada de volumen —epididimitis—.

Semen. — Apariencia: completamente anormal, presentando
un color rojo intenso. Se obtuvo un liquido suma-
mente espeso, intensamente hemorragico con masas

solidas.

Movilidad macroscépica: nula.
” microseépica: nula.

Concentracién: azoospermia.

Morfologia: no se observaron espermatozoides, se
observaron gran ntmero de polimorfo-
nucleares y otras celulas; formas coco-
bacilares y bacilares cortas, aisladas y
en pares, que se tifieron de rosado por
el Ziehl-Neelsen modificado.

Se aislé Brucella Ovis (Cepa 5).
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DIAPOSITIVO A.

Colonias de Brucella ovis. Placa de agar triptosa sangre de bovino sem-
brada con semen del carnero 4. Incubacién: 5 dias a 37°C. con CO=.

DIAPOSITIVO B.
Idem. que anterior. Mayor aumento.

86



DIAPOSITIVO C.

Frotis por oposicion de superficie de corte del epididimo derecho (car-
nero C). Coloracién: Gram. Espermatozoides y Brucellas.

DIAPOSITIVO D.

Testiculos y epididimos del carnerc 5. Cola del epididimo derecho
algo agrandada. Abscesc en el testiculo izquierdo.
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CONCLUSIONES

. Se comprueba por primera vez en el Uruguay la Epididimitis
infecciosa de los carneros provocada por Brucella Ovis (segin
nomenclatura propuesta por Buddle).

Se realiza el examen clinico de 253 carneros de una estan-
cia del departamento de Florida, comprobandose en el examen
manual de los organos genitales 6:7 % con lesiones de tipo infla-
matorio.

Se efectiia el examen bacteriolégico del semen de 42 carneros
(23 con lesiones genitales observadas clinicamente y 19 aparente-
mente normales) aislindose de 8 animales naturalmente infecta-
dos una bacteria que por sus caracteristicas morfoldgicas, tinto-
riales, culturales, bioquimicas y seroldgicas resulta ser Brucella
ovis.

Se reproduce experimentalmente la enfermedad en los car-
neros virgenes, logrando la aparicién de sintomas y lesiones tipi-
cas y recuperandose Brucella ovis del semen y o6rganos genitales
de los animales experimentalmente inoculados.

Las pruebas seroldgicas de fijacion del complemento con sue-
ros de carneros natural y experimentalmente infectados resulta-
ron fuertemente positivas frente a los antigenos de Brucella ovis
procedentes de Australia y Nueva Zelandia y el preparado con
las cepas nativas.

Se realizan estudios comparativos por M. B. Buddle (Walla-
ceville Animal Research Station N. Z.) que demuestran que las
cepas aisladas en Uruguay son idénticas a las cepas aisladas en
Nueva Zelandia.

Se realizan estudios comparativos por E. L. Biberstein (School
of Veterinary, Medicine, Agricultural Experiment Station, Cali-
fornia) que demuestran que las cepas aisladas en Uruguay son
idénticas a las cepas aisladas en EE.UU.

SUMMARY

It has been proved for the first time that the infectious Epy-
didimitis in rams provoked by Brucella ovis (a nomenclature
proposed by Buddle) is present in the rams in Uruguay.

The clinical test made on 253 rams from a ranch in Florida
have proved, hy means of the manual examination of the genital
organs, that 6.7 % of the rams had inflamatory lesions.

The bacteriological examination of the semen of 42 rams was
carried out, (23 of these rams were found to have genital lesions
observed clinically and 19 were found to be apparently normal).
From 8 of these rams, naturally infected, was isolated a bacteria
which by the morphological, stain, cultural, biochemical and se-
rological characteristics proved to be Brucella ovis.
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The disease was experimentally reproduced in 4 virgin rams,
in which appeared the symptoms and typical lesions and from
which Brucella ovis was recovered from the semen and genital
organs.

Serological examination of complement fixation tests which
the serum of rams naturally and experimentally infected, using
antigens of Brucella ovis from Australia and New Zealand and
prepared native strains, proved to be strongly positive.

Comparative studies were carried out by M. B. Buddle (Walla-
ceville Animal Research Station, N. Z.) which show that the
strains isolated in Uruguay are similar to those isolated in New
Zealand.

Comparative studies were carried out by E. L. Biberstein
(School of Veterinary Medicine, Agricultural Experimental Sta-
tion, California) wich show that the strains isolated in Uruguay
are similar to those isolated in United States.
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RESUMEN. —

Durante los afios 1964, 1965 y comienzos de 1966, se realizd
un estudio serolégico de Brucelosis y Leptospirosis en suinos de
la Republica Oriental del Uruguay. Las muestras fueron obteni-
das de animales sacrificados en playas de faenas del Frigorifico
Nacicnal, Matadero Ottonello Hnos. S. A., y Matadero Ernesto
Ottonello S. A., de Montevideo, y estudiados en el Instituto de
Zootecnia de la Facultad de Veterinaria del Uruguay.

Brucelosis: se obtienen 17 sueros positivos (4,25 %) y 383 ne-
gativos, con una mayor prevalencia en los Departamentos de San
José, Rocha y Colonia.

Leptospirosis: empleando la técnica de microaglutinaci6n, se
obtienen 188 sueros (45 %) positivos a titulos 1:100 y superiores
y 220 (55 %), negativos. Se han hallados titulos positivos a L. Po-
mona, L. Hebdomadis, L. ballum, L. icterohaemorrhagiae, L. hyos
y L. grippotyphosa. Se observé una mayor incidencia en los De-
partamentos de Lavalleja, Florida y Colonia.

Se deja constancia, que por primera vez, en el Uruguay, se
diagnostica serolégicamente, leptospiras pomona, hyos, hebdoma-
dis, ballum, icterohaemorrhagiae y grippotyphosa en suinos.

INTRODUCCION. —

A partir del afio 1963 a la fecha, nos hemos impuesto la tarea
de realizar muestreos serolégicos, investigando enfermedades in-
fecciosas zoonéticas en diversas especies de animales domésticos.

(1) Asistente Técnico del Departamento de Avicultura del Instituto de Zootecnia
de la Facultad de Veterinaria e Inspector Veterinario de la Division Matade-
ros de la Direccion de Ganaderia Montevideo, Uruguay.

(2) Ayudante Técnico del Departamento de Parasitologia del Instituto_de Anato-
mia Patolégica y Parasitologia de la Facultad de Veterinaria, Montevideo,
Uruguay.

(3) Ayudante Técnico del Departamento de Avicultura del Instituto de Zootecnia
de la Facultad de Veterinaria, Montevideo, Uruguay.
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Con los resultados en los trabajos “comprobaciones serolégi-
cas de Brucelosis, Fiebre “Q” ¥ Leptospirosis en bovinos del Uru-
guay” (%), y “Encuesta sueroldgica de Leptospirosis bovina en la
Republica Oriental del Uruguay” (*), nos alentaron para iniciar
la busqueda de Brucelosis y Leptospirosis en la especie suina,
que representa un factor muy importante como portador asintc-
matico y por ende propagador de la leptcspirosis animal.

Es asi, que tomando como base ocho Departamentos de nues-
tro pais, aquellos que poseen una mayor cultura de la especie y
estudiando cincuenta sueros por procedencia, realizamos en esta
primera etapa, la investigacién serocldgica de Brucelosis y Lep-
tospirosis en los suinos provenientes de Lavalleja, Rocha, Maldo-
nado, Canelones, Florida, San José, Colonia y Montevideo, sobre
un total de 400, que llegaban a las plantas de faena de la capital,
sin datos clinicos ni lesiones anatomo patolégicas de las afeccio-
nes de referencia.

Las presentes comprobaciones fueron comenzadas en el co-
rrer del afio 1964 y se complet6, esta primera etapa, en los pri-
meros meses del ano en curso.

En nuestro pais, los publicados cientificos sobre Brucelosis
Suina, son considerables, realizados por distinguidos técnicos na-
cionales.

Anotamos el trabajo de los Dres.: Purriel P., Risso R., y Es-
pasandin ., titulado “Brucelosis” del afio 1944 (%), en su seccion
Problema Animal, informa diversos estudios efectuados en sero-
logia de materiales suinos, dandonos porcentajes de reaccionantes.

En 1948 los Dres.: Szyfres B., Rodriguez Garcia J. A., Giaco-
metti H., e Infantozzi J. M., en el trabajo “Contribucién al cono-
cimiento epizootiolégico de la Brucelosis animal en el Uruguay”
(®), nos proporciona valores sobre la afeccién en suinos en nuestro
territorio.

En la “Compilacién de Trabajos Cientificos del Dr. M. C. Ru-
bino” de 1946 (%), encontramos el tema “Epizootiologia de la Bru-
celosis en el Uruguay” de los Dres.: M. C. Rubino, A. Tortorella y
B. Szyfres, donde hacen una puesta al dia sobre brucelosis suina,
indicandonos ademas el criterio diagnéstico aglutinante, que toma-
mos por base, para la encuesta realizada.

Con respecto a las citas sobre Leptospirosis en la especie de
referencia, segiin la bibliografia nacional consultada, no enccntra-
mos mencién alguna.

En la literatura rioplatense, los Dres.: Rugiero H., y Cacchio-
ne R. A, en 1964 (*) en el trabajo “Leptospirosis en la Republica
Argentina”, en su seccién de investigacion en materiales suinos,
nos informan, de un muestreo sobre porcinos, que el 54.18 %, reac-
cionaron positivamente a distintos serogrupos de Peptospiras, dan-
do incidencia aproximada, a los valores hallados en el presente
comunicado.

94



MATERIAL Y METODO. —
A) Brucelosis (%), (8). —

El material esta constituido por sueros suinos retirados de
playas de faena del Frigorifico Nacional (Punta Sayago), Mata-
dero Ottonello Hnos. S. A. (Melilla) y Matadero Ernesto Ottonello
S. A. (Cno. Ganadero), Montevideo, Uruguay, originarios de ani-
males, en su mayoria adultos, clasificados por procedencia, de los °
ocho Departamentos productores mencionados.

Los cerdos investigados serolégicamente eran aparentemente
sanos desde los puntos de vista clinico y anatomo pauologlco ma-
croscépico.

Para efectuar sero-aglutinacién para investigar brucelcsis em-
pleamos la técnica de Huddleson sobre ldmina de vidric. El an-
tigeno empleado fue preparado en el Instituto de Higiene Expe-
rimental de Montevideo, Facultad de Medicina, cedido gentilmente
por el Dr. Ernesto Giambruno de la Seccién Anatomia Comparada.

Los 400 sueros, provenientes de les ocho Departamentos, fue-
ron enfrentados a diluciones de 125, 1/50 y 1/100.

De acuerdo a lo mencionado por Dunne H. W, en su tratado
“Diseases of Swine”, de 1958, en el capitulo 17 sobre Brucelosis
a cargo de Manthei C. A, el criterio a seguir sobre interpreta-
cién de la sero-aglutinacién es el siguiente: a) que los animales
con titulos de 1/25 y 1/50 deben ser considerados reaccionantes
cuando aparecen titulos de 1/100 o superiores en el mismo cria-
dero; b) que los sujetos reaccionantes en 1,25 y 1/50 en repetidos
test, no apareciendo en el mismc establecimiento titulos supe-
riores o evidencia clinica de la noxa, deben considerarse libres
de brucelosis.

Nuestro criterio diagnéstico es considerar positivo titulos 1/50
y superiores, dado que no podemos continuar la investigacién en
los establecimientos por retirarse las muestras en playas de fae-
na, y seguir el criterio sustentado por Rubino M. C., y colabora-
dores en la importacion de cerdos a nuestro pais.

Observar Mapa N? 1 y Cuadros Nos. 1, 2 y 3.
B) Leptospirosis (1). —

Con las muestras de suero se realizd la técnica de Martin y
Pettit de microaglutinacién en tubos, comenzando con titulos de
1/100 para continuar en el caso de reaccionar con titulos de 1/1000
y 1/10.000.

Se tomaron como positivos las reacciones que acusaban un
50 % de leptospiras aglutinadas con respecto al testigo.

Se emplearon antigenos de cepas vivas de leptospiras, perte-
necientes a los serotipos siguientes: L. icterohaemorrhagiae, L.
canicola, L. hebdomadis, L. ballum, L. hyos, L. pomona, L. gr}p-
potyphosa, L. autumnalis, L. pyrogenes, L. australis, L. bataviae,
L. sentot, L. javanica y L. poi.
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En los resultados se encontraron sueros positivos a dos sero-
grupos de leptospiras, informandose ambos con sus titulos corres-
pondientes.

Debemos dejar expresa constancia, que la investigacién de
leptospirosis fue efectuada por el Sr. Jefe del Equipo de Leptos-
pirosis del Instituto de oonosis (I.N.T.A.), de Buenos Aires, Rept-
blica Argentina, Dr. Roberto A. Cachione y colaboradores
Dra. Ercilia S. Cascelli y Sr. Epifanic S. Martinez, quienes coo-
peraron con los A. A, en el aspecto de referencia. Para ello se
envié sucesivas muestras de suero suinos (0,5 c. c., cada una) cla-
sificadas, e impregnadas en papel de filtro W-N° 1 (largo 11 cms,,
vor 2,5 cms. de ancho), con el cuidado necesario en la manipula-
cién para evitar contaminaciones.

Observar Mapa N? 2 y Cuadros Nos. 1, 2 y 3.
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LEPTOSPIRAS
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Cuadro N9 1

ESTUDIO COMPARATIVO TOTAL DEL MUESTREO SEROLOGICO EN
SUINOS SOBRE BRUCELOSIS Y LEPTOSPIROSIS

N? Sueros
Examinados Positivos %  Negativos %o
Brucelosis 400 17 4,25 383 95,75
Leptospirosis 400 180 45 220 55

Cuadro N° 2

PORCENTAJE TOTAL DE POSITIVIDAD POR DEPARTAMENTO DEL
MUETREO SEROLOGICO EN SUINOS SOBRE
BRUCELOSIS Y LEPTOSPIROSIS

N° Sui- _ % %
Departamento nos exa- Brucelosts Leptospi-
minados rosis

Colonia 50 3 1,5 27 6,75
San José 50 5 2,5 18 4,50
Canelones 50 0 0 12 3
Montevideo 50 1 0,5 19 475
Florida 50 2 1 27 6,75
Maldonado 50 1 0,5 25 6,25
Lavalleja 50 0 0 35 8,75
Rocha 50 5 2,5 17 4,25
TOTAL 400 17 4,25 180 45
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Durante los anos 1964, 1065 y comienzos de 1966 se hace es-
tudio serolégico de Brucelosis y Leptospirosis en materiales sui-
nos provenientes de ocho Departamentos de la Repablica Oriental
del Uruguay.

Los Departamentos investigados son aquellos que presentan
mayor desarrollo de esta industria pecuaria, como ser Colonia,
San José, Florida, Canelones, Montevideo, Lavalleja, Maldonado
y Rocha.

En esta primera etapa, tomamos como base 50 sueros de cada
procedencia, haciendo un total de 400 sueros investigados.

Con respecto a Brucelosis encontramos 17 reactores positivos
(4,25 %) y 383 negativos (95,75 %). Siendo los Departamentos de
San José, Rocha y Colonia los de mayor incidencia.

Con respecto a Leplospirosis hallamos 180 reactores positivos
(45 %), desglosados de la siguiente forma: L. pomona titulo 1/100
== 42 (10,5 %); L. pomona titulo 1/1.000 = 16 (4 %); L. hebdo-
madis titulo 1/160 = 14 (3,5 %); L. hebdomadis titulo 1/1.000
= 2 (0,5 %); L. hyos titulo 1/100 = 26 (6,5 %); L. hyos titulo
1/1.000 = 21 (5,25 %); L. hyos titulo 1/10.000 = 9 (2,25 %); L.
icteterohaemorrhagiae titulo 1/100 = 12 (2,25 %); L. ballum ti-
tulo 1/100 = 26 (6,5 %); L. ballum titulo 1/1.000 — 1 (0,25 %)
y L. grippotyphosa titulo 1/100 = 11 (2,75 %). Siendo los nega-
tivos 220 (55 %).

Los Departamentos de Lavalleja, Florida y Colonia han dado
mayor incidencia de esta zoonosis.

Es de destacar, que de acuerdo a la bibliografia nacional con-
sultada, es por primera vez que se diagnostica seroldgicamente
Leptospiras pomona, hyos, hebdomadis, ballum, icterohaemorrha-
giae y grippotyphosa en suinos en el Uruguay.

El trabajo fue efectuado a partir de sueros suinos, de anima-
les adultos en su mayoria, que desde el punto de vista clinico y
andtomo patoloégico macroscopico eran aparentemente sanos, re-
tirados de playas de faena de establecimientos frigorificos (Fri-
gorifico Nacional, Matadero Ottonello Hnos., S. A, y Matadero
Ernesto Ottonello S. A.), de Montevideo y estudiados en el Insti-
tuto de Zootecnia de la Facultad de Veterinaria, Montevideo,
Uruguay.

SUMMARY. —

SEROLOGICAL STUDY ON BRUCELLOSIS AND LEPTOSPIROSIS IN
SWINE OF THE REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

During 1964, 1965 and the beginning of 1966, a serological
study on Brucellosis and Leptospirosis was made on adult swine
in Uruguay.

The samples were obtained from the National Packinghouse,
Otonello Hnos., S. A., and Ernesto Ottonello S. A., and were exa-
mined at the Institute of Zootecnia at the Facultad de Veterina-
ria, Montevideo, Uruguay.
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Brucellosis. — 17 serum (4,25 %) were found positive and 383
negatives, with the highest prevalence occuring in the districts
of San José, Rocha and Colonia.

Leptospirosis, — Using the microscope agglutination test, 188
(45 %), serums gave titers of 1:100 or higher, and 220 (55 %), were
negative. The reactions were found to L. pomona, L. Hyos, L.
hebdomadis, L. ballum, L. icterohaemorrhagiae and L. grippoty-
phosa. The highest prevalence was observed in the districts of
Lavalleja, Florida and Colonia.

For the first time, serological reactions to L. pomona, L. hyos,
1. hebdomadis, L. ballum, L. icterohaemorraghiae and L. grippo-
typhosa were found in swine in Uruguay.
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Valor de la reaccion de Abderhalden
en el entrenamiento del equino

Doctores
Juan J. Canabal (%)

Gonzalo Jaunsolo (%)
Mario C. Aragunde (%)

Instituto de Zootecnia.
Recibido el 18 de Mayo de 1966.

Resumen: Se considera de interés el empleo de! mismo mé-
todo de Abderhalden para investigar alteraciones del rendimien-
to en las pistas, especialmente en los casos oscuros de determinar
los 6rganos efectores como causales.

INTRODUCCION. —

En el proceso de entrenamiento de caballos de pista y raid,
sorprende en oportunidades que el rendimiento de los sujetos no
corresponde al estado fisiolégico de preparacién, en otros casos
debe pensarse que la progresion en el proceso super6d la capaci-
dad de absorcion del sistema muscular y en consecuencia queda
un remanente de alteraciones que fluyen del proceso y ligados
a un substracto posiblemente endécrino afectando el sistema neu-
ral en su capacidad de reaccidn.

Estas comprobaciones que impiden establecer normas adecua-
das en cuanto al entrenamiento en funcién de cada sujeto y fina-
lidad en particular, nos hace pensar en la busqueda de métodos
que permitan orientar el proceso de gimnastica funcional, perfec-
cionamiento en velocidad y capacidad de resistencia.

Es evidente que cuando nos acercamos al Pur Sang, agrega-
mos consideraciones en el estudio de los factores, su caracteris-
tica hipercrina evidentemente relacionada con mayor capacidad
de reaccién neural y representacién psico-fisiologica.

(1) Prof. Int. de Equinotecnia y Caninos del Instituto de Zootecnia de la Facultad
de Veterinaria, — Ayudante Técnico del Instituto de Zootecnia. Técnico de la
Direccién de Sanidad e Industria Animal (Ministerio de Ganaderia y Agricul-
tura del Uruguay).

(2) Profesor de Zootecnia Gral. del Instituto de Zootecnia de la Facultad de Ve-
:er@na)ria del Uruguay. Técnico del Servicio Veterinario (Ministerio del In-
erior).

(3) Técnico del S.O0.Y.P. Técnico de la Direc. de Ganaderia y del Servicio Veteri-
nario y Remonta del Ejército. Profesor adjunto de Genética y Zootecnia Ge-
neral (Citologia) del Instituto de Zootecnia de la Facultad de Veterinaria
del Uruguay.
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A la luz de las adquisiciones que fluyen del sindrome inespe-
cifico de defensa organica caraturalo “Sindrome de Adaptacién”
por Selye (1936) ('), son sefialados entre otros los provocados por
el ejercicio muscular prolongado, choques emocionales, agentes
toxicos, etc.

Cuando una influencia nociva actiia prolongadamente a dosis
subletales, genera una reaccién de alarma caracterizada por dis-
tintos sintomas que revelan en sus dos fases las fuerzas defen-
sivas; primero compensando la incidencia del efector para des-
pués establecer una etapa de resistencia, verdadero equilibrio en
lo vital.

Al persistir la influencia finalmente se establece un periodo
de agotamiento funcional, directamente relacionado con la causa
efectora.

Todas las caracteristicas de modificacion hematicas y mani-
festaciones de la excresién urinaria que caracterizan el shock como
etapa inicial y distintos sintomas de la fase de resistencia impli-
can un estudio largo y de dificil realizacién en nuestros equinos
y por otra parte no concreta el conjunto mas que la revelacién
del sindrome sin sefialar el drgano que sufre en mayor intensidad,
funcién de los requerimientos de defensa.

Lo precedente hace que intentemos la investigacién utilizan.
do la micro reaccion de Abderhalden (*) empleada por nosotreos
con buen éxito en vacunos.

' MATERIAL Y METODOS. —

Como material empleamos lotes de equinos clasificados asi:
A)" Reposo, ejercicio regular.
.-.B) Entrenamiento mediano.
"C) Entrenamiento intenso para pistas con rendimiento no
adecuado a su comportamiento anterior.

Se trata de P.S.C. en igualdad de circunfusa y alimen-
tacion en un todo similares.

TECNICA DE LA REACCION EMPLEADA. —

Lia orina de la especie tiene caracteristicas particulares que
necesitamos modificar: la técnica original y sus variaciones se
describe sintéticamente, los tiempos cumplidos puede advertirse,
no se apartan sustancialmente de la técnica clasica descripta por
nosotros (® y ).

Nos parece 1til hacer un modelo frente a un grupo de subs-
tractos que representan lo béasico de la estructura endécrina, y
precisan el o6rgano afectado en mayor grado cuando el entrena-
miento por su intensidad supera la capacidad de reaccién del su-
jeto.
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Los casos Nos. 13 y 14, fuercn tratados con Xerocitoterapia,
(Placenta, Tésticulo y Corteza Suprarrenal), obteniéndose éxito
en cuanto a rendimiento.

CONCLUSIONES. —

1) Se seniala el método de R. Abderhalden para investigar las
alteraciones del rendimiento en equinos de intenso entrena-
miento.

2) Se considera de valor para determinar la incidencia de dis-
tintas glandulas endocrinas en la sintomatologia.

CONCLUSIONS. —

1) One points out R. Abderhalden‘s method to investigate the
alterations in work of Pur Sang horses of great trainning.

2) One considers it of value determine the work of different
endocrin glands in the whole of symptoms.
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