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Cromosomas en la espermatocito-
génesis del toro (Bos taurus)

Prof. Dr. J. Postiglioni-Grimaldi y Bach. Joaquin Rossi

LABORATORIO DE HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA, INSTITUTO
DE ANATOMIA NORMAL

(Recibido para su publicacion el 20 de setiembre de 1956}

INTRODUCCION

Degde la primera publicacion, debida a von Bardeleben
(1892), sobre espermatogénesis del toro, varios investigadores se
han ocupado de estudiar los cromosomas durante ese proceso en
aicha especie animal. Es asi como en 1902, Schoenfeld le dedica
un extenso estudio; luego le siguen 1. Van Hoof (1), quien se
refiere especialmente a los estados leptoienos y anfitenos, llegando
a contar los cromosomas en plscas espermatogoniales; en 1919,
K. Masui (2), en sus trabajos sobrec cspermatogénesis de los
mamiferos domeésticos, le dedica bastante atenciéon a Bos taurus
y hace ¢l ccrntaje de sus cromosomas; en 1920, J. E. Wodsedalek
(3), esludia las células del ginado doméstico con especial refe-
rencia a la espermatogénesis y efectila el contaje de cromosomas
cn cientos de figuras espermatogoniales y mectafases I. En los afios
1927, 1928 y 1931, se publican los trabaios de H. F. Krallinger
(4), (8) y (6), cuyos resultados fueron conceptuados como exac-
tos hasta hace poco tiempo y, algunos de los cuales han venido
siendo confirmados por los investigadores mas recientes, Al res-
pecto, expresa en 1949, R. Matthey (7): “L.es observations de
Krallinger (1927 -~ 1931) sur le Taureau nous autorisent a consi-
derer comme non avenues les assertions de Masui (1919), Wodse-~
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dalek (1920), Bardeleben (1892), Schoenteld (1902) y van Hoof
(1913).

En 1944, S. Makino (8) hace una revision de la literatura sobre
el tecma y considera como exactos los resultados obtenidos en
cuanto al numero diploide y haploide (60 y 30 respectivamente),
por Krallinger; pero, discrepa en lo que sc¢ refiere a los cromo-
somas cexuales. Se czbe que Krallinger describe en la metafase
espermatogonial un cromosoma en forma de V y gue considera
como el eromosoma sexual X, no habiendo encontrado al Y.

Todos los investigadores mencionados utilizaron métodos cla-
sicos de tijacién, inclusiéon en parafina y tincion con anilings en
la preparacion de sus materiales de Bos taurus. En 1952, Mhakino
y Nishimura proponen se sustituyan aquellos métodos clasicos con
el fin de simpliticar y mejorar la técnica de estudio de c¢romo-
somas en snimales y dan a conocer una técnica que dichos autores
consideran sencilla, rapida y eficaz, la cual congiste en tratar - on
agua el material anies de ser fijado; luego fijacidén con acido acé-
tico a diversas dilucioneg, tincion con fuchsina y aplastado. Aban-
dona asi Makino el método de Minouchi gue habia empleado en
1844, en cus estudios sobre los cromosomas del toro.

En 1953, Y. Melander y O. Knudsen (10), estudian los cromo-
somas y sfu comportamiento en la espermatogénesis del trco, utili-
zando por primera vez en ésta especie animel, la técnica de apias-
tados y tincion con la hematoxilina de Gomori gue Y. Melandcr
v K. G. Winzstrand habian propuesto para la tincién de cromo-
somas (11). En 1954, O. Knudsen (12), completa los estudios de
Melander y Knudsen con la misma técnica y, haciendo ademais,
inclusiones en parafina cuyas secciones tife con la hematoxilina
de Gomori, seguida de coloracion con fast green. segun técnica ce
cvicho autor, con el fin de obtener la coloracién del huso. T.os
resultados obtenidos por Melander y Knudsen, y Knudsen son
evidentemente superiores en muchos aspectos a los de los autares
anteriores.

Uno de nosotros, sin conocer los trabajos de Melander y
Knudsen y de Knudsen, logré una técnica para el estudio de jos
cromosomas del toro, en base al uso de soluciones hipotdnicas,
fijacién en alcohol - acético y reaccién nucleal de Feulgen - Ros-
senbeck (13), introduciéndose asi, por vez primera, el método ce
pretratamiento con soluciones hipotdnicas asi como la reaccién
nucleal de referencia, en el estudio de los cromosomas de aquella
especie animal.

En la prescnte publicacion, los autores se proponen dar a
conocer algunos de los resultados que han obtenido en el estudio

12
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de los cromogomas del toro durante el prcceso de la espermatoci-
togénesis, utilizendo diversas técnicas y, en especial modo, la
hematcexilina de Gomori, sola o seguida de fast green, de acuerdo
con los autores anteriormente mencicnados.

MATERIAL Y METODOS

Gran parte del material utilizado en esle trabajo, fué reco-
gido, fijado e incluido en parafina por uno de nosotros (J.P.G.),
cdurante un largo periodo, aunque con varias interrupciones obli-
gaedas; ellos proceden de la playa de facnas del Frigorifico Nacio-
nal. Otra parte del material utilizado, pertenece a bovinos del
Laboratorio de Biologia Animal “Dr. Miguel C. Rubino”, material
que el mismo autor traté inmediatamente de 1la castracion.
Durante este ano, los autores han obtenido otro material proce-
dente de la castraciéon de un ternero del Instituto de Anatomia
Normal. Para abrevier detalles y ser menos pesedo al lector, ofre-
cemos el siguiente cuadro donde se resume el material empleado
y la forma en que fueron tratados:
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N.e Fijacién con o sin

Inclusién (P) .
Material pretatamiento Aplust:do () Coloracién
i |
[ i
| B. P H E.
| B. P H. F. H.
1 (P.M.
(P M) B. . P, HF H -Fast. G
w B. I P H. G. - F. G.
i i
| !
. w B. P. H. E.
2 (A.M -
( )| B. P. H F. H
|
13 (P.M.) | B. P H F. H
) f 3/1 P. H. E.
14 (P.M.) 3/1 P, H F H
B. P. . H E.
15 (P. M) B P H. F. H
! Z. F. Pr. H. F. H.
; La C. P. H. E
o i La C. P. ' H F H
22 (P.M B. A P. l H. F. H.
B. A, P. Feulgen-Rossenbeck
La C. P. ’ Feulgen-Ressenbeck
j J. P. G. P.  H F. A
| P. | H.F. H. Orange G.
(H. T.20% 3/1 ' A. Feulgen-R.
26 (A.-M.) - Pret.(H. T. 10% 3/1 A. | Feulgen-R.
f (N. T. 3/1 A. ' Feulgen-R.
3/1 A. | Fculgen-R.
27 (P.M.) : Pret. H. T. 20% Ch. P. | H f H
j Ch. p. : Feulgen-R.
| >
29 (P.M.) 3/1 p. ' H L H
P. ' H f H - E

14
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N.a 7
Material

Fijacién con o sin inclusion (P) | .,
Coloracién

. 0 |
pretatamiento | Aplastado (4) (
|

30 (A.M.)  Pret. H. T. 20% 3/1 ' Feulgen-R.

Sol. {is. 50% 3/1

f H. ac. f.
’ 3/1 | H G.
| 3/1 H. G.
3/1 H G -F. g
3/1 i Feulgen-R.
3/1 prop. | H. G.
3/1 | ! Feulgen-R
" H.
" Fe

i Sol. fis. 50% 3/1

PP EEPP IR PR

‘J
J \ Sol. fis. 50% 3/1 H. f H
"9 VH. T 20% 3/t "H. G
35 (A.M.) @ ’ el
( ) A& H T 20%  3/1 "H. {. H.
: H. T. 20% 3/1 Feulgen-R.
1 T. 20% 3/1 H G -F. g
N. T. 371 Feulgen-R.

ABREVIATURAS: (P. M.) material recogido entre 30 y 45
minutos después del sacrificio del animal. (A. M.) Material de
castracion. Fijacion: B. (Bouin); 3/1 (Alcohol-acético 3/1); 3/1
prop. (Alcohol-acido proepidnico 3/1): Z. F. (Zenker-formol); La
. (La Cour); Ch. (Champy); B. A. (Bouin-Allen); J. P. G. (fi-
jador ensavado por uno de los A. A. compuesto por alcohol abso-
luto: 30; acido picrico a saturacién y, en el momento de usarlo,
se agregod 10 cc. de acido acético glacial); Pret. (Pretratamiento);
H. T. (solucién Tyrode hipotonica); N. T. (solucién Tyrode normal);
Sol. fis. (solucion fisiolégica de NaCl; COLORACION: H. E. (He-
matoxilina-eosgina); H. F. H. (Hematoxilina férrica de Heiden-
hain); H. G. (Hematoxilina de Gomori) F. g. (Fast-green); H.
acet. . (Hematoxilina aceto-férrica segin Séaez).

Los materiales “vost mortem’” fueron recogidos entre 30 y 45
minutos después del sacrificio del animal; los “ante mortem” se
recogieron sea inmediztamente después del atontamiento del ani-
mal con el golpe de marrén (como se acostumbra en los Frigori-
ficos), sea innmediatamente después de castracién del animal.

15



REPUBLI1ICA ORIENTAL DEL URUGUAY

Las preparaciones con hematoxilina de Gomori y la mayor
parte de les tenidas con dicha hematoxilina seguida de fast green,
fuerorn realizedas por uno de nosotrcs (J.R.); la casi totalidad de
las restantes fueron efzactuadas por el otro autor.

Ectando muy poco divulgadas, —por su reciente aparicion—,
las técnicas de hematoxilina de Gomori para cromosomas, asi
como la técnica aue ursa ésta hematoxilina seguida de la coloracion
con fast green, resumimos a continuacion el proceder de O.
Knudsen:

Xilol ..o 2 bahos 5m. cu
Alcohol absoluto ................... 2 v 5m. c|p.
Alcchol a 96 % ....... ... ... ... .... 2 7 5m. clu.
Alcohol a 70 % ... ... .. ... ... ... .. 1 7 5m.
Agua destilada .................... 1 ” 5 m.
Acido clorhidrico M'l a 60 gr-dos C. 1 ” 8 m.
Agua destilade ........ ... . ... ... 1 ” 1m.
Hematoxilina de Gomori a 60 grads’ C. 1 ” 1m
Acido acética a 45 % . ... ... .. .. .. 1 ” 60 a 120 m.
Agua . ... 5 m.
Alcohol a2 80 % ... ... ... .. .... 1 ” 10 m.
Alcohol a 80 % caturado ccn carbonato

de codio ......... ... .. ... .. ... 1 ” 30 m.
Alcohol a 80 % ... ... . ... ... .... 1 ” 10 m.
Mezela de Fast-green en alcohol a 90 % 1 ” 30 m.
Alcohol abs.: 9 Alcchol 2 80 % s=atu-

rado con carbonato de sodio: 1.- 1 ” 112 m.
Alcohol a 80 % .................... 1 ” 15 m.

Montar en Euparal (log autores emplerron balsamo de Canada)

El proceso de espermatogénesis en los Amniotas ce lleva a
cabo, como se sabe, en el testiculo, dentro de los tubulos semi-
niferos, a partir de células en aparienciz indiferentes, poseyendo
na scrie de caracteres estructurales gencrales de célula soméatica
vy, cemo tal se las considera. Es casi unanime la opinién de gue. al
comienzo del proceso espermatogenético, existen sucesivas mitosis
espermeatogoniales, si bien ce desconoce el numero exacto de esas
divigsiones celulares; es el periodo de multiplicacion o prolifera-
cion celular. Entre esas células somaticas o espermatogonias, se
han distinguido. repetidas wveces, dos tipos de acuerdo a ciertos
detalles de estructura, o a diferente tineiéon por ciertos colorantes,
etc. En general, se habla de espermatogonias primarias y esper-
matogonias secundarias, sin que se conozea bien la significacion
de ellas; aungue sc considera que éstas Ultimas ce derivan de las
primeras y, de ahi, esas denominaciones. Muy recientemente,

16
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Leblond y Clermont (14), en sus estudios sobre la espermatogé-
necis de la rata, con nuevas técnicas, han llegado a la conclusién
de que existen dos tipos de espermatogonias que distinguen con
las denominaciones de “A” y “B” y, cuyos caracteres estructurzles
serian, segiin expresan dichos autores en el glosario de su trabajo,
los siguientes: Tipo A, con nucleo ovoide, palido y delgada mem-
brana nuclear y finos granulos de cromatina; Tipo B, con nucleo
esférico, oscuro, gruesos granulos de cromatina adosados a la mem-
brana nuclear. o S

Por mitosis de la espermatogonia B se originarian, pues, los
espermatocitos primarios (o de primer orden o espermatocitos I);
los espermatocitos I, comienzan a crecer y lo hacen progresiva-
mente hasta constituirse en la célula de mayor volumen del epi-
telio seminifero. Al mismo tiempo gue van creciendo, se observan
cambios nucleares que corresponden a una larga profase, con la
cual se inicia el complicado proceso de la meiosis. Luego el esper-
matocito I entra en metafase, anafase y telofase, dando origen
a dos espermatocitos II (o secundarios o de segundo orden). Estos
ultimos experimentan, a su vez, una division (segunda division
meiodtica o division II) dando origen, cada uno de ellos, a dos
espermatidas, las cuales no se dividen mas; pero, en cambio, sufren
complicadas transformaciones que dan lugar a la formacion de
los espermatozoides (un espermatozoide por cada espermétida).

La complejidad del proceso espermatogenético, la extraordi-
naria importancia de su conocimiento, especialmente en cuanto a
los heches de mayor significacién, ha llevado a dividir el proceso
en la forma que hemos resumido a continuacidn:

ESPERMATOGENESIS
Divisiones
Etapas Periodos "lipos celulares  Celulares
Espermatocito-{ 1. Multiplicacién Espermatogonias Mitosis =
génesis 2. Crecimiento Espeermatocito I Division 1 §
3. Maduracién Espermatocito II Divisiéon II V&
4. Transformacion ( Espermatidas
Espermicgenesis de las Espermatozoides
espermatidas I § ]

En la presente publicacién nos ocuparemos solamente de la
espermatocitogenesis en el toro del punto de vista cromosémico y
de acuerdo a los resultados que hemos obtenido con las técnicas
utilizadas. Por otra parte, es sabido que, con los métodos actuales
no ha sido posible alin, poner en evidencia, en forma irrefutable,
a los cromosomas durante la espermiogenesis.

17
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De acuerdo a los resultados obtenidos por Krallinger, Makino
v, sobre todo, por Melander y Knudsen y por Knudsen, —como se
ha mencionado—, asi como los nuestros, habremos de ver que el
proceso de espermatocitogenesis en el toro presenta ciertas parti-
cularidades que no parecen, algunas de ellas, seguir la marcha
senalada, en general, npara los Amniotas.

RESULTADOS

Espermatogonias. — En el epitelio seminifero del tors, O.
Knudsen (12), degcribe dos tipos de espermatogonias que, de
acuerdo a las denominaciones de Leblond y Clermont (14), aguél
autor las designa con las letres A y B. La ecspermatogonia A
corresponderia a la ya conocida hasta entonces y mencionada por
todos lus autores anteriores a Knudsen; por el contrario, la esper-
matogonia B es descripta por primera vez, por el mencionado
autor, siendo muy diferente a la espermatogonia A en cuanto a
su morfologia y la de sus cromosomas durante el proceso mitético.

Unc de nosotros habia observado, en el epitelio seminifero
Jdel toro, y con la técnica del pretratamiento con scluciones hipo-
tonicas, figuras mitéticas, cuyos cromosomas eran, evidentemente,
diferentes de los cromosomas goniales; sin embargo, no habia
ilegado a interpretarlos como pertenecientes a otro tipo de esper-
matogonia. En esos momentos, la mayor preocupaciéon era lograr
una técnica mejorada para el estudio de los cromosomas en el
toro. Luego, al conocer el trabajo citado de Knudsen, pudimos
aclarar aquél problema y considerar a aquellas tiguras como per-
tenecientes a espermeatogonias B, que Knudsen terminaba de des-
cribir por ver primera en el toro.

Espermatogonia A. — Situadas casi siempre muy cerca o en
contacto con la membrana basal del tubulo, la, forma de la esper-
matogonia A durante la interfase, profase y metafase, es esférica
con un didmetro de 12 micrones. El contacto mas o menos estrecho
con elementos vecinos (células de Sertoli u otras espermatogonias
y. a veces, espermatocitos I) puede hacer variar la forma men-
cionada, lo que por otra parte, es un hecho bastante generalizado.

En plena metafase, la espermatogonia A suele alargarse vy,
generalmente, lo hace paralelamente a 1a membrana basal, sobre
todo cuando se halla en contacto con ésta. En la telofase, la lon-
gitud de la célula llega a cer el doble de su ancho.

Knudsen ha estudiedo también el huso acromético v encuen-
tra que el gran eje de éste, forma generalmente un angulo agudo
con la membrana basal; tiene muy poca afinidad por los colo-
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rantes empleados por dicho autor y el diametro del huso, al nivel
de la placa metaféasica, es de unos 5 micrones, mientras el dia-
metro de la placa misma es de unos 9 micrones: la placa desborda
pues al huso. Es muy dificil observar centriolos, si es que existen
realmente.

En cuanto a la morfologia de los cromosomas de la esperma-
togonia, ha sido estudiada con detalle primeramente por Krallin-
ger (6); este autor, describié la forma y dié las dimensiones de
cada uno de los 80 cromosomas que hallara en la metafase gonial;
asi, encuentra que todos los cromosomas tienen forma de pequefos
bastoncitos. algunos tan pequefios gue casi son redondos, con
excepcion de uno gue Krallinger describe en forma de V y que
considera como el cromosoma X. Este cromosoma en forma de V
no ha sido encontrado por ninguno de los autores posteriores a
Krallinger; Makino (8), fué el primero en discrepar con esa inter-
pretacién de Krallinger y, estudiando minuciosamente la' serie
fotografica de la metafase presentatda por éste Ultimo autor, llegd
& la conclsion de que 1a V estaba formada por un cromosoma (una
rama) y por la continuacién de otro (la otra rama), atribuyendo
el error de interpretacion a la técnica empleada por Krallinger.
Es asi como Makino establecié que todos los cromosomas, sin
excepcidon, del complemento diploide son de naturaleza ortotelo-
mitico, segin la nomenclatura de Oguma. Este hecho fué confir-
mado por Melander v Knudsen (10) y Knudsen (12), quienes los
califican como telecéntricos, de acuerdo a la terminologia mas
reciente. Nosotros hemos observado también esa morfologia de
todos los cromosemas del toro en placas metafasicas de esperma-
togonias A donde los elementos estaban separados unos de otros
cemo para hacer evidente dicha naturaleza; de acuerdo a la ter-
minologia, mas reciente aun, decimos gue son acrocénticos, pues,
el término telucéntrico se ha reservado para aguellos cromosomas
que “por fractura transversal del centromero han perdido un brazo
auedando aquél organelo en posicidn estrictamente terminal” (15).
Aun que hasta ahora nc ce ha descripto con certeza cromosomas
sexvales en la mitosis espermatogonial del toro, uno de nosotros
(13, foto 3) sefalé la probable existencia del compleio X -Y en
la metafase de espermatogonia A; peéro, evidentemente, esto
requiere mas estudios.

En la anafasc de la espermatogonia A, los cromosomas se dis-
tribuyen rapida y sincronicamente a sus respectivos polos. En la
telofase es dable observar, bastante a menudo, restos de las fibras
del huso entre las futuras células hijas.

Espermatogonia B. — ILa existencia de la espermatogonia B
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y su descripcidén detallada en el toro, se debe, —como ya hemos
mencionado—, a O. Knudsen (12). Nosotros hemos podido con-
firmar la descripcién de Knudsen, sea con la técnica empleada
por dicho autor, sea con otras mencionadas en este trabajo. Con
la técnica del pretratamiento con soluciones hipoténicas y reac-
ridn nucleal de Feulgen - Rossenbeck, uno de nosotros ha puesto
también en evidencia a la espermatogonia B en las diversas fases
de la mitosis, como se dard a conocer préoximamente.

Cuando se inicia la profase de la espermatogonia B, ésta
comienza a crecer y lo hace progresivamente, alcanzando dimen-
siones dobles en plena metafase; es decir, unos 23 micrones, segin
O. Knudsen. La forma de la espermatogonia B es, generalmente,
esférica o casi esférica durente todo el ciclo de la mitosis. Las
dimensiones que alcanza la espermatogonia B la hacen la célula
de mayor tamanc del epitelio seminifero del toro. Este hecho no
es el generalmente observado en los demas Amniotas, donde la
célula que alcanza a tener mayores dimensiones es el esperma-
{ocito I, al final de su crecimiento, lo que ha servido para designar
el periodo de la espermatocitogenesis correspondiente, con el tér-
minn crecimiento.

Los cromosomas de la espermatogonia B se distinguen per-
fectamente de los cromosomas de la espermatogonia A durante
toda la mitosis, sea por su morfologia, sea por cierto compor-
tamiento, especialmente, en la anafase.

En las profase, los cromosomas de la espermatogonia B son
en forma de largos filamentos como en la espermatogonia A; pero,
en la extremidad distal de cada uno de ellos existe como una
especie de abultamiento o botén que se tifie intensamente, que
Knudsen interpreta como un signo de comienzo de espiralizacién.
A medida que avanza la profase, los cromosomas se hacen menos
largos, el boton distal aumenta algo de tamafio y ya, al final
de la profase, los cromosomas d= la espermatogonia B, tienen el
aspecto de coma.

En la metafase, los cromosomas de la espermatogonia B se
van acortando ain mas, acercdndose a la forma esférica con lo
que adquieren el maximo de contraccién y la mayor intensidad
tintorial. La placa ecuatorial en plena metafase, es de relativo
poco espesor (1 a 2 micrones), mientras el diametro es mayor
que en la espermatogonia A (alrededor de 14 micrones, segun
Knudsen). El huso es mas fusiforme que el de la espermatogonia
A y sus fibras mas arqueadas. Mientras es dificil percibir cen-
trilos en las extremidades del huso de la espermatogonia A, esas
formaciones son a menudo bien visibles en la B.

20



ANALES DE LA FACULTAD DE VETERINARIA

En la anafase, los cromosomas de la espermatogonia B man-
tienen su forma esférica o casi esférica y, hecho notable, la dis-
tribucion de ellos a cada polo se hace en forma asincrénica, lo
que da a las figuras anaféasicas de la espermatogonia B, un aspecto
especial caracteristico, con los cromosomas mas o menos espar-
cidos sobre las fibras del huso. Este ultimo desaparece pronta-
mente, no siendo visible ya al final de la anafase.

Durante la telofase, los cromosomas se mantienen contraidos,
presentando la misma forma casi esférica que en los estados
anteriores.

Al final de la telofase, se forman dos espermatocitos I.

ESPERMATOCITO |

INTERFASE. — En la interfase el espermatocito I posee un
nucleo espérico el cual contiene cromosomas casi esféricos, prove-
nientes de la telofase de la espermatotonia B. El diametro celular,
segun Knudsen, es de unos 14 micrones. Antes de pasar al estado
siguiente, comienza a desaparecer la contraccién de los cromo-
somas y, como lo ha seialado Knudsen, se puede observar en ellos
corias y anchas espirales.

PROFASE 1. Estadio leptoténico. — La decontraccidn iniciada
en la interfase se continla y bien pronto los cromosomas parecen
como largos fiiamerntos, con el extremo distal abultado y fuerte-
mente tefido, pareciéndose en esto, a los cromosomas de la pro-
fase temprana de la espermatogonia B. Los extremos proximales
de los cromosomas tienden a convergir hacia una zona deter-
minada de la carioteca, donde se encuentra el cromocentro, mien-
tras los extremos distales se reparten en el resto del nucleo, con
lo que se va constituyendo el “bouquet”. A lo largo de cada
cromosoma se observan espesamientos dispuestos como las cuen-
tas de un rosario, los que se conocen generalmente con la deno-
minaciéon de cromomeros, aunque su verdadera significacién, —
como se sabe—, es aun discutida.

Estadio cigoténico. — La disposicién en “bouquet” de los cro-
mosomas se hace més aparente y la iniciacién del apareamiento
entre cromosomas homologos, puede observarse muy bien en cier-
tas figuras. Al final de este estadio el apareamiento se ha com-
pletado, constituyéndose asi los bivalentes.

Estadio paquiténico. — Los bivalentes se acortan algo y, a
su vez, se hacen mas espesos. El “bouquet” es ahora mejor defi-
nido y los cromosomas ocupan solamente una mitad del nucleo,
quedando la restante con un aspecto claro, que contrasta fuerte-
mente con la intensidad de la coloraciéon de los elementos del
“bouquet”. Los extremos distales de los cromosomas permanecen

21



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

abultados y fuertemente tenidos, dando a éste estadio un aspecto
caracteristico.

Melander y Knudsen (10) describen, por primera vez, en el
paquiténico al complejo X -Y, cuya morfologia resumimos en el
esquema siguiente inspirado en el de los autores citados:

J,Cvnhomoro " .
y Ce mmavsL
X
anuema del X-Y en ol paqu’;kénico (4/melandcr7|(mdwa

Estadio diploténico. — Se inicia la separacién de los cromo-
somas homologos; sin embargo, la presencia de quiasmas, limita
dicha separacion y los cromosomas de cada bivalente guedan
unidos al nivel del o de los quiasmas. Nosotros hemos observado
de 1 a 3 quiasimas, segun el bivalente. El diploténico ha de ser
de muy corta duracién, si se tiene en cuenta lo dificil que resulta
encontrar figuras en este estadio. En algunas de las figuras que
hemos logrado en este estadio, hemos tenido oportunidad de
observar al bivalente X -Y, tal cual lo muestran Mselander vy
Knudsen en el trabajo mencionado. Al final del diploténico, los
bivalentes presentan aspectos variables, de acuerdo con el numero
de quiasmas y la situacién de éstos, es asi como hemos observado
bivalentes en forma de cruz, de la letra alfa, de cadena con dos
eslabones, de la cifra ocho, etc.

Diacinesis. — Los centromeros de cada bivalente se separan
v loa bivalentes presentan dos brazos, cuya longitud se halla limi-
tada por la situaciéon del quiasma mas proximal. Melander y
Knudsen (10), muestran al hivalente X~ Y con una forma pare-
cida a un signo de admiracién (!) en el cual el punto representa
al heterocromosoma Y apuntando hacia la base del ‘“bouquet”. Al
final de la diacinesis desaparece la membrana nuclear y se hace
visible el huso.

PROMETAFASE. — Después de la diacinesis los centromeros
de cada bivalente se encuentran como atraidos fuertemente hacia
Jos respectivos polos del huso, produciéndose como un estiramiento
de los bivalentes, dandole a éstos un aspecto particular. La pre-
sencia de quissmas limita, mas o menos, el alargamiento: es el
estado de “Premetaphase strecht” que Knudsen asimila al des-

22



ANALES DE LA FACULTAD DE VETERINARIA

cripto por Hughes - Schrader en Mantids y Phasmids, aunque es
més pronunciado en el toro. Hacia el final de este estado, al irse
acortando los bivalentes, éstos presentan un aspecto fusiforme.

No es raro encontrar en la prometafase, algin bivalente en
forma de V con dificultades en la co - orientacidén, debido a que
el quiasma se ha producido en la vecindad del centromero; enton-
ces, la fuerza de retencion ejercida por el quiasma, se opone a la
repulsion y separacion del centromero de cada elemento del biva-
Jente. La situacién de tal bivalente es fuera de la placa prometa-
fasica; algunas veces, Knudsen, lo ha encontrado en plena meta-
fase. Piensa este autor, que es posible que alguno de éstos biva-
lentes no se divida durante la primera divisiébn meidtica y que
sea incorporado en esa forma (indiviso} en uno de los nucleos
hijos. Esta presuncidon se encuentra sostenida por el hecho de que
cromosoma en forma de V formado por dos cromatidas para cada
rama de la V, no es rarc encontrarlo fuera del “bouquet’, durante
la segunda division meidtica, en la profase.

METAFASE 1. — La contraccién gque los bivalentes han inicia-
do en el estadio anterior, se va acentuando hasta que en plena
metafase son casi esféricos. Krallinger (6) conté en la metafase
I, 30 bivalentes; Makino (8), confirmé ese numero haploide vy,
ademas, describié por primera vez en el toro, al bivalente X - Y.
Ni Melander y Knudsen (10), ni Knudsen (12), parecen haber
contado los cromosomas en la metafase I, asi como tampoco men-
cionan al complejo X -Y en esa fase. Las unica fotomicrografias
publicadas hasta ahora, de la metafase I en el toro, se encuentran
en los trabajos de Melander y Knudsen (10) y de Postiglioni
Grimaldi (13), siendo superior la del Gltimo autor, en cuanto a
la separacién entre los bivalentes, los que pueden ser contados
sin dificultad; ademaés, en la figura 8 de la publicaciéon del ultimo
autor, se muestran perfectamente los bivalentes, entre los cuales
sc puede apreciar la presencia del complejo sexual X -Y, seme-
jante al dibujo que presenta Makino (8). Esta ultima figura seria,
pues, la primera que aparcce fotografiada en la literatura.

Los autores del presente trabajo, presentan también fotomi-
crografias de espermatocitos cn metafase I, que consideran supe-
riores a las de Melander y Knudsen y la de Knudsen.

ANAFASE I. — Knudsen sefiala que ocasionalmente los cro-
momas sexuales se separan antes que los otros: los autosomas se
distribuyen rapida y simultaneamente a sus respectivos polos. El
mismo autor considera que es raro poder fijar una célula en ese es-
tado dada la extrema rapidez de la distribucidén cromosdémica; al fi-
nal de la anafase, la velocidad de distribucién parece decrecer. Lle-
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gado a los polos, los cromosomas permanecen aun distribuidos en
una placa. Cada cromosoma estd constituido por dos cromatidas
unidas en un extremo por el centromero, el cual apunta hacia
el polo correspondiente; y por dos ramas (las crométidas) en di-
reccién divergente.

Nosotros hemos encontrado figuras de anafase I donde es fa-
cil observar a un cromosoma adelantarse a los otros en su reco-
rrido hacia uno de los polos; en otras figuras de anafase, hemos
visto dos cromosomas adelantados, uno hacia cada polo, etc., pe-
ro no hemos aun podido descifrar si en realidad se trata de he-
terocromosomas o simplemente de autosomas. Es sabido, que el
fenomeno de la precedencia del cromosomas ha sido considerado
como un argumento en favor de que se trata del heterocromoso-
ma; pero, consideramos, con otros autores, que ello no es sufi-
ciente, por lo cual, por ahora nos mantenemos en situacién es-
pectante hasta mientras hayamos hecho un mejor estudio de ta-
les cromosomas, lo que ya hemos iniciado.

TELOFASE 1. — Llegados a los polos, los cromosomas ini-
clan una nueva contraccién; el huso se mantiene hasta los ulti-
mos momentos de esta fase. Luego comienzan los fenémenos de
reconstruceién de la carioteca, y se constituyen las dos células hi-
jas; es decir, los espermatocitos II.

INTERCINESIS. — Cada cromosomas esta constituido por dos
croméatidas unidas por un centromeio y, como las cromatidas se
encuentran muy contraidas, los cromosomas tienen forma seme-
jante a reloj de arena (hour-glass shape, segun Knudsen). In-
mediatamente antes de entrar en la profase II se inicia la decon-
traccion de les cromosomas.

PROFASE II. — i.os cromosomas se encuentran distribuidos
por todo el nucleo, mientras en el espermatocito I, —como men-
cionamos—, ocupan solamente la mitad de éste. El nucleo apa-
rece casi completamente ocupado por los cromosomas bien tehi-
dos, lo que le da un aspecto oscuro. Knudsen ha sehalado la pre-
sencia, en algunos casos, de un bivalente en forma de V situado
por fuera del conjunto cromosomico anteriormente citado y que
corresponderia al bivalente con dificultades de co-orientacién que
se ha mencionado al tratar la prometafase. De ser asi, este hecho
tiene importancia por que implicaria una variacién en el niime-
ro de cromosomas en la segunda division meidtica, y légicamen-
te, el supuesto bivalente supernumerario pasaria a una de las
espermatidas, si es que aun no ha podido dividirse o a dos de la
esperméatidas si es que los cromosomas de tal bivalente han po-
dido separarse completamente. Todo esto requiere ser estudiado
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v, seguramente lo merece, dada las consecuencias a que daria lu-
gar ese fendémeno.

En la profase II, cada cromosoma presenta, en cada extremo,
un abultamiento gue se tifie intensamente, lo cual sirve también
para distinguir a tales elementos en esa fase de la segunda di-
visién meidtica. ]

METAFASE II. — Los cromosomas del espermatocito II en
metafase muestran su doble estructura, estando constituidos ca-
da uno por dos cromatidas unidas por su centromero. Cada cro-
matida presenta forma semejante a un bastoncito, muy parecida
a la forma de los cromosomas de la espermatogonia A. Makino (8)
conté 30 cromosomas l¢ que puedz apreciarse, lo mismo que la
forma de los mismos, en su dibujo representado en la fig. 12 de
dicha publicacién. La primera fctomicrografia publicada del es-
permatocito II en metafase se debe a Melander y Knudsen (10,
fig. 20); no hemos encontrado otras en la literatura. Nosotros he-
mos podido observar varias figuras de espermatocito II en me-
tafase, alguna de las cuales reproducimos en el lugar gue reser-
vamos a las fotomicrografias, mas adelante. Como sucede en ge-
neral, en las figuras de metafase, los cromosomas mas pequehos
tienen tendencia a situarse hacia el interior de la placa. El huso,
segin Knudsen, forma un doble cono, mas estrecho que en cual-
quier otro estado de la espermatocifogenesis, teniendo aproxima-
damente unos 15 micrones de largo y, al nivel de la placa, unos
6 micrones de diametro. Los centriolos son visible. La divisidén
de las cromatidas y el respectivo centromero se hace simultanea-
mente para todos los cromosomas, después de lo cual se inicia la
separaciéon y distribucion a cada polo de las cromatidas resul-
tantes.

ANAFASE 1I. — La distribucion de las cromatidas se hace
sincrénicamente a sus respectivos poelos, después de lo cual de-
ben considerarse como otros tantos cromosomas de las futuras cé-
lulas hijas.

TELOFASE II. — No se ven ya mas los cromosomas indi-~
vidualmente, aunque se hacen mas largos y delgados. El huso se
mantiene hasta la formacion de la carioteca de las células hijas.
De cada espermatocito 11 se originan, entonces, dos espermaéatidas
terminandose la etapa de la espermatocitogenesis. En adelante,
no es posible poner en evidencia los cromosomas.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los autnres describen el proceso de espermatocitogenesis en
el toro, (Bos taurus) esgpecialmente desde el punto de vista cro-
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mosoémico y en base a los resultados obtenidos utilizando diver-
¢as técnicas. El material utilizado asi como las técnicas emplea-
das son resumidas en un cuadro.

Se hace una revision de las técnicas empleadas anteriormen-
te, algunas de las cuales son usadas por los A. A. para éste trabajo.
Se mencionan resultados obtenidos por autores recientes.

Algunos de los resultados obtenidos por los A. A. se repre-
centan en las fotomicregrafias.

SUMMARY:

The author describes spermatogenesis in the bull (Bos tau-
rus), especially from the point of view of the chromosomes, as
seen by the use of various technics. The material used, and the
technics employed are summed up in a table.

The technics previously employed are reviewed, some of them
having been used by the authors in this research.

Mention in made of the results obtained by recent authors.

Some of the results obtained by the authors are shown in
nmiicrophoographs.

RESUME ET CONCLUSIONS:

Les auteurs decrivent le procés de spermatogenese dans le
taureau (Bos taurus) specialement du point de vue des chromo-
somes et en prennant comme base les resultats obtenus en utili-
zant des diverses techniques. Le materiel utilizé de méme que les
techniques employés sont resumés dans un tableau.

On fait une revision des technigues employés antérieurement
dont guelques unes sont utilizés par les A. A. pour ce travail.

On mentionne des resultats obtenus par les A. A. sont re-
presentés dzans des photomicrographies.
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11

Fig. | — Metcfase espermatogoniel A, en vista polar, M. 20. Zenker-formol.
Incl. paraf.-Hem. férrica.
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Fig. 2 — Metafase espermatogonial A. M, 30. Alcoh.-acét. — Hem-Gomo-
ri, Aplast.

Fig. 3 — Metafase espermatogonial B. M. 30. Alcoh.-acét. — Hem-Gomo-
ri, Aplast.

Fig. 4 — Arcfase final de espermatogonia A. M. 1. Bouin. Incl. parof.-Hem.

férrica de Heiden.

Fig. 5 — Anafase final. Los cromosomas nermanecen distribuidos en una

placa en cada polo. M. 35. Sol, fis. 50%. Alcoh.-acét. - Hem. Gomori. Aplast.

Fig. 6 — Metafose espermatogonia B v huso (vista lateral). M. 35. Alcohol-

acét. - Hem. Gomori - Fast green. Incl. paraf.
Fig. 7 — Dos espermatogonias A en telofase, y huso. M. 1. Bouin. Incl.
paraf. Hem. Gomori - Fast green.

Fig. 8 — Metafase de espermatocito |. M. 35. alcoh. acét. - Hem. Gomori
Incl. paraf.

Fig. 9 — Metafase espermatocito 1. M. 35. alcoh. acét.-Hem. Gomori. Aplast.

Fig. 10 — Diacinesis. M. 31. alcoh. acét. - Hem. Gomori. Aplast.

Fig. 11 — Ancfase espermctocito |, y huso. alcoh. acét. - Hem. Gomori -

Fast. green. Incl. paraf.

Fig. 12, 13 v 14 — Esnermatocito -} en tres momentos de la prometafase
(vista lateral). alcoh. acét. - Hem. Gomori. - Aplast.
Fig. 15 — Espermatocito !l en metafase. Sol. fis. - alcoh. acét. - Hem.

Gomori - Aplast.
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(Recibido para su publicacion el 20 de Setiembre de 1956).

INTRODUCCION

El estudio de los cromosomas ha adquirido una importancia
tean extrazordinaria, que ya no es posible encarar una serie gran-
de de problemas bioldgicos sin el conocimiento adecuado de esas
formaciores fundamentales de los organismos. El destacado ci-
logenetista compatriota. Prof. Fco. A. Saez, —director del Depar-
tamento de Citogenética del Instituto de Investigacion de Ciencias
Bioldgicas—, expresa, al respecto, lo siguiente en la excelente
obra de Citologia General (1) de la cual es co-autor: ‘Kl gran
“interés despertado por el estudio de los cromosomas, radica en
“gue son éstos entidades responsables, no s6lo de los fendémenos
“de variacién, herencia, mutacién y evolucién de los seres vivos,
“sino que también constituyen los instrumentos que controlan Ia
“morfogénesis de todos los organismos, y son indispensables pa-
“ra el mantenimiento del equilibrio de los procesos vitales. El
“progresc sorprendente a que ha llegado, en los Gltimos afios, el
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“‘estudio de su comportamiento y estructura ha conducido a en-
“carar, bajo puntos de vista totalmente nuevos, numerosos pro-
“blemas que significan una verdadera revolucién dentro de las
“ciencias bioldgicas.”

Es evidente que el conocimiento de los cromosomas v de su
comportamiento, en nuestras especies domésticas, es de fundamen-
tal importancia, dada la elevada posicién, —que la mayoria de
ellas—, ocupan en la industria ganadera del pais. Si bien es cier-
to ,que varios autores se han ocupado de estudiar los cromosomas
en animales domésticos, pocos son los trabajos considerados y te-
nidos en cuenta por los investigadores mé&s recientes; la razén
principal de ello parece ser de orden técnico, como veremos.

En cuanto concierne al ganado vacuno, siete eran los auto-
res que habian estudiado los cromosomas, al tiempo de iniciar el
presente autor, diversas técnicas orientadas en ese sentido sobre
la base de la reacciéon nucleal de Feulgen-Rossenbeck, no utili-
zada entonces, en esa especie animal. Los trabajos publicados has-
ta el ano 1951 (2) sobre el asunto fueron debidos a K. von Bar-
deleben (1892), E. Schoenfeld (1902), I. Van Hoof (1913), K.
Masui (1919), J. E. Wodsedalek (1920), H. F. Krallinger (1927,
1928, 1931) y S. Makino (1944). Todos estos autores efectuaron
sus trabajos sobre materiales fijados, incluidos en parafina, sec-
cionados con el micr6tomo y coloreados con anilinas diversas.

Los resultados obtenidos por los primeros de los autores men-
cionados, se caracterizaron por las discrepancias, en especial mo-
do, en cuanto a2l nimero de cromosomas que cada uno asignaba
a la especie animal en cuestién. Asi von Bardeleben (1892) llego
a contar 16 cromosomas como numero diploide; Schoenfeld (1902)
dié un nimero aproximado de 20-25 para el complejo diploide y
12 para el haploide; Van Hoof (3) encontré de 20 a 24 cromoso-
mas, para el diploide ¥ 12 para el haploide; Masui (4) cuenta
33 cromosomas diploid2s y observé un elemento impar que con-
sider6 como el cromosema X; de acuerdo a Wodsedalek (5) el
numero diploide seria de 37 en el macho y 38 en la hembra, de
donde deduce que los cromosomas sexuales de B. taurus respon-
dian al tipo XO-XX. Al respecto de esos desacuerdos expresa S.
Makino (6); “It is clear by reference to the recent studies that
“these discrepancies and very low count of the chromosome num-
“ber as reported by earlier authors may have arisen from obser-
“vations with material of inadequate preservation. They all are
“very far from exactness, and therefore no appreciable at all
“at the present time. The studies made by Krallinger (‘27, 28,
“31) were quite remarkable and valuable in establishing very
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“clearly the characteristic morphology of the cattle chromosomes.
“He found 60 and 30 to be diploid and haploid number of do-
“mestic cattle respectively. He pointed out a V-shaped element
“of medium size as the X chromosome, because of the fact that
“it destitute of the homologous mate in the diploid complex, but
“his material proved tc be entirely unfavourable to the study
“of the maturation division, due essentially to inadequate tech-
“nique.” Krallinger (7), (8) y (9), utilizé 1a fijacién con el
Bouin-Allen y coloreé con hematoxilina férrica de Heidenhain. S.
Makino (6) empleando el Champy y el Flemming sin acido acé-
tico, luego coloracién con hematoxilina férrica de Heidenhain,
confirma los resultados de Krallinger, en cuanto al ntmero de
cromosomas en B. taurus; 60 en el diploide y 30 en el haploide;
pero critica los resultados de aquel autor con respecto al cromo-
soma cexual, llegando a la conclusion de la existencia del tipo
X-Y, el cual describe en la metafase I.

A fines de 1955, mientras estaba el presente autor redactendo
un trabajo sobre técnica para el estudic de los cromosomas del
toro, aparecido recientemente (10), tuvo oportunidad de leer las
publicaciones de Y. Melander y O. Knudsen (11) asi como la de
O. Knudsen (12), referentes a estudios ceriologicos en la esper-
matogénesis del toro; dichos autores utilizan la fijacién con alco-
hol - acético (3]|1), la técnica de aplastados y ademas inclusion
en parafina, coloreando con hematoxilina de Gomori de acuerdo
a la técnica de Y. Melander y K. G. Wingstrand (13), para cro-
mosomas. Los resultados obtenidos por estos autores son excelen-
tes; ellos confirman el numero diploide para los cromosomas del
toro, senalado primeramente por Krallinger y luego Makino;
ademas, hacen un detallado estudio del comportamiento de los
cromosomas durante la espermatogénesis en ersa especie animal.

Como el autor ha anunciado (10), estamos trabajando con
las técnicas empleades por Melander y Knudsen, y Knudsen, lo
que serd motivo de publicacidon c¢n colaboracion con el Bachiller
Joaquin Rossi en estos Anales de la Facultad de Veterinaria; en
c¢icho trabajo habremos de ocuparnos de los resultados obtenidos
por los autores citzdos. En el precente trabaio solamente corres-
ponde referirnos a la técnica a la cual hemos lesado para el
ectudio de los cromosomas del toro con el empleo de soluciones
hipotdénicas y la reaccién nucleal Je Feulgen - Rossenbeck, em-
pleada por vez primera por el presente autor (10). Respecto al
estudio cariolégico de la espermatocitogénesis del toro con la téc-
nica del autor, serd motivo da proxima publicacién.

Mientras *ante v, para mejor ilustraciéon, mencionaremos los
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siguientes antecedentes técnicos: es bien conocido ague el estudio
de los cromn-omas en aquellos organismos gue los poseen en ele-
vado numero y pequenas dimensiones, ha presentado siempre
serias dificultades técnices. Los mamiferos en general, y el toro
eu particular, se encuentran entre los animales que mayores
inconvenientes han preventado desde ese punto de vista. Matthey
(14), en su fund:zmental obra sobre los cromosomas de los verte-
brados, divide en tres periodos el desarrollo de las téenicas em-
pleadas para el estudio de los cromosomas en marmiferos: el primer
periodo lo constituye la era de los tanteos iniciales, v nada ha
quedado de los trabaios rezlizados entonces: el interés de los mis-
mos, —expresa el citado autor—, s puramente histérico. En el
segundo periodo. se inician las contribuciones de los autores que
utilizan como fijedores el Flemming acético y el Bouin - Allen;
a partir de 1920, aparecen muchas numeraciones de cromosomas
de diversos mamiferos, a menudo exactas. Desde principios de
siglo, Winiwarter habia preconizado el Flemming acético y con
ello realiza cbra de precursor. A partir de 1920 entra en voga el
empleo del Bouin - Allen. Painter (1922 - 1930) establece la fér-
mula cromosdmica de varios mamiferos v descubre la generalidad
del esquema X -Y. Su técnica continuard siendo empleada por la
escuela englo - sajona. Sin embargo, va en 1928, Minouchi abria
nuevas perspectivas a la investicacion, al emplear sus fijadores
sin acido acético, lo gue constituy6é una verdadera revolucién en
materia técnica y, a la vez. permitié a la escuela jcponesa abor-
dar. con excelentes resultados, innumerables investigaciones sobre
cromosomas de numerosas especies animale<. aun de aquellos con
elevado numero v peouefgs dimensione«. Como va hemos hecho
referencia, S. Makino estudié también los cromosomas del toro.
para lo cual utilizé los fijadores de Minouchi v con ello aclard
una serie de nuestros conocimientos. La excelencia de los resul-
tados obtenidos por 1a escuela japonesa con los fijadores de
Minouchi, marce una época en el desarrollo de la técnica.

Segin informacién aue ha podido lograr el autor. es ¢n el
afo 1952 que se inicia To que el autor considera como un nuevo
neriodo en el aspecto técnico del estudio de los cromosomas de
mamifercs. con la publicecion debida al mismo Makino en colabo-
raciéon con Nichimura (15). quienes emplesn el pretratamierito
con agua v la técnica de aplastados. a fin. —como dicen esos auto-
res—. de simplificar la técnica de prepar=ciéon de cromosomas,
especialmente en testiculos de insectos, auncue también la enca-
ven en diversos mamiferos. Al respecto es interesante reproducir
las siguientes frases de los autores en dicha publicacién: “Though
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" a surprising advance has been made on the chromosome study
" of animals based on classical methods (fijacién, inclusién en
” parafina, etc.), there seems to be little prospect for further
" progress. A new approach to the problem involved is through the
” application of the squash or smear technic, borrowed from plant
" cytology”. La técnica preconizada por esos autores, consiste
esencialmente en el pretratamiento con agua, fijacién acética,
coloraciéon con fuchsina y aplastado del material. En la extensa
lista de animales utilizedos para la aplicacién de esa técnica, los
autores incluyen a Bos taurus; pero, ningln resultado es dado a
conocer, limitandose tan s6lo a citar la especie animal.

En 1952, Hughes (186), estudiando Jos efectos de tonicidad
anormal sobre células en divisién procedentes de cultivos de tejido
de polln, encontré que soluciones hipotdénicaes preparsdas a partir
de golucién Tyrode normal, podian ser utilizedas para el contaje
de los cromosomas en el pollo y sugirid la idea de su aplicacion
también a otros animales con elevado namero de cromosomas.

Al mismo tiempo, sin conocer el trabaio mencionado de
Hughes, v debido a un accidente en las manipulaciones, Hsu (17),
halla, en cultivos de teiidos de piel v bazo de embriéon humann,
lavados con solucién Tyrode hipoténica (en lugar de hacerlo con
la solucién isoténica), placas metafasicas y anafisicas con sus
cromosomas esparcidos como para permitir el contaje de éstos.
En 1953, Hsu y Pomerat (18), utilizando la técnica de pretrata-
rrierto con solucicnes hipoténicas en cultivos de tejidos de diver-
sos animales de laboratorio, asi como de tumores humanos, con-
cluven que el método puede dar buenos resultados en el estudio
de los cromosomas en aquellos animales aue poseen elevado
nimero. En adelante, Hsu v Hsu v colaboradores, continuaran
emvleando 1a téenica de cultivos de tejido y pretratamien’sc con
¢oluciones hipotdnicas, creada por ellos para el estudio de cromo-
somas, aplicdndola sobre todo a teiidos neoplasicos (19), (20). ete.

Informacidén obtenida posteriormente 2 la remisién del tra-
bajo del autor (10) para su publicacién, le han hecho conocer
que J. Wahrman y A. Zahavi (21) y (22). habian empleado solu-
ciones hipotdnicas Tyrode, de acuerdo a Hughes, v también solu-
ciones hipotonicas de NaCl, en sus estudios sobre cromosomas de
roedores.

Segtin conocimiento del autor, ningin método catisfactorio de
cultivo de espermatocitos ha sido desarrollado atin. y como su
principal interés, —en estos momentos—, es el estudio de los
cromosomas en testicule de toro, es que se ha decidido por la
técnica motivo de este trabajo, empleando pretratamiento con
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soluciones hipoténicas. La técnica que se describe mas adelante,
consiste esencialmente en recoger lo mas rapidamente posible el
material de testiculo de bovino, someterlo inmediatamente al pre-
tratamiento con soluciones hipoténicas, luego fijar en alcohol-
acético (3]1), someterlo a la reaccién nucleal de Feulgen - Ros-
senbeck y rezlizar, finalmente, aplastado del material, de acuerdo
al preceder corriente.

Considera el autor, por la informaciéon aue posee, aue es le
primera vez que se aplica a material de bovino el método de pre-
tratamiento con soluciones hipoténicas y la reaccién nucleal de
Feulgen - Roscenbeck, asi como por vez primera éste método es
utilizado en células germinsles de mamiferos.

Los motivos principales gue han llevado al autor a lograr la
técnica mencionada anteriormente han sido, por una parte, mejo-
rar las técnicas para el estudio de los cromosomas del toro, asi
como de otras especies animales que presenten dificultades seme-
jantes, como ya se ha cefialado; vy, por otra parte, poner en evi-
dencia los cromosomas y detalles estructurales del mismo con el
mejor método conocido actualmente para la detecciéon del acido
desoxiribonucleico, componente fundamental de esas formaciones,
lo que h2bra de permitir, ademas, otros estudios relativos al men-
cionado acido, en cuanto respecta a las diversas fases de la mitosis
y estados del proceso meidtico.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado procedié de siete testiculos de diferentes
vacunos Hereford, entre 8 meses y 6 afos de edad, recogidos en
la playa de faenas del Frigorifico Nacional, inmediatamente des-
pués del golpe de marrén y antes de la sangria. Otros tres tes-
ticulos fueron obtenidos por castraciéon de tres bovinos de 8, 9 y
18 meses de edad., en €l Laboratorio de Biologia Animal “Doctor
Miguel C. Rubino”; v otro testiculo se obtuvo por castracién de
un ternero de unos 8 meses de edad, en el Instituto de Anatomia
Normal de la Facultad. Ninguno de los animeles mencionados
presento rignos aparentes de enfermedad v los antecedentes, sobre
todo de los cuatro Gltimos animales mencionados, eran de buena
salud. En cuanto a los faenados en el csteblecimiento frigorifico,
después de la extraccion del material, no presentaron otras afec-
ciones gue las corrientes en esta especie animal (algunos de eVos
con equinococosis, otros con equinococosis v distomatosis).

Pretratamiento. — Cuando el autor inici6 los ensayos de pre-
tratamiento con soluciones hipoténicas, solamente conocia al res-
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pecto, la publicacién de Hsu y Pomerat (19), quienes trataron
sus cultivos de iejido con ‘solucién hipotdénica durante 20 a 30
minutos, luego fijaron con Zenker - Helly y colorearon con hema-
toxilina de Delafield. No expresandose, en dicha publicacién, ni
el tipo ni el grado de tonicidad de la solucién hipoténica empleada,
ensayé con una solucion de Ringer hipoténica preparada a partir
de una solucién madre de Ringer (sin NaCl ni HNa2CQO3), la
cual didui con solucién fisiologica de NaCl, después de llevar
10 cc. de esa solucion madre hasta 100 cc. por adicion de agua
destilada; 40 cc de esta diluciéon fueron agregados a 60 cc de solu-
cion fisiolégica de NaCl. For otra parte emplée solucién hipo-
toénica de NaCl, preparada a partir de solucion fisioldgica de
NaCl, la que dilui con agua destilada de manera de obtener una
concentracién de 4,5 grs. de NaCl por mil de solucién. El autor
debe aciarar que en el trabajo de Hsu yPomerst citado, estog
autores mencionun los trabzjos de Hughes (16) y Hsu y Pomerat
(18); pero, el autor no los habia podido obtener aun, lo que logrod
mas tarde, gracias precisamenie a la gentileza de Hsu.

Hsu y Pomerat (18) utilizan una soluciéon salina de Gey,
diluida con solucién de Gey sin NaCl. Casi al mismo tiempo, tuvi-
mios oportunidad de conocer la publicacion de Hughes (16) vy,
atento al cuidcdoso estudio llevado a cabo por este autor, reso.vi
emplear las soluciones hipotdnicas sugeridas por él. Las soluciones
Tyrode hipotdnicas fueron entonces preparadzs de acuerdo a Hughes
(16), es decir, a partir de soluciéon Tyrode normal, la cual se diluye
con colucién Tyrode sin NaCl, de manera de obtener concentra-
ciones en NaCl de 10, 15, 20, ete., por ciento de la solucién normal.

Pequenos trocitos de cada material fueron sumergidos en las
soluciones hipotoénicas, inmediatamente de extraido el testiculo
del animal. La temperztura de las soluciones hipcténicas fué, en
general, de 15 a 16 grados C. y, en ciertos casos, se la m:intuvo a
37 grados C., auxiliado del bafioc maria. Otros trocitos pequenos de
la migma procedencia que los anteriores, fueron fiiados en diversas
mezclas fijadoras, sin someterlos al pretratamiento, con el fin de
ser utilizados en estudios comparativos o de otro orden.

Fijacion. — Transcurrido el tiempo de pretratamiento, una
parte de cada material fué fijado en alcohol - acético (alcohol
absoluto; 3, acido acético glacial: 1) durante 5 a 60 minutos;
luego fueron lavados con agua durante 12 a 24 horas. El resto del
materizl (pretratado o no) fué fijado en Bouin - Allen, Zenker-
Formol, Champy, La Cour, Sanfelice - White, Smith, etc., con el
fin de hacer aplastados e inclusivnes en parafina para estudios
vomparativos u otros.
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Cuando por motivos ajenos a la técnica, debimos demorar la
confecciéon de aplastados o la inclusién en varafina, entor.ces con-
servamos el material en alcohol a T70%..

Reaccién nucleal de Feulgen -~ Rossenbeck, — Ks sabido que
ésta reaccion consiste fundamentalmente c¢n someter el matoeiial
fijado a una hidrolisis moderada con HCI, durante un tiempo y
teraperatura determinados; luego, detener la hidrobisis con agua
destilada y tratar el material asi hidrolizado con 21 reacctive de
Schiff.

La bibliografia existente sobre las ya numerosas variantes
a la técnica original y al mecanismo de la reaccién nucleal, es
sumamente extensa y no siempre al alcance de los interzsados, en
nuestro medio. Una informaciér sumaria puede encontrarse, ——
entre oiras fuentes—, en la revisia “Veterinaria™ de la Asociacion
de Estudiantes de ésta Facultad (23) y (24), publicacién del
autor, a manera de apuntes.

El autor ha realizado la reaccidn nucleal en cuestion, mante-
niendo algunas de las condiciones de la técnica original, como ser
la hidroélisis en acido clorhidrico normal (D igual a 1,19) a la
temperatura de 60 grados C. Esta temperatura fué controlada por
el autor, colocando en tesmostato eléctrico, al acido clorhidrico
contenido en recipiente herméticamente cerrado, y cuando la tem-
peratura del acido fué también de 60 grados C. se sumergié rapi-
damente la muestra del material a hidrolisar. El tiempo o6ptimo
de hidrolisis encontrado por el autor para materiales de testiculo
de bovino fijados en alcohol - acético (3|1) fué de 12 minutos.

El reactivo de Schiff fué preparado en la siguiente forma:
1 a 1.5 grs. de fuchsina béasica (Gribler; G. T. Gurr; ete.), fué
finamente pulverizada en un mortero de vidrio y se la disolvid
cempletamente con 200 cc de agua destilada. A veces tuvimos
necesidad de filtrar la solucién colorante. Luego se agregaron
30 cc de 4cido clorhidrico normal y después 3 grs. de metasulfito
de sodio (Na2S205) a la soluciéon de fuchsina, y se cierra el reci-
piente herméticamente. El recipiente conteniendo el reactivo se
mantiene cerrado y a la oscuridad. La decoloraciéon se va produ-
ciendo progresivamente, estando el reactivo preparado y listo para
ser usado, generalmente, a les 12 horas, aunque, en ciertos casos,
en que la decoloracién se ha producido mas rapidamente, fué
usado con éxito a las 4, 6 u 8 horas de preparado. Algunos autores
indican utilizarlo recién a las 24 horas, otros después de las 12
horas de preparado. En ningin caso el autor utilizé sustancias
decolorantes, como se ha aconsejado; y ella debido a que la mayor
parte de los reactivos preparados por el autor, resultaron inco-
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loros; en otros casos, eran con una tonalidad ligeramente amari-
llenta, lo cual no interfirié en el resultado de la reaccion.

Técnica de los aplastados. — En general se siguié las indi-
caciones consignadas en Darlington y La Cour (25), excepto el
tiempo de hidrdélisis que, como se expreso, se adaptd al material
en estudio. También se emplearon otros tiempos de acciéon del
reactivo de Schiff que el indicado en la obra mencionada; es asi
como en general, se le hizo actuar durante 2, 3, 4 horas y, sola-
mente en algunos casos, ese tiempo fué mayor. El montaje de las
preparaciones permanentes se hizo en aceite de cedro.

La reacciéon nucleal de Feulgen - Rossenbeck en secciones de
materiales incluidos en parafina, fué realizada de acuerdo a las
indicaciones de Lisén (26). Se hicieron preparaciones testigos (de
aplastados y secciones) a fin de controlar la especifidad de la
reaccion nucleal.

La recoleccién, pretratamiento, fijacion y lavados del mate-
rial fueron realizados por el autor en el mismo lugar donde se
extrajeron los testiculos (Servicio de Fomento Ganadero, en el
Frigorifico Nacional y Laboratorio de Biologia Animal “Dr. Miguel
C. Rubino”); las restantes manipulaciones las realizé el autor en
el Laboratorio de Histologia y Embriologia del Instituto de Ana-
tomia Normal de la Facultad.

Fotomicrografias. — Las fotomicrografias fueron tomadas por
el autor con un aparato Panphot Leitz, en el Laboratorio de Bio-
logia Animal “Dr. Miguel C. Rubino” de la Direcciéon de Gana-
deria, empleando oculares E. Leitz Periplan 5x y 12x; objetivo de
inmersion 1|12) apert. 1.30, 100x, Se usé ademas un filtro verde
amarillento.

RESULTADOS

El autor ccnsidera que mejor que una descripciéon detallada
de los resultados obtenidos con la técnica expuesta, es la apre-
ciacién de las fotomicrografias que acompainan a este trabajo,
ilustradas con sus respectivas leyendas.

DISCUSION

Para la discusion de los resultados el autor espera terminar
el estudio comparative de la técnica expuesta con otras mencio-
nadas en esta publicacién. De cualquier modo, la introduccién del
presente trabajo ha de servir de antecedente a la discusion que
hagamos en la proéxima publicacion.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. El A. describe una {écnica para el estudio de los cromosomas
del toro (Bog taurus) consistente en el pretratamiento del
material con soluciones hipotdnicas, previamente a la fijacion;
ésta Ultima la realiza con alcohol - acético (3!1) p.ra luego
someterlc a Ia reacciéon nucleal de Feulgen - Rossenbeck 1y,
finalmente, splica la técnica de aplastados.

2. El A. resume cl desarrolle de las técnicas empleadas para el
estudio de cromosomas en mamiferos vy, particularmente en
el t{oro, concluyendo qgue con la técnica aue se propone sc
calvan lce inconvenientes de las técnicas clasicas, obteniendo
resultados muy superiores y, permitiendo, ademaés, la detec-
cion del acido desoxiribonucleico durante la mitosis y meiosis
en la cspermatocitogénesis del toro. T.a téenica puede ser uti-
lizeda también en otros mamiferos.

SUMMARY AND CONCLUSIONS:

1. — The author describes a technic for the study of the chromo-
somes of the bull (Bos tocurus), concisting in treating the
material with hypotonic solutions before fixing with an al-
cchol-acetic acid (3]1) mixture, after which the Feulgen -
Roccenbeck nuclear recaction is used. Finslly squash technic
is applied.

2. — The author reviews the development of ithe technics emplo-
yved for the study of chromosomes in mammals and parti-
cularly in the bull, concluding that with the technic descri-
bed the disadventages of the classical procedures are over-
come, much superior results are obtained and desoxiribo-
nucleic acid can be detected durinz mitosis and meiosis in
the spermstogenesis of the bull. The technic is usable with
other mammals.

RESUME ET CONCLUSIONS:

1. — I’zuteur décrit une technique pour I'étude des chromosomes
du taureau (Bos taurus) qui consiste en le pre-traitement
du materiel avec des solutions hypotoniques avant de la fixa-
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tion; cette derniére est realizé par Valecohol acétique (3]1)
pour le soumetire aprés a la reaction nucleal de Frulgen -
Rossenbeck et, finallement il applique la technique des aplatis.
2. — L’auteur résume le devellopement des techniques employés
pour l'étude des chromosomes dans des mammiféres et par-
ticuliérement dans le taureau, en concluant gu’avec la tech-
nique descrite se sauvent les inconvenients des techniques
classiques en obtenant des résultats tres supérieurs et en
permetiant, en plus, la detection de l'acide désoxyribonucléi-
que pendant la mitose dans la meiose du taureau. La tech-
nigue peut aussi etre utilizée avece d’zutres mammiferes.
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ThedPe. D . Plancha 1

1. — Cromosomas en la metafase espermatogonial A: 5810 X.

2. — Bivalentes en la metafase del espermatocito |; 2700 X,
3. — Dos bivalentes en la prometafase; 2700 X.
4 a 8 — Cromosomas en el diploténico, formando 1, 2 v 3 quiasmas. 2700 X
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g .
Fato JRG. 10 Plancha 2
9. —- Cromoscmeas en la metafase espermatogoniai B; 2700 X.
10. — Cromosomas en la metafase del aspermatocito I, A la izquierda un

nicleo de espermdtida, v a la derecha dos nucleos en estados su-
cesivos de profase |. 2700 X.
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Valor nutritivo de una levadura del

género Cdéndida desarrollada sobre

residuos de destileria, y su posible

empleo como alimento para aves
de corrdl

J. J. Estable, J. W, Grezzi, J. Varela y B. Baraibar (1)

Entregado para su publicacion el 16-X-956

Pierre Beraud y colaboradores (1), en sus estudios sobre el
tratamiento biologico de vinazas residuales de melazas, desarro-
llaron una levadura, clasificada como una variedad de la Céandi-
da Krusei.

La composicion de esta levadura es la siguiente:

Humedad (a 105°C) 6.68%
Substancias grasas 3.60”

» nitrogenadas 6.76 " (en N)
Proteinas totales 42.28"”
Celulosa 4.74”
Cenizas 6.30”
Extracto no nitrogenado 36.40"

Las levaduras de este tipo son ricas en vitaminas del grupo
B, conteniendo muchas de ellas elevadas cantidades de ribofla-
vina, y cantidades apreciables de carotenos y ergosteroles (2),
habiéndose cultivado muchas especies, empleando plantas pilotos,
hasta obtener concentrados con un contenido en riboflavina supe-
rior al 19, a muy bajo costo (3,4).

(1) Del Laboratorio de Experimentacion Biolégica. Divisidn Investigaciones
Cientificas, ANCAP. (Pando).
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E]l empleo de raciones adicionadas de levaduras, ha sido es-
tudiado experimentalmente en varias estaciones avicolas. Toma-
mos de Heuser (5) algunas referencias sobre este tipo de ensayos.

En Estados Unidos de América, en la estacion experimental de
Missouri (6) se observd que el agregado de un 3% de levadura
seca no tenia influencia en el crecimiento de pollos Leghorn blan-
cos; en la estacion experimental de Wisconsin (7), empleando le-
vaduras secas y fermentadas, se obtuvieron resultados similares;
las estaciones de Washington (8) y North Dakota (9), no en-
cuentran ventajas apreciables en suplementar la racién regular
con levadura comercial desde el punto de vista de la produccion
de huevos, tamafno de los mismos, peso del animal, mortalidad, o
costo del alimento; en cambio en la estacion de Nebraska (10) se
constata que la adicién de levadura aumenta la relacién de cre-
cimiento en los pollos, atribuyendo ese incremento al nivel pro-
téico y al contenido en riboflavina; y del informe de la estacién
de North Carolina (11), se llega a la conclusion que la alimenta-
cién con racién fermentada y levadura viva se traduce en una al-
ta produccién de huevos, indicando los autores que estas racio-
nes estimulan el apetitc de los animales.

En Europa, experimentos realizados en Polonia (12), demues-
tran que las proteinas de la levadura tienen un valor nutritivo
casi igual a las proteinas de la leche, y superior al de las demas
proteinas vegetales; ensayos realizados en Alemania (13), indi-
can que una racion suplementada con un 5% de levadura de-
mostré un aumento de un 17% en la producciéon de huevos, fren-
te a un lote testigo que recibié un porcentaje igual de leche de-
secada.

En la presente comunicacién ofrecemos los resultados obte-
nidos en los ensayos que hemos realizado con la levadura Can-
dida Krusei Pando, con el objeto de determinar su contenido vi-
taminico, con especial referencia a las vitaminas del grupo B,
(tiamina y riboflavina); y observar que influencia puede tener la
inclusion de esta levadura en una dieta béasica, que contiene los
requerimientos minimos necesarios para la alimentacién de po-
llos en crecimiento.

INVESTIGACION CUALITATIVA DE LAS PRINCIPALES VITAMINAS
e

Hemos efectuado la busqueda de las siguientes vitaminas:
provitaminas A, vitamina Bl (tiamina), vitamina B2 (ribofla-
vina), vitamina B12 (rubramina), acido ascérbico y provitami-
nas D.
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Los ensayos fueron realizados sobre la muestra seca. Siempre
que fué necesario se trabajé en ausencia de luz, empleando mate-
rial de vidrio de baja absorcién actinica.

Los métodos analiticos empleados fueron los siguientes: la
vitamina A y provitaminas A fueron caracterizadas por la reac-
cién de Carr-Price, previa extraccion y saponificacién de la frac-
cién oleosa de la levadura (14,15). La tiamina se investigs, previa
extraccién y purificacién cromatografica, en columna de permu-
tita Folin, por su transformacién en tiocromo (15, 16, 17). La
riboflavina, previa extraccidn, se caracterizé por la reduccién ccn
hidrosulfito (15). Para la vitamina B12 se emple6 la técnica de
Rudkin (18): La vitamina C se investigd con el ensayo de Tauber
(19), y los ergosteroles fueron caracterizados en la fracciéon insa-
ponificable, con las reacciones de Salkowsky y Lieberman - Bur-
chard (14).

Los resultados del examen cualitativo fueron los siguientes;

Carotenos: contiene
Tiamina: contiene
Riboflavina: contiene
Rubramina: no contiene
Acido ascorbico: no contiene
Ergosteroles: contiene

DETERMINACION CUANTITATIVA DE LA TIAMINA Y LA RIBOFLAVINA

Ambas vitaminas fueron determinadas fluorométricamente
(16), empleando un especto fotémetro Beckman modelo DU.
Los resultados obtenidos en muestras de levadura elaboradas
en distintas fechas, fueron los siguientes: -
Tiamina
6.3-5.2-5.1-4.2
Riboflavina
157.0-134.0-207.0-~111.0
Estos resultados eslan expresados en microgramos de vita-
mina por gramo de levadura.

ENSAYOS DE RACIONAMIENTO EN POLLOS

Teniendo cn cuenta los standards nutritivos que se requieren
nara pollos en crecimiento, hemos preparado una racién base que
tiene 1a siguiente composicion;

Proteinas . . . . . . . . . . . 18.5 %
Grasas . . . . . . . . . . .. 4.3 ”
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Extracto no nitrogenado . . . 49 .4 7
Calcio . . . . . . . . . . . .. 4.2 7
Foésforo . . . . . .. L. L L. 1.2 ”
Manganeso . . . A 50 p.p. m.

En la tabla N© 1 se da Ia composicion de los ingredientes de
las raciones empleadas.

La composicion de las mezclas utilizadas se da en la tabla
Ne 2.

La racion N9 1 (férmula base), fué utilizada como racién
testigo.

En la racion N9 2 se sustituye la leche desecada y parte del
polvo de carne, por levadura Candida. En la racién N9 3, se susti-
tuye totalmente la leche en polvo y la harina de carne, por leva-
dura; y la racion N? 4 esta constituida por la racién testigo, con
un agregado de un 10% de levadura Candida.

El nivel protéico calculado, para las cuatro raciones emplea-
das, es el siguiente;

Racién NO 1 18.9 %

” No 2 18.0 ”
” Ne 3 17.5 7
” NO 4 20.0 7

La levadura nos fué entregada por el Laboratorio de Micro-
biologia Industrial de esta Division, bajo forma de una suspension
en agua, con un contenido en levadura seca que oscilaba entre un
20 y un 30 por ciento.

Unida en estas condiciones a los otros ingredientes de la
racién daba por resultado una mezcla demasiado fluida, que hacia
necesaria su desecacion antes de usarla. Esto fué logrado, elimi-
nando parte del agua en un evaporador vidriado, hasta: que la
masa tomara una consistencia que permitiera extenderla en capas
finas sobre chapas metalicas, completando la desecacién a la tem-
peratura ambiente. El producto final, facilmente friable, fué des-
menuzado, pasandolo por una trlturadora de mandibula.

Los experimentos se realizaron sobre cuatro lotes de 10 pollos
Rhode Island Red cada uno, de un mes de edad. Cada lote fué
colocado en una jaula con piso de alambre, para impedir 11 acu-
mulacién de excrementos y evitar la coprofagia. Estos jaulones
fueron instalados en el parque de este Laboratorio, tratando que
todos los animales recibieran abundante aire y sol.

Las distintas raciones, colocadas en comederos especiales, les
fué ofrecida “ad libitum” a los animales, determinandose la curva
ponderal de los pollos y pollas de los cuatro lotes durante un
lapso de tres meses, controlando el aspecto de los animales, acep-
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TABLA N¢ 1

Composicion de los ingredientes de fas raciones

Harina Leche Levadura
_Maiz  decame desecads _ Trig® seca
Ext. seco total 85.2 9% 93.8 % 93.8 % 89.8 9% —
Proteinas 9.4 " 50.8 7 34,8 " 13.1 7 420 %
Grasas 3.9 11.1 0.9 7 1.77” 3.6 ”
Fibras 2.2 2.1 — 3.0 4.7
Extracto sin N 68.4 7 2.0 50.r 7 70.0 " 3647
Minerales 1.3 7 27.8 " 8.0 ” 2.0 ” 6.3 ”
Calcio 0.01” 10.9 ” 1.24”  0.03” -
Fosfore 0.27” 5.16 " 0.96” 0.43” —
Mangaieso S5ppm. 10ppm. 0.6ppm. 39ppm.
TABLA N? 2

Formulas de las raciones empleadas

Racién N..1  Raciéon N 2 R?dﬂ_No 3 Racion N¢ 4

Maiz molido 40 Kg. 40 Kg. 40 Kg. 40 Kg.
Trigo molido 32 7 32 7 32 7 32 7
Harina de carne 20 7 5 7 ~— 20 7
Harina de leche 2 7 - — - ' 2 ”
Caliza 5 7 5 7 5 7 5
Sal comun 17 1" 1 i 7
Levadura Candida

desecada — 20 ”» 26 7 10 "
Sulfato manganeso 10 Gr. 10 Gr. 10 Gr. 10 Gr.
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tacién de las raciones, aparicion de canibalismo, enfermedades por
carencia, mortalidad y postura.
Resultados

El aumento de peso por animal y el porcentaje de mortalidad,
enn cada lote, estdn dados en la tabla N© 3. En los primeros 43

Peso promedio de cada animal (en gramos)

y - A 'y A
o 10 20 30 0 * 1"-
Duracién de la experiencia en dias

(1) Racion testigo

(2) Racion con levadura y H. carne
(3) Raciéon con levadura

(4) Racién testigo + levadura
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TABLA Ne 3
|

’ Peso de cada animal
Mortalidad |

Dias duracién!  Cent. animales
Fecha

del ensavo | 0/1 2)— J 0/1 -(f)-
LOTE N° 1
27| 5154 0 10 0 308 Gr.
1011154 14 10 0 482 »
24111{54‘} 28 10 0 610
9,12/54 43 6 40 % 915 »
27,12[54 61 5 1 40 ” 1043 Gr. 560 Gr.
27| 155 92 5 50 7 2078 7
LOTE N© 2
27| 5|54 0 10 0 295 Gr.
10(11]54° 14 9 10 % 564 7
24/1154° 28 9 S 10 7 877 "
9i12|54 43 9 o107 1157 7
27/12(54 61 7 2 | 10 " 1770 Gr. 1310 Gr.
27| 1)55. 92 6 2 | 20 7 2340 » 1740 ”
LOTE N° 3
27| 5/54| 0 10 : 288 Gr.
1011]54] 14 10 | 469
24/11/54| 28 9 10 % 711 7
912i54| 43 9 1007 | 878
27(12(54 61 4 5 10 ” (1422 Gr. 1187 Gr.
27 1155 92 3 5 20 » 1575 » 1356 ”
LOTE N° 4
27| 5|54 0 10 0 | 288 Gr.
10{11/54 14 10 0 ; 549 7
24|11/54 28 9 ‘ 10 % 860 ”
9]12|54 43 9 o107 1155 7
27|12/54 €1 5 4 10 » |1826 Gr. 1361 Gr.
27| 155 92 5 4 ot 2506 7 1707
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dias se da el peso promedio por animal. A los dos y tres meses,
el peso promedio de machos y hembras. En el grafico de la pagina
57 pueden apreciarse las curvas de crecimiento de los cuatro lotes
ensayados, en los primeros 60 dias del experimento.

Las cuatro raciones fueron ingeridas a voluntad por todos los
animales, pero nos fué dado observar una mayor aceptacién de
las raciones adicionadas de levadura, lo que habla a favor de la
palatabilidad de las mismas.

Hubieron casos de canibalismo entre los animales de todos los
lotes, pero en mayor numero en los del primer lote, que contri-
buyeron a aumentar el porcentaje de mortalidad en el mismo.

No se observaron efectos fisioldégicos desfavorables por el
agregado de la levadura a las raciones.

El aspecto de los animales, su porte, su plumaje, fué mas
satisfactorio en los lotes que ingirieron levadura, como puede
apreciarse en las fotografias de la pagina 58.

En lo que respecta a la postura, con la reserva de que las
cbservaciones se hicieron con un pequefo numero de animales y
en un corto perinodo de tiempo, pudo comprobarse lo siguiente:

Para un periodo de 60 dias, siendo la edad de las pollas de
los cuatro lotes, de cinco meses, los resultados pueden resumirse
en el siguiente cuadro:

Cantidad de Cantidad Cantidod huevos Peso promedio
Lote ponedoras de huevos por animal de cada huevo
1 3 32 10.7 51 Gr.
2 2 38 19.0 52 ”
3 5 25 5.0 44 7
4 4 65 16.0 47 7

Es necesario destacar que las pollas del lote N9 4 empezaron
la poctura dos semanas antes que los demas lotes, siendo las pollas
del lote testigo las que mas demoraron en empezar a poner.

Conclusiones

El estudio de la evidencia obtenida en estos ensayos nos per-
mite llegar a las siguientes conclusiones:

La efectividad de las raciones empleadas, en lo que respecta
al aumento de peso de los animales, ha sido la siguiente, en orden
decreciente: racién N9 4, N? 2, N¢ 3 y No 1.

Se observd el porcentaje mas bajo de mortalidad en los ani-
males del lote N 4, y el mas alto en los del lote testigo.
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Pollos de tres meses de edad.
A la izquierda, alimentado con racion testigo.
A la derecha, alimentado con racidon N° 2

La adicién de levadura Candida a las raciones aumenta sus
cualidades nutritivas, lo que le daria indudable valor para su uso
en raciones para aves en crecimiento. Su uso estaria condicionado
a la presencia de otras fuentes de proteinas de origen animal, dado-
ras de algunos aminoacidos esenciales, ya que la substitucion de
estas proteinas por las de la levadura, daria por resultado un
menor aprovechamiento por parte de los animales, como puede
apreciarse en los resultados obtenidos con el lote N9 3.

La sustituciéon parcial de la harina de carne por la levadura
y la supresién total de la leche desecada, di6 por resultado un
franco incremento en el crecimiento de los pollos del lote N9 2.
Esto tiene su importancia por su ingerencia en el costo de estas
raciones avicolas. Las proteinas de origen animal son los ingre-
dientes mas caros de las raciones. La posibilidad de obtener abun-
dante levadura forrajera a un bajo costo, ofreceria una interesante

perspectiva.
Lo mismo se justificaria el agregado de esta levadura a una
racion ya balanceada, (caso del lote N? 4), por el rendimiento en
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Pollos de tres meses de edad.
A la izquierda, alimentado con racidn testigo.
A la derecha, alimentado con racion N¢ 4

carne de los pollos, que en este caso seria un 20 por ciento superior
al de los animales testigos.

En relacion con la postura, con las salvedades anotadas en
parrafos anferiores, las obervaciones realizadas parecerian estar a
favor de las raciones empleadas con los lotes N? 2 y N? 4, En estos
ensayos se emplearon como animales testigos, un lote de tres pollas
de la misma edad que las del lote N? 1 inicial, para sustituir las
que murieron durante el experimento.

Ensayos con levadura desecoda

Con posterioridad a los ensayos descriptos precedentemente, el
Laboratoric de Microbiologia Industrial nos suministré una leva-
dura Céandida desecada en cilindros giratorios, a capa fina.

Esta levadura tenia una humedad de 5.61%, y un contenido
en proteinas de 36.2%,

Se preparé con esta levadura, raciéon segun la formula N9 2,
ensayandose sobre un lote de 10 pollos, confirmandose los resul-
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tados obtenidos anteriormente. En los graficos de esta pagina
pueden observarse las curvas de crecimiento de los machos.

Curvas de crecimiento. — Pollos Rhode Island Red. (Ma.ch(;s-). .

(Peso promedio de cada animal (en gramos)

-

i i 1 e 1 1 A
10 20 30 40 50 60 70 80

Duracién de la experiencia (en dias)

(1) Racién testigo
(2) Racién con levadura
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La produccién de huevos en este nuevo ensayo, durante un
periodo de 60 dias, con pollas de cinco meses, fué la siguiente:

Cantidad de Cantidad Cantidad de huevos Peso promedio

Lote ponedoras  de huevos por animal de cada huevo
Testigo 5 104 20.8 51 Gr.
Levadura 4 111 27.7 52 7
Resumen

Se estudia el contenido vitamiaico, y el efecto del agregado
de una levadura del género Candida, desarroilada sobre residuos
de destileéria, a una racion para aves, sobre el crecimiento de
pollos Rhode Island Red.

Se comprueba la presencia de carotenos, tiamina,, riboflavina
y ergosteroles.

El contenido en tiamina y riboflavina es de 5.2 y 152.2 micro-
gramos por gramo de levadura, respectivamente. :

Los ensayos de racionamiento realizados demuestran que la
adicién de levadura a las raciones aumenta el valor nutritivo de
las mismas, pudiendo sustituir en gran parte ingredientes que
aportan proteinas de origen animal.

Résumé

On etudie le contenu wvitaminique d’une levure du genre
Candida developpée sur vinasses de distillerie, et l’effet, sur la
croissance de poulets Rhode Island Red, de l'introduction de cette
levure dans les rations alimentaires. '

L’analyse revéle la presence de caroténe, thiamine, ribofla-
vine et ergosterols.

Le contenu en thiamine et en riboflavine est de 5.2 et 152.2
microgrammes respectivement, par gramme de levure.

Les modifications de regime realisées demontrent que l'addi-
ticn de levure aux rations augmente leur valeur nutritive et que
Ton peut substituer, en grande partie, par la levure, la farine de
viande et le lait desseché, qui apportent les proteines d’origine
animale.

Summary

The vitamine content has been studied as well as the effect
of adding a yeast of the Candida genus, grown upon residues
from the distillery, to a ration feor fowls with reference to the
growth of Rhode Island Red chicks.
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The presence of carotens, thiamine, riboflavine and ergoste-
rols has been proved.

The content of thiamine @nd riboflavine is 5.2 and 152.2
micrograms per gram of yeast, respectively.

The feeding test have shown that the addition of yeast to
the ration increases the nutritive value, and may substitute special
ingredients, such skimmilk and meat scraps, used to add proteins
of animal origin.

Zusammenfassung

Die AA. untersuchen den Vitamingehalt und die Wirkung,
die eine auf Destilationsriickstaenden geziichtete Hefe des Genus
Candida als Zusatz zu einer Gefluegelmahlzeit auf has Wachstum
von Rhode Island Red - Kiicken ausiibt.

In der Hefe wird die Anwesenheit von Karotin, Thiaminj
Riboflavin un Ergosterol festgestellt.

Der Anteil an Thiamin und Riboflavin betraegt 5.2 bzw.
152.2 Mikrogramm pro Gramm Hefe.

" Die angestellten Fitterungsversuche beweisen, dass ein
Hefezusatz zuden Rationen deren Naehrwert erhoht und dass
Ingredientien, durch die Eiweiss tierischer Herkunft zugenfiihrt
wird, grosstenteils ersetzbar sind.
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INTRODUCCION

Por obra de Virchow y Kundrat, se ha individualizado una
entidad morbosa, cuva denominacién, es de Linfosarcoma y Linfo-
sarcomatosis, respectivamente.

Virchow, en 1864 introduce el término de Linfosarcoma para
definir una afeccién del sistema linfatico, que se caracteriza, desde
el punto de vista anatémico, como una hipertrofia e hiperplasia
de la glandula linfatica generalmente localizada.

Para Kundrat, esa afeccién del sistema ganglionar, es gene-
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ralizada, invadiendo por via linfatica principalmente. Inmediata-
mente se plantea el problema diferencial entre Linfosarcomatosis
y Linfoadenosis.

Lo mismo que frente a las otras afecciones a evolucidn
maligna con asiento en el sistema ganglionar y érganos hemato-
poyéticos que son de etiologia desconocida.

Se podria definir al Linfosarcoma como un proceso morboso,
que ataca al sistema ganglionar, que tiene cierta semejanza con la
linfoadenosis aleucémica, de la cual se distingue principalmente,
por el caracter méas agresivo, podriamos decir, neoplasmiforme de
la hiperplasia, por su rapido desarrollo, por su tendencia invasora
que sustituye al parenquima ganglionar, por un teiido distinto
del linfocitico normal.

Ademas, no es un proceso tan generalizado, como la Linfoade-
nosis propiamente dicha: leucémica o leucopénica.

Su difusiéon se hace en base al sistema ganglionar, por lo
menos en sus primeros estadios, para luego tomar 6rganos hemato-
poyéticos, pero no la sangre circulante.

EVOLUCION DEL CONCEPTO LINFOSARCOMA - LINFOSARCOMATOSIS

El término Linfosarcoma fué introducido por Virchow en el
afio 1864, quien lo caracterizé6 como un proceso maligno que se
inicia local o regionalmente, en el sistema linfoganglionar.

El1 Linfosarcoma para Virchow, es hipertrofia e hiperplasia
pura del ganglio linfatico, sin pasaje a la sangre circulante de los
clementos neoformados, 1o que en principio lo hace confundir con
las leucosis linfoideas aleucémicas o leucopénica, hematolégica-
mente hablando.

Kundrat, en 1893, diferencié la Linfosarcomatosis genera-
lizada, del Linfosarcoma local o regional de Virchow, que se inicia
en un grupo ganglionar, en los foliculos linfaticos de una mucosa
o en el tejido linfatico distribuido en los distintos 6rganos, difun-
diendo después, sistematicamente, no por metatasis sanguinea, sino
por progresién del proceso en el sistema linfatico.

Las observaciones de Kundrat, fueron aceptadas por Paltauf
v por Kauffmann.

Paltauf, completando el cuadro de la Linfosarcomatosis, senald
la posibilidad que todo el tejido, asi como los 6rganos con potencial
linfatico: Bazo, Médula 6sgea, Higado, etc., participaran del proceso
morboso.

Para Ribber, la Linfoadenosis aleucémica v el Linfosarcoma
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se podrian reunir bajo la denominacién de Linfoblastoma, por el
tipo celular que prolifera en ambos procesos.

El1 Linfoblastoma, para Ribbert, puede permanecer circuns-
cripto, también puede asumir una extensa difusién, identificandose
clinicamente a la forma de Virchow y Kundrat, respectivamente.

Naegeli, ve en el Linfosarcoma una afeccién distinta de la
Linfoadenosis, por el hecho que en la Linfosarcomatosis no e veian
linfocitos esparcidos difusamente en los intersticios del Higado y
cde] Bazo como se ven en la Linfoadenosis leucémica o leucopénica.

Aunque este autor no niega ¢l parentezco entre la Linfoade-
nosis aleucémica y la Linfosarcomatosis, sine que pueden ser for-
mas de pasaje.

Ghon y Roman, contribuyen con abundantes casos estudiados
y clasificados como Linfosarcomatosis tipo Kundrat.

Para estos autores, las neoformaciones tienen origen en el
parénquima de la glandula linfatica. Su desarrollo hace desaparecer
todo el paréngquima normal, para convertirlo en la neoformacién.

L.2s metastasis en el aparato linfatico y en los diversos 6rganos,
lo hace por modo de sucesivas proliferaciones; por el tipo neta-
mente nudoso, que las metastasis a veces presenta, hace pensar
a estos autores, que el Linfosarcoma tiene todo el comportamiento
general de los tumores malignos.

Ghon y Roman, ven en el Linfosarcoma al tumor maligno
propiamente dicho del aparato linfatico.

Segin Sternberg, la diferencia histologica entre Linfosarcoma
v Linfoadenosis, consistiria en el caracter de la o las células cons-
tituyentes. El Linfosarcoma, tendria células redondas, mas grandes
que el comGn linfocito, comparable al linfocito inmaduro; el estro-
ma conectivo seria irregular, pobre y presentandose bajo el aspecto
de zonas fibrilares.

En el Linfosarcoma falta el toque al higado y al bazo, tan
propio de la Linfoadenosis y el tipo de infiltracién de los érganos
atacados tendria mas el caracter neoplasico ¢n el Linfosarcoma.

Sternberg, admite la dificultad que existe para establecer un
neto limite entre Linfoadenosis y Linfosarcomatosis.

Para Hirscheld, la diferencia entre Linfosarcomatosis y Linfo-
adencsie, estd en el hecho de que mientras la Linfoadenosis es una
hiperplasia difusa del sistema linfatico, con infiltracién simultanea
el Higado, Bazo y Médula ésea, éstos organos no son interesados,
por lo menos en los primeros estadios evolutivos por el Linfo-
sarcoma, que se comporta como un proceso circunscripto casi al
tejido linfoideo.
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Otra gran diferencia radicaria en la célula constitutiva de
ambos procesos. Mientras la Linfoadenosis multiplica los elementos
jovenes del ganglio, observandose elementos maduros, el Linfo-
garcoma parece que sustituye totalmente el parenquima gan-
glionar, por células casi todas iguales entre si, que no son linfocitos
idovenes ni maduros.

Existe un verdadero monomorfismo celular. También este
autor admite posible pasaje de una afeccién a la otra v formas
mixtas.

Banti divide el proceso proliferatico del sistema linfatico, en
tumores y linfadenias.

La Linfademia, #s una neoformacion del teiido linfoideo, simi-
lar por su estructura a aquella de los dérganos linfaticos, puesto
que estd provista de estroma reticular mas o menos atipico v de
células onalogas al linfocito, pero, con cierta atipia.

Banti hace la siguiente clasificacién;

Linfoadenia simple
Linfoadenia sarcomatosa
Linfosarcomatosis

Banti sostiene cierta igualdad histologica dentro de estas for-
mas morbkosas, comprendiendo en el mismo cuadro a la Linfoade-
nia simple (Leucosis leucémica y aleucémica), la Linfoadenia Sar-
comatosa v la Linfosarcomatosis.

El Unico caracter diferencial, desde el punto de vista anato-
mico. seria una mayor tendencia invasiva fuera del limite de la
glanduls linfatica de la Linfoadenia sarcomatosa con relacion a la
Linfoadenia simple.

En definitiva, Banti no hace distincién alguna desde el punto
de vistz histopatoldgicn, entre Linfoadenia simple y Linfoadenia
sarcomatosa y entre ésta v la Linfosarcomatosis: la identidad se
hace todavia mas reciproca, cuando consideramos otros caracteres
que detalla en su exposicion Banti, como la tendencia del proceso
a invadir la pared del vaso. sobre todo la vena, la capsula del
ganglio. el mecanismo de producciones de las metéstasis. etc. Banti
considera toda Leucemia como Sarcomatosis, vecina al Neoplasma
no pudiendo hacer distinciones fundamentales entre la Pseudoleu-
cemia y la Linfosarcomatosis.

Foa. distingue la Leucemia v la Preudoleucemia linfatica de la
Linfosarcomatesis del tipo Kundrat y ésta del Sarcoma de la
Glandula Linfatica.

El primer grupo es considerado por el autor como debido a
una proliferaciéon del ndédulo linfatico de todo el organismo.

La Linfosarcomatosis de Kundrat, podra, segin Foa, califi-
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carse como un tipo de Linfocilomatosis a igual difusiéon de la
Leucemia y Pseudoleucemia Linfatica, perc el curso y el cuadro
anatémico de aquella se distingue porque la afeccién se inicia
primero por un ganglio e invade por etapas sucesivas nuevas
regiones gangliocnares siguiendo la via linfatica.

Para Foa, la Linfosarcomatosis no infiltra el higado y el bazo
con la misma celeridad que lo hace la Linfoadenosis leucémica o
aleucémica. Desde el punto de vista histologico, Foa dice. que la
Linfosarcomatosis de Kundrat, se distingue de la Leucemia o
Pseudoleucemia, por la notable riqueza y tamano de las células
libres, por la irregularidad y espesor del reticulo, por la menor
colorabilidad de su ntcleo y otros caracteres. Para Fod, el Linfo-
carcoma no invade como lo hacen los tumores malignos. Este
autor admite gue el Linfosarcoma se puede ubicar como un
proceso morboso intermedio entre Linfoadenia leucémica y los
tumores malignos.

Bianchi, reiine en un grupo Unico las afecciones del parén-
quima del tejido linfoideo. Este grupo de afecciones, todas del tipo
proliferativo, las divide en Linfocitomatosis y Tumores. En la
Linfocitomatosis, la proliferacidn mantiene caracteres morfolégicos
bastantes similares a aquellos del tejido normal; en el grupo de
los tumores, la multinlicacién de los elementos adgquieren un
caracter atipico e irregular, con produccién de células gue no
recuerdan al elemento linfocitario normal v aue representan los
caracteres de las metaplasias sarcomatosas.

Sin embargo la Linfocitomatosis no siempre reproduce el
aspecto del tejido linfocitario normal. Este autor distingue una
Linfocitomatosis tipica, netamente sistemaética, la que podria corres-
ponder a la Linfoadenosis lcucémica y una Linfocitomatosis hetero-
tipica pura, con tendencia a sistemetizarse y caracterizada histolé-
gicamente por el mayor volumen de los elementos. por la mayor
riqueza de la cromatina nuclear, por la mavor tendencia a la
invasion de la capsula ganglionar sin tendencia a la infiltracién
de la sangre circulante; tal forma corresponderia a la Linfosarco-
matosis del tipo Kundrat.

Para Bianchi, la Linfosarcomatosis de Kundrat, es una forma
de hiperplasia atipica que puede estar entre las hiperplasias sim-
ples, tipo leucosis linfoideas y los tumores malignos. Este autor
diferencia a esta afeccidn hiperplasica de la glandula linfatica, de
la Leucemia Linfoide, por el particular desarrollo de los elementos
indiferenciados.

Battaglia, admite que el Linfosarcoma es constituido de un
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tejido linfoideo con atipia; estos elementos guardan cierta ceme-
janza al linfoblasto y a los linfocitos normales.

Galdi, clasifica al Linfosarcoma junto al Mieloma multiple de
la Médula ésea, en el grupo del Leucoblastoma, en el cual se
comprenden las formacione: tumorales circunscriptas del tejido
leuenblastico.

Veratti, considera al Linfosarcoma como una variedad del
Sarcoma, es decir, tumor derivado del tejido linfoideo, pero reco-
noce la gran dificultad que se encuentra si se quiere juzgar dife-
rencias entre lss afecciones del tejido linfoideo y dérganos hemato-
poyéticos en general.

En lo gue se refieve a le naturaleza del proceso Linfosarco-
matoso, el problema estad aun en el campo de la discusion.

Y en lo referente a la citologia, las divergencias casi son las
mismas, a pesar que hoy nos encontramos en una nueva era del
estudio de la citologia; técnicas recientes, como: microscopio de
fases, microscopio electronico, citoquimica, ultracentrifugacion,
examenes a la luz polarizada, ultra violeta, y fluorescencia, ayudan
sin lugar a duda al citologista moderno; pero. no sabemos hasta
el momento que se haya podido individualizar caracteristicas espe-
ciales de las célules que integran procesos neoformativos del tipo
linfosarcomatoso.

Todos los matices citolégicos se pueden ob<ervar. Sin embargo
existe un rasgo que distinque a las células linforarcomatosas del
linfocito maduro v del linfoblasto, esto es: un nucléolo Unico (a
veces multiple) situado excéntricamente, que sobresale como una
zona redonda, que toma casi el mismo color que €l resto del nucleo
(ver fig. 1, 2 y 4).

Ademas las células parecen estar todas en un mismo grado
de madurez. si admitimos que esta entidad morbosa es primitiva
del tejido linfodeo. Daos tipos celuleres componen este teiido; célu-
las linfocitarias y células reticulares.

A los efectos de ubicar meior este tipo de proceso, daremos,
un detalie citoldogico e histolégico del teiido linfoideo normal.

TEJIDO LINFOIDEO

El tejido linfoideo, en los mamiferos, forma organos bien
definidos. los ganglios linfaticos, que se disponen a lo largo de los
vasos linfaticos.

El tejido linfoideo, se encuentra también en los érganos hemo-
linfaticos, en los foliculos linfaticos diseminsdos en la mucosa del
tubo digestivo, las vias respiratorias, 1a conjuntiva, etc.
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/ Estroma
Tejido linfatico

\ Células libres situadas en las mallas del estroma.

Fistcs dos elementos se encuentran en distintas proporciones
cn las diversas partes del tejide lintatico, observandose:
a) Tejido linfatico laxo (predomina el estroma).
b) Tejido linfatico difuso (predominan las células libres).
¢) Tejido linfatico nccular (hay una densa acumulacion de
células libres y fijas).

ESTROMA

Se ccmpone de céiulas reticulares y fibras reticulares. Las
ifibras, se aemuestran mejor por los métodos de impregnacion
argéntica. Este reticulo fibrilar se condensa a lo largo de todos
los vasos principalmente.

Las células del estroma son reticulares, éstas células poscen
la propledad de transtormarse en fagocitos y linfocitos, io rmismo
que en mielocitos en los casos de mielopeyésis ectopica.

El tejido linfatico sumenta por division y por transformacion
de las células reticulares primitivas.

CELULAS LIBRES

Las mallas del reticulo fibrilar contiene células libres. En la
parte difusa y nodular, éstas se acumulan en gran numero; en su
mayoria son linfocitos y algunos macréfagos.

Hay varics clases de linfocitos pequenos (predominan) ,media-
rios, grandes (mayor nucleo, mas claro por contener menos croma-
tina, pueden tener uno o dos nucléoloz. Citoplasma baséfilo y mayor
que en los anteriores). Los linfocitos grandes, escasos normalmente,
su numero varia de acuerdo al estado funcional del tejido linfatico.
A veces puede fzliar. En los proce-os hiperflasicos del ganglio el
linfecito grande aumenta; a citoplasma baséfilo, formando ancho
anillo alrededor dei nucleo, éste grande y de forma reniforme z1-
gunas veces, cromatina laxa, presentindo aspecto clarc en las pre-
paraciones coloreadas. Estos tres tipos se hallan unidos por form:zs
de transicién. Se dividen por mitosis. En condiciones normales las
mitosis no se cbservan practicamente. Los linfocilos de la sangre
provienen normalmente de los medianos.
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DESARROLLO DE LOS LINFOCITOS

Durante la vida de los mamiferos los linfocitos de la sangre
se originan por lo general, por divisiéon mitdsica de los linfocitos
jovenes del tejido linfatico.

Esto se produce generalmente en el tejido nodular; pero, tam-
bién se produce en el laxo y difuso.

En ciertas condiciones funcionales ha sido posibie reconocer
el desarrollo de linfocitos a partir de células reticuiares.

Noédulos o Foliculos linfaticos, son actimulos densos de linfo-
citos incluidos en un reticulo, celular y reticularmente pobre y en
general son la expresion linfopoyética locslizada en una zona del
tejido linfoideo.

La estructura de un nédulo linfatico determinado no es cons-
tante. Los nodulos aparecen o desaparecen, pasando por una serie
de cambios ciclicos, en los cuales hay una intensa proliferacion de
los linfocitos preexistentes y en menor grado una transformacion
de las células rzticular2s primitivas. Estas zonas linfocitopoyéticas
han sido llamadas Centros germinativos de Flemming. Debemos
recordar que ios linfocitos son los elementos figurados de la sangre
que tienen la vida mas corta, horas nada mas.

En los procesos inflamatoiios, estos Centros parecerian que
cambian sus furiciones o por lo menos quedan inhibidas de pro-
ducir linfocitos.

Los nédulos activos tienen la parte central clara, miden hasta
un miiimetro de diametro, circundada por una zona oscura for-
mada de pequefos linfocitos mas evolucionados.

En estado de reposo el ndédulo esta formado por linfocitos
pequeiios y maduros, lo que le da un aspecto oscuro y compacto
que contrasta con el resto del tejido linfoideo difuso. Nuevos nédu-
los pueden aparecer en cualguier parte del tejido linfatico, ya sea
en laxo, difuso o nodular.

Estos desarrollos se hacen a expensas del tejido reticular. A
medida que la proliferacién linfocitaria se hace mas activa, la zona
palida se hace mayor, aumentan las mitosis.

NEOFORMACION DEL TEJIDO LINFOIDEC

En el organismo adulto pueden desarrollarse nuevos focos lin-
focitarios y aun ganglios, en cualquier parte del tejido conectivo.
En este caso tanto el estroma como las células libres se originan
de los elementos mesenquimatosos indiferenciados de este tejido.
Se acepta, que en el adulto persisten células con potencialidad de
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las mesenquimatosas indiferenciadas, que tendrian las mimas pro-
piedades de las células primitivas reticulares de los 4érganos hemo-
citopoyéticos.

FUNCION DEL TEJIDO LINFOIDEO

La mas importante funcién es la producecion de linfocitos, que
se originan en los nodulos linfaticos y pertenecen en su mayoria
a los pequefos linfocitos. Los linfocitos penetran en los senos lin-
faticos -y transportados por la linfa recorren los distintos vasos
linfaticos y conducto toraxico hasta volcarse en la sangre cir-
culante. .

La hiperplasia linfoidea provacada en medicina humana por
el paludismo, parece tener importancia en el procesc de la inmu-
nidad, puesto que edifica reservas mesenquimaticas de las cuales
se forman nuevos macréfagos.

La notable atrofia de los tejidos linfoideos por la accién de
agentes toxicos (parte de la reaccién de alarma de Selye) se cree
gue depende de ta liberacién de hormonas corticoadrenales; esta
accién no se observa si la corteza suprarrenal ha sido extirpada.
La misma accion la observamos en clinica cuando empleamos la
Cortisona a las dosis terapéuticas. Los linfocitos son las células
libres de vida méas corta, posiblemente de unas pocas horas y las
mas sensibles a las radiacionnes ionizantes y a ciertos agentes toxi-
cos, por ejemplo; gas de mostaza.

Las células reticulares estan entre las mas resistentes a los
agentes antedichos.

LOCALIZACIONES Y ANATOMIA PATOLOGICA DEL LINFOSARCOMA

Se inicia en el aparato linfoganglionar, ya sea en los ganglios
superficiales o prcfundos, y algunas veces puede h:.cerlos en los
foliculos linfaticos de todo el tubo gastro - intestinal. Las tume-
facciones adquieren una consistencia parenguimatosa, que rara vez
es de gran dureza.

La superficie del corte del ganglio se presenta de un color
gris rosadc, dependiendo esto uUltimo de la presencia de sangre.

Las tumoraciones pueden alcanzar tamanos considerables. Las
grandes tumefacciones pueden provocar trastornos mecanicos, como
compresiones, desplazamientos de visceras, etc.,, y no por accién
tédxica, como seria de esperar.

Las zonas mas atacadas son el anillo de Waldeyer, el timo,
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los ganglios mediastinales, los retroperitoneales (estémago e
intestino). ' \

Cuando el Linfosarcoma se origina en los foliculos de la mu-
cosa de algunos de los tramos del intestino, ya sea en la pared
o en la luz del mismo, lleva por la hipertrofia de los foliculos a
la estenosis como primera manifestacion clinica.

La difusién se hace por metastasis, siguiendo la via iinfatica,
progresando de una esgtaciéon ganglionar en otra. En ocasiones se
puede observar localizaciones regionales por mucho tiempo.

Cuando la afeccién estd muy evolucionada se encuentran
practicamente todos los drganos infiltrados. Presentan estos oérga-
nos mayor tamano perd conservan sii forma, puesto que las lesio-
nes linfosarcomatosas no constituyen un tumor propiamente dicho.

Por su infiltracién difusa agrandan uniformemente el 6rga-
no afectado.

No debemos olvidar que organos como el Higado, Médula
Osea, y Baze, permanecen inmunes a la infiltracion de la neofor-
maciéon por mucho tiempo. Contrariamente a lo que pasa con la
Leucosis Linfoidea que rapidamente invade dichos organos.

kg mas, para hacer el diagnostico de Leucosis Linfoidea se
recurre a la puncién de Médula 6sea o Higado, por su invacién
linfocitaria de esas visceras prematuramente.

La aurerencia entre Leucosis Linfoidea y Linfosarcoma'osis no
podria estar relacionada al predominio proliferativo de uno de
estos dos tipos celulares que constituye la estructura del tejido
linfoideo?

Si aceptamos que la Linfosarcomatosis es la reaccion reticu-
lar, debemos reconocer el predominio absoluto de este tipo celu-
lar, puesto que este proceso presenta el mas tipico monomorfismo,
con sustitucién total del elementc linfocitario normal (Ver. fig. 2).

La gran riqueza celular da aspecto cremoso al material ex-
traido por puncion, lo que hzce pensar en abundante pus. Es im-
portante destacar que a medida que evoluciona la enfermedad los
ganglios son mas hipertréficos, pero generalmente se encuentran
todas las células en una misma etapa de la madurez y en general
no hay necrobiosis celular, dando el aspecto de un saco de tejido
conjuntivo lleno de células libres con muy pocas diferencias mor-
folégicas entre si.

Asl el ganglio se convierte totalmente en una intensa proli-
feracion de elementos con las siguientes caracteristicas morfolé-
gicas; elementos redondos, algo mayores que los linfocitos norma-
les, inmaduros, aunque la mayoria no presenta citoplasma, pero
si grandes nucléolos con distinta coloracién a los de las células

~1
[



ANALES DE LA FACULTAD DK VETERINARIA

jovenes que luego daran las células maduras de la sangre cir-
culante (Fig. NO 3).

El citoplasma cuande existe es pequefio y de basofilia dis-
creta y algunas veces presenta vecuolas.

El didmetro de es‘os elementos c¢s variable pero siempre ma-
yor que la de los linfocitos normales.

Su estructura cromética también es distinta a la de los ele-
mentcs normaies, inmaduros y maduros del tejido linfoideo.

El caracter de mayor atipismo celular estad en el mecanismo
de diferenciacién y maduracion.

Los caracteres gencrales de las celulas jovenes durante la maduracion
son fos siguientes:

a) Son de mayor talla que las madures.

b) La relaciéon nucleo-citoplasma es gr:nde (eso quiere decir
que el nucleo ocupa casi la totalidad de la célula).

¢). La cromatina es clara y la estructura fina.

d) Existe uno o muchos nucléolos; ia relaciéon nucléolo/ntcleo es
tante mas grande cuanto mas joven es la célula.

e) El citoplasma es generalmente baséfilo y no posce granuia-
ciones egpecificas,

A medida que una célula evoluciona

a) Su talla se reduce.

b) La relacién de la superficie nuclear y citoplasmatica dismi-
nuye.

¢) El nucleo pierde sus nucléolos, su cromatina se hace més
densa, lo que hace que se coloree mas intensamente.

d) El citoplasma pierde su basofiiia intensa, para tomar una co-
loracién suavemente basofila en ezquellos elementos que aun
maduros la conservan y en los otros se hace acidofila o neu-
trofila, adquiriendo las granulaciones especificas de la serie
correspondiente.

En suma, se puede decir, por el s6lo aspecto del ntcleo o del
(touplzsma si estamos en presencia de unz célula joven o madura.
Mientras tanto, en el Linfosarcoma los fenémenos morfolégicos
no evolucionan de acuerdo a las normas generales que anteceden.
Citolégicamente zparece constituido por células a predominio
rmonomcrto con ciertos caracteres de juventud, pero distintos a los
clementos jovenes del tejido linfoideo.

La neoformecién en el Linfosarcoma, sustituye al tejido gan-
glionar normal, climinando la arquitectura del ganglio.
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El tejido de sostén es reemplazado por células libres, en su
mayoria de un misme tipo.

La neoformacién Linforarcomatesa, no es una multiplicacion
de los elementos jovenes del ganglio, con conservaciéon de ca-
racteres morfoldgicos reconocibles citolégicamente como sucede
cn las linfoadenosis.

HISTORIA CLINICA Y EXAMENES CITOLOGICOS E HISTOLOGICOS
HISTORIA

Caso 1

Canino macho, negro, cinco anos de edad.

Su propietario lo trae a la clinica porque nota que su animal
hace un tiempo que ha perdido la visiéon a consecuencia de una
afeccién ocular muy aparente. Manifiesta asimismo de que en cier-
tos dias nota a su canino con poco &petito, muy decaido y con
fatiga.

Un examen general nos evidencia un decarrollo esquelético
nermal, sensorio muy depreso, piel poco elastica, aspecto del pelo
opaco y que se desprende con facilidad.

Temperatura 38°5 c.

Frecuercia respiratoria, 36 respiraciones por minuto.

Frecuencia cardiaca, 100 latidos por minuto.

Mucosas aparente muy congestivas sobre todo la conjuntiva.

Al examen cculer apreciamos exoftalmia y penoftalmia bi-
lateral con necrosis de la cornea del ojo izquierdo. (Fig. N¢ 8).

Procediendo a la exploracién de la region de las fauces no-
tamos una enorme hipertrofia de los ganglios linfaticos de la zo-
na (submaxilares, retrofaringeos, etc.) que aparecen del tamano
e un huevo de gallina, de consistencia parenquimatosa, indolo-
ros, lisos, algunos bilobulados, moviles, sin edherencias; conti-
nuando con nuestro examen comprobamos una hipertrofia ganglio-
nar generalizada. Los ganglios preescapulares, precrurales, ingui-
nales, mesentéricos, popliteos, sublumbares, etc. se presentan con
las caracteristicas de los antericrmente descriptos.

El examen del térax nos revela cierta disnea, la auscultacién
nos evidencia una respiracion ruda sobre todo en la inspiracidn.
A. la percusion se aprecia vonoridad aumentada en la parte supe-
rior con zonas de hipofonesis en la parte media e inferior del
torax.

Corazén normal, sin alteraciones del ritmo.
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A la inspeccion del abdémen es posible observar cierta defor-
macion de tipo ascitico y a la palpacidon se aprecia cierta sucusién
todo lo cual nos induce a efectuar una paracentesis extrayendo
cierta cantidad de liquido de aspecto limpido, de color citrino
rojizo.

La extracciéon del liquido facilita la palpacion, la cual nos
permite evidenciar una enorme hipertrofia del bazo, que se pre-
senta irregular, con grandes nddulos, sobre todo en su parte
media. Se aprecia también una discreta hepatomegalia.

Caso 2

Canino macho, de tres anos de edad, negro. Lo trae a la cli-
nica un colega por tumoracién de un testiculo.

Al examen general se aprecia un regular desarrollo esque-
1ético. Sensorio normal. Piel poco elastica con un eritema en la
region abdominzl inferior. Aspecto del pelo opaco y que se des-
prende con facilidad.

Temperatura 3895 c.

Frecuenrcia respiratoria: 28 respiraciones por minuto.

Frecuencia cardiaca: 112 latidos por minuto.

Mucozas aparentes congestionadas, sobre todo la conjuntiva.

Al exadmen ocular se aprecia unua catarata bilateral con que-
ratitis fascicular en el c¢jo derecho. Exoftalmia bilateral discreta.

En la exploracién de la region de las fauces notamos una
gran hipertrofia de los ganglios retrofaringeos que se presentan
moviles, lisos, de consistencia parenquimatosa, indoloros, sin adhe-
rencias. Los preescapulares presentan las mismas caracteristicas.
El resto de los ganglios es normal excepto el popliteo izquierdo
y los inguinales que se presentan muy aumentados de volumen.

El testiculo izquierdo, presenta un aumentio de tamaho con
clerta fluctuacién impresionando como gquistico. Procediendo a su
puncién ce iogra extraer un liquido limpido.

El examen del tdérax nos revela cierta disnea. A la auscul-
tacion notamos en las zonas inferiores algunos estertores crepi-
tantes que atribuimos a un pequefio edema pulmonar de tipo
cronico. Corazén con un? discreta taquicardia y un soplo sistélico
de insuficiencia mitral.

A la percucién del térax alternan zonas de hipersonoridad en
la parte superior con zona de hipofonésis en la parte inferior.

A la inspeccién del abddémen se aprecia una deformacién de
tipo ascitico. A la palpacién se nota cierta sucusién. Efectuando
la paracentesis se extrae un liquido limpido color citrino.
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Continuando con la palpacién apreciamos una gran tumo-
racion consistenle, de aspecto granuloso, que impresiona al prin-
cipio como una masa tumoral o tuberculosa que por su situacién
referimes 21 higado.

Su delimitacién y cu extensién nos plantean dudas al rcs-
pecto; ademas la palpacién del bazo es muy dificultosa todo lo
cual nos impide precisar si la tumoraciéon corresponde al higado
¢ peritoneo.

CONSIDERACIONES CLINICAS

Frente a los dos casos clinicos observados, donde apreciamos
una neta hipertrofia de los ganglios linfaticos, en un caso, gene-
ralizacion total con repercusién esplénica y en el otro hipertrofia
de grupos ganglionares, con presumible tumoracién hepatica, los
situamos dentro del amplio cuadro clinico de las Leucosis.

Segln las public:cones de Wirth y Baumann (1933), Moretti
(1939}, Engelbreeh - Holm (1942), la leucemia linfatica seria 1a
mas frecuente en los ceninos. Segun los mismos autores la forma
mieloide no estaria aun perfectamente demostrada en el perro y las
formas Monociticas o Reticuloendoteliosis leucémicas descritas por
Moretti y la Leucemia Baséfila leucémica descrita por Romanelli,
serian excepcionales. En cuanto a la forma Linfatica, apareceria
bajo dos tipos.

A) El uno entraria en el cuadro tipico de la leucemia linfa-
tica descrita para el hombre y los animales domésticos, carzcte-
rizada por:

a) Hipertrofia ganglionar con frecuente esplenomeglia.

b) A veces con repercusion hepatica.

¢) Anemia, leucocitosis que varian de 24 mil a 500 mil glébulos
blancos por milimetro cubico, con predominio de la linea
linfatica en sus formas maduras e inmaduras.

B) La segunda forma, seria la mas frecuente y se caracte-
rizaria:

a) Hipertrofia ganglionar,

b) Trastorncs viccerales (esplénicos, hepaticos, mesenteri-
cos, etc.)

¢) Cierta leucocitosis a predomino de la linea granulocitica.

Segun Bloom y colaboradores, este segundo tipo se denomina
Linfoma maligno, llegando estos autores a la identificacion del
tipo celular predominante en los érganos.

En suma, la clinica ante la imposibilidad del diagnostico posi-
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tivo, recurre a los examenes citolégicos e histolégicos que se
detallan a continuacién:

EXAMENES CITOLOGICOS E HISTOLOGICOS

Desde el punto de vista citolégico, pudimos estudier, estando
el animal con vida, es decir, inmediatamente que ingresa a la
clinica:

Senygre periférica
Liquido de ascitis
Inmediatamente de sacrificado:
Médula dsea.
1 estudio histologico se realiza de;
Ganglios
Higado
Bazo
Tcsticulo
Eplipén

Caso 1

SANGRE PERIFERICA
G. Rojos: 2:500.000 por mma3.
Hemoglobina: 60 ¢
V. Globular: 1.17.
G. Blancos: 47.500 por mm3.
Clasiticacién leucocitaria;
Neutrofilos maduros: 90 %

Eosinofilos 1"
Basofilos 0
Monocitos 3”7
Linfocitos 6 ”

Discreta anisocitosis con macrocitosis.

Hematocrito; volumen globular: 24 %.

Se destacz gran anemia hipercromica sin gran modificacién
de la forma de los glébulos rojos.

Hiperleucocitosis a polinucleares neutrofilos maduros, es lo
primero que nos llama la atencion y que contrasta con el cuadro
clinico que nos hace pensar en una leucosis linfoidea. (Fig. N? 7).

LIQUIDO ASCITIS

Por puncién se extrae liquido transparente de color citrino.
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Citolégicamente estd compuesto principalmente por pelinucleares
neutrofilos maduros. (Fig. N¢ 5).

GANGLIOS

Se punciona ganglio grande de consistencia parenguimatosa,
fe extrae buen jugo ganglionar ,con aspecto cremoso y coloracién
blanquecina rosada.

Se hacen diversas extensiones sobre laminas porta objetos y
¢e colorean por la técnica de May-Grunmwald-Giemsa.

Citolégicamente se trata de células mononucleares, distintas
@ los elementos linfocitarios nermales maduros e inmaduros. Se
descarta la existencia de pus, puesto que no hay ningun polinu-
clear en toda la extensidn.

Es de destacar el monomorfismo v su gran riqueza; celulas
redondas, con discreta anisocitosis, mayores en tamafo a los lin-
focitos, con crometina menos densa que la de los elementos ma-
durvs de los ganglios, pero con aspecto distinto a los elementos
iovenes, tanto linfocitarios como reticulares. Grandes nucledlos y
citoplasma ligeramente basdéfilo. (Fig. N? 4).

La gran mayoria de las células se presenta sin citoplasma en
los frotis después de coloreados.

Células con gran atipia pero que conservan gran uniformidad
o que es digno de destaque.

Estudio histoldgico, de los cortes no permite reconocer la
estructura de los ganglios, s6lo se observan células aglomeradas
todas iguales y no observandose la trama conjuntiva, la cual solo
aparece en la fina capsula que envuelve el ganglio, 1o que descar-
taria los procesos proliferativos de origen folicular (Linfoblastoma
folicular gigante maligno).

Caso 2

SANGRE PERIFERICA
G. Rojos: 5:360.000 por mma3.
Hemoglobina: 120 %.
Valor Globular: 1.12.
G. Blancos: 26.800 por mma3.
Clasificacion Leucocitaria:

Neutrofilos maduros 86 %
Eosinofilos 1”
Basofilos 0
Monocitos 4 ”
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Linfocitos g”
Serie Roja: Discreta microcitosis.
Hematocrito: Voltimen globular: 43%.

EXAMEN CITOLOGICO DEL LIQUIDO DE ASCITIS

Se extrae alrededor de 50 c.c. de liquido citrino, limpido. Su
citologia estd rompuesta por polinucleares neutrofilos maduros.

GANGLIO

Por puncién se extrae bastante material similar al del caso
N¢ 1 pero méas cremoso, por su consistencia podria confundirse
con pus pero le falta el color amarillento de éste.

Se hace extensiones sobre laminas portaobietos v ce colorean
como ¢i fuera sangre, observandose un tipico monomorfismo celu-
lar de la misma estirpe que el caso N9 1. (Ver fig. 1). Células
redondeadas, con grandes nucledlos, cromatina algo similar a las
células histiodes.

Agui como en el caso znferior se tiene la impresién que el
tejido ganglionar ecstd totalmente reemplazado por una n=zoforma-
cién que citolégicamente parece no tener ninguna relacién con el
tejido linfoideo normal.

Este animal fué sacrificado a pedido de su propietario varios
diss después de su internacién.

Inmediatamente se extrae parte de la médula dsea del ester-
nén, con la cual se hacen impresiones sobre laminas porta objetos
y se colorezn como si fuera sangre.

MEDULA OSEA

Médula con buena riqueza celular y aspecto morfoldgico
normal.

Serie Mieloide, granulocitica y eritrocitica normal.

Serie Megacariocitica, normal.

Ya se observan numerosos elementos con las caracteristicas
morfoldgicas similares a los encontrados en los ganglios. Desde
luego la infiltracidon aqui es muy discreta. (Fig. 6). Tanto el esta-
do general como el examen de sangre periférica de este animel
hablarian de la poca participacién del proceso maligno en los
6rganos hematopoyéticos. No hay anemia. Hay gran reaccion leu-
cocitaria neutrofila. En el caso N® 1, el estado general esta tocado,
presentando marcada anemia, pero todavia hay gran reaccién leu-
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cocitaria lo que nos habla de un proceso gue no ha inhibido lu
medula ésea.

E]l animsl del caso anterior llegd al Hospital con pérdida
total de la visién, presentando exoftalmia bilateral con manifes-
taciones de queratitis superficial e intersticial.

ESTUDIO HISTOLOGICO DEL MATERIAL DE AUTOPSIA
DEL ANIMAL RECIEN SACRIFICADO

Baza

El estudio histolégico de los cortes demuestra total infiltra-
cion del parenquima por células redondas de iguzl estirpe que las
encontradas en el ganglio.

Testiculo

‘F'ste animal habia ingresado por tumorzacion del testiculo; al
corte histologico se pucde comprobar infiltracion total por el mis-
mo proceso neoforrmante que ya hemos descripto.

Epiplén

Este 6rgano se halla algo adherido al Higado, lo que simulaba
una Hepatomegaliz nodul>r a la palpacién; también se halla infil-
trado por el mismo proceso.

Higado

Macroscopicamente normal.

El estudio histolégico nos muestra un parenquima hepatico
libre de la infiltracion neoformativa que se ha encontrado en los
otros oOrganos estudiados.

DIAGNOSTICO

El procedimiento seguido en los procesos que describimos, c¢s
el siguiente;
a) Estudio de la sangre periférica.
b) Puncion del ganglio y su estudio citolégico.
¢) Biopsia de ganglio y su estudio histologico.
d) Estudio histolégico del material de autopsia.

La técnica de la puncién ganglionar es un método muy sim-
ple muy facil de llevar a la practica y de gran utilidad en el diag-
nostico positivo.
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DESCRIPCION DEL METODO

Instrumental necesario;
1 jeringa de vidrio de 20 c.c., estéril y seca. Con aguja de
calibre comun (B.D. 22). Laminas porta objetos.

PROCEDIMIENTO

Elegir un ganglio facilmente accesible. Previa depilacién y
desinfeccion de la region, fijacidon manual del mismo y puncién
en el punto mas accesible. Se egpira con la ieringa con el fin de
hacer introducir en la luz de la aguja parte del parenquima gan-
glionar. Es conveniente desconectar la jeringa de la aguia para
evitar que el material sea desplazado hacia la luz de la jeringa.

Con la pequena porcion de material obtenido, generalmente
una gota, se hezcen extencsicnes cobre porta objetos v se secan al
aire por agitacion. Estas extensiones estan prontas para su remi-
¢ion al Leboratorio donde haran las coloraciones que el caso lo
iequiera (citclogia, Bacteriologia, Parasitologia).

Asi, por el estudio de la citologia, bacteriologia v parasito-
logia del material obtenido por puncidén, podemos hacer tres gran-
des grupos de los procesos con Adenopatias.

a) Grupo 1.—En el que se puede hacer diagnéstico positivo.

b) Grupo 2.—En el que se puede sospechar el diagnéstico.

b) Grupo 3.— Donde el material de puncidén no seria suficiente
para llegar al diagnoéstico positivo.

En el primero. se comprenden las metastasis tumorales en
generel, Linfozranuloma maligne, Adenitis supuradas, cuando por
medio de la investigacién bocterioldgica =e llega al diagndstico
positivo, Adenitis tuberculosa (cuando se extrae pus generalmente
se observan abundantes bacilos acido - resistentes al examen
directo, sin perjuicio de iniciar cultivo ¢ inoculaciones con el mis-
mo material).

En el segundo, se comprenden ios procesos proliferativos gan-
glionares malignos primitivos: Linfoblastoma folicular gigante,
Linfosarcoma y Linfosarcomatosis.

En el tercer grupeo, no resuelto el diagnostico por el estudio
del material extraido por puncidn, corresponderia a todos los pro-
cegos intlematorios cronicos ccn estudio bacteriologico y parasi-
tolégico negativos; los procesos con reaccién epitelioide (algunos
tipos de tuberculosis ganglionar) y en ciertas Hemopatias, espe-
cialmente las Linfoideas.

En el caso particular que nos ocupa, se llega al diagnostico
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por

la citologia ganglionar, la hematologia periférica y central y

la histologia del material de biopsia y autopsia.

DIAGNOSTICO PIFERENCIAL

Frente a les dos c3sos clinicos observados con Polimegaloa-

denopatias bestantes bien toleradas, que no infiltran la rangre
circulante:

a)

b)

Se descarta; la Adenosis cronica Aleucémica.

Porque la hiperplasia gznglionar no reproduce células simi-
lares a los linfocitos en ninguna de las etapas evolutivas
posibles.

Porque érganos como el Higado y la Médula 6sea estan libres
de la infiltracion en los casos que esludiamos, mientras que
en las Leucosis Linfoideas son los primeros érganos invadi-
dos. (Fig. 6. Médula 0ses).

Se descarian otros procesos proliferativos malignos primitivo

de ganglio, como el linfoblastema folicular gigante.

a)

b)
c)

Porque al estudio del corte histclégico de ganglio no aparece
la hiperplasia de los centros germinativos.

El ganglio ha perdido su estructura anatémica normal.

Ha sido reemplazado per un proceso neoformetivo muy inva-
sor, cuyo citologia presenta un monomorfiemo celular tivico,
lo que convierte al ganglio en una masa celular homogénea.
Por lo= exdmenes hematologicos. adenograma, mieclogroma e

histologia de Lkiopsias y necroprias, concideramos aue se tratan de
procesos proliferatives malignos primitivos del tejido linfoideo.

con

las caracteristicas de la linfosarcomyitosis tipo Kundrat.

CONCLUSIONES

5)

b)

c)

Presentamos dos casos, en animales, que en el momento de
ser estudiados aparecen desde el punto de vista cito - histo-
logico como una linfosarcomatosis.

Por su sintomatologia y zparente benignidad clinica: <u cito-
histologia v evolucién maligna, es légico plantearse cual es
el grado de parentezco con el Linfoblestoma Folicular Gi-
gante maligno. ;Son estadios de un mismo proceso? El c'to-
logista moderno tiene a su alcance los mismos medios para
resolverlo.

El estudio citoldgico, hacteriolégico v parasitolégico por
medio de la puncion cada vez debe ser mas practicado, con
lo que se habra ganado en rapidez y exactitud en los diag-
noésticos y tratamientos, cuando ellos sean posibles.
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RESUMEN

Los autores presentan dos casos de polimegaloadenopatias
maligna en perros. Del estudio hemo - cito - histologico, llegan al
diagnédstico de formas linfosarcomatosas, jerarquizando la puncién
ganglionar como método a seguir en todo proceso hiperplasico del
sistema linfatico.

Tratan también la evolucién conceptual de la Linfosarco-
matosis.

SUMMARY:

The author reports two cases of malignant enlarged lymph
nodes in dogs. From the hemo-cyto-histological study a diagnosis
is made of lymphosarcomatous forms: strees is laid on the value
of aspiration biopsy of the lymp nodes as a routine procedure
to be followed whenever there is hyperplasia cf the lymphatic
tissue.

The author likewise discusses developments in the concep-
tion of lymphosarcomatosis.

RESUME:

L’auteur présente deux cas de polimegalaadempathies malignes
dans des chiens. De 1étude hemo-cyto-histologique il arrive au
diagnostic desformes lympho sarcomztoses en hiérarchisant la
fonction ganglionnaire commeméthode 4 suivre dans n’'importe
quel procés hyperplasigue du systhéme limphatique.

Il traite aussi levolution conceptuelle de le lymphosarcoma-
{ocsie,
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Fig. 1 Ganglics Fig. 4
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Fotegrefia, mostrando un canino negro, vista de frente donde se observa
netamentz la EXOFTALMIA y PANOFTALMIA BILATERAL.

Fig. 1 y 4 Caso 2

Se destaca el monomorfismo celular. Todas las célu-
las de la misma estirpe y en la misma etzpa de madurez.
Con grandes nucléolos, excéntricos. Citoplasma escaso,
aunque mayor con respecto 2l Caso 1, donde practica-
camente no existe citoplasma. Por todo el aspecto citolo-
gico, las células del Caso 2 parecen mas jovenes que las
caso 1.

Fig. 2 y 3 Coso 1

Monomorfismo células. — Elementos redondos, con
grandes nucléolos excéntrices, que dan la impresién que
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sobresalen del resto del nicleo. Células practicamente sin
citoplasma. Todas parecen estar emn el mismo grado de
evolucion.

Fig. N® 5 Caso 2. ~—Liquido Ascitis

Se observan abundantes polinucleares neutrofilos
maduros. Un gran macréfago. No hay células con las
caracteristicas de las que mvaden los ganglios.

Fig. N° 6 Caso 2. — Médulo ésea

Se observa médula rica. A predominio mieloide gra-
nulocitico como se observa en las médulas normales.

Se inicia la infiltracion por células similares a l:s
que hiperplasian a los ganglios.

La irfiltracién es muy discreta como lo indicen las
flechas.

La densidad celular habla de la gran actividad moyr-
fclogica normal de la médula osea.

Fig. N® 7 Caso 1.— Sangre periférica

Mortolégicamente normal; los glébulos blancos au-

mentados. Neutrofilos maduros. Es de destacar que no hay

infiltracion por el procesc proliferativo de ganglio en
cangre circulante.
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Syringophilus en gallinas
PRIMERA CONSTATACION EN EL URUGUAY

Dr. Gustavo A. Cristi

Entregado par asu publicccidon el 26 - X - 95«

Se trata de un grupo de aves cuyo propietario me consulto
por notar que perdian las plumas en diferentes pares del cuerpo.

tude constatar, a iz inspeccion de las aves, que presentabin
(en diversas regiones del cuerpo), areas irregulares sin plumas,
de un centimetro de diametro, en las cuales la piel acusaba signos
de inflamaciéon., En la busqueda de ecto - parasitos que pudieran
expiicar esta lecidn, constaté que las plumas primarias (por su
cara Iinterna y hacia su extremidzd proximal), presentaban el
interior del caidén ocupado (en proporciéon variable, algunas en
totalidad) por un contenido de aspecto pulverulento, que me llevd,
por lo anormal, a arrancar algunas de ellas para su estudio poste-
rior. A la observacidon microscopica comprobé que este contenido
estaba formado por parésitos (en diferentes etapas de evolucion;
fotoa 1, 2 y 3), restos de papilas destruidas, cuticulas de cadaveres
de los Syrirngophilus, etc.

Algunas de estas plumas nc presentaban signos de vida en su
contenido pulverulento. Morfolégicamente este parasito presenta:
cuerpo alargado, extremided posterior redondeada v mas angosta
que la anterior. Rostro robusto, patas mas bien cortas con los tar-
s0¢ terminados por dos ufias y organos quitinosos en forma de
peines. De acuerdo con les medidas tomadas a los adultos (sunque
algunos de elios peresent-ren 1071 u. de longitud, —medida su-
perior a la maxima quc indica Neveu Lemaire), y segun su mor-
fologia, nos enccntramos en presencia de una parasitosis produ-
vida per Syringophilus.

La afeccién de la piel aue padecian las aves, obedecia a una
enfermedad carencial (picage), pues no se presentaba en las alas
de las aves con Syringophilus y se observaba también en las no
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parasitadas. No tiene, por lo tanto, ninguna relacién con la para-
sitosis. Fué imposible encontrar ecto - parasitos sobre el cuerpo de
lag aves y en el local donde éstas se encontraban.

FOTOS TOMADAS EN EL LABORATORIO FOTOGRATICO
POR EL Dr. LUIS A. BARROS
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SUMARIO

Se ha descripto y constatado por primera vez en el Uruguay
la presencia de acaros del género Syringophilus en gallinas. Esta
parasitosis era bien tolerada por las aves infectzdas.

SUMMARY

Feor the first time in Uruguay, has been described the presence
¢f Syringophilus in chickens.

It =eemg¢ that this parasitosis was well tolerated for the
infested birds.

SUMAIRE

On a fait la description pour la premiere fois a I'Uruguay,
d’acaros du genre Syringophilus des poules.
Cette parasitisme est bien supportée par les poules infectées.

ZUSAMMENFASSUNG

Erstmalige Beschreibung des Vorkommens von Acarus der
Gattung Syringophilus bei Huehnern in Uruguay.

‘Es scheint, dass diesen parasitaere Befall von den damit
behafteten Voegeln ohne Beschwerde nertragen wird.
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“"Osteo periostitis difusa  anquilo-
sante en el gato”

(INSTITUTO DE POLICLINICAS)
{Primera comunicecion)
Dr. Gustavo A. Cristi

Entregado par asu publicacién el 31 - X-956

En la clinica particular fué atendido un gato que presentaba
de tiempo atrads (10 meses) claudicacién progresiva de la mano
derecha acompafada de amiotrofia evidente de dicho miembro,
v de deformacién dolorosa de la- articulacién escapulo - humeral
correspondiente, cuyos movimientos de extensiéon y flexién eran
restringidos y dolorosos. A medida que progresaba la lesién. el
animal trataba de mantenerse rnmoévil, pues los movimientos
aumentaban sus dolores.

Al parecer nos encontrdbamos frente a una lesidén circuns-
cripta a esa extremidad, yva que los deméas datos amamnésicos no
evidenciaban otrz anomalia aparente gue una pequefa deforma-
¢ién en el raquis (region lumbar). Su propietario atribuyé ésta a
un travmatismo, pues tuvo un pericdo agudo v luego desaparecid
e! dolor casi comipletamente (el animal no manifesté reaccién a
la presion de la zona afectada). Con la finalidad de despistar la
lesion de de esa impotencia se solicito en el Servicio de Rayos X
de la Facultad (Dr. Luis Alberto Barros), la toma de una placa
del miembro ccrrespondiente. El colega creyé conveniente incluir
la region cervical, y, al estudiar la placa, se sprecié una lesiéon
6sea que afectaba las seis titimas vértebras cervicales y la pri-
mera dorsal (Espondiliiis osificante deformante con soldzdura y
singstosis de los cuerpos vertebrales). Otra lesion que se localizab?
en la extremidad distal del homodplato (Osteo periostitis defor-
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marte) con una cx6stosis predominante hacia atrds que hace
recordar al espolon del gallo y que luego lo encontramos en otro
caso. Fué posible ademas, comprobar focos en el esternén y en nl
cartilago de prolongamiento de algurnas costillas. La presencia de
estas lesiones despertaron en mi la sospecha de una posible rela-
cién entre este caso y otros siete gatos cuyas sintometolegias coin-
cidian en algunos puntos, y las cuales se atribuyeron a contusiones.

Se tratdé en lo posible de localizarlos, pudiendo hacerlo con
dos de ellos. Se efectuaron las radiografias correspondientes obser-
vandose, ademas de las ¢nomalias mencionadas, dos nuevos puntos
afectados, a saber: vértebras dorso - lumbares v coxal (pcriferia
de la cavidad acetabular, en especial porcién correspondiente al
Yleon). Por regla general las lesionesg que nos llemen clinicamente
la atencion (por la impotencia funcional que ocasionan). son las
localizadas en la region cervical (que producen rigidez del cuella),
en las articulaciones (claudicacidon, en nuestro czro, escapulo - hu-
meral y coxo - femoral), y en las vértebras dorso lumbares
(deformacién dolorosa de la regién ~on trastorncs del tren poste-
rior segun su tiempo de evolucion). Estos trastornos son, primero,
intermitentes vy de poca intensidad, lueso continuos v dolorosos.
pudiéndose atenuar mas tarde.

El hecho de no trestarse de animales de experimentacién. im-
pidié hasta el momento efectuar el estudio directo por medio del
analicis Anatomo Patoldgico, por el diagnéstico experimental v de
Jaboratorio.

Actualmente disponemos de dos gatos cedidos por sus duefios
para su tratamiento y control directo. Los animales son hembras
cuyas edades oscilan entre los dos y cuatro afios. n los tres hemos
podido comprobar las cinco localizaciones descriptas, desarro'ladas
con mayor o menor intensidad: pero, siempre tendiendo a Ja anqui-
losis de la articulacion afectada. Las lesiones cervicales (fotos 1,
2. 3, 4) comienzan por las ultimas vértebras cervicales v avanzan
luego hacia la czbeza y las primeras vértebras dorrales (primeras
v segundas generalmente). Es mas evidente la primera direcc 6n
la cual llega poco a poco hasta el axis terminando por formar un
sb6lo cuerpo con las vértebras del cuello (salvo el atles), las cuales
gse sueldan no solamente por su perte superior, —mas evidente—.
sino lateral e inferiormente. Se constata por oira narte. a medida
gue se produce la hiperproduccién osea, el cierre de los orificios
intervertebrales. Estas anormalidades cuando han adgquirido sufi-
ciente volumen son apreciables por la palpacién, sobre todo hacia
la base del cuello. .

En lo que respecta a la segunda direccién, no hemos consta-
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tado un avance mas atras de la segunda vértebra dorsal, pero
suponemos que por las caracteristicas de esta enfermedad puedan
existir més lesiones hacia la region lumbar, lo cual dependera det
tiempo de evoluciéon de las mismas.

Lesiones del raquis — (Fotos 1, 2, 3)

Ademas de las constatadas en las primeras dorsales (que son,
parecer, propagacion del proceso de las vértebras cervicales),
asientan por lo general en las ultimas dorsales y primeras lum-
bares o sobre éstes Ultimas Unicamente. El proceso también
comienza por dolores atenuados e intermitentes, mas tarde la
marcha se hace paulatinamente méas dificultosa, perdiendo el tren
posterior la flexibilidad ceracteristica de los felinos, y por ultimo,
debido a los dolores més intensos y a la contractura refleja, la
linea del raquis presenta xifosis cuyo punto méas elevado esta
marcado por la deformacién 46sea de las cértebras.

Paralelamente a este proceso se va instalando la amiotrofia
de todo el tren posterior (agravada aun mas por la coexistencia
de lesiones de las articulaciones coxo - femorales), la cual en uno
de los casos, —el mas tipico—, da la impresion de que el animal
no poseyera mas que la piel sobre el esqueleto en su mitad pos-
terior.

En este gato la marcha se efectGia con las dos patas posteriores
juntas a la altura de los garrones, actitud que no abandona ni
para adoptar la posicién de defecacién v miccion, y basta una leve
presién lateral para derribar al animal.

En lo referente a la deformacién de la zona afectada es, al
principio, evidente solo por radiografia, pudiendo asi apreciarse
Jas lesiones abarcando las articulaciones vertebrales. Mas tarde se
hacen, en la mayoria de los casos, claramente visibles vy palpables
debido a las exdstosis en forma de pico que, uniéndose, producen
por ultimo una espondilitis osificante deformante total de las vér-
tebras, con soldudara final de los cuerpos vertebrales, la cual
puede ser en una de les caras o por toda la periferia de las vér-
tebras. La luz del canal medular s6lo la hemos encontrado dismi-
nuida en un caso (foto 3), en el cual es debida a la osificacién
de los cartilagos intervertebrales; pero, ni éste ni en los otros ani-
males se notan sintomas de compresiéon medular.

Localizacién en la articulacion coxo - femorcl — (Foto 4)

En dos casos aparecié su disposicion bilateral. Las algias y
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deformaciones son sema2iantes a las descriptas anteriormente. Al
parccer las exoéstosis se disponen primeramente en forma peri-
articular (foto 4 y mas tarde conducen a la anquilosis total (en
las autopsias observaremos si es solamente peri-articuler). En la
etapa final se puede apreciar objetivamente y por palpacion, esta
deformacion cuya mayor exhuberencia corresponderia a la vorcion
ililaca de la periferia de la cavidad acetubular.

Localizacién en el esternén y cartilagos de prolongamientos
costales — (Fotos 1 - 3}

Son poco evidentes al principio; mas tarde progresan subiendo
desde las articulaciones diartrodiales en proporcién varieble en
un mismo animal (en nuestros casos alcanzan mayor altura en la
mitad del térax). No hemos constatado lesiones por encima de la
unién condrocostal. Estas deformaciones se manifiestan solamente
a la palpacién e inspeccién cuando adquieren cierta entidad. Se
ven entonces deformaciones de la caja toraxica, en especial ondula-
ciones del hipocondrio, y depresiones de la parrilla costal, seme-
jantes a la de los gatos en avanzado grado de raquitismo.

Lesiones de las articulociones escapulo - humerales — (Fotos 1 - 3)

Hemos constatado dos casos con ambas articulaciones afec-
tadas (uno con anquilcsis bilateral, otro unilateral con lesiones
avanzadas en la otra articulacién). En otros animales existian
localizaciones unilaterales en diferentes gradcs de evolucion. Tam-
bién en estas lesiones exisle al principio claudicacién de intensidad
viriable, que de intermitente, pasa a continua; y mas tarde
comienza a apreciarse por palpacién la deformacién, —siempre
localizada en el angulo inferior de la escapula con desarrollo
variable v con tendencia a envolver la articulacién, Dicha defor-
macién es mas clara ain por la amiotrofia muscular progresiva
evidente en la espalda correspondiente. Los movimientos pasivos
(al igual que en todas las articulaciones atacadas) son dolorosos
y. en ciertos casos, se acompafan de crepitacion: luego se produce
la anquilosis total. Estudiando las radiografias hemos encontrado
en dos casos la exostosis en forma de espolon ya descriptas. La
morcha se efectia en ires patas o con un brevisimo apoyo del
miembro enfermo.

Considerandc en total las cinco lecalizaciones no podemos esta-
blecer con certeza un orden cronoldgico de aparicion. aunque
pareceria ser la que afecta la porcién dorso lumbar la primera
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en aparecer. En presencia de =lla se impone el estudio radioldgico
para despistar las otras, lo cual nos orientara el diagndstico.

Al parecer, estos procesos son a evolucién crénica (1 a b5
afios en los casos estudiados, que siguen aln sin terminar), y con
tendencia a la anquilosis total de las articulaciones. No deseamos
por el momento relacionarios con afecciones anteriores (la mayo-
ria de los gatos resentseron eczemas, insuficiencias hepaticas,
cte.), ya que en ese sentido los datos proporcionados por la anam-
nesis no nos dan una garantia seria al respecto. Los tres animales
controlados se mantienen en posicion de cubito, la mayor parte
del tiempo, y, en uno de los casos, debe su propietario transpor-
tarlo para que evacle su intestino y vejiga. El apetito es siempre
normal y, en uno de los casos, ha aumentado (bulimia). No se
constaté hipertermia. El psiquismo es normal (juegan, ronrro-
nean). Los analisis de orina v eces efectuados especialmente en
los dos casos que se estdn controlando, son normales. La alimen-
tacion fué y es a base de carne de higado crudo y leche. Frente
a la sintomatologia y lesiones descriptas se nos plantearon las
siguientes interrogantes:

A) ;Se trata de lesiones producidss por traumas? B) ;Son
producidas por trastornos del metabolismo del calcio? C) ;Se
trasla de una enfermedad infecto - contagiosa? D) En este caso,
;qué enfermedad?

Analizando en particular cada una de ellas, tenemos:

Interrogante A: Del estudio do las seis localizaciones des-
criptas (vértebras de la regiéon dorso lumbar, coxal, external,
costal, cervical, articulaciéon escapulo humeral). 19} Resulta du-
dosa la posibilidad de un itrauma en las ultimas vértebras cervi-
cales, protegidas, no solamente por la musculatura, sino también
por las dos espaldas que le forman una proteccién lateral adicio-
nal, en especial a las dos ultimas vértebras cervicales, en las
cuales principian las lesiones del cuello. 29) La anamnésis nos
indica, de acuerdo 2l género de vida de estos animales, de habitos
sedentarios,que son dificiles los reiterados traumatismos de inten-
sidad suficiente para producir esas lesiones. 39) Contra esta supo-
sicién estd también el desarrollo insidioso del mal que no fué (por
6 menos en alguna de las localizaciones que estamos siguiendo
en toda su evolucién), precedida de sintomas que nos permitieran
localizar un foco de contusién.

Interrogante B): ;Son lesiones producidas por trastornos del
metabolismo? A través del estudio de las placas radioldgicas v la
inspeccion metddica de los enfermos, no hemos podido encontrar
sintomas que nos permitieran encuadrar esta sintomatologia den-
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tro de un trastorno de origen humoral u otra etilogia (osieoma-
lacia, osteodistrofia, etc.) La calcemia efectuada al felino A, did
un valor de 0gr.10 y la del felino B, Ogr.14.

Interogante C): ;Se trata de una enfermedad infecciosa? D=
acuerdo a los hemogramas solicitados al Laboratorio de Analisis
Clinicos de la Facultad de Veterinaria (farmacéutica sefiora
Josefina Cabezas de Aragunde y Dra. Gaminara), se comprobd
<n uno de los gatos controlados, Neutrofilia 78%: (valor méaximo
encontrado, ya que en los diversos controles efectuados se predu-
jeron remisiones, pero siempre por encima del valor normal);
Eosimofilia 119% (est evalor maximo descendié hasta su valer
normal); Monocitos 4%, valer maximo con descenso por debajo
de lo normal. Los leucocitos 12.000 v los Hematies 670.000. El
otro gato no experimenté alteraciéon en el niumero de los Neutro-
filos; los Fosinofilos presentaron un valor méaximo de 22% con
oscilaciones, pero siempre por encima de 10, Monocitos 5%, valor
méaximo. En este caso se apreciéo una Leucocitosis de 26.300 y
Hematies 9:540.000. Si bien es cierto aue del estudio de estas
variaciones de los Hemogramas surgen alteraciones que podriamos
relacionar con un proceso infeccioso a localizacién oOsea, espera-
mos nuevos controles en estos u otros animales atacados del
mismo mal para sentar, si es posible, una posicién definitiva al
regpecto.

Interrogante D) ;De qué enfermedad se trata? Se estudiaron
por el momento las siguientes posibilidades. 19) Tuberculosis 6sea;
29) Brucelosis con alteraciones o6seas (a estudiar Reumatismo,
secuela de otras enfermedades, etc.).

Tuberculosis 6sea. — Estos casos podrian relacionarse con
lesiones tuberculosas del tipo de la Osteoartropatia Hipertrofiante,
descripta en los perros de gran talla, caballos y hombres (sin-
drome de Pierre Marie). Sin embargo. no hemos podido com-
probar la hipertrofia de los miembros. Las tuberculinizaciones
(subcutaneas) han rsido negativas. La radiografia de térax no
acusa lesiones pulmonares que pudieran corresponder a focos
tuberculosos primitivos. La palpacién de los organos abdominales
no indica alteracién de tamafo, consistencia, etc., sospechosos de
lesiones de tuberculosis ya aparente. Como medida complementa-
ria a despistar esta posibilidad, ya que las tuberculinizaciones,
radiografias, v la palpacion abdominal no nos permiten excluiir
en forma absoluta la tuberculosis, efectudése en ambos animales
tratamientos de cuarenia v ecinco dias de duraciéon, a base de
Nydracid en uno y Nydrazid estreptomicina en el otro. Nydrazid
una semana, 10 miligramos diarios wor kilo de peso vivo (total
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650 miligramos), luego 5 miligramos en la misma proporcion (25
miligramos diarios). Dihidro Streptomicina 0gh.25, fraccionados
en dos inyecciones diarias. Si bien se aprecié6 una leve mejoria
del estado general, el control radiografico evidencié el constante
progreso de las lesiones Oseas, a saber: A) En el cuello, donde las
lesiones de las tres ultimas vértebras cervicales afectadas de
espondolitis deformante se extendieron hasta el axis. B) En el
externon se extendieron por los cartilagos de prolongamiento
costales. C) En el coxal, las exdstosis de aspecto coraliforme
aumentaron mostrando su teindencia a rodear la cavidad aceta-
bular correspondiente, etapa previa a la anquilosis, Si bien es
cierto que con tan poco tiempo de tratamiento no poedriamos espe-
rar la curacién, en c2so de tratarse de tuberculosis, debia en
camnbio producirse un retardo o estabilizacién del proceso, cosa
que no ocurrid.

Otra medida que se tomé con la finzlidad de estudiar la
posible contagiosidad de esta afeccion o6sea, fué la de colocar un
animal testigo, previo control clinico y radiografico, con uno de
los felinog enfermos. A cinco meses de convivencla no se aprecian
en la actualidad alteraciones en su sistema déseo ni en su estado
general. Esta posibilidad sera, por otra parte, sometida en el
futuro a nuevas investigaciones (con la base de animales sin
propietarios), a saber: modificaciones de la dosis y aumento del
tiempo del tratamiento prescripto; utilizacion de otros farmacos
(P.A.S.); investigacion bacteriologica del liquido céfaloraquideo,
etc., y, sobre todo, la posibilidad de efectuar autopsias que nos
permitan la bisqueda de los posibles focos iuberculosos en todo
¢l organismo, asi como también el estudio directo y el empleo del
tejido 6seo para inoculaciones al cobayo y cultivos.

Brucelosis con localizaciones ¢seas. — Si bien es cierto que
en la bibliografia no hemos encontrado descriptas estas localiza-
ciones en los gatos y que en las estadisticas que estamos efec-
tuando en el Servicio de Policlinicas de la Facultad, en perros y
gatos, nos permiten afirmar que, de existir, debe ser muy rara
esta afeccion (en cincuenta casos controlados, ninguno positivo), se
efectud la reaccidn de sero aglutinacion rapida en los dos felinos
estudiados, con resultados negativos. En vista del fracaso de los
tratamientos anunciados, considerando la persistencia y el avance
de las lesiones que inevitablemente tienden a la anquilosis (al
parecer periférica) de las articulaciones, y teniendo en cuenta
que aun persisten las alteraciones del Hemograma, se efectué un
doble tratamiento. Gato A) A base de terramicina (300 miligra-
mos diarios en tres veces. Gato B) Con Aureomicina (150 mili-
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gramos diarios en tres veces) y vitamina B (complejo). Estos tra-
tamientos se siguieron por espacio de 30 dias, sin que se notara
detencién del avance de las lesiones o6seas. De acuerdo a lo
expuesto, por el momento no podemos expedirnos sobre la etio-
logia de este tipo de Osteo Periostitis Anquilosante Difusa. Trata-
remos en lo futuro por medio del estudio Anatomo - Patolégico y
de laboratorio de aclarar este punto,

RESUMEN

Se ha descripto y comprobado una afecciéon del sistema oOseo
de los gatos, caraclerizada por osteo periostitis productiva anqui-
losante difusa, que presenta semejanzas con la poliartritie anqui-
losante del hombre. Se efectuaron tratamientos a base de Ysonia-
zida . Dihidroestreptomicina, Terramicina vy Aureomicina, con
resultados negativos.

SUMMARY:

A disorder of the skelectal system in cats has been found and
described, consisting of a Diffuse Ankylosing Periostitis showing
resemblances to Ankylopoyetic Poliarthritis in man Isonyazide,
Dihydrostreptomycin, Terramycin and Aureomycin were admi-
nistered without result.

RESUME:

On a décrit et vérifié une affection du systhéme osseux des
chats caracterizée par ostéopéreostite-anhylosante-diffisse qui pré-
sente ressemblances avec la poliartrite-ankylo poiétique de Yhomme.

On a efectué des traitements ayant pour base Ioniazide, Dihy-
droestreptomicine, Terramicine, etsureomicine, ayant obtenu des
vésultats négatifs,
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Foto N9 1 — Se aprecian las lesiones en las vértebras cervicales
y primeras dorsales Anquilosis de la articulacién
escapulo humeral izquierda, espolén dseo en la dere-
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cha. Osteo periostitis en vértebras dorso lumbares y
cartilagos de prolongamiento costales.

Foto N? 2 — Lesiones oOseas de las vértebras cervicales progre-
sendo hacia el axis y primeras dorsales.

Foto N9 3 — Lesiones cervicales en periodo avanzado. Lesiones
en las ultimas vértebras dorsales y primeras lum-
bares: sc aprecia su situaciéon en las caras superior
e inferior de las vértebras. Localizaciones en los
cartilagos de prolongamiento costalaes.

Foto N? 4 — Osteo periostitis en la perisferia de la cavidad
acetabular.
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Bazo supernumerario en Felix Catus
Domesticus

Dr. MANUEL RODRIGUEZ GONZALEZ
Trabajo del Instituto de Anatomia Patologica y Parasitologia
Entregado para su publicacién el 7 - Xi - 956.

Al Instituto de referencia llegd un gato para serle realizada
la autopsia, pues su propietario sospechaba de que se le hubiera
envenenado.

A la abertura de la cavidad abdominal llamo la atenciéon la
presencia de dos bazos ubicados muy proximos entre si y con
formas similares entre ambos.

Remitimos dicho material junto con el trozo de mesenterio
que los mantenia, al Instituto de Anatomia Normal.

El resultado de dicha consulta es el que se transcribe: “En
respuesta a vuestra consulta sobre el material de autopsia de un
felino hembra de tres anos, remitido a este Instituto, el suscrito
expresa que se trata de un caso de Bazo supernumerario, llaman-
dole la atencién las dimensiones casi iguales a las del bazo de esa
especie animal”.

Consultades diversos textos, hemos hallade que la duplicidad
de éste drgano suele observarse con bastante frecuencia en perros
(A. P. 237 de este Instituto), pero en gatos no habia sido obser-
vado, razon por la cual creemos de interés relatar aqui el hallazgo
de esta pieza.

Con respecto al diagnéstico anatomo patolégico de este cadaver,
diremos que su muerte segln consta en el protocolo correspon-
diente, fué debida a Broncocneumonia doble, endocarditis valvular
aguda de tricuspide. Investigacion de toxicos corrientes: negativo.

Por todo lo expuesto puede afirmarse que la duplicidad dei
6rgano influyé poco sobre las causas determinantes de la muerte.
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es decir, que el sujeto portader de este bazo supernumerzaric. no
presentd lesiones imputables al orgeno mencionado.

En la nota grafica adjunta se puede apreciar a la izquicrvda,
¢l bazo de mayor tamano que se considera cl normal y a la dere-
cha, presentando dos pequencs cortes en su pulpa, el bazo supor-
numerario (Autopsia talén 18130).

CONCLUSIONES
Se describe un caso de bazo supcrnumerario hallado en un
gato hembra de 3 anos.

SUMMARY:
A case is described of a supernumerary spleen found in a
female cat of three years of age.

CONCLUSIONS:
On décrit le cas d'une rate surnumeéraire trouvee dans un
chat F. 3 ans.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

1 — Taruffi C. — Teralogia. 1881.

2 — Kitt. — Manuale de Anatomia Patolégica degli enimali domes-
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DERMANYSSUS MURIS (Hirst 1913)

SU COMPROBACION EN RATAS DE ALBANAL

Trabejo del Instituto de Anatomia Patolégica y Parasitologia

Departamento de Parasitologio
Dres. Manuel Redriguez Gonzdlez y Rosario Tramontano (1)
Entreaado para su publicacidn el 7 - XI - 956

Entre el numeroso material cue estamos investigando para
poner un pcco al dia el problema triguinodsico en las rates de
nuestra ciudad —ya que como es sabido hace ya mas de treinta
anos que fueron encontradas una gran cantidad de ratas de basu-
reros, infestadas con larvas de Triquina spiralis— encontramos
una rata (Mus norvégicus) proveniente de alcanterillas parasitada
por una enorme cantidad de acaros del Género Dermanyssus
{Duges 1834).

Otros autores le llame2n Liponyssus bacoti (el mismo Hirst)
y los clasifican entre los Acarianos Parasitoideos (5).

Este Acaro tiene los queliceros con dos dedos sin dientes. El
dedo fijc de los queliceros no posee cerdas. El cuerpo, general-
mente, en parte, estd recubierto en la cara dorsal y ventral por
placas quitinoras. Posee placa anal de forma oval v distinta de la
placa ventral de las hembras, Las 2stigmatas estan cituadas late-
ralmente y la placa dorsal de una sola pieza no recubre todo el
dorso. La placa genito ventral de la hembra tiene un sélo par de
cerdas. La placa esternal tiene un s£élo par de cuerdas, estando el
par posterior implantado en los angulos de la placa.

El Dermanyssus habita frecuentemente nuestros gallineros y
jaulas de pajaros, donde se le concce con el nombre de piojillo.

(1) Jcfe Interino del Departamento de Parasitologia y Profesor
Agregado, respectivamente.
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El D. muris posee ademas una ploca esternal y una placa
anal en su cara ventral. La vulva es transversal.

El tamano del D. muris es algc mayor que el D. gallinae,
pues mientras que el de éstas ultimas mide de 600 a 700 micras
de largo o sea en ¢l diametro mayor, aquél, llega hasta el mili-
metro de longitud. Su color en ayunuas es grisaceo y cuendo ha
chupado sangre es rojizo.

La rata c¢bservada por nosotros estaba muy flaca, lo aue puede
ser debido a la gran cantidad de parasitos hallados en su cuerpo.
FEs de hacer notar que dichos pardsitos pudieron encontrarse para-
sitando la reta por haberse cazado dicho roedor por la noche, pues
hien sabemos que durante el dia estos parasitos abandonan su
huésped, para ubicarse e¢n los cscondrijos de gallineros, nidos, etc.,
u otros escondrijos.

En las fotografias que acompanan puede notarse muy bien
la diferencia que existe entre el largo de los palpos en una y
otra especie de Dermanyssus. En el D gallinae los palpos son maés
largos que los queliceros, por el contrario en D. muris los queli-
ceros son mas largos que los palpos. (Fig. 1 y 2).

Fonseca, mencionado por Neveu Lemaire (1), en 1932, ha
sentialado la posibilidad de que éste parasito pueda picar al hom-
bre, provocandole una dermatitis.

Shelmire y Dove, también mencionado por el mismo autor
en 1931, apoyan esta tzoria basandose en datos epidemioldgicos y
experimentales y es asi que responsabilizan a este acariano de ser
el trasmisor del tifus endémico murino, tal como lo puede ser la
pulga. )

El tifus endémico murino también llamado tifus benigno o
“tabardillo” de algunas regiones de América Latina, es una enfer-
medad comun a las ratas y al hombre, cuyo agente infeccioso es
una Rikketsia mooseri (Monteiro 1931). Los reservorios de virus
oparte del hombre pueden ser las ratas.

También se le incrimina a las ratas u otros roedores insec-
tivoros, la aparicion de algunas enfermedades del hombre, vecinas
del tifus benigno, tales como el tifus tropical urbano, tifus de
Australia, ete.

En nuestras aves puede muy bien el D. muris o Liponyssus
bacotti ser el trasmisor del célera aviar como lo ha senalado E.
Vroom en Alemania, en 1930.

CONCLUSIONES

Se describe »1 hallazgo de Dermanyssus muris o Liponyssus
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nacotl en ratas de albanal (Mus norvégicus), capaz de trasmitir el
tifus benigno a las personas y el célera aviar a las gallinaceas.

SUMMARY:

The discovery is reported of Dermanyssus muris or Liponyssus
bacoti on sewer rats (Mus Norvégicus), capable of transmitting
benign typhus to humans, and avian cholera to fowls.

CONCLUSIONS:

On décrit la trouvaille de Dermanyssus muris ou Liponyssus
bacoti dans des rats d’égout (Mus nrorvegicus) capable de trans-
méttre le typhus begnigne aux personnes et le cholére aviair aux
gallinacées. :

i

Foto 1

Dermanyssus muris H. — Vista ventral. Fot. original
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Foin 2

Dermanyssus gallinae. — Fot. original
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Bloqueo auriculo ventricular parcial
en el caballio

Por el Dr. Roberto Mederos

TRABAJO REALIZADO EN EL INSTITUTO DE CLINICAS

INTRODUCCION

El estudio de los trastornos cardiacos en los animales domés-
ticos, sobre todo en el equino, constituye uno de los capitulos
mas interesantes e importantes de la Patologia y Clinica Médicas.

En los equinos, principalmente en los de carrera, debido al
intenso esfuerzo a que estin sometidos, se ohservan frecuentes
trastornos cardiacos que pueden incidir, segiin la entidad de los
rmismos, en mayor o menor grado en el rendimiento de los
animales.

Por todo esto, es fundamental la precisiéon en el diagnéstico
clinico, precisién que puede lograrse con un prolijo exdmen semio-
légico y especialmente por la electrocardiografia, que constituye
un elemento muy eficaz para el estudio de la patologia cardiaca.

Considerando de interés la siguiente publicacién, referimos la
historia clinica de un equino con trastornos cardiacos.

Se trata de un equino tostado, macho, de 9 afios, perteneciente
al Ejército, que fué internado en la Clinica, el dia 20 de mayo.

La anamnesis nos revela de que el animal estd sometido a un
intenso training, realizando con frecuencia pruebas de salto.

El propietario manifiesta de que ultimamente ha notado
extraflo a su equino, sobre todo después de las pruebas, habiendo
podido observar, en ciertos casos, una intensa fatiga como asi-
mismo una falta de voluntad del caballo para efectuar el salto.

Segliin la propia expresiéon del propietario, pareceria como
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cue el animal ‘“se le quedara” en algunos momentos y alarmado
por ésto, decide internarlo en la Clinica de la Facultad.

Al exdmen objetivo general, nos es dable observar un des-
arrollo esquelético normal, buen aspecto del pelo con piel elastica,
mucosas aparenties muy palidas, especialmente la conjuntiva, que
contrasta con la replecion de la red venosa, ganglios linfaticos
explorables de tamano normal, etc.

En este exdmen ob1et1vo general, nos llama la atenc1on la
1ep1ec1ori dé da réd venosa cutanea mamflesta sobre todo en las
venas toracica externa Y, femaral C

Haciendo caminaral’ ani.ma'l observamos: cierta dificultad en
los movimientos del tren postenor lo que nos induce a explorar
la regién dorso lumbar én Ta que encontramos a la simple presién
una neta sensibilidad. ) )

La depresiéon del sensorio es manifiesta. El equino estd apéa-
tico, con la cabeza baja. la mirada inexpresiva y a pesar de las
manipulaciones que efectuamos con él en nuestro exdmen clinico,
la actitud del mismo no se modifica.

La temperatura es de 3894, el numero de respiraciones de 14,
limite pulmonar en la parte media cn el 159 espacio intercostal a
izquierda y 139 a der ‘echa. Respiracién normal, sin sobresalto abdo-
minal. Pulsacjones cardiacas 20, pulso arterial 20, pulso venoso 26.

Del .examen que vamos efectuando nos llama evidentemente
la atencmn las anomalias que encontramos a la exploracion del
corazén. En efecto, no s6lo es bajo el numero de revoluciones
CaI‘fhaCdS (20) sino que el ritmo sufre profundas alteraciones.

A la percusion de la regién precordial, no apreciamos un
aumento grande de la matidez cardiaca y a la palpacién, no sen-
timos nada de frémito, sino mas bien una atenuacién de los latidos
cardiacos que correlacionamos con la falta de latido apexiano a
la inspeccién de la misma. A la auscultacién, nos es dable apreciar,
como lo dijimos anteriormente, profundas modificaciones.

En efecto, apreciamos en ciertos momentos de la revolucién
cardiaca un prolongaminto del primer ruido, siendo el segundo
ruido normal. Si. proéeguimos la auscultacién, observamos que ese
prolongamiento del primer ruido se va haciendo méas evidente cn
sistoles sucesivas, hasta terminar en un franco desdoblamiento del
primer ‘tono. Este desdoblamlento del primer ruido continda
durante dOS o tres sxstoles, al cabo de las cuales observamos la
falta de una contraccién sistélica. Esta desaparicién de la sistole
ventricular es precedida de un pequefio tono. débil, méas bizn scrdo
s‘milar al primer componente del primer ruido cardiaco. Si con-
tinuamos nuestro examen auscultatorio durante algunos minutos.
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podemos notar que esa desaparicidn de la sistole lo es cada cuatro
o cinco latidos cardiacos, a veces cada tres, etc.; pero, general-
mente de una manera regular. En todos los casos, la desaparicion
de la sistole ha sido precedida primero de un prolongamisnio del
primer ruido y después de un franco desdoblamiento.

Estos datos recogidos al examen proliio del corazén, asumen
gran valor para formular nuestro diagnédstico clinico. En efecto,
analizando los diferentes elementos encontrados, empezaremos por
el desdoblamiento del primer ruido cardiaco. Sabido es y la elec-
trocardiografia lo ha confirmado, como nos lo dice Corticelli, de
que los componentes del primer ruido en el caballo son diferentes
que en otros animales. En el equino, el primer tono es prolongado
v sus componentes son el tono atrial o auricular (sistole auricular
o vibracion de la sangre lanzada por éstas en los ventriculos)
y el componente ventricular. En casos normales, ambos tonos,
auricular y ventricular aparecen unidos v esto le da cierta prolon-
gacion al primer ruido que el oido habituado distingue facilmente.
Cuando al examen clinico encontramos ese primer ruido muy pro-
longado, terminando en un desdoblamiento (disociacién de ambas
componentes) como en nuestro caso clinico, tenemos que sospe-
char en un trastorno de la conduccién (dromotropismo) de las
auriculas a los ventriculos. Si tenemos en cuenta de gue a ese
desdoblamiento continia la desaparicién de una sistole ventricular
;como nos podriamos explicar esto? Sencillamente, atribuimos a
que la conduccién auriculo - ventricular se va haciendo cada vez
més dificultosa y llega un momento donde el estimulo auricular
no llega a los ventriculos v esto determina la falta de contraccién
cardiaca. ;Por gué pensamos esto? Dijimos al principio de que esa
intermitencia era precedida de un pequefio tono, breve, sordo, mas
bien débil, siendo para nosotros el tono atrial, “auricular”. Indu-
dablemente, frente a una arritmia cardiaca, con desaparicién de
una sistole ventricular en forma regular, cada tres o cuatro latidos,
no es facil diagnosticar un bloqueo auriculo ventricular porque
podria pensarse asimismo en una alteracién del cronotropismo,
determinando una arritmia sinusal. Mas aln, si tenemos en cuenta
que en la patogenia de ambos procesos es muy importante el des-
equilibrio vagosimpatico con predominio vagal, es necesario la
consideracién de otros elementos para formular un diagrdstico
exacto. Diiimos que la desapariciéon de la sistole era precedida de
un pequefio ruido sordo, débil, siendo para nosotros ¢l tono atrial
o auricular.

St estuviéramos en presencia de una arritimia sinusal por alte-
racién del cronotropismo, no sélo faltaria a contraccidn ventri-
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cu.ar, sinc también la auricular, por falta de estimulos en el
nédulo de Keit y Flack y al no haber sistole auricular, no sentimos
el pequeno tono correspondiente a la misma.

Otro elemento de mucha importancia es, indudablemente, en
nuestro caso clinico, la consideracion del pulso venoso. Este pulso,
qgue lo tomamos en las yugulares y estd en relacién directa con la
sistole auricular, era mas frecuente, como lo dijimos al principio,
que el pulso arterial. Esta mayor frecuencia se debe indudable-
mente al mayor trabajo auricular y la bradisfigmia arterial a la
falta de sistole ventricular.

(Podriamos atribuir, con estos elementos de juicio, la falta
de latidos cardiacos a una alteracion del cronotropismo determi-
nando una arritmia sinuvsal? Indudablemente, no.

Todos los elementos de la exploracion clinica, pequeno tono
precediendo a la desaparicion del latido cardiaco, diferencia en la
frecuencia del pulso venoso y arterial con predominio del primero,
nos hacen pensar en un trastorno de la conduccién (dromotro-
pismo).

Formulamos entonces nuestro diagnostico clinico de bloqueo
auriculo - ventricular parcial (arritmia dromotrépica).

Indudablemente, los otros elementos semiolégicos observados,
isquemia de las mucosas aparentes con red venoss muyv marcada
(conjuntiva), se podrian explicar por las alteraciones circulatorias
debidas al trastorno cardiaco.

El blogqueo auriculo ventricular puede estar vinculado a tras-
tornos puramente funcionales sin lesiones comprobables o estar
relacionado a lesiones organicas mas o menos intensas, localizadas
sobretodo en el nodulo de Aschoff Tawara y del sistema especifico
que contintia dicho nédulo.

En el equino, seglln nuestra modesta experiencia, predominan
los factores funcionales sobre los organicos, estando los primeros
en estrecha relacién con la hipertonia vagal.

El caballo es un animal vagoténico v esta vagotonia puede
estar exagerada en varias circunstancias.

Seglin nuestra opinién, en estrecha relacién con trastornos
del aparato digestivo refleiandose muchas veces en el corazén,
donde determina un bloqueo. En algunas circunstancias, no es
sélo la hipertonia vagal que actila, sino posiblemente también la
absorcién de toximas de origen digestivo, quienes fijandose en el
musculo cardiaco y sistema especifico, pueden llegar a producir
un bloqueo auriculo ventricular parcial v mismo completo, con
sindrome de Adames - Stokes, como nos lo relata magnificamente
€] Profesor Bruno Moretti.
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Es por todas estas causas que hacemos la exploracion interna
del abdémen por el tacto rectal. No encontramos nada anormal, a no
ser cierta desituaciéon del bazo hacia atras, que lo palpamos facil-
mente del lado izquierdo, teniendo cierto aumento de volumen.

El rinén izquierdo estd normal en cuanto a su situacion,
tamano, etc., pero a la palpacion del mismo, el animal denota
sensibilidad.

Las materlas fecales son normales, pero con muchas muco-
sidades de aspecto blanquecino, fibrinosas, etc.

EXAMENES DE LABORATORIO

El examen hematolégico es normal y la orina contiene como
elementos anormales cierta cantidad de sales y pigmentos biliares,
siendo esto atribuible a un pequefo catarro de las vias digestivas,
gue podria determinar una subobstruccién del colédoco.

Al efecto, recuérdese que las materias fecales contenian abun-
dante cantidad de mucus. Prosiguiendo nuestro examen clinico,
orientado sobre todo a investigar la causa que determinaba el
bloqueo (lesional o funcional), recurrimos a las pruebas de trabajo
y a la accién farmacodindmica de la atropina, para inhibir el
parasimpético y descartar o refirmar que la accién de éste pudiera
determinar el bloqueo.

En vista de confirmar nuestro diagnédstico antes de adminis-
trar atropina, practicamos un electrocardiograma.

ELECTROCARDIOGRAFIA

El electrocardiograma confirma el diagnédstico clinico. En
efecto, si observamos la figura 1, podemos apreciar que el tiempo
P - Q. onda auricular y complejo ventricular, es de 0,40 contési-
mas de 7, 0,48, etc.

‘El tiempo normal de P -Q debe ser, 0,12 a 0,16 centésimas
de 7. Este mayor tiempc coincide con el prolongamiento y luego
desdoblamiento del primer ruido, que aprecidbamos a la auscul-
tacidén.

Luego podemos apreciar nitidamente el bloqueo, habiendo
varias ondas P auriculares y desaparicion del complejo ventri-
cualar Q -R-S-T,

A fin de investigar si se trata de un trastorno funcional o
lesional del musculo cardiaco o sistema especifico, administramos
0gr.02 de sulfato de atropina en 5 c.c. de suero fisiolégico, por
via subcutanea.
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Auscultamos el animal cada 5 minutos, no apreciando en los
primeros 25 minuios nada anormal,

A los 25 minutos ce inyectado el farmaco, observamos una
taquicardia que, a los 20 minutos, ilega a 72 latidos cardiacos.
Correlativamente a ests taquicardia, el ritmo cardiaco se norma-
liza y desaparece el bloqueo que observaramos anteriormente.
Indudablemente, estamos en presencia de un bloqueo cardiaco de
crigen funcional, provocadc por la hipertonia vagal. Si la arritmia
fuese provocada por lesién del musculo cardiaco y sobre todo del
sistema especifico, la acciéon de la atropina moderando el para-
simpético no tendria mayor accion en la regularizacién del ritmo
cardiaco. Para ccnfirmar mas aln nuestro diagnéstico, practica-
mos simultaneamente 2 lo adminisiracion de atropina, un nuevo
electrocardiograma, donde se aprecia la frecuencia y regularidad
de los latidos cardiacos.

El equino fué dado de alta, pero sigue bajo nuestra asistencia.
El resultado que obtengamos con el tratamiento meédico lo comu-
nicaremos en una gegunda publicacion.

RESUMEN

El autor estudia un caso de bloqueo auriculo ventricular par-
cial en el caballo.

Destaca la importancia del examen semiolégico para el diag-
nostico del mismo.

Considera asimismo como muy importante despistar si se trata
de un trastorno puramente funcional o lesional del sistema exci-
toconductor o musculo cardiaco, cosa que logra por la accién far-
macodinamica de la atropina y la electrocardiografia.

SUMMARY:

The author makes a study of a case of partial atrio-ventricu-
lar block in a horge.

The diagnostic importance is stressed of studying the symp-
toms.

The author also conciders it very important to decide whether
it is a purely functional or an organic disorder of the excitocon-
ducting system or of the heart muscle: this is determined by the
pharmaco-dynamic action of atropine and by electrocardiography.
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Tiempo 0,04 segundos.

Foto N9 1 — Derivacién 1. Se percibe nitidamente el bloqueo asi comao el
- tiempo P-Q, que es de 0,40 y 0,48 segundos, en lugar de 0,12 ¢ 0,16
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ANALES DR LA FACULTAD DI VETERINARIA

RESUME:

L’auteur étude un cas de blocus partiel d’oreillette ventricu-
lairse dans le cheval. T

11 détache limportance de l'éxamen semiologique pour le
diagnostic du néme. : '

I considére de la meéme maniére comme trés important dé-
pister s’il s’aggit d’'un trouble purement fonctionnel ou léssionnaire
du systhéme excitoconducteur ou muscle cardiaque, chose gu’ilob-
tient par Yaction pharmacodinamique de l’atropine et de lelec-
trocardiographie. '
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Meteorismo crénico en el bovino
como complicaciéon secundaria de

la tuberculosis

Por: Dr. ROBERTO MEDEROS y Bach. Carlos A. Caorsi,
Carlos Berasain y Juan Khatcherian.

TRABAJO REALIZADO EN EL INSTITUTO DE CLINICAS

INTRODUCCION

Los transtornos digestivos en los rumiantes, sea bajo forma
de procesos inflamatorios, indigestiones, etc. se presentan con gran
frecuencia y desde mucho tiempo ha, los autores clasicos e inves-
tigadores se han ocupado de estos problemas.

Esta mayor frecuencia en los rumiantes, sobre todo bovinos,
se debe a un conjunto de causas que aisladas o en conjunto inci-
den sobre la esfera de los reservorios gastricos determinando ge-
reralmente una indigestion del rumen que puede ser aguda o cré-
nica, gaseosa o por sobrecarga.

Dentro de esas causas debemos citar en primer lugar a los
alimentos, que pueden determinar transtornos cuando estan al-
terados, enmohecidos ete. 0 cuando son muy fermentescibles.

En segundo lugar tienen-importancia los cuerpos extrafios,
clavos, alfileres, horquillas, etc. que el bovino ingiere con fre-
cuencia. '

Aparte de estas causas tiene también valor la regularidad y
tono de las contracciones del rumen, que pueden estar inhibidas
por varios factores, motivando ello una predisposicién a la in-
digestién. R

No obstante existen otros factores fuera de los precedentes,
que generalmente son descuidados por los clinicos y que tienen
gran importancia en la génesis del proceso.
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Nos referimos a !a hipertrotia de los ganglios linfaticos me-
ciastinicos, por tuberculosis, leucosis, actinomicosis, etc. que pue-
den comprimir el eséfago e impidiendo la eructacién pueden de-
terminar un meteorismo crénico al permitir la acumulacién exa-
gerada de gas en el rumen.

Considerando de interés la referencia de un caso clinico (bo-
vino) con meteorismo crénico y que fuera tratado por nosotros
hacemos esta publicacién.

' . B EEE e . i | : -

TdRo’ HOLANDO —— .8 AROS

Ingresa @ la clinica el 15 de Mayo con un cuadro digestivo.

La anamnesis revela de que ¢l animal hace con frecuencia
meteorismo, sobre todo cuando estd estabulado, y esa causa ha
determinado que el propietario lo interne en la clinica.

Al examen objetive general del animal se observa un de-
sarrollo esguelético normal, sensorio depreso, piel poco elastica
v aspecto feo del pelo, teniendo cierta disnea sobre todo de tipo
costal, llamando cvidentemente la atencion la deformacién del ab-
domen del lado izquierdo, (Foto N? 1) que a la percucién nos re-
vela un "nitido sonido hipersonoro.

Al examen clinico comprobamos una cierta isquemia de las
mucosas aparentes con un tinte sub-ictérico, ganglios linfaticos
explorables de tamafio normal, moviles, indoloros, etc. .

El exdmen del torax nos revela, ademas de la discreta disnea
que describimos, una respiracion ruda a la auscultacién y ciertos
estertores sub-crepitantes en la zona media inferior del lado de-
recho.’

A la percucién notamos especialmente en las zonas superio-
res un sonido hipersonoro que contrasta con la sub-matidez que
observamos sobretodo en las zonas inferiores.

El limite pulmonar lo encontramos en la parte media, en el
119 espacio intercostal a derecha e izquierda.

El examen del corazén no revela nada anormal. -

En el abdomen encontramos ccmo lo dijimos anteriormente
v lo ilustra la figura 1, una neta deformacién e hipersonoridad &
la percucién, lo que nos indica sin lugar a dudas que se trata
de un meteorismo, que a juzgar por los datos anamnésyco\s es de
tipo crénico. ] ; .

La temperatura es de 38,5 grados. 'En la observaciéon minu-
ciosa que hacemos del animal notamos como dato impor'tlante.d.le
que la rumia no se realiza, siendo asimismo la defecacion difi-
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cultosa con materias fecales de aspecto normal aungue en deter-
tninado periodo son francamente diarreicas.
Nuestra primera intervencion se orienta a efectuar un son-

daje del rumen como lo ilustran la figura 1, con el objetr,

de permitir el escape del gas y de este modo provocar la deplec-
cién de la panza para legrar si fuera posible la reanudacidén de
las contraciones de los reservorios gastricos y de este rnodo la
desaparicion del meteorismo.

Al efectuar el sondaje notamos de que en algunos lugares
del esoiago hay cierta dificultad para el pasaje de la sonda que
se logra vencer imprimiendo a esta una mayor fuerza.

Una vez vencido et orificio del cardias la salida del gas es
abundante teniendo la caracteristica de ser muy fétido, propio de
las fermentaciones anormales que se produjeron en el rumen.

Dejando el animal en su box, no sin antes adoptar la precau-
cion de cambiarle la alimentacién suprimiendo los forrajes fer-
mentescibles, notamos con sorpresa que a las 24 horas se repro-
duce exactamente el cuadro de meteorismo.

Realizada la misma maniobra que indicamos anteriormente,
es decir el sondaje, la indigestion gaseosa vuelve a reproducirse
en forma continuada.

Decidimos asimismo luego de efectuar el sondaje administrar
por la propia sonda sustancias purgantes, como sulfato de sodio
y de magnesio, pero todos nuestros esfuerzos resultaban estériles
puesto que el animal dejado en reposo durante 24 horas volvia
a reproducir el cuadro de meteorismo.

Frente a este cuadro clinico sospechamos logicamente de que
otras causas secundarias podrian incidir sobre la esfera del runien
vy pensamos en una reticulo-peritonitis por cuerpos extrafios que
podrian inmovilizar los reservorios gastricos y de este modo de-
terminar el meteorismo, o, especialmente en una tuberculosis so-
bre todo con infarto de los ganglios mediastinicos, quienes com-
primiendo el es¢fago impedirian la eructacién normal y de ese
modo provocarian la indigestién cronica.

En esta etapa hacemos simultdneamente la tuberculinizacion
v un exhaustivo examen semioldgico para descartar la reticulo-
peritonitis.

En este examen clinico efectuamos todas las pruebas corres-
pondientes tales como: la de KALCHSCHMIDT, pellizcamiento
de la cruz en el momento de la espiracion que se. traduce por un
leve gemido en caso pesitivo, prueba que nos resultd negativa,

La de OPPERMANN nos resulté algo dudosa porque nota
mos de que al comprimir con ambas manos la columna verteb’
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se produce un cierto gemido. En relacién a esta prueba Gentile
nos dice que no tiene valor absoluto porque existen ciertos ca-
sos de reticulo-paritonitis donde ella resulta negativa.

Nuestra opinion concuerda con Gentile, pero debemos decir
asimismo de que en casos positivos, el gemido puede deberse a
pleuritis o mediastinitis por lo que en nuestro caso clinico en que
sospechabamos un infarto tuberculoso d elos ganglios mediastini-
cos, la reaccién positiva podria deberse a este ultimo.

Completando nuestro examen realizamos la percucion de los
espacios intercostales en la parte inferior buscando la zona de
HEAD, el pellizcamiento de los mismeoes espacios, la percucién in-
fra-abdominal en la zona correspondiente al reticulo, sin obtener
respuesta positiva.

Indudablemente la reticulo-peritonitis se acompana en la ma-
yoria de los casos de una hiperestesia de las zonas inferiores que
a la percucion de los espacios intercostales y sobre todo del ab-
domen en la zona indicada, se pone facilmente en evidencia.

Nosotros hemos observado casos avanzados de reticulo-peri-
tonitis ya con complicacion de pericarditis traumatica, donde la
sensibilidad antes descripta no se observaba posiblemente debido
a la migracion del cuerpo extraio hacia adelante o por la gran
exudacion que podria atenuar el dolor.

En nuestro caso clinico no se apreciaba ningun sintoma cli-
nico de pericarditis.

Los latidos cardiacos eran normales aunque algo acelerados,
no estando aumentada la matidez cardiaca; ningin sintoma de las
yugulares (no replecion de la parte inferior, cuando realizamos la
compresiéon de la parte media) etc..... lo que nos hacia casi des-
cartar la reticulo-peritonitis o su eventual complicacion de pe-
ricarditis. ‘ r )

Asimismo, si tenemos en cuenta de que el animal no rumia-
ba y la eructacién no se realizaba, este dato asumia valor para
nuestro caso clinico.

En la reticulo-peritonitis la eructacién no esta alterada se-
gin N. WEBER en su frecuencia, ritmo e intensidad y segun
MARCONE, como nos lo dice Gentile, seria hasta mas frecuente.

No obstante, todas estas pruebas negativas, proseguimos nues-
tro examen a fin de descartar en absoluto la presencia de cuer-
pos extrafios y hacemos entonces un tacto rectal

La exploracién interna de los 6rganos abdominales era extre-
madamente dificultosa, puesto que la enorme distension del ru-
men, que ocupaba un enorme lugar, impedia casi el examen de
las otras visceras. No obstante, pudimos palpar algunos ganglios
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linfaticos del mesenterio que no eran normales, sino que estaban
hipertrofiados, bilobulados, duros, con caracteristica de ganglios
tuberculosos.

Este dato para nosotros fué de gran importancia porgue vino
a confirmar méas aun nuestra sospecha de una tuberculosis con
infarto de los ganglios mediastinicos.

Dijimos anteriormente de que simultaneamente al examen
clinico para descartar una reticulo-peritonitis, habiamos hecho la
tuberculinizacién.

El examen clinico completo gue realizamos en el animal y
los examenes hematologicos y de orina que efectuamos, v veremos
maéas adelante, nos hicieron descartar casi en absoluto la presen-
cia de cuerpos extrafios.

La tuberculinizacién la hicimos primero por via intradérmica
en la tabla del pescuezo seglin la técnica alemana, inyectando 2{10
de tuberculina diluida.

La medida del espesor de la piel, que la efectuamos con el
cutimetro de “HAUPTNER® era de lc. 1 antes de inyectar la tu-
berculina.

La reaccién la observamos a las 24, 48 y 72 horas respecti-
vamente y ésta fué francamente positiva como lo ilustra la figura 1.

A la simple inspeccién la positividad de la reaccién no de-
jaba lugar a dudas. Ademas 2l palpar la piel en esa parte el ani-
mal se mostraba sensible, dato este que tiene para nosotros valor
en casos de reacciones dudosas.

La medida del pliegue cutaneo fué de 2c¢. 2, a las 24 horas,
2c. 4, a las 48 y 72 horas.

Si tenemos en cuenta que, segin la escuela alemana, el au-
mento de espesor en 3 milimetros es decir, que de 1lc. 1 del prin-
cipio cuando aumentars a lec. 4, ya seria positiva, ese aumento a
més del doble que observamos de lc. 1, a 2c. 4, era en realidad
extraordinario.

Frente al resultado obtenido en la reaccién intradérmica y a
pesar de no quedarnos ninguna duda de que el animal era tu-
berculoso, decidimos como complemento hacer las reacciones of-
talmica y sub-cutanea.

La primera fué francamente positiva y ya a la 62 hora de
haber instilado la tuberculina bruta en el oio izquierdo, se podia
apreciar una secrecién francamente purulenta que se colectaba en
el angulo izquierdo. La prueba sub-cuténea la hicimos inoculan-
do 5 c. c., de tuberculina diluida al 1]10. La temperatura media
anterior era de 38°2, y el ascenso maximo lo observamos a las
18 horas de inyectada, donde la temperatura alcanzé a 39°7.
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Si bien la respuesta térmica no fué tode lo evidente que nos
lo hacian suponer las reacciones oftadlmica e intradérmica, nos
Tué dable observar de aue por efecto de la tuberculina el estado
cdel animal habia sufrido profundas modificaciones siendo carac-
teristico (el pelo opaco con erizamiento de los pelos), la “ORRI-
PILASIOME” de los italianos que tiene valor diagnostico.

rente a todos los datos obtenidos luego del examen clinico,
formulamos entonces nuestro diagnéstico de tuberculosis crénica
cvolutiva con infarto de los ganglios mediastinicos, siendo para
nosotros ésta la causa del meteorismo, por la compresién ejercida
sobre el esdfago imipidiendo la eructacién.

ANALISIS CLINICOS

Efectuamos un analisis completo de orina cuyo resultado fué
€l siguiente:

Densidad 1019

ph : 8

Albumina : contiene: 0 gr. 28 por mil
Glucosa . no contiene

Acetona : no contiene

Urea ;31 grs. 76 por mil
Cloruros : 0 gr. 936 por mil

EXAMEN MICROSCOPICO

Regular cantidad dec células epiteliales.
Abundante piocitos.

Algin hematie.

Muy escasas bacterias.

No se observan cilindros.

INVESTIGACION DE B. DE K. EN ORINA

Al examen directo no se observan bacilos acido-resistentes.
Del examen de los distintos elementes encontrados, no en-
contramos a excepcion de ciertas modificaciones, una alteracion
manifiesta del cuadro urinario. Esto unide a la no presencia de
bacilos de Koch al examen directo en el sedimento, nos indujeron
a pensar de que la tuberculosis no habia afectado a los rifiones.
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HEMATOLOGIA
Glébulos rojos : 4.970.000 por mm®
Hemoglobina ;829
Valor globular : 0,82
Volumen globular : 439
Globulos blancos : 7.30C por mm’
Neutrofilos T 52%
Eosinoéfilos 8%
Monocites : 8%
Linfocitos 1 3.2%
Serie roja : No se ven alteraciones
Plaquetas . Sin particularidades
~ Serie blanca :  Se observa una discreta desv1a010n a

la izquierda.
RECUENTO DIRECTO DE EOSINOFILOS: 622 por mm®
VEZLOCIDAD DE ERITROSEDIMENTACION GLOBULAR:
12 hora: 2 mm
22 hora: 3 mm
indice de Katz: 1,75

El estudio de los distintos elementos tienen para nosotros una
gran importancia.

Los valores de la serie roja estan normales. Frente a nuestro
caso clinico donde era manifiesta la tuberculosis v un estado ge-
neral decadente que se acentuaba dia a dia, crelamos encontrar
una disminucién de la cantidad de hematies y sobre todo de la
hemoglobina como se observa frecuentemente en la tuberculosis.

El hemograma de la serie blanca, viene a confirmar mas aun
nuestro diagnostico  clinico.

La cantidad de 7.300 por milimetro es normal.

Los distintos autcres que han estudiado el comportamiento
hematico en la tuberciilosis, concuerdan de que en general en el.
animal enfermo se presenta una leuccpenia de diferentes grados.
Esto no significa de que sea un signo patognomdnico, porque a
veces se presenta normal v mismo ain la leucocitosis. La signi-
ficacién del aumento de globulos blancos sé deberia para' algunos
autores a complicaciones secundarias y no propiamente a la tu-
berculosis. Al efecto la leucocitosis se presentaria sobre todo en
los estados supurativos. -

En el estudio individual de los elementos de la serie blanca
tienen para nosotros una fundamental importancia, especialmente
los granulccitos neutrofilos y los eosindfilos.

Los neutréfilos no sufren grandes modificaciones en la tu-
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berculosis, pero si en ciertos estados de reticulo-peritonitis don-
de el aumento de los mismos y sobre todo la presencia en la san-
gre de sus formas jovenes, inmaduras, tiene gran importancia
diagnéstica.

Nuesira modesta experiencia concuerda con la escuela ame-
ricana en asignarle importancia a la neutrofilia con sus formas
jovenes en el diagnoéstico de reticuln-peritonitis.

Si tenemos en cuenta de que ¢n nuestro caso clinico habia-
mos descartado la presencia de cuerpos extrafios, la no presencia
de formas jovenes de neutrofilos, venian a confirmar mas ain
nuestro diagnoéstico clinico.

El esquema de Arneth ticne desviacién a izquierda. En el
estudio de este esquema varios autores, inspirados en los notables
trabajos publicados por un médico cubano VELEZ, se han de-
dicado a estudiar la analogia del hemograma de la tuberculosis
humana y la tuberculosis de los animales domésticos.

En 1924, Velez comunicaba sus experiencias hematolégicas en
los casos de tuberculosis. El autor distingue en los granulocitos
neutréfilos cinco grupos de elementos seglin la segmentacion del
nucleo.

A partir de los trinucleados gque marcarian el eie del esque-~
ma el predominio de los binucleados y mononucleados sobre los
de 4 y 5 nicleos marca la desviacidén a izquierda del esquema de
Arneth.

El predominio de los granulocitos de 4 y 5 nucleos sobre los
precedentes indica la desviacién a derecha. El autor le asigné a
la desviacién a izquierda del esquema una importancia funda-
mental en el diagndstico de la tuberculosis humana. Los estudios
en Veterinaria sobre todo de Moretti v Avellini en Peruggia, ge-
neralmente han confirmado de que en la tuberculosis bovina la
desviacidén a la izquierda del esquema de Arneth se observa con
frecuencia y se ha tomado como elemento de valor en la eficien-
cia del tratamiento la desviacién a derecha del esquema en los
2nimales sometidos a la terapéutica antituberculosa.

El otro elemento de la serie blanca muy importante, es como
lo deciamos anteriormente, el comportamiento de los eosinéfilos.

FEn nuestro caso clinico el (8%) sefiala un porcentaje eleva-
do que generalmente no se encuentra en los animales tuberculosos.

Avellini sefiala el pequeno porcentaje y mismo aun la de-
sapariciéon de los eosinéfilos en la tuberculosis, constituyendo pa-
ra el autor un elemento de gran importancia que revela la efi-
cacia del tratamiento terapéutico, porque ha observado que el
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porcentaje insignificante o casi nulo antes del tratamiento, se ele-
vaba a cifras considerables cuando el animal estaba curado.

En general en nuestra modesta experiencia y de lo que he-
moes podido ver a través de grandes clinicos exiranjeros, la hi-
poeosinofilia se presenta muy frecuentemente en la tuberculosis
evolutiva. Lia hipereosinofilia estaria en relacién con la centidad
de bacilos muertos.

El significado de la misma es discutido. Para Avary se trata
de una manifestacion de origen alérgico. Segin Herrel, como nos
lo dice Monti, la eosinofilia dependeria de la liberacién de la frac-
cién lipidica del bacilo tuberculoso muerto.

El autor funda sus experiencias segiin Monti, en cue la ino-
culaciéon de la fraccion lipidica purificada del bacilo tuberculosc
determina una eosinofilia en los tejidos revelables por la biopsia.

De todo lo expuesto es evidente la concordancia del examen
hematolégico con el cuadro clinice. No quedando ninguna duda
de la tuberculosis cronica evolutiva decidimos iniciar un trata-
miento curativo a base de la Hidracida del acido Isonicotinico.
Cuando nos proponiamos iniciar el tratamiento notamos una de-
cadencia en el estado del animal (el toro esta triste, con poco
cpetito sobreviniendo maéas tarde una adinamia).

Ecta decadencia en el estado del animal la atribuimos quizas
sl efecto de la tuberculina que al reavivar los focos podria haber
rrovocado un tipo de scpticemia bacilar. A peser de todos nuestros
cuidados y de habérsele administrado varios medicamentos como
gluconato de calcio. suero glucosado, estrofantina, etc...

El animal muere ¢l dia 21 de junio.

ANATOMIA PATOLOGICA

Le fué practicada inmediatamente la autopsia al animal.

El resultado de la misma confirmé plenamente nuestro diag-
néstico clinico.

En efecto, en el examen de los diferentes drganos, pudimos
cneontrar imponentes lesiones de tuberculosis.

Algunos grupos d= ganglios mesentericos se encontraban in-
fartados, bilobulados, y zl corte eran netos los focos caseosos tu-
bereulescs,

En el parenquima pulmonar se encontraban pequefios focos
caceccalcareos pero donde eran evidentes las lesiones era sobre
tedo en la cadena de los ganglios mediastinicos como lo ilustren
las figuras.

La hipertrofia de estos ganglios era enorme v la compresién
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que los mismos ejercian sobre el eso6fago y que nos explica el
meteorismo, se observa nitidamente en la figura.

Al corte de los mismos figura 9 y 10 se aprecian los focos
de caseificacion central.

CONCLUSIONES Y RESUMEN

Los autores presentan un caso ac¢ meteorismo cronico en el
bovino provocado por la hipertrofia de los ganglios mediastinicos
tuberculosos, comprimiendo el esdéfago ¢ impidiendo la eructacidn.
Destacan asimismo la importancia del examen semioldgico para
descartar la reticulo-peritonitis que podria determinar un cua-
dro similar.

Aconsejan sobretodo a los veterinarios aue se dedican a la
clinica, no descartar nunca la tuberculosis como causa importan-
te en la génesis del meteorismo.

Completian la descripcion, destacando la importancia del exa-
men hematoldgico. etc. como complemento eficaz del diagnéstico.

SUMMARY:

The author reports a case of bovine chronic meteorism due
to hypertrophied tuberculous mediastinal lymph nodes compressing
the esophagus and preventing eructation. The importance is stres-
sed of proper examination in order to exclude reticulo-peritoni-
tis, which causses similar symptoms.

Veterinarians in practice as clinicians are recommended ne-
ver to forget tuberculosis as an important cause of meteorism.

The description is completed and strees is laid on the impor-
tance of hemoatological examinations, etc., as efficient aids to
diagnosis.

CONCLUSIONS ET RESUME:

Les auteurs présentent un cas de météorisme chronigque dans
un bovine provoqué par la hipertrophie des ganglions mediasti-
niques tuberculeux, en compriment I'oesophage put an empéchant
Yeructation.

Ils détachent, de 12 méme maniére, 'importance de 'examen
cemiologique pour détacher la reticulo-peritonitis qui pourrait
déterminer un tableau similaire.

IIs conseillent surtout aux vétérinaires qui se dédient & la
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clinique, de ne rejetter jamais la tuberculose comme cause im-
portante dans la genése du meteorisme.

Ils complétent la descripcion en détachant l'importance de
I'examen hemztologique etc. comme complément éfficace du
diagnostic.
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Foto N® 1 — Se aprecia nitidamente el meteorismo cronico.

Foto N® 2 —- Luego de efectuado el sondaje hay abundante escape de gas
y desaparicion del meteorismo.

Foto N® 3 — Se aprecia nitidamente la reaccién a la tuberculing.

Fotos Nos. 4 y 5 — Luego de efectucda la autopsia, se puede observar el

eséfago comprimido por los ganglios linfdticos mediastinicos, enorme-
mente hipertrofiados.

Foto N® 6 — Se puede apreciar la magnitud de los ganglios.
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Un Pez Aguja (Singnathus acicularis
Jen.) actuando como cuerpo extra-
no en una Pescadilla (Cynoscion

striatus)
VICTOR H. BERTULLO y FERNANDO PEREZ HETTICH

Departamento de Investigaciones Pesqueras y Biologia Marina
Entregado para su publicacién en 3-X|1-956
INTRODUCCION

Durante le inspeccion sistematica del pescado, efectuado en el
Servicio Oceanografico y de Pesca, constatamos un caso curioso
que describimos por considerarlo insélito.

En toda la bibliografia consultada, no hemos encontrado un
hecho similar, por lo que estimamos que dicho ejemplo sea el
primero o uno de los primeros que se describe.

NUESTRO CASO

Al proceder a la revisacion de una Pescadilla (Cynoscion
striatus) bien desarrollada, de 0,5 metros de longitud; 1,200 Kgs.
de peso, notamos un cuerpo extrafio en la cara externo - superior
del estdomago. Al examinarlo, se encontré el esqueleto ya momi-
ficado de un Pez Aguja (Sygnathus acicularis, Jen.) que estaba
intimamente ligado a aquél 6rgano, por tejido de reacecion.

Una observaciéon mas cuidadosa, permitié encontrar hacia
adelante y arriba del saco estomacal, un tejido cicatricial, por
donde, presumiblemente, éste pescado lo perfor6é, en su pasaje
hacia la cavidad abdominal.
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Llama la atencién que un estémago tan activo como el de la
Pescadilla que normeimente ingiere cantidades enormes de pes-
cado, no lo haya hecho con el esqueleto del Pez Aguja.

Posiblemente, al ser ingerido, por su forma caracteristica (que
le da el nombre) en vez de entrar a la luz estomacal, e haya
insertado en las paredes de éste, con las consecuencias apuntadas.

En la foto adiunta, se puede observar el cspécimen momi-
ficado y uno noirmal, a los efectos comparativos.

RESUMEN:

El autor describe un caso de un Pez Aguia (Syngnathus aci-
cularis (Jen.), actuando como cuerpo extrano en una Pescadilla
(Cynoscion striatus).

SUMMARY:

The authors describes a case of a ‘“needle - fish” (Syngnathus
acicularis (Jen.) acting as a foreign body in a “Pescadilla” (Cy-
noscion striatus).

RESUME:

L’auteur décrit un cas de Poisson aiguille (Sygnathus aci-
cularis (Jen) se comportant comme un corpc étranger dans une
jeune Merluche (Cynascion striatus).
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Atencidn higiénico-sanitaria del pes-

11 i
cado capturado por los “arrastreros
VICTOR H. BERTULLO

Departamento de Investigaciones Fesqueras y Biologia Marina

Entregado para su publicacion el s - Xii - 956
INTRODUCCION

Las necesidades alimentarias dei Uruguay, cada dia mayores,
: medida que disminuye por una parte nuestra reserva de carne
vacuna y por otra el aumenio de precio que la demanda impone,
hace que nuestra industria pesquera comience a tomar volumen
de gignificacién y por ende las cantidades de pescado desembar-
eandas en la primera mitad del corriente ano, casi triplican las
obtenidas en el mismo periodo durante 1955.

Uno de los métodos industriales mas econdémicos de obtencién
de grandes masas de pescado, es el de la pesca de arrastre, llevada
a cabo con redes especiales y con barcos conocidos en nuestro
idioma como “arrastreros” (Trawler de los ingleses). Ninguna
importancia tendria la captura de tanto alimento, si éste no llega
a puerto en condiciones higiénico - sanitarias que garanticen su
frescura, su calidad y su valor bromatolégico.

En ese sentido, nuestra experiencia ha demostrado que es
conveniente tener en cuenta una serie de factores, generalmnte
despreciados, que inciden con caracteres propios sobre la vida
comercial del producto desembarcado.

Dichas observaciones se han ordenado siguiendo las distintas
etapas de la captura y las agrupamos del modo siguiente:

FACTORES A OBSERVAR Y SU SOLUCION

1) Cuando el pez entra en la red, sufre una serie de presiones
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motivadas por el apretujamiento de un spécimen contra otro y
por la masa de agua que a medida que les mallas se van cegando
por aquellos, encuentra mayor resistencia para salir, con el efecto
consiguiente. Puede disminuirse, aunque no evitarse este riesgo,
efectuando el lance en el menor tiempo posible y disminuyendo
al minimo la velocidad de arrastre del buque.

2) Al procederse al izado de la red abordo, todo el pescado
gueda amontonado en el copo y el peso muchas veces de varias
toneladas, de un copo demasiado lleno, aplasta practicamente al
que se encuentra en el fondo del mismo.

Es conveniente entonces, cortar el copo cuantas veces sea
necesario, para que caigan a la caja de cubierta un kilaje de
pescado que permita correcto lavado, seleccidén, encanastamienio
y breve permanencia al aire libre.

Es un mal habito descargar la {otalidad del lance, y volver
a calar, pues de esta manera el producto permanece por muchas
horas expuesto al viento, sol o lluvia.

3) Muchos peces mueren en la red y el resto lo hacen en
cubierta, luego de breve agonia. Durante este periodo, la secre-
ciéon mucosa se exacerba y aumenta enormemente, recubriendo su
cuerpo con una espesa capa de mucus o ‘“lama”. Esta produccién
es rica fuente de alimentos para las bacterias que se encuentran
en la piel y permite su mayor multiplicaciéon. La acciéon mecanica
de un lavado a cenciencia, efectuado a presion, elimina gran parte
de mucus y con él las bacterias, facilitando la conservacion del
producto.

4) Kl encajonamiento del pescado se efectia en bodega,
colocandolo en cajas o cajones metalicos o de madera. Es practica
corriente llenar demasiado el continente y cubrir luego el pro-
dueto con una palada de hielo. La refrigeracion inmediata del
pescado, de 209% o 229 a 0O.c, a pesar de la bodega refrigerada,
no es posible. El frio tarda 6 u 8 horas en llegar a la parte
central de la masa. Intercalar capas de hielo, colocando una pri-
mera en el fondo del recipiente, oira en su parte media y la
ultima cubriendo genercvsamente la superficie, ha demostrado que
la refrigeracion deseada se alcanza entre 1 y 2 horas, creando
rapidamente una situacion desfavorable a la bacteria,

El llenado excesivo del cajéon, no es conveniente, porque pro-
duce soluciones de continuidad y aplastamientos y deja pcco
espacio para la capa refrigerante que se adicione.

5) La elecciéon de cajas metalicas de duraluminio, es nece-
saria y conveniente, demostrandolo asi la experiencia en el Uru-
guay, que es el Gnico pais de América que las usa. Mayor manui-
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bilidad, mas facil limpieza, mas rapida refrigeracion y por ende
ahorro de hielo ¥ una durecién diez veces mayor que el cajon
de madera, con su burdo y pesado aspecto, con el enorme peso
rmuerto del agua absorbida y con la imposibilidad de desinfectarlo
a fondo, debido a sus poros, grietas, rajaduras, manijas de cuerda,
anfractuosidades, etc.

6) La pesca “a granel”’ en bodegas, es inconveniente desde
muchos puntos de vista, a pesar de que se acondiciones en cama-
das de 30 ms., de altura, en cuchetas especiales. El pescado, si
bien se encuentra rodeado de hielo, y llega a puerto presentando
kuenos caracteres organolépticos, su posterior pasaje a canastos,
de estos cajones y recién a los camiones que han de trenspor-
tarlo, fuera de la demora que esta operaciéon misma insume, atenta
contra su calidad intrinseca y contra su vida comercial. Sesm
cuales fueren las razones dadas, el pescado destinado a consumo
humano, debe venir siempre encajonado.

7) El transporte del pescado del bugue a camaras ha de efec-
tuarse en camiones apropiados, protegidos por toldos y la descarga
vy acondicionamiento de almacenaje, ha de proporcionar las garan-
tias necesarias, para que el pescado capturado por los arrastreros
sea el producto, sano, fresco y sanitariamente apto, que nuestra
poblacién debe consumir.

RESUMEN

El autor sumariza todas las medidas higiénico - sanitarias que
deben tomarse para que el pescado cogido por los ‘“arrastreros”
llegue al consumidor en mejores condiciones.

Da también soluciones en cada item conducentes a corregir
los defectos anotados, que van en detrimento de la calidad de la
pesca recogida.

SUMMARY:

The cuthor sums up all the hygienic and sanitary measures
which must be taken with fish caught by trawlers in order that
it may reach the consumer in good condition.

Solutions are given in each case for correcting the deficien-
cies noticed which mar the quality of the catches.

RESUME:

L’auteur fait 'abrégé de toutes les mesures hygiénique-sani-
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taires qui doivent se prendre pour que le poisson pris par les
chaluticrs arrive au consummateur dans les meilleures conditions.

Il donne aussi des solutions dans chaque item destinés a corri-
ger les défauts anotés, qui vont au détriment de la qualité de la

peche obtenue.
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El ensilado de pescado

UN NUEVO ALIMENTO EN EL URUGUAY
1* Comunicacién
VICTOR H. BERTULLO y FERNANDO PEREZ HETTICH
Departamento de Investigcciones Pesqueras y Biologia Maring

Entregado para su publicacion el 3-XI11-956
INTRODUCCION

La alimentacién cientifica de los animales domésticos en
nuestro pais, se encuenira en las primeras etapas. Hemos vivido
el sistema pastoril, con la base de gue el animal procurase por
si mismo sus alimentos, en el caso de bovinos y ovinos.

Hemos utilizado el cerdo ccmo ucsina trensformadora de des-
hechos de hoteles y'o familiares, preocupados en acumular kilo-
gramos de grarsa, en detrimento de la calidad de la carne, de la
precocidad y del sentido econdémico que debe primar en todh
explotacion agro - pecuaria.

A la avicultura se la ha prestado una atencién relativa, con
ciertos intentos de una explotacion cientifica; pero, seguimos uti-
zando razas de poco rendimiento, mal alimentzdas, peor nutridas,
gue nos obliga aflo a aho a importar millones de huevos v que
vuelva la carne de ave en general, un alimento caro, imposibi-
litando su adquisicién por les clazes menos pudientes, precisa-
mente las mas necesitadas de proteinas animales.

Los intentos aislades de pocos industriales honestos en pre-
parar raciones verdaderamente balanceadas, aque los oblige a
reclamar por sus productos altos precios, en base al costo de los
distintos ingredientes, chocan contra los alimentos baratos. caren-
tes en general de elementos vitales; pero, que son adquiridos por
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los productores, porque cuestan menos y es asi que asistimos dia-
riamente a la comprobaciéon de avitaminosis o carencias de ele-
mentos traza, que produccn estragos en los criaderos.

Por otra parte. la retraccion de la matanza de bovinos por
parte de los frigorificos, ha disminuido a cifras alarmantes, la
provisiéon de harina de carne, sangre y'o higado. Si agregamos a
cllo que desde 1952, no se elsbora en el pais harina de pescado,
facilmente podemos afirmar que nuestro pais tiene enorme falta
de proteinas de origen animal, para alimentacién de las especies
domésticas.

El disponer por una parte de deshechos de pescado vy melaza
en abundancia y constatar por otra, la angustiosa realidad ali-
mentaria de nuestros ganados, promovio que nuestro Departa-
mento iniciara a fines de 1953, investigaciones tecnologicas, sobre
un nuevo alimento que denominamos: “Ensilado de pescado’.

Las experiencias primarias y algunos resultados halagliefios
constatados, nos lleven a efectuar esta primera comunicacidn,
mientras se terminan de estudiar los distintos aspectos que se
consideraran en este trabajo.

RESENA HISTORICA

Desde 1829 en que Bernard, seglin comunicaciéon de Decham-
bre y Curot (2) sehald los buenos efectos de la melaza diluida,
usada en mezcla con paja picada para alimentacién de caballos,
vacas y carneros, cste producto se utiliz6 como alimento tanto
para animales sanos como enfermos.

En 1860, se usa en Francia incorporada al pienso de los bovi-
nos. En 1891, Alemania dicta una ley eximiendo de todo impuesto
a la melazs destinada a alimentacién animal. Francia en 1902,
promulga un edicto por el cual bonifica la melaza con un 14 olo
de descuento, cuando se le destina a alimentacién animal (2).

Morrison (5) comunica el alto consumo de melaza en los
Ectados Unidos de América, hacia 1933134, aque se destina a la
rreparacién de alimento para animales,

Virtaren hacia 1930, inventa un método de preservacién de
forrajes verdes por medio de la acidificecion con uno o mas acidos
inorpénicos fuertes. segin comunicacion de Peterson (6).

En 1926 se inician en Suecia ensavos con este método, llamado
A1V. (siglas del nombre del inventor) para preservar pescado
v deshechos destinados a piensos, incluyéndose también dos méto-
dos de preservaciéon por acidos, utilizdndose los acidos sulfurico
y férmico (Petersen, 6).
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En 1952 la produccion danesa de ensilados llega a las 15.000
toneladas métricas anuales. En 1954, el Forsgslaboratium del Fis-
keriministeriets de Dinamarca (3) inicia experiencias de alimen-
tacion de cerdos, asi como también pruebas de obtencidén de ensi-
fado seco, agregando harina de cascaras de naranja y otros tipos
de alimentos secos.

El mismo laboratorio comunica en su Informe Anual para
1955 (4) de distintos experimentos llevados a cabo para facilitar
la manipulacién y trensporte del ensilado, de los centros de pro-

duccién a los de consumo.
MATERIAL Y METODO

Nuerstras experiencias inicizdas a fines de 1953, se basaron
fundamentalmente en el método de Edin (1).

100 kilogramos de deshechos de pescado o pescado entero de
tamafio no comercial, previamente molidos, se mezclen con 20
partes de melaza y se colocan en tanques de hormigon armado o
en piletas de material recubiertas de portland lustrado, calculando
el aumento de volumen de la masa fermentada, aue puede llegar
al doble.

Para facilitar una mejor fermentacion sc remueve la mezcla
vigoroszamente tres veces al dia, aproximadamente cada ocho
horas, durante todo el proceso que dura unos ocho dias, retomando
entonces el producto su volumen original.

Antes de iniciarse la fermentacidén, se incorpora a la masa,
una mezcla de cultivos bacterianos, cuyo volumen se calcula en
base al tonelaje y a la rigueza de los mismos. La temperatura de
incubaciéon no debe sobrepasar los 259C y cuando el producto se
ha estabilizado, puede almacenerse en lu~ar f{resco, cn donde
mantiene sus buenas ccndiciones por lergo tiempo.

Si se quiere establecer un mayor limite de seguridad. sobre
todo en primavera y verano, es conveniente entonces b~jar el PH
de la pasta a 4.3 - 4,5, lc que se efectlia con Acido Sulfirico libre
de arsénico, al 50 ocjo (16 N), del que cs necesario usar uno:z dos
litros aproximsdamente por cada 100 kilogramos de ensilado.

El alimento puede proporcionarse directamente a los anima-
les, cin necesidad de previa neutralizacion.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos son promisorios en base a distintas
experiencias que =e han efectuado hasta el presente.
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Antes de considerarlas, estimamos conveniente incluir los anéa-
lisis primarios llevedos & efecto para conocer sus cualidades como
slimento.

a) Analisis Bromatolégico.

Los valores promedio del ensilado. dan las siguientes cifras:
Proteina, 18 ojo; Materia Grara, 5,9 clo; Cenizas, 6 olo; Humedad,
€6,5 olo; Hidratos de Carbono (por diferencia), 3.6 o'o.

Leg £nalisis cromatograficos, dan gran riqueza de amino-aci-
dos. En los momentos zctuales se efectiian investigaciones cuali-
cuantitativas de los mismos, Las que serdn comunicadas en un
proximo trabajo.

El contenido mincral es tembién apreciable, efectuandose
solamente determinaciones de Calcio v Foésforo en una muestra,
con los resultados siguientes: Calcio (Ca0), 1,58 olo; Fésforo. 1,13
por ciento, segtn informe producido por el Dr. Vigil, Jefe del Ser-
vicio Brematolégico del Laboratorio de Biologia Animal “Dr. Mi-
guel C. Rubino”, de la Direccion General de Ganaderia.

En lo que respecta 2 Vitaminas, el analisis cualitativo parcial,
geglin comunicacién del mismo técnico, es el siguiente: Vitaminas
A, D y Bl reacciones intensamente positivas. Se continia el estu-
dio total cuali-cuantitaiivo de minerales v vitaminas, cuvos resul-
izdos se comunicarid oportunamente.

b) Bacteriologia.

Hasta el presente, ires son los cepes aisladas que producen la
fermentacion. Dos son bacterias Gram positivas v la tercera una
levadura de ceracteristicas muy especiales.

Los elementos bacterianos estan presentes en el pescado, lo
que se ha confirmesdo efectuando la siguiente experiencia:

Se tomaron frascos de vidric de capacidad apropiada, a les
cuales se les agregd melaza en la proporcién ya indicada y se
procedié a la esterilizacion a 15 libras durante gquince minutos.

Se moliercn restos de pesc~do (cabeza. esquena, aletas. restos
musculares y visceras totales) en una maquina picadora de carne
previamente esterilizada v luego ce procediéo a la mezele intima
de ambos elementos, utilizando a tal fin varillas de vidvio este-
yilizadas.

El examen diario por frotis directo del material en fresco y
el cultivo del mismo, nos permitié constatar aque en forma reguler
se desarrollaban dos bactcrias y una levadura, que luege de ais-
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ladas y purificadas estan siendo obieto de estudio. Las bacterias
llevan la mezcla hasta un pH minimo de 4,6-4,8, mientras que la
levadura sélo alcanza un pH de 5,1; pero, generalmente se esta-
cion2 en un pH 6.

Las caracteristicas fermentativas, olor, color, aspecto y sabor
de la pasta son bastante diferentes, siendo en todo sentido la
levadura quien meior trabaja. Ahondendo nuestra investigacidn,
para encontrar en qué parte del cuerpo del pescado se encuentra
la levadura, hemos hallado que en gran porcentaje de vesiculss
biliares de Corvina (Micropogon opercularis) vy Pescadilla (Cynos-
cion striatus) puede aislarse el citado elemento. Nuevas busquedas
en este sentido, nos permitira rectificar o ratificar lo a2notado
precedentemente, que damos a conocer por estimarlo de gran
interés. Para el aislamiento y purificaciéon de las bacterias v leva-
dura, hemos utilizado el siguiente medio: Dextrosa, 1 olo: Sace-
roga, 1 olo; Triptosa, 1 olo; Agar, 3 oo y Agua Destilada, 100 mls.
El medio de cultivo entubado, fué esterilizado a 15 libras durante
15 minutos. Todos los azucares y demas productos integrantes, son
de procedencia de los Laboratorios “Difco” de los Estzdos Unidos
de América. La temperatura de incubacién se mantuvo siempre
entre 209 - 229C.

¢) Importancia del Grado de Molienda.

El grado de molienda del pescado ylo su deshechos tiene gran
importancia. A medida que los huesos, musculos, aletas, etc., se
pasan por discos de orificios mas pequefios, se obtiene una mejor
fermentacién, en forma mas regular y un producto final de exce-
lente acabado.

Hemos utilizado para la molienda, discos con perforaciones
de 12, 8, 6 v 4 mm. de didmetro y los mejores resultados se con-
siguieron con éste ultimo.

La mezcla mas intima de la melaza y los trozos pequefios de
pescadc, con las bacterias, facilita la labor de ésta y la consi-
guiente hidrélisis, dandc una pasia en la gue no se notan grumos
ni restos 6seos o de aletas, como se aprecia con el uso de discos
con perforaciones de 12 y 8 mm.

d) Importancio del Removido.
Nuestras 2xperiencias han indicado que es mas eficaz revolver

la pasta 3 veces al dia, en vez de una como lo indica Petersen (6).
Se permite con ello un mejor crecimiento bacteriano, facili-
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tando el desprendimiento de gases y evita totalmente el oresdo
de la capa que esta en contacto directo con el aire.

Por otra parte, la mezcla mantiene un olor mucho mas agra-
dable que cuando se revuelve sdlo una vez al dia.

La operacion se cfectiia cada ocho horas aproximadamente,
evitandose el excesivo esponjamiento de la masa y por ende un
crecimiento desmesvrade de la misma.

e) Secado de la Pasta y Fermas de Facilitar el Transporte.

El ensiledo puede secarse llevando su contenido acuosc a un
10-12 o|o de humedad. Para facilitar su secado y tomando en
consideracion la abundancia de trigo, procedimos a efectuar mez-
clas de ambos productos.

La humedad del trigo en ¢l momento de la experiencia, ers,
del 14 ¢'o, por lo aue de acuerdo a las dirtintas proporciones,
cbtuvimos cifras variables entre el 20 y el 40 olo.

El secado se llevd a cabo entre 509 - 55°C. tomando en consi-
deracion la conveniencia de preservar las viteminas termo-labiles.
Los resultados obtenidos con distintas proporciones de ensilado
son los siguientes:

TABLA I
% % Anélisis %
de ensiladof trigo Proteina hé‘:;ir(i]“ Humedad | Cenizas Hld(r;;?sdit;zre(l?‘z::;)no
50 50 | 20,46 7.42 2,46 | 7,09 62,305
40 60 | 19,065 6,38 1458 | 5,5 54,475
30 70 17,588 4,47 114,58 | 6,12 57,642

También hemos probado distinlos continentes para comercia-
lizar el ensilado tal cual se produce y entregarlo al consumidor
para que éste lo mezcle en la forma mas conveniente para sus
intereses.

El que nos ha dado meior resultado es la bolsa de varias
hojas de papel, similar a la que <e usa con el portland, protegida
interiormente con nylon tubular sellado, que impide que pase la
humedzd al exterior por un lapso bastante prolongado.

f)  Experiencias de Alimentacién en Cerdos y Aves.

Las experiencias primariag, llevadas a cabo con dos grupos
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de 40 cerdos cada uno, dandole al primero la racién que comun-
mente utiliza en el establecimiento en donde aquellas se efectua-
ron v al otro la misma raciéon en la que sc incorporé un 33 oo
de cnsilado, dieron promedialmente el resultzdo de engorde diario
que a continuacién se incluye:

TABLA 1I
Tiempo de la Engorde diario (promedio)
experiencia Racion simple Racion con ensilado
1 semana 0,648 Kgs. 1,111 Kgs.
4 semanas 0,695 Kgs. 1,095 Kgs.

Estos pesos representan casi el doble, en beneficio de la racién
con ensilado. Planeamos en los momentos actuales, conjuniamente
con el Instituto de Zootecnia de nuestra Fscultad, una experiencia
de engorde de cerdos tomando en cuenta todos los factores.

El criadero que utiliza diariamente el ensilado, no ha tenido
mas pérdidas de lechonres por avitaminosis y carencias minerales
v las pariciones se han normalizado. En lo que respecta a aves,
diversos avicultores estan utilizando el ensilado en la proporcién
del 15 - 20 ojo de la racién que adquieren y han manifestado que
el mejoramiento de las aves tanto en crecimiento como en postura
v engorde, ha sido evidente.

El Departamento d¢ Avicultura de la Facultad de Veterinaria,
conjuntamente con el nuestro, estd montando una experiencia para
el estudio de todos los factores indicados.

En ninglin momenic hemos encontrado que en los productos
animales, v.gr. leche, huevos, carne, etc., se note algun gusto
cxtrafio trasmitido por el ensilado, io que es logico si tomamos
en cuenta que éste tiene un porcentaje de materia grasa alrededor
del 6 olo.

g) Alimentacion de Peces de Acuario y Otros Usos.
! TN

" Tomando como base el ensilado seco, estamos alimentando
desde hace varios meses, distintas especies de peces de acuario con
excelente resultado. Los peces mencionados son principalmente
Castafieta (Cichlasoma fecetum y Geophagus brachirius), Den-
tudo Jorobado (Cynopotamus argenteus) y Mojarras (Gen. As-
tyanax).
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También como “ceba” de peces estd dando muy buenos resul-
tados y se le estd utilizando en cierta proporeién en la preparacién
de alimentos para perros.

h)  Produccion de Ensilado.

La produccion de ensilado va en continuo z2umento. A los
76.760 Kgs. producidos durante los meses de setiembre a diciem-
bre de 1955, se ha llegado al 31 de octubre del presente afo, a la
cantidad de 489.868 Kgs., lo que da un total en 13 meses, de
566.628 Kags,

El hecho de que el Servicio Oceanografico y de Pesca
(S.0.Y.P.) haya zumentado su produccién a mas del doble y que
la poblacién prefiera dia a dia el pescade limpio o transformado
€n b:les o 1omos, hace que la cantidad de residuos crezca propor-
cionalmente y con ello la disponibilidad de materia prima. Por
otra parte, el productor encuentra que el ensilado resuelve su
problema de proteinas animales, sales minerales y vitaminas y ha
manifestado cvidente adhesion al producto.

DISCUSION

Si bien €l problema ha sido esbozado en términos generales
y muchos son los puntos que estan siendo estudiados profunda-
mente, es evidente que el “ensilado de pescado” resuelve una serie
de situaciones de suyo complicadas.

Primero, cconémicamente, permite su elaboracién sin nece-
sidad de adquisicién de costosas maquinas como lo exige la harina
de pescado y permite que los pequenos hacendados o granjeros
que tengan proximo una corriente de agua de cierta importancia
o un tajamar o espejo de agua de cierto volumen, puedan elaborar
por si mismos el producto.

Segundo, se transforma en carne, leche, huevos, etc., un des-
hecho que fatalmente se tiraba al mar o que proporcionaria una
harina de bajo contenido protéico.

Tercero, se obtiene un alimento rico en vitaminas, tantio
termo - labiles como termo - estables, lo que aventaja a la harina
de pescado que no posee las primeras.

Cuarto, el elemento protéico transformado en amino - acidos,
se mentiene en su totalidad, lo que no sucede con la harina de
pescado, que si no se aplican procedimientos de recuperacién
(“Stick - water” — Agua glutinosa) pierde todas las proteinas
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hidro - salubles. El indice de digestibilidad favorecera al ensilado
frente a la harina de pescado, por rzzones obvias.

Quinto, el aprovechamiento de un sub - producto del azucar,
rico en vitaminas e hidratos de carbono, aprovechando todos sus
clementos y evitando los inconvenientes de cuando se le da puro
al animal coadyuva en el razonamiento mas arriba anotado.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. En el Uruguay, se ha desarrollado un nuevo alimento deno-
nado “ensilado de pescado”, sobrepasando su produccién en los
presentes momentos, el medio milléon de Kgs., en trece meses
de trabzjo.

2. Dicho producto, facil de elaborar, es rico en amino - acidos,
sales minerales y vitaminas y su costc de producciéon muy bajo.

3. Su elaboracién permite la utilizacién de sub - productos de la
pesca yv de la industria azucarera, mas el agregado de cepas
microbianas.

4. Las experiencias primarias indican que es un excelente ali-

mento para cerdos y aves,

SUMMARY AND CONCLUSIONS:
1. — A new fodder has been develcped in Uruguay and called

“ensilaged fish”, its present production having totalled half
2 million kilos in the 13 months it has been manufactured.

2. — This fcod-stuff, casy to produce, is rich in amino-acids, mi-
neral calts and vitamins, its cost being very low.

2. — Its manufacture prevides a use tfor by-products of the fishing
and sugar industries, certain strains of microbes being also
used.

4. — Experience up to date would indicate that this substance is

iz an excellent food-stuff for hogs and fowls.
RESUME ET CONCLUSIONS:

1. — Dszns I'Urugusy, s’est develiopé un nouveau aliment denom-
mé ensilage de poisson excédent sa production en ce moment
au demi million de kgs., en treize mois de travail.

2. — Ce produit, nommé, facile a elaborer, est riche en amino-
acides, sels mineralesg et vitamines, et son cout de production
est trés bas.
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3. —Son elaboration permet Yutilization de sub produits de la

peche et de Vindustrie sucriére, en utilizant aussi des cepes
microbiennes.

4. — Les principales expériences indiquent qu’il est un excellent

aliment pour pores et poulets.
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Summaries and conclusions of the

papers published in T.VI N: 3 (1955)

1) — The Myocastor Coypus. Its clasification, common name and
principal characteristics.

Oscar Latourrette Sapriza.

The writer regards the wvulgar denomination of ‘“nutria”,
applied to Myoccastor coypus, as a misnomer, for the Spanish word
“nutria” corresponds to another animal with very different
characteristics, i.e, a carnivorous of the mustelied family, repre-
sented in South - American wildlife by the Lutra platensis or
paranensis, commoly called “Lobito de rio” (river wolf).

The Indian (Guarani) name of “Kiya” is proposed as the
vulgar denomination for Myocastor coypus.

2) — Physical study of hairs and plush of “Kiya” (Myocastor
Coypus). (First comunication).

Oscar Latourrette Sapriza.

The writer performen 2000 measurement of the plush of 5
animals: an adult male, an adult female, a 3 month male, a 3
month female, a cestrated adult male.

Specimens were remcved from chest, belly, withers and
buttocks of animals. Measurements showed that the plush is finer
on chest and buttocks than on other areas.

The minimuu diameter of Kiya plush was found to be 4

151



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

microns and the maximum, 20 microns, the average for the 2000
measurements being 10.40.

Variation coefficients in different animales were 17.56; 18.75;
20.53; 21.85; and 24.18 respectively.

It was observed that the castrated male have in general a finer
plush than cther animals. However, no conclusions ere suggested,
owing to the fact that only a smell number of animals were
studied.

3) — Sporendonema c¢pizoum (Corda) Cif. and Red., causal
causal agent of “Peckles”, in dried salted fish.

Vietor H. Bertullo

1) The “peckles” of dried ralted fish are brought on by a
fungus identified by the writer as Sporendum epizoum (Corda)
CIF. and Red.

2) This fungus was first retrieved in Uruguay from Brotols
(Urophysis brasiliensis). Although presenting small diiferences
the writer deems that it shoud be k2pt within above classification.

4) — Sunburn of dricd salted fish. Alterations hy physical and
chemical factors.

H. V. Bertullo, H. Ferrando, E. La Mata.
1) The sunburn of dried salted fish is brcught on by the

combined action of sodium chloride and infra - red rays.

2) Miofibrils detach themselves because of the gaps arising
in the conective interfibrilar tissue.

3) This alteration is caused by a technical flaw very easy to
overcome by protecting drying fish from the direct action of
sunrays.
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5) — Neoplasm in fish of Uruguayan coasts. I. — Osteoma of the
pleural rib in “Corvina’.

V. H. Bertulo, Roberto M. Traibel.

1) The writers have found compact osteomas in the pleural
ribs of Corbina (Micropogon opercularis).

2) This growth affects 90% of studied specimens, not being
found in young fish.

3) The possible relationship between these growths ands the
presence of Tetrarhynchus sp. larvae is now under study.

6) — Case of bilteral adenoma of suprarrenal gland in a bitch.
Hugo Selinke, E, La Mata.

The authors comparce this case to Cushing syndrome in women
and believe it to entail cortico - suprarenal funtioning adenomas
eliciting a canine Cushing syndrome (The clinical history is not
complet and laburatory studies were not available).

The writers poin out thet unlike in humans, the occurrence
of cortico - suprarre¢nal adenomas and hyperplasias in dogs is in
theis ccuntry an excepcional finding.

7) — Vesical capilleriosis in Felis catus domesticus. Ist first
finding in Uruguay.

Gustavo A. Cristi.

A decscription is givent or a Capillaria found in the urinary
bladder of a cat. This is the first Capillaria Felis cati ever reported
in Uruguay.

8) — Toxacara leonina. Its finding in Uruguay.
M. Rodriguez Gonzalez, R. Tramontano, R. Urdaneta.

The writers submit a case report of Toxacara Leonina in a
lion cub, observed in Uruguay.
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9) — Dicheilonema Rheae (Owen 1843). Its first finding in
Anser vulgaris of Uruguay.

M. Rodriguez Gonzalez, R. Tramontano.

The writers were able to verify, in the musculature of goose
(Ancer vulgeris), the presence of Dicheilonema rhea (Owen 1843).

10) — Intestinal obstruction in colts by Parascaris equorum.
M. Rodriguez Gonzalez.

Cese report of a colt with bowel obstruction brought on by
Parascaris equorum.

154



Terminado de imprimir
en Agosto de 1957 on
fos Tall. Graf. Universal,
-« Maldonado 811
Montevideo




	1956
	00003
	00005
	00007
	00008
	00009
	00010
	00011
	00013
	00014
	00015
	00016
	00017
	00018
	00019
	00020
	00021
	00022
	00023
	00024
	00025
	00026
	00027
	00028
	00029
	00030
	00031
	00032
	00033
	00034
	00035
	00036
	00037
	00038
	00039
	00040
	00041
	00042
	00043
	00044
	00045
	00046
	00047
	00048
	00049
	00051
	00052
	00053
	00054
	00055
	00056
	00057
	00058
	00059
	00060
	00061
	00062
	00063
	00064
	00065
	00066
	00067
	00068
	00069
	00070
	00071
	00072
	00073
	00074
	00075
	00076
	00077
	00078
	00079
	00080
	00081
	00082
	00083
	00084
	00085
	00086
	00087
	00088
	00089
	00090
	00091
	00093
	00094
	00095
	00097
	00098
	00099
	00100
	00101
	00102
	00103
	00104
	00105
	00106
	00107
	00109
	00110
	00111
	00112
	00113
	00114
	00115
	00116
	00117
	00118
	00119
	00120
	00121
	00122
	00123
	00125
	00126
	00127
	00128
	00129
	00130
	00131
	00132
	00133
	00134
	00135
	00136
	00137
	00138
	00139
	00141
	00142
	00143
	00144
	00145
	00146
	00147
	00148
	00149
	00150
	00151
	00152
	00153
	00154
	00155
	00156
	00157
	00158
	00159
	00160
	00162



